ekniskTids 


1909. 


TRETTIONIONDE  ÅRGÅNGEN. 


UTGIFVEN  AF 


SVENSKÅ  TEKNOLOGFÖRENINGEN, 


MED  UNDERSTÖD  AF  LETTERSTEDTSK A  FÖRENINGEN. 


HUFVUDREDAKTÖR  OCH  ANSVARIG  UTGIFVARE 


ERLAND  NORDLUND. 


CENTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM,  1909. 


rem 


LO  LS  O 


7  EK 


V.  i 


INNEHÅLLS-FÖRTECKNING. 

öfver  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  afdelningar 

år  1909. 

Förkortningar :  Allm.  =  Allmänna  Af  delningen. 

A.  --  Afd.  för  Arkitektur  och  dekorativ  konst. 
M.  =  »  »  Mekanik. 

E.  =  »  »  Elektroteknik. 

V.  =  »  »  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 

K.  =  »  »  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

S.  --  »  »  Skeppsbyggnadskonst. 

Spec.  =  Specialnumret. 


Sid. 


Aarhusutställningen .  Allm.  4,  165  A. 

Afbördnings-,  afrinnings-  eller  konsumtionskurva  ?  . V. 

Ackumulatorer,  elektriska,  särskildt  Jungner-ackumulatorn 

(kemistmötet) . K.  105,  1 1 3,  129 

Afdelningen  för  Elektroteknik,  referat  från  sammanträden  E.  11, 

24^  38,  52,  64,  76,  128,  144 
*  *  »  möte  den  6  nov.,  intryck  från 

E.  129 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  under  år  1908  .  A. 

Referat  från  sammanträdena .  A.  16,  31,  45, 

80,  104,  132,  160 

Afdelningen  för  Mekanik,  referat  från  sammanträdena  M.  24, 

40,  52  64,  72,  116,  144 

Styrelseberättelse  för  år  1908  .  M. 

Årsmötet  1908,  referat . M. 


155 

7i 


30 

68 


20, 


.  K. 

14 

',l57> 

*75 

.  S. 

1 

. .  s. 

.  s. 

47 

48 

.  .V. 

7 

no, 

129 

25 

26 

»  1909,  »  .  M.  117,  13 1'  137 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap; 

Berättelse  öfver  verksamheten  1908 .  K. 

Referat  från  sammanträdena  K.  15,  29,  54,69,125,  '40,157,175 
Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst: 

Ordinarie  höstmöte  1908  . S 

»  vårmöte  1909 . S. 

Styrelsens  årsberättelse  för  år  1908  . S. 

Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst: 

Berättelse  öfver  verksamheten  1908  . V. 

Referat  från  sammanträdena  . .  V.  8,  24,  32,  C 
Affallsluten  från  våra  sacharatanläggningar,  kan  den  med  för¬ 
del  koncentreras? .  K.  117,  133 

Afrinnings-,  afbördnings- eller  konsumtionskurva? .  V.  71 

Aflöningssystem,  jämförelse  mellai  olika  (årsmötet  1909)  M.  137 
Aftal  rörande  leverans_(af  elektrisk  energi,  tryggandet  af  E.  21, 

36,  50 

Agi  Lindegren  50  år .  A.  1 1 

Aktiebolaget  Tidningen  Uppsalas  nybyggnad .  A.  5 

Alkaliers  förmåga  att  sönderdela  salpetersyreestrar  . .  K.  57,  73 

Allmogehem,  svenska  .  A.  101,  124 

Allmänt  elektroteknikermöte,  upprop .  E.  53 

program . E.  89 

Aluminium  såsom  ledningsmaterial .  E.  49 

Ambursendammen  .  V.  13 

Amerikanska  schak tningsredskap :  släpskopan  och  hj  ulskopan  V.  39 

Amerikanska  ingeniörers  löner  .  Ailm  286 

Amerikanska  luftströmbrytare  i  Amerika  .  E.  59 

Amerikanska  modärna  godstå gslokomotiv .  M.  70 

Analys  af  järnmalm,  fullständig .  K.  119,  138,  155 

Anderssons,  prof,  utlåtande  rörande  inrättande  af  en  bergsöf- 

verstyrelse .  Allm.  237,  243 

AndrewCarnegiesstipendium  för  metallurgisk  forskning  Allm.  15,  326 

Ankarekonstruktioner . S.  102 

Anordnande  af  en  förbättrad  farled  mehan  Vänern  och  Katte¬ 
gatt  .  Allm.  15,  83,  98,  114,  155 

Anteckningar  från  en  studieresa  i  de  tyska  grufdistrikten  som¬ 
maren  1909 .  K.  135 

Användning  af  armerad  beton  för  vattenbyggnader  i  Sverige  V.  20 
Användning  af  konsulterande  ingeniörer  vid  projektering  af 

byggnadsföretag  .  Allm.  47 

Användning  af  torf  vid  statens  järnvägar .  Allm.  31 

Användningen  af  Bayerns  vattenkraft .  Allm.  235 

Arbetsintensiteten  och  förmännen .  Allm.  249 

Arbetstidens  förkortning  eller  lönereduktion .  Allm.  241 

Arkitekten  och  ingeniören  .  Allm.  309 

Arkitektmötet  i  Finland  . .  A.  88,  116 

Arkitektmötet,  svenska .  A.  132 

Arkitektoniskt  plagiat,  ett  fall  af .  A.  58 

Arkitektur,  1900-tals,  i  västra  Tyskland.  Resebref  .  A.  17 

Arkitekturtäflingar,  om .  A.  60,  72 

Akitekturtäf lingen,  internat.  i  Rom  år  1911 .  A.  157 

Arkitektutbildningens  omorganisation  .  A.  82 

Arkitektutflykt  i  sommar  till  Finland .  A.  76,  116 

Armerad  beton  för  vattenbyggnader  i  Sverige  .  V.  20 


sid. 

Armerade  tryckledningar  för  Malmö  kloakverk .  V.  33 

Asynkronmotorer,  ett  enkelt  sätt  att  uppmäta  effekten  hos  E.  90 

Athéns  stadsplan  .  A.  104 

Austerlitzviadukten  vid  Chemin  de  fer  Métropolitain  i  Paris  V.  54 

Automaten  i  fabriksdriftens  tjänst  .  Allm.  300 

Automatiska  luftströmbrj^tare  i  Amerika  (reseb.) .  E.  59 

Bankbyggnad  Hornsgatan  8  A.  154 

Bayerns  vattenkraft,  användningen  af .  Allm.  235 

Befrämjande  af  teknisk  industriell  organisation  .  Allm.  229 

Bennich,  Hjalmar  f .  Allm.  33 

Bergrensningsmaskin  monterad  på  pråmar,  bortrensning  af 

undervattensberg  med  .  V.  136 

Bergshandteringen,  inflytandet  af  upphäfvande  af  inmutnings- 

rätten  på  viss  kronojord  m.  m .  K.  59 

Bergshandteringen  i  riket  1908 .  Allm.  319 

Bergshandteringens  Vänners  årsmöte : 

Gemensamt  program  under  Hindersmässan .  Allm.  18 

Referat .  Allm.  34,  K.  27 

Bergsöfverstyrelse,  framställning  till  konungen  rörande  inrät¬ 
tandet  af  .  Allm.  65,  237,  243,  323 

Bergsöfverstyrelse,  prof.  Anderssons  utlåtande  till  kommittén 

för  Kommerskollegii  omorganisation  .  .  Allm.  237,  243,  323 
Beriktigande,  ang.  uppsatsen:  »Dikningslagskommitténs  un¬ 
dersökningar»  . Allm.  102 

Berlins  stadsplan etäf lan .  V.  30 

Beräkning  af  tågtider,  ny  metod  för .  V.  2,  29,  52 

Bestämmelser  i  afseende  på  statsbanornas  användande  för  mi¬ 
litära  ändamål .  Allm.  73 

Beteckning,  enhetlig,  för  lokomotivtyper .  V.  44 

Beton,  armerad,  för  vattenbyggnader  i  Sverige .  V.  20 

Bidrag  till  kännedomen  om  tändkulemaskiner  .  M.  90,  98 

Boberg,  Gottfrid,  lämnar  Sv  Teknologföreningens  tjänst  Allm.  49 

hedersgåfva  åt  .  Allm.  69 

»Bobergsrummet»  på  utställningen .  A.  160 

Bokanmälan: 

Der  Verwaltungs-Ingenieur .  Allm.  44 

Bokföring  och  kalkylering  af  omkostnader  vid  mekaniska  verk¬ 
städer  .  Allm.  275 

Bortresning  af  undervattensberg  med  s.  k.  bergmejslings- 

maskin,  monterad  på  pråmar . .  V.  136 

Bostadsbanefrågan,  ordnandet  af  Stockholms  kommunikatio¬ 
ner  särskildt  med  hänsyn  till  .  V.  101,  113 

Bottenskola  för  Tekniska  Högskolan,  krafvet  på  den  lägre  tek¬ 
niska  elementarskolan  som  sådan  .  Allm.  78,  95 

Brandförsäkring,  rationell  .  Allm.  221 

Brevik,  passagerareångaren  .  S.  91 

Briketteringsförfarande,  nytt  .  K.  99 

Brukstjänstemannaförening,  Svensk .  Allm.  55 

Budgetsförslag  för  Svenska  Teknologföreningen  1910  .  .  Allm.  284 

Byggnader  för  kulturhistoriska  samlingar  .  A.  38 

Byggnadsfacket,  entreprenad-  och  administrativa  förhållanden 

,<  inom  (reseberättelse)  .  V.  5,  9,  25 

Byggnadsföretag,  användning  af  konsulterande  ingeniörer  vid 

projektering  af .  Allm.  47 

Byggnadsraset  på  Söder  .  A.  11 

Böcker  och  tidskrifter,  anmälda: 

Allgemeine  Elektricitetsgesellschaft,  insända  från  . .  E.  88 
The  Standard  Handbook  for  electrical  engineers ...  .  E.  88 
Starkstromtechnik,  Taschenbuch  fur  Elektrotechniker  E.  103 

Elektricitetslära . .  E.  143 

Om  tariffer  för  leverans  af  elektrisk  energi .  E.  143 

Carnegies  stipendium  för  metallurgisk  forskning  ..  Allm.  15,  326 

Cedergren,  H.  T.  T.  f .  Allm.  79 

Chapman,  minnesteckning  öfver .  S.  3 

Chapman,  tal  till  hans  minne  .  Allm.  17 

Chapmans  konstruktionsmetoder,  studie  af  . S.  5 

Chefens  för  Sveriges  Geologiska  Undersökning,  professor  Gun¬ 
nar  Anderssons  utlåtande  till  kommittén  för  Kommers- 
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Sid. 

kollegii  omorganisation  rjrande  inrättande  af  en  bergs- 

öfverstyrelse .  Allm.  237,  243 

Chemin  de  fer  Métropolitain  i  Paris,  de  tre  Seine-undergån- 

garna  vid .  V.  io4 

Dammbyggnad,  Ambursendammen .  V.  13 

Data  från  jordens  nordligaste  elektriska  spårväg  .  E.  26 

Dekorativt  måleri . .  A.  51 

Den  direkta  ångfärjeförbindelsen  mellan  Sverige  och  ryskland 

Allm.  203 

Den  ifrågasatta  revisionen  af  olycksfallsersättningslagen  afd. 

5  juli  190T . Allm.  255,  259 

Den  mekaniska  verkstadsindustrien . Spec.  11 

Den  svenska  industriens  sammanslutning .  Allm.  199,  217 

Der  Verwaltungs-Ingenieur  (bokanmälan'1  . .  Allm.  44 

Detaljafsyning  .  Allm.  2 

Die  wirtschaftliche  F.rziehung  des  Technikerstandes.  Spec.  5 

Diesels  motorers  »marinmotor» .  S.  2(> 

Dikningslagskommmitténs  undersöknmgar  rörande  förore 

nan  det  af  Möln  dalsån  vid  Göteborg  .  K.  33 

Direkta  ångfärjeförbindelsen  mellan  Sverige  och  Tyskland 

Allm.  203 

Distribution  af  elektrisk  energi  i  stadssamhällen  i  allmänhet 

och  i  Göteborg  i  synnerhet .  E.  130 

Diverse: 

Kommunerna  och  de  tekniska  frågorna  .  V.  23 

Kungl.  Kommittéernas  verksamhet  .  V.  23 

»Drottning  Victoria»,  statens  nya  tågfärja  .  S.  79 

Effekten  hos  en  asynkronmotor,  ett  enkelt  sätt  att  uppmäta  E.  90 
Effluviernas  inverkan  på  sammansättningen  af  Mölndalsåns 

vatten .  K.  37,  85 

Egna  hem  på  konst-industriutställningen  .  A.  125 

Egna  hems-litteraturen .  A.  (>4,  77 

Egnér-Holmströms  långdistansmikrofon .  E.  117 

Ekonomiska  ställning,  teknologernas,  undersökning  rörande 

Allm.  149 

Ekonomiska  utbildning,  ingeniörernas .  Allm.  14 

Ekonomisk  eldning  .  8,  17 

Eldning,  ekonomisk .  M.  8,  17 

Elektriciteten  vid  guldgrufvorna  i  Johannesburg, Sydafrika  E.  47 

Elektriciteten  vid  1909  års  riksdag  .  E.  84 

Elektricitetsverk,  kommunalt,  i  Karlskrona .  E.  53 

Elektricitetsverkets  i  Göteborg  utställning .  Allm.  272 

Elektrificering  af  riksgränsbanan  .  E.  3b 

Elektriska  ackumulatorer,  särskildt  Jungner -ackumulatorn 

(kemistmötet)  .  E.  105,  113,  129 

Elektriska  inspektörernas  verksamhet  under  år  i9°7  •  •  E.  33>  44 

Elektriska  klubben  i  Västerås .  E.  128 

Elektriska  ledningar  i  större  byggnader,  några  synpunkter  vid 

installation  . .  •  •  .  Å.  22 

Elektriska  motorer  med  särskild  hänsyn  till  standardisering, 

valet  af  (reseb.) .  E.  113 

Elektriska  spårvägar  i  och  invid  Sundsvall .  V.  18 

Elektriska  spårvägar,  ledningsmaterial  för .  E.  120 

Elektriska  strömmens  kontraktionsverkan  och  dess  betydelse  i 

fråga  om  elektriska  ugnar . K.  123 

Elektriska  ugnar,  betydelsen  af  strömmens  kontraktions¬ 
verkan  .  E.  123 

Elektrisk  energi  i  stadssamhällena  i  allmänhet  och  Göte¬ 
borg  i  synnerhet,  distribution  af  .  E.  130 

Elektrisk  energi,  om  tariffer  för  leverans  af .  Allm.  307 

Elektrisk  energi,  tryggandet  af  aftal  rörande  leverans  af  E.  21, 

36,  5« 

Elektrisk  järnvägsdrift,  enfasiga  kommutatormotorer  för 

E.  65,  77 

Elektrisk  kraftanläggning  för  Skellefteå  stad .  E.  70 

Elektrisk  spårväg,  jordens  nordligaste .  E.  26 

Elektrisk  smältning  af  järn  i  Frankrike  .  E.,  98 

Elektrisk  ström  och  gas,  det  tyska  förslaget  till  skatt  å  Allm. 

5,  212,  232 

Elektrisk  ström,  olycksfall  genom,  under  1908 .  E.  62 

Elektriskt  upphettade  smältbad  hos  härdugnar .  M  65 

Elektroteknicis  möte  den  6  no  v.,  intryck  från  . E.  129 

Elektrotekniken  1908 .  E  10 

Elektroteknikermötet,  tredje  allmänna  i  Göteborg: 

upprop,  program,  inställdt  .  E.  53,  89,  104 

Elevantalet  vid  den  nya  Tekniska  Högskolan .  Allm.  313 

Enfasiga  kommutatormotorer  med  särskild  hänsyn  till  elek¬ 
trisk  järnvägsdrift . •  •  •  •  E.  65,  77 

Enhetliga  metoder  för  själfkostnadsberäkningar  vid  likartade 

industriella  anläggningar  .  Allm.  195 

Enhetlig  beteckning  för  lokomotivtyper  .  V.  44 

Enhetlig  svensk  teknisk  nomenklatur  inom  skeppsbyggeri- 

facket  S.  57 

Enkelt  sätt  att  uppmäta  effekten  hos  en  asynkronmotor. .  E-  90 


Sid. 

Entreprenad-  och  administrativa  förhållanden  inom  byggnads- 

facket  (reseberättelse) .  V.  5,  9,  25 

Entreprenad-  och  leveransväsendet,  ordnandet  af  .  .  Allm.  204 

Ett  fall  af  arkitektoniskt  plagiat  .  A-  5  8 

Ett  par  af  Sven  Silows  arbeten  .  A.  81 

Fabriksverksamheten  i  riket  åren  1906  och  1907 - Allm.  287 

Fackpressen : 

Elektrotekniska .  .  .  .  E.  37,  50,  51,  74,  75,  87,  96,  115,  142 

Kemiskt-bergsv.  K.  18,  19,  3D  55>  5$,  7°>  71,  83  I27> 

142,  143 

Mekaniskt-tekniska :  se  Mekan  iskt-tekniska  facklitteratur. 

Faran  vid  transport  af  kiseljäm  .  Allm.  200 

Farled  mellan  Vänern  och  Kattegatt,  anordn.  af  en  förbätt¬ 
rad  .  Allm  15,  83,  98,  114,  155 

Ferraris  växelsströms-tidreläer  med  endast  en  primärlindning 

E.  41 

Flottleder,  våra  .  V.  86,  91,  98,  109 

Flygmaskiner .  M.  102,  m,  128 

Flytande  kranar,  särskildt  Stockholms  stads  60  tons - S.  35 

Folkskolebyggnad  i  Helsingborg,  pristäflan  för .  A.  57 

Formmaskiner,  moderna  .  120 

Fosforsesqvisulfids  förhållande  till  Mitscherlichs  prof  -  K.  12 

Fosfortändsticksindustriens  nuvarande  läge .  K.  23 

Framställning  till  Konungen  rörande  inrättandet  af  en  bergs- 

öf versty relse .  Allm.  65,  237,  243,  323 

Frågan  om  användning  af  konsulterande  ingeniörer  vid  pro¬ 
jektering  af  byggnadsföretag . •••  • -  Allm.  47 

Frågan  om  ordnandet  af  Stockholms  kommunikationer,  sär¬ 
skildt  med  hänsyn  till  bostadsbanef  rågan  .  V.  101,  113 

Från  riksdagen  ....  Allm.  26,  27,  41,  45)  69,  72,  77,  78,  121 

Fullständig  analys  af  järnmalm .  K.  119,  138,  155 

Förbättrad  farled  mellan  Vänern  och  Kattegatt  Allm.  15,  83,  98 

114,  I25 

Föreläsningar  i  vattenkraftekonomi .  Allm.  280 

Föreläsningskurser  för  ingeniörer  .  Allm.  43,  94,  208,  312 

Föreningsmeddelanden : 

Civila  väg-  och  vattenbyggnad  sklubben  .  Allm.  262 

Elektriska  klubben  i  Västerås  .  E.  128 

Ingeniörsklubben  i  Falun  Allm.  28,  50,  94,  I54>  29°>  312 

Samfundet  S:t  Erik .  A.  32 

Skånska  Ingeniörsklubben  Allm.  4,  37,  70  138,  289,  320 

Stockholms  Byggnadsförening  . A.  16 

Sundsvalls  Tekniska  förening .  Allm.  50,  266 

Svenska  föreningen  för  industriellt  rättsskydd,  (årsmöte) 

Allm.  92 

Svenska  Tekniska  klubben  i  Berlin  .  Allm.  298 

Svenska  Teknologföreningen: 

Svenska  Teknologföreningen  Allm.  46,  49,  102,  104,  123 

281,  298,  308 

Afd.  för  Elektroteknik  Allm.  4.  20,  31,  46,  64,  82,  93, 

154  274,  294,  308.  E.  11,  24,  38,  52,  64,  76,  128,  144. 
Afd.  för  Husbyggnadskonst  Allm.  20,  37,  64,  82,  270,  A. 

16,  31,  45,  68,  80,  104,  132,  160 
Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  Allm.  20,  46,  64,  82, 
301,  K.  15,  29,  54,  69,  125,  140,  157,  175 
Afd.  för  Mekanik  Allm.  32,  49,  74,  io2>  l66,  262,  289 
307.  M.  24,  25,  40,  52,  64,  72,  1 16,  144 

Afd-  för  Skeppsbyggnadskonst  . S.  1,  47 

Afd.  för  Teknisk  undervisning  Allm . \,  74,  82,  293 

Afd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  Allm.  16,  37,  56, 
92,  93,  166,  254,  262,  282,  298,  320.  V.  8,  24,  32 

60,  110,  129 

Studentsektionen  Allm.  37,  64,  70,  93,  282,  294,  3°8, 

32° 

Svenska  Värmetekniska  föreningen .  Allm.  210 

Sveriges  enskilda  järnvägars  ingeniörsförbund  .  .  Allm.  219 

Sveriges  tegelindustriförening .  Allm.  209,  301 

Tekniska  föreningen  i  Borås .  Allm.  165 

Tekniska  föreningen  i  Eskilstuna ...  .  Allm.  16,  42,  94,  298 

Tekniska  föreningen  i  Gefle .  Allm.  56 

Tekniska  föreningen  i  Helsingborg  ....  Allm.  64,  274,  294 

Tekniska  föreningen  i  Västerås .  AUm.  74,  122,  274 

Uddeholms  tekniska  förening  .  AUm.  153 

Örebro  ingeniörsklubb, .  Allm.  290,  320 

Förhandlingar  vid  Sv.  Teknologföreningens  årsmöte  d.22  24 

mars  1909:  se  Årsmötet 

Förkortning  af  arbetstiden  eller  lönereduktion .  Allm.  241 
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Motorvagnar  för  järnvägstrafik  (reseberättelse)  V.  77,  90,  97 

Mudderverk .  ^.100 

Mätning  af  jordledningsmotstånd  .  E.  25 

Mätning  af  telefonströmmar .  E.  92 

Möbelkonsten  och  annan  konstindustri  på  sommarens  utstall- 

■  „  .  A.  130 

ning . .  .  J 

Mölndalsåns  vatten,  undersökning  öfver  dess  sammansättning, 

beroende  af  effluviernas  art  .  K-  37,  35 

Mölndalsåns  vid  Göteborg  förorenande,  dikningslagskommit_ 

téns  undersökningar . K-  33 

Nationalekonomisk  utveckling  af  vårt  järnvägsväsende,  ny  1 

riktlinier  för  (årsmötet)  .  Allm.  175 

Nekrologer: 

Bennich,  Hjalmar  .  A  lm.  33 

Cedergren,  H.  T.  T .  *  79 

Göransson,  Ernst  Fredrik .  »  1  233 

Larsson,  Karl  Magnus  .  *  211 

Lundberg,  Johan  Henric  .  »  2°4 

Luth,  John  .  *  299 
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Nissen,  Arvid  . 
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Silow,  Sven  .  *  80 

Wallgren,  Carl  . .  *  2 73 

Wiborgh,  August  . • .  *  3°» 

Nobelpristagarne  i  fysik  och  kemi  .  J>  _  32X 

Noggrann  tågtidsbestämning .  v-  2,  52,  68 

Nomenklatur,  enhetlig  svensk  teknisk  inom  skeppsbyggeri- 

facket . . . .  S'  37 

Nordiska  arkitektmötet  i  Finland  .  A.  76,  116 

Norrköpings  hamnplan,  förslag  till  .  V.  21 
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Sid. 

Noteringar:  kemiska  produkter,  metaller . K.  20,  32,  56,  72, 

84,  92,  104,  112,  128,  144,  159,  176 
Notiser:  se  Tekniska  notiser 

Nya  riktlinier  för  vårt  järnvägsväsens  nationalekonomiskaut¬ 
veckling  (årsmötet) . Allm.  175 

Nya  rådhuset  i  Stockholm  .  A.  145 

Nya  Tekniska  Högskolan,  elevantalet  vid .  Allm.  313 

Nybildade  tekniska  föreningar: 

Uddeholms  tekniska  förening  . .  »  153 

Tekniska  förbundet  i  Borås .  »  165 

Sveriges  tegelindustriförening  .  »  36 

Ny  folkskolebyggnad  i  Helsingborg,  pristäflan  för  .  A.  57 

Ny  metod  för  beräkning  af  tågtider  .  V.  2,  29,  52 

Nytt  briketteringsförfarande  . *  k.  gg 

Några  data  från  jordens  nordligaste  elektriska  spårväg  .  .  E.  26 
Några  intryck  från  Afdelningens  för  Elektroteknik  möte  den 

6  nov .  E.  129 

Några  kostnadssiffror  från  ett  kanadensiskt  järnvägsbygge  V.  4 
Några  reflexioner  i  anledning  af  storstrejken  ....  Alim.  263,  267 
Några  synpunkter  i  fråga  om  vattenkraftens  tillgodogörande  i 

Sveri§e .  Spec.  1 

Några  synpunkter  rörande  kraftcentralers  ekonomi  (årsmötet 

I9°8) .  M.  22,  26 

Näringarnas  och  samfärdsmedlens  växelverkan . Spec.  19 

Olycksfallen  vid  Trollhättan  .  V.  65 

Olycksfallsersättningslagen  af  d.  5  juli  1901,  den  ifrågasatta 

revisionen  af  .  Allm.  254,  259 

Olycksfall  genom  elektrisk  ström  under  1908 .  E.  62 

Om  arkitekturtäflingar  .  A.  60,  72 

Ombyggnaden  af  Trollhätte  kanal .  V.  ’  49 

Om  byggnader  för  kulturhistoriska  samlingar  .  A.  38 

Om  dekorativt  måleri  .  A.  51 

Om  flygmaskiner .  M.  102,  111,  128 

Om  fullständig  analys  af  järnmalm .  K.  119,  138,  155 

Om  gasturbiner .  M.  37,  49 

Omkostnader  vid  mekaniska  verkstäder,  kalkylering  af,  Allm.  275, 

31 1 

Om  motorvagnar  för  järnvägstrafik  (reseberättelse) .  .  V.  77,  90,  97 

Om  mätning  af  jordledningsmotstånd  .  E.  25 

Om  mätning  af  telefonströmmar  .  E.  92 

Omorganisation  af  arkitektutbildningen  .  A.  82 

Omorganisationen  af  Sveriges  Geologiska  Undersökning  Allm.  296 
Omorganisation  af  Tekniska  Högskolan,  K.  propositionen 

om  .  Allm.  77 

Omorganisation  och  utvidgning  af  Tekniska  Högskolan,  K. 

kommittéförslaget  (årsmötet)  . Allm.  123 

Om  program  för  leveransanbud  .  ,>  297 

Om  styrbara  luftskepp .  M.  78 

Om  stålgjutgods .  K.  9,  24,  52,  67,  79 

Om  tegel,  dess  tillverkning  och  an  vändning, reseberättelse  A.  1 58.  168 
Om  utbildningen  af  våra  stadsingeniörer,  stadsarkitekter  samt 

högre  byggnadsingeniörer  .  A.  86 

Om  valet  af  elektriska  motorer  med  särskild  hänsyn  till  stan¬ 
dardisering  (reseber  ) .  e.  II4 

Ordnandet  af  entreprenad- och  leveransväsendet .  Ailm.  204 

Ordnandet  af  Stockholms  kommunikationer,  särskildt  med  hän¬ 
syn  till  bostadsbanefrågan .  V.  101,  113 

Organisation,  modärn,  ett  lifsvillkor  för  svensk  industri.  Spec.  9 

Organisation,  teknisk-industriell,  befrämjande  af . Allm.  229 

Palm,  Karl  Wilhelm  Magnus  f . Allm  247 

Paris,  svenska  kyrkobyggnaden  i  .  A.  10,  132 

Personalier:  E.  J.  Berg,  professor  .  e!  142 

Pietas  (nybildad  förening)  .  A.  68 

Plagiat,  ett  fall  af  arkitektoniskt .  A.  58 

Plan  för  statens  industriområde  med  hamn  vid  Trollhättan 

Allm.  61 

Polhemsminnets  firande . Allm.  86.  Spec.  24 

Positiv  vattenkraftspolitik .  Allm.  271,  280 

Pristäflingar.  .  E  75,  A.  8,  16,  28,  31,  57,  67,  68,  104,  132,  160 
Profningsanstaltens,  stats-,  vid  Gross-Lichterfelde  verksamhet 

I9°7>  1908  . Allm.  25,  19 £ 

Program  för  leveransanbud  . Allm.  297 

Projektering  af  byggnadsföretag,  användning  af  konsulterande 

ingeniörer  vid  . Allm.  47 

Propositioner  ang.  upphäfvande  af  inmutningsrätten  på  viss 

kronojord  m.  m . K.  59 

Pumpstationen  vid  Malmö  stads  kloakpumpverk .  M.  31 

Ramsjöholm — Nässjö,  kraftöfverföringen .  E.  97 

Rasbrytningsmetoder  moderna,  och  deras  lämplighet  i  svenska 

grufvor  (Jemkontorsmötet) .  K.  109 

Rationell  brandförsäkring  .  Allm.  221 

Rederirörelsen  och  skeppsbyggnadsindustrien  .  S.  49 

Reflexioner  i  anledning  af  storstrejken .  Allm.  263,  267 
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Reläer,  tid-,  enl.  Ferraris  princip  med  endast  en  primärlindn.  E.  41 

Reparationer  genom  svetsning .  s.  83  94 

Reseberättelser:  Anmälda  .  E.  35,  M*  84,’  132 

Automatiska  luftströmbrytare  i  Amerika  . .  e!  59 

Elektrokemisk  industri  i  Nordamerika  (omnämnd)  .  .  K.  83 
Entreprenad-  och  administrativa  förhållanden  inom  bygg- 

fl  nadsfacket  .  y  g 

Iakttagelser  rörande  träförädlingsmaskiner  och  transmis¬ 
sioner  i  Tyskland  och  Österrike .  M.  62,  68 

Iakttagelser  vid  mekaniska  verkstäder  och  skeppsvarf  i 

Tyskland  och  England .  m.  43 

Motorvagnar  för  järnvägstrafik . *  y.  77 

Om  tegel,  dess  tillverkning  och  användning  ....  A.  138,  168 
Om  valet  af  elektriska  motorer  med  särskild  hänsyn  till 
standardisering  .  j?  Ij;-j 

Rullande  järnvägsmateriel  i  Tyskland,  Österrike,  Schweiz, 

Belgien,  England  och  Nordamerika  . . .’  M.  85/  93 

System  inom  industriella  verk  i  Schweiz  . Allm!  54 

Ångturbiner  i  Tyskland,  England  och  Schweiz .  m!  73 

Resestipendier .  a  31 

Revisionen,  den  ifrågasatta,  af  olycksfallsersättningslagen  af 

d.  5  juli  1901  .  Allm.  254,  259. 

Revision  af  Stockholms  stadsplan . a.  63  * 

Revisionsberättelse  för  år  1908 . Allm.  90 

Richert,  J.  G.,  hedersdoktor . Allm.  303 

Riksdagen  1909,  elektriciteten  vid . E.  84 

Riksdagen  1909,  från  . .  Allm.  26,  27,  41,  45,  69,  72,  77,  78,  121 

Riksgränsbanans  elektrificering  .  e.  36 

Riktlinier,  nya,  för  vårt  järnvägsväsens  nationalekonomiska 

utveckling^rsmötet)  .  Allm.  175 

Royal,  Grand  Hotell,  i  Stockholm .  A.  33 

Royal,  Grand  Hotell,  ångcen trålen  i .  M.  41 

Rullande  järnvägsmateriel  i  Tyskland,  Österrike,  Schweiz, 

Belgien,  England  och  Nordamerika  (reseberättelse)  M.  85,  93 

Rullande  materielens  inflytande  på  anläggningskostnaderna 

vid  järnvägar .  y  89 

Rådhuset,  nya,  i  Stockholm  .  A.  145 

Rörsocker  i  mjölk .  k.  135 

S.  S.  Saga,  Thules  nya  passagerareångare  .  S.  89 

Sacharatanläggningar,  kan  af  fallsluten  med  fördel  koncentre- 

ras  .  K.  11 7,  133 

Salpetersyreestrars  sönderdelning  af  alkalier .  K.  57,  .73 

Sammansättningen  af  Mölndalsåns  vatten  och  dess  beroende  af 

effluviernas  art .  K.  37,  85 

Samarbetet  mellan  Sveriges  tekniska  föreningar  (årsmö¬ 
tet)  . Allm.  139,  157 

Samfärdsmedlens  och  näringarnas  växelverkan  .  Spec.  18 

Sammanslutning,  den  svenska  industriens . Allm  199,  217 

Samband  mellan  Tekniska  Högskolan  och  de  lägre  tekniska 

läroverken  .  Allm.  78,  95 

Sandvikens  Järnverks  A. -B.,  utjämningsanläggningen  för  E.  105 
Schaktningsredskap,  amerikanska:  släpskopan  och  hjulskopan 

V.  39 

Schweiziska  industriella  verk,  system  inom  . Allm.  54 

Segel-  och  kanalleder  i  mellersta  Sverige,  undersökning  af 

Allm.  21 

Seine-undergångama  vid  chemin  de  fer  Métropolitnin  i  ParisV.  104 
Signal-  och  växelsäkerhetsanläggningarnas  utveckling  vid 

statens  järnvägar  . V.  534 

Silow,  Sven  f .  A.  80 

Silow,  Sven,  ett  par  af  hans  arbeten  .  A.  81 

Sjunde  intemat.  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  London  27 

maj — 2  juni  1909 . K.  145,161 

Själfaflastande  pråm,  200-tons .  S.  100 

Själfkostnadsberäkningar  vid  likartade  industriella  anläggning¬ 
ar,  enhetliga  metoder  för . .  Allm.  195 

Sjösättning  af  fartyg,  tvänne  nya  anordningar  vid  . .  .  .  S.  45 

S)'öångpannor,  mekaniskt  drag  för  . .  S.  43,  86,  96 

Skatt  å  gas  och  elektrisk  ström,  det  tyska  förslaget  Allm.  5, 

212,  232 

Skellefteå  stads  elektriska  kraftanläggning .  E.  70 

Skeppsbyggeriet . . . . . . .  , ,  ,  Spec.  12 

Skeppsbyggeri verksamheten  i  Sverige  år  1908 . S.  38 

Skeppsvarf  och  mekaniska  verkstäder  i  Tyskland  och  Eng¬ 
land  (reseberättelse) . M.  43 

Skärning  af  metaller  medelst  knallgasbläster .  M.  139 

Slagprof  på  järn  . K.  165 

Sluss,  Södertälje  . . . , . .  y.  87 

Släpskopan  o.  hjulskopan,  ett  par  amerik. schaktningsredskap  V.  39 

Smålokomotiv  eller  ångmotorvagnar  .  V.  84 

Socialisering  af  vattenkraften  i  Sverige . Allm.  35 

Specialisering,  hur  den  icke  bör  ske  .  Allm.  30 

Spridda  meddelanden:  A.  15  16,  31,  67,  68,  103.  104. 132,  160 

Spårvägar,  elektriska,  i  och  invid  Sundsvall . V.  18 

Spänning  och  verkningsgrad  vid  synkronmaskiner  inducerad,  E.  30 
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Sid. 

Spänningsregleringen  vid  trefasgeneratorer .  E.  18 

Stadsarkitekters,  statsingeniörers,  byggnadsingenjörers  ut¬ 
bildning  .  86 

Stadsingeniörers,  stadsarkitekters  samt  högre  byggnads- 

ingeniörers  utbildning .  A.  86 

Stadsplaner:  Ystads  .  A-  28,  160 

Stockholms  .  A.  63 

Stadsplanerevision,  Stockholms .  A-  63 

S tadsplanetäf lan ,  Berlins  .  v-  3° 

Stadsplanetäflan :  Katarinatrakten .  A.  67 

Stadsplanetäflingen  i  Köpenhamn .  A.  98,  103 

Standardisering . .  •  Alim.  225 

Standardisering,  valet  af  elektriska  motorer  med  särskild  hän¬ 
syn  till . 11 -3 

Staten  och  torfindustrien  .  Spec.  16 

Staten  och  vattenkraftsindustrien . Allm.  295 

Statens  industriområde  med  hamn  vid  Trollhättan,  plan  för 

Allm.  6t 

Statens  järnvägars  nya  malmtågslokomotiv  .  M.  45,  53 

Statens  järnvägars  vattenfallsköp  .  Allm.  75 

Statistiskt:  införsel  och  utförsel  af  vissa  varor  1907,  1908,  1909 

K.  20,  31,  56,  72,  84,  92,  104,  112,  128,  144,  176 

Statsbanornas  förvaltning  1907  . . . •••  V.  43 

Statsbanornas  användande  för  militära  ändamål,  bestämmel¬ 
ser  i  afseende  på  .  Allm.  73 

.Statsförvaltningens  anpassning  efter  nutidens  kraf.  Spec. 
Statsprofningsanstaltens  vid  Gross-Lichterfelde  verksamhet 

år  1907,  1908,  i9°9 .  Allm.  25,  191,  293 

Statsproveanstalten,  meddelelser  fra  .  Allm.  269 

Statsunderstöd  åt  Sv.  Teknologföreningen .  '>  53 

Statsverkspropositionen  1909 


26 


Stockholms  förstadskommunikationer  . •  •  V.  24,  101,  1x3 

Stockholms  gamla  slott  och  Storkyrkan,  utgräfningarna  vid, 

hösten  1908  .  A.  1 

Stockholms  handelshögskola .  Allm.  257 

Stockholms  kommunikationer,  särskildt  med  hänsyn  till  bo- 

stadsbanefrågan  . V.  101,  113 

Stockholms  nya  rådhus  .  A.  145 

Stockholms  stadsplan,  revision  af .  A.  63 

Stockholms  stadsplanerevisionskommitté .  A.  103 

Stockholmsutställningen  .  A.  89,  105,  109 

Stora  flytande  kranar,  särskildt  Stockholms  stads  60  tons  S.  35 
Storkyrkan  och  Stockholms  gamla  slott,  utgräfnin-garne  vid, 

hösten  1908  . .  A-  1 

Storstrejken,  några  reflexioner  i  anledning  af  ....  Allm.  263,  2O8 

Studie  af  Chapmans  konstruktionsmetoder .  S.  5 

Styrelseberättelse  för  år  1908  .  Allm.  87 

Styrbara  luftskepp .  M  75 

Styrelseberättelse  för  år  1908 . . .  M.  27 

Stålgjutgods,  om . K.  9,  24,  52,  67,  79 

Städernas  förstadsförbindelser .  V-  44 

Sulfatfabrikernas  luktfråga,  undersökningar  under  prof.  P. 

Klasons  ledning  .  K-  21 

Sundsvalls  elektriska  spårvägar  .  V.  18 

Svenska  allmogehem .  A.  101,  124 

Svenska  arkitektmötet .  A.  132 

Svenska  egna  hems-litteraturen .  A.  04,  77 

Svenska  fartygsnybyggnader : 

VIT.  Passagerareångaren  Brevik .  S.  91 

VIII.  200  tons  själfaflastande  pråm  .  S.  100 

Svenska  industriens  sammanslutning .  Allm.  199,  2*7 

Svenska  järnhandteringens  nuvarande  tillstånd  och  dess  när¬ 
maste  framtidsutsikter  (Jernkontorsmötet)  .  K.  99 

Svenska  kommunal-tekniska  föreningen:  program  för  mötet 

Allm.  198 

„  »  ,,  .>  förhandlingar  Allm. 

223,  227,  23J 

Svenska  kyrkan  i  Köpenhamn  .  A.  100 

Svenska  kyrkan  i  Paris,  pristäflingen  till .  A.  161 

Svenska  kyrkobyggnaden  i  Paris  . .••••. .  10 

Svenska  statens  nya  tågfärja  »Drottning  Victoria»  .  .  .  .  S.  79 

Svensk  arkitektur  (litteratur) .  A.  15 

Svenska  Teknologföreningen:  Budgetsförslag  1910 - Allm.  284 

Sammanträden,  se  Föreningsmeddelanden 

Årsmötet  .  Allm.  103,  123,  139,  1 5 7>  x67,  1 75 

Afd.  för  Elektroteknik,  referat  från  sammanträden  E.  11, 

24.  38,  52,  64,  76,  128,  144 
Afd.  för  Husbyggnadskonst,  referat  från  sammanträden 

A.  16,  31,  45,  68,  8o,  104,  132,  160 
Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  referat  från  samman¬ 
trädena .  K.  15,  29,  54,  69,  125,  140,  157,  175 

Berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  1908....  K.  14 
Afd.  för  Mekanik,  referat  från  sammanträden  M.  24,  40,  52 

64,  72,  116,  144 

styrelseberättelse  för  år  1908 .  M.  52 


Sid. 

årsmötet  1908,  referat .  M.  1,  20,  26 

»  1909,  »  .  M.  1 17,  133  137 

Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst,  sammanträden  ..  S  x,  47 
Afd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst: 

Berättelse  öfver  verksamheten  1908 . V.  7 

Referat  från  sammanträdena  ..V.  8,  24,  32,  60,  110,  129 

Svenska  Teknologföreningens  handlingar  .  Allm.  265 

Svenska  Teknologföreningens  statsunderstöd  .  »  53 

Svensk  Brukstjänstemannaförening . . ...Allm.  55,  122 

Svensk  industri,  riktningar  och  utvecklingslinier.  Spec.  9  15 

Svensk  kemisk  industri  . •  •  •  • .  Spec.  14 

Sveriges  Geologiska  Undersökning,  omorganisationen  af  ^  »  296 

Sveriges  vattenvägar  .  Spec.  15 

Sverige  åt  svenskarne .  Allm.  281 

Sveriges  enskilda  järnvägars  ingeniörsförbund  .  »  218 

Sveriges  handtverksorganisations  årsmöte  1909  .  »  219 

Sveriges  skeppslista  .  S.  87 

Sveriges  Tegelindustriförening  . Allm.  36,  209 

Sveriges  tekniska  föreningar,  samarbetet  mellan  (årsmötet) 

Allm.  139,  157 

Sveriges  totala  järnmalmsproduktion  . ••  K.  81 

Sveriges  väg-  och  vattenbyggnader  1907 . Allm.  48 

Svetsning,  reparationer  genom . .  S  83,  94 

Synkronmaskiner,  inducerad  spänning  och  verkningsgrad  vid  E.  30 
Synpunkter  i  fråga  om  vattenkraftens  tillgodogörande  i  Sverige 

Spec.  x 

Synpunkter  rörande  kraftcentralers  ekonomi  (årsmötet  1908) 

}  M.  22,  26 

Synpunkter  vid  installation  af  elektriska  ledningar  i  större 

byggnader  . .  A.  22 

Särö,  villan  »Gröna  Lund» . 20 

System  inom  industriella  verk  i  Schweiz . Allm.  54 

Sätthärdning  . Allm.  165 

Södertälje  sluss  .  87 

Tackjämsgjuteriets  skötsel  och  dess  ekonomi  (årsmötet  1909) 

1  M.  118 

Tal  till  Chapmans  minne  .  Allm.  17 

Tariffer  för  leverans  af  elektrisk  energi .  Allm.  307 

Technik  und  Wirtschaft .  Spec.  21 

Tegel,  dess  tillverkning  och  användning  (reseb.) -  A.  158,  168 

Tegelindustrien  organiserar  sig . Allm.  60 

Tegelindustriförening,  Sveriges  . Allm.  36 

Tekniska  elementarskolan  som  bottenskola  för  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  uttalanden  om  . Allm.  78,  95 

Tekniska  föreningar,  nybildade: 

Uddeholms  tekniska  förening  .  Allm.  153 

Tekniska  föreningen  i  Borås .  Allm.  165 

Sveriges  tegelindustriförening  .  Allm.  36 

Tekniska  föreningarna,  samarbetet  mellan  (årsmötet)  Allm. 

139,  157 

Tekniska  Högskolans,  elevantalet  vid  nya .  Allm.  313 

Tekniska  Högskolan  i  Stockholm . . •  •  •  •  Allm.  235 

Tekniska  Högskolan,  K.  kommittéförslaget  till  utvidgningoch 

omorganisation  (årsmötet) . •••  Allm.  123 

Tekniska  Högskolan,  K.  proposition  ang.  omorganisation  af 

Allm.  77 

Tekniska  högskolan:  Prof.  Magnell  rektor .  Allm.  201 

Tekniska  Högskolan  och  industrien  .  Allm.  283,  291 

Tekniska  Högskolan  och  de  lägre  tekniska  läroverken  Allm. 

78,  95 

Tekniska  Högskolan,  stipendier,  utexaminerade  m.  m.  Allm. 

16,  121,  x93 

Teknisk-industriell  organisation,  befrämjande  af .  Allm.  229 

Tekniska  notiser: 

Afd-s  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  årsmöte  upp¬ 
skjutet  .  Allm.  254 

Af  färssammanslagning  .  Allm.  19 

American  Society  of  Mechanical  Engineers .  Allm.  289 

Anslag  för  1911  till  pågående  statsbanebyggnader  Allm.  307 
Arbetsplan  för  år  1910  för  statsbanan  Östersund  Ul- 

riksfors  .  Allm.  307 

»  »  *  »  ,>  statsbanan  Bastuträsk  — 

Skellefteå  —  Kallholmen 

Allm.  307 

Armaturenfabrik  Keller  &  C:o,  »Monopol»-apparaten 

Allm.  74 

Borås  stads  elektricitetsverk .  E.  51 

Brinell,  J.  A.  60  år  .  Allm.  198 

Chefsombyte  vid  Tekniska  Högskolan  .  Allm.  165 

»Conduit»,  apparater  för  vattenafledning,  luftventiler 

m.  . .  Allm.  174 

Dalarnes  försäkringsförening .  Allm.  301 

Deutsche  Gasgliihlicht  A.  G.  (Auergesellschaft)  .  .  Allm.  194 

Dieselmotors  landvinningar  .  Allm.  220 

Djursholms  elektricitetsverk  .  E-  51 


Sid. 

Drags  aktiebolag  i  Norrköping .  E.  87 

Driftbangården  vid  Hagalund  och  kanalen  Sundbyberg — 

Brunnsviken  . .  V.  45 

Elektrisk  spårväg  Långholmsgatan— Gröndal  .  V.  71 

Enskilda  järnvägsanläggningar  1908 .  Allm.  19 

Enskilda  järnvägars  dåliga  ekonomi .  V.  71 

Eskilstuna  stad .  E.  116 

Expropriation  för  elektrisk  kraftledning .  E.  38 

Fagersta  Bruks  Aktiebolag .  E.  37,  51 

Fiskodlingsanläggningen  vid  Källefall  .  V.  72 

Flottningsstadgan  .  V.  91 

Flödena  i  de  norrländska  floderna  .  V.  72 

Formulär  för  inval  i  Svenska  Teknologföreningen  Allm.  93 

Forssa  kraftstation  .  V.  23 

Forsså  Bruks  A. -B .  E.  52 

Fullbordad  järnvägsbyggnad  .  V.  119 

För  allmän  trafik  öppnad  järnväg  .  V.  45 

Föreläsningar  i  vattenkraftsekonomi  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan .  Allm.  274 

Förvaltningen  af  statens  vattenfall  .  V  45 

Gefle  spårvägar .  E.  24 

General  Composing  Comp.  firman  .  Allm.  274 

Göteborgs  elektricitetsverk .  E.  87 

Göteborgs  stads  elektricitetsverk .  E.  37 

Handelshögskolan  i  Stockholm .  Allm.  74,  257 

Holma  Helsinglands  Linspinneri-  &  Väfveri  A. -B.  .  .  E.  52 

Hudiksvalls  stad  .  E.  76 

Hydrauliska  kompresser  .  Allm.  293 

Ifrågasatta  järnvägens  Stockholm — Öregrund  sträckning 

närmast  Stockholm .  Allm.  244 

Ingeniörsskolan  i  Wismar .  Allm.  56 

Inkommen  reseberättelse .  K.  102 

Inlandsbanans  bilinier  .  V.  22 

Inlandsbanan,  undersökningar  och  utredningar  rörande 

Allm.  174 

Internat.  förbundet  för  industriell  äganderätt.  .  .  .  Allm.  202 

Intressant  katalog  (Holmquistl  .  Allm.  201 

Internat.  utställning  af  stadsplaner  .  Allm.  320 

Internat.  Verband  fiir  die  Materialpruf ungen  der  Tech- 

nik  .  Allm.  193 

Iron  and  Steel  Institutes  höstmöte . Allm.  244 

Järnvägen  Landervd — Lidhult — Strömsnäs . V.  92 

Järnvägen  Stockholm — Öregrund . V.  59 

Järnväg  Ruda — Säfsjöström . V.  71 

Järnväg  Rämshyttan — Indkarsbergs  gruffält . V.  71 

Järn  vägskoncessioner  .  V.  m,  119,  138 

Jämvägslinier,  nya . V.  22 

Järn  vägslån  . V.  138 

Järn  vägsplaner  . V.  129 

Järn  vägsplanerna  Bromma — Kungsholmen  . V.  46 

Järnvägsstyrelsen  . E.  128 

Järnväg  utmed  Vätterns  västra  strand . V.  71 

Kalmar  elektricitetsverk  . E.  116 

Kanaler  . V.  138 

Kanalförslaget  Sundbyberg — Brunnsviken  . V.  71 

Kanalkommissionen . V.  23,  31 

Karlskrona  elektricitetsverk  .  E.  116 

Karlstads  Mek.  Verkstads  filial . Allm.  262 

Katalog  öfver  Differdingerspecialpro filer . Allm.  19 

Kommunala  elektricitetsverken .  E.  87 

Koncession  .  V.  23 

Kongress,  internat.,  för  grufvetenskap,  metallurgi,  meka¬ 
nik  och  praktisk  geologi  i  Diisseldorf  1910  ....  Allm.  174 

Kongressen  sjunde  internat.,  för  tillämpad  kemi  i  Lon¬ 
don,  bestyrelsen  för  .  K.  70 

Konstruktionsbyrå  för  ugnsanläggningar  .  Allm.  258 

Konsulterande  vattenbyggnadsingeniör  .  Allm  201 

Kontrollkranen  och  Göteborgssystemet  .  Allm  307 

Kraftanläggning,  ny,  i  Östergötland  . V.  45 

Krupp,  Friedr.,  A.  G .  Allm.  194 

Lagtima  riksdagen  1909 .  Allm.  269 

Landsutställningen  i  Aarhus  1909 .  Allm.  4,  165 

Landsvägar  . V.  119 

Landsvägsbron  öfver  Dalälfven  vid  Näs  . V.  71 

Las  Sociedadas  de  Electricidad  del  Mediodia  i  Madrid  E.  96 

Lidingö  elektriska  spårväg . V.  8 

Lidingö  Trafik  A. -B .  E.  52 

Linköpings  elektriska  kraft-  och  belysningsaktiebolag  E.  87 

Lunds^elektrici  tets  verk .  E.  116 

Lux  i^Argentina  .  Allm.  56 

»  i^Ungern  .  Allm.  19 

Lysekil — Smedberg-banan  . V.  m 

Malmexporten  från  Bilbao .  Allm.  20,  60,  63,  93,  194 

Malmtransporten,  nya  (malmtransportvagnar  .  V.  22 

Malmö  stads  kloakverk  . V.  8 


Sid. 

Marknad  för  fotogenmotorer .  Allm.  228 

Maskin-  o.  redskapsprofningar,  redogörelse  för  Allm.  42,  166 
Metalltrådslampor  för  ytterbelysning,  försök  med  .  .  .  .  E.  128 
Moderna  arbetsmetoder  vid  statens  järnvägsbyggnader 

Allm.  93 

»MonopoF-apparater  från  Armaturenfabrik  Keller  &  C:o 

Allm.  174 

Morgårdshammars  Mek.  Verkstad,  ny  katalog  .  .  Allm.  42 


Mot  svek  vid  handeln  med  näringsmedel  .  Allm.  262 

Naturrikedomarnas  bevarande  i  Förenta  Staterna  Allm.  19 

Noggranna  vattenståndsiakttagelser . V.  88 

Nora  bergslags  järnvägsaktiebolag  . V.  8 

Norrländska  järn  vägsfrågor  . V.  m 

Numa  Petersons  Handels-  &  Fabriksaktiebolag  .  .  Allm.  202 

Ny  järnväg . V.  46,  138 

Nynäs  industrisamhälle  .  Allm.  3 

Ny  sträckning  för  kapellskärsbanans  inledande  till  huf- 

vudstaden  .  Ailm.  240 

Orsa — Svegbanan  . V.  91 

Ostkustbanans  lånefråga  i  nytt  läge  . V.  60 

Panama-kanalen,  arbetena  vid .  . V.  45 

Patent-  och  Registreringsverket,  ny  chef .  Allm.  41 

Profningar  af  landtbruksmaskiner  och  redskap  Allm.  42, 

166,  281 

Promotionen  den  7  dec . Allm.  320 

Regleringsfrågorna  för  Mälaren  och  Vänern . V.  59 

Remingtonmaskin,  ny . .  Allm.  301 

Resestipendier,  Kommerskollegii .  Allm.  236,  312 

Tekn.  högskolans .  Allm.  37 

Revision  af  Stockholms  stadsplan  . V.  59 

Riksförsäkringsanstalten  ....  Allm.  74,  193,  220,  244,  289 

Ringdalsforsens  vattenkraftanläggning . V.  91 

Samtrafik  mellan  Sverige  och  Ryssland  förmedels ångbåts- 

linie  Nynäshamn — Riga  (Windau) .  Allm.  269 

Siljans  reglering .  V.  m 

Sköfde  Mek.  Verkstad  .  Allm.  41 

Sköfde  stads  elektricitetsverk  .  E.  52 

Smalspåriga  järnvägar  i  Skåne .  V.  91 

Spårväg  jNarvavägen — Lilla  sjötullen  .  V.  23 

Spårväg  till  Gröndal  .  V.  59 

Statsbanan  Bastuträsk — Skellefteå — Kallholmsfjärden 

Allm.  19.  V.  22 

Statsbanan  Järna — Norrköping  Allm.  45,  56,  70,  153,  243 

Statsbanans  rälsinköp .  Allm.  289 

Statsbanan  Östersund — Ulriksfors .  Allm.  261 

Statsbanesträckan  Stockholm — Malmö,  ny  indelning  V.  22 

Stadsplanetäflan,  uppskjuten . Allm.  254 

Stenkvill — Klinte  vattenkraftanläggning  .  V.  92 

S:t  Eriksbron  .  V.  138 

Stockholms  elektricitetsverk  .  E.  38 

Stockholms  förstadskommunikationer  .  V.  88 

Stockholms  Handelskammare,  från .  Allm.  41 

Stockholms  stads  elektricitetsverk .  V.  31 

Stockholms  stads  slakthusbyggnad  .  V-  31 

Stockholms  södra  spårvägsaktiebolag  .  E.  116 

Storartad  utländsk  beställning  vid  svensk  verkstad  (Allm. 

Sv.  E.  A. -B.)  .  E.  87 

Stora  elektriska  anläggningar  i  Norrland  .  E.  87 

Ströms  bruks  aktiebolag .  V.  ^8 

Större  olycksfallsersättningar  åt  arbetare  försäkrade  i 

riksförsäkringsanstalten .  Allm.  289 

Sundbybergs  vattenledning  .  V.  92 

Svanö  aktiebolag  .  E.  38 

Svenska  brukstjänstemannaföreningen  .  Allm.  122 

Svenska  föreningen  för  industriellt  rättsskydd  .  .  Allm.  92 
Svenska  Handelskammaren  i  London  . .  Allm.  56,  165,  254 

Svenska  Teknologföreningens  bibliotek .  Allm.  74 

Svenska  Teknologföreningens  föreläsningar  ....  Allm.  293 

Svenska  vattenkraftföreningen  .  Allm.  266,  320 

Svenska  Värmetekniska  föreningen .  Allm.  210 

Svensk  fotogenmotor  af  ny  typ  .  Allm.  248 

Svensk  fyrbelysningsmaterial  till  Japan  .  Allm.  201 

Sveriges  första  dalspärrningsanläggning .  V.  71 

Sveriges  tegelindustriförening  .  Allm.  174 

Svängbro,  ny  vid  Karlsberg  .  V.  22 

Sydsvenska  kraftaktiebolaget  .  E.  76,  V.  60 

Säkerhetsbadkaminen  Progress .  Allm.  193 

Technikum  Mittweida .  Allm.  56 

Tekniska  högskolan .  Allm.  16,  20,  37,  56,  121,  193 

Tekn.  Högskolans  Materialprofningsan stalt  och»Interna- 
tionaler  Verband  d.  Materialpriifungen  der  Technik» 

Ailm.  41 

Tekniska  högskolans  resestipendier .  Allm.  37,  121 

Tekniska  högskolan,  prof.  Magnell  rektor .  Allm.  201 

Teknisk  Tidskrift,  statsanslag  1909  .  Allm.  232 


Tekniskt-vetenskapligt  arbete  å  Nobelinstitutet . .  Allm.  293 


2 


X 


Sid. 

Torsebro  vattenkraftanläggning.... .  V.  8,  91 

Trafikchef,  antagen  .  ^  •  23 

Trollhättans  elektriska  järnverk  .  Allm.  220 

Trollhätte  kanal .  V.  111 

Trollhätte  kanal-  och  vattenverk .  E.  52,  87 

Turbinprofningsanstalt,  inrättandet  af  en  offentlig..  V.  23 

Umeå  stads  vattenkraftanläggning  .  V.  23 

Uppfartsvägen  till  Södermalm  i  Stockholm  .  V.  119 

Uppgörelsen  vid  statsbanebyggnaderna  .  V.  31,  46 

Uppgörelsen  vid  statens  järnvägsbyggnader....  V.  31,  46 

Uppsala — Enköpings  järnväg  .  V.  m 

Uppsala  spårvägs  A. -B  .  E.  76 

Utmärkelse  åt  svenska  linbanor .  Allm.  201 

Utnämningar:  myntdirektör .  Allm.  307 

Utsikter  för  tekniska  och  industriellaföretag  i  Kina  Allm.  70 

Utställning  i  Buenos  Aires  .  Allm.  93 

Vattenkraftanläggning  för  Riksgränsbanans  elektriska 

drift  .  V.  8 

Vattenkraftanläggning,  ny  .  V.  23 

Vattenkraftsekonomi,  föreläsningar  i  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan  .  Allm.  274 

Vattenregalet  .  V.  23 

Wolf,  R.,  firman,  i  Magdeburg-Burkau .  Allm.  301 

Västra  stambanans  inledning  till  Stockholm .  V.  22 

Yrkesinspektionen  .  Allm.  307 

Ångfärjan  Konung  Gustaf  V  .  Allm.  198 

Öfversvämningen  vid  Ervalla .  V.  91 

Tekniskt-ekonomiska  frågorna  och  deras  betydelse  för  sam¬ 
hällsarbetet  .  Allm.  68 

Teknisk  Tidskrift  och  dess  utveckling  (årsmötet)  Allm.  167, 

Spec.  23 

Teknologernas  ekonomiska  ställning  .  Allm.  149 

Teknologföreningens  statsunderstöd .  Allm.  53 

Telefoneringsförsök  med  Egnér-Holmströms  långdistansmikro- 

fon  .  E.  117 

Telefonströmmar,  mätning  af  .  E.  92 

Teoretiska  undersökmngar  rörande  kolning  af  ved .  K.  76 

Teorien  för  gallerformiga  sträfvor  .  V.  131 

Textilkonsten  på  utställningen  .  A.  109 

Tidningen  Uppsalas  nybyggnad,  Östra  Ågatan  33,  Uppsala  A.  5 

Tidreläer  för  växelström  enl.  Ferraris  princip  med  endast  en 

primärlindning  .  E.  41 

Tidskriftsöfversikt  K.  17,  30,  54,  70,  83,  102,  126,  142,  157,  175 
V.  32,  46,  72,  92,  99,  112,  130,  138. 

Till  teorien  för  gallerlormiga  sträfvor  .  V.  131 

Tillverkning  och  användning  af  tegel  .  A.  158 

Tillämpad  kemi,  sjunde  internat.  kongressen  i  London  27  maj 

— 2  juni  1909 .  .  X.  145 

»Tonnage  cheating»  . S.  7 

Torffrågans  n.  v.  ståndpunkt  och  närmaste  utvecklingsmöjlig¬ 
heter  (Jernkontorsmötet) .  K.  m 

Torfindustrien  och  staten .  Spec.  16 

Torf  och  kol,  Mondgas  af .  K.  1 

Torf  vid  statens  järnvägar .  Allm.  31 

Totala  järnmalmsproduktion,  Sveriges .  K.  81 

Transformator,  världens  största .  E.  15 

Transmissioner  och  träförädlingsmaskiner  i  Tyskland  och 

Österrike  (reseberättelse)  .  M.  62,  68 

Transport  af  kiseljärn,  faran  vid .  Allm.  200 

Tredje  allm.  elelctroteknikermötet  i  Göteborg,  program  .  .  E.  89 

Trefasgeneratorer,  spänningsregleringen  vid .  E.  18 

Trelleborg — Sassnitz  .  V  61 

Trollhättan,  olycksfallen  vid .  V.  65 

Trollhättans  industriområde  med  hamn,  plan  för .  Allm.  61 

Trollhätte  kanal,  förbättrad  farled  mellan  Vänern  ochKatte- 

gat  .  Allm.  83,  98,  114 

Trollhätte  kanals  ombyggnad  .  v-  49 

Tryggandet  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi  E.  21, 

36 

Tryckledningar,  armerade,  för  Malmö  kloakverk  .  V.  33 

Träförädlingsmaskiner  och  transmissioner  i  Tyskland  och 

Österrike  (reseberättelse) .  M.  62,  68 

Träkolets  kemiska  sammansättning  och  egenskaper,  undersök¬ 
ningar  .  K.  149, 162 

Tulltaxeförslaget  af  ar  1909  ang.  den  kemiska  industriens  rå¬ 
material  och  produkter  (kemistmötet) .  K.  93 

Turbinprofningsanstaltsfrågan  ....  Allm.  51,  71,  81,  121,  136 

Två  hedersdoktorer:  E.  J.  Ljungberg  och  1.  G.  Richert  Allm.  303 

Tyska  förslaget  ang.  skatt  å  gas  och  elektrisk  ström  .  .  Alim.  5, 

212,  232 

Tyska  grufdistrikten,  anteckningar  från  en  studieresa  somma¬ 
ren  1909  .  K.  135 

Tyska  Hansaförbundet .  Allm.  201 

Tysklands  arkitektur,  1900-talets  .  A.  17 

Tågfärgan  »Drottning  Victoria»  .  S.  79 

Tågtider,  ny  metod  för  beräkning  af .  V.  2,  29,  52,  68 


Sid. 

Tågtidsbestämning,  noggrann  . . .  V.  2,  29,  52  68, 

Täflingen  till  svenska  kyrkan  i  Paris  .  A.  161 

Tändkulemaskiner,  bidrag  till  kännedomen  om .  M.  90,  98 

Tändsticks (fosfor-) industriens  nuvarande  läge  .  K.  23 

Undervattensbergs  bortrensning  med  s.  k.  bergmejslings- 

maskin,  monterad  på  pråmar .  V.  136 

Undersökning  af  kanal-  och  segelleder  i  mellersta  Sverige  Allm.  2T 
Undersökningar,  dikningslagskommitténs,  rörande  förorenan¬ 
det  af  Mölndalsån  vid  Göteborg  .  K.  33 

Undersökningar  rörande  sulfatfabrikernas  luktfråga  utförda  un¬ 
der  professor  P.  Klasons  ledning .  K.  21 

Undersökningar  rörande  träkolets  kemiska  sammansättning 

och  egenskaper  .  X.  149,  M'2 

Undersökningar,  teoretiska,  rörande  kolning  af  ved .  X.  76 

Undersökning  rörande  de  vid  Tekniska  Högskolan  studerande 

teknologernas  ekonomiska  ställning . Allm.  149 

Undersökning  öfver  sammansättningen  af  Mölndalsåns  vatten 

och  dess  beroende  af  effluvierna  .  K.  37,  85 

Undervattensbåtar . ...S.  61 

Uppmätning  af  effekten  hos  en  asynkronmotor,  enkelt  sätt  E.  90 
Upphäfvande  af  inmutningsrätten  på  viss  kronojord  m.  m.  X.  59 

Ur  statsverkspropositionen  1909 .  Allm.  26 

Utbildningen  af  våra  stadsingeniörer,  stadsarkitekter  samt 

högre  byggnadsingeniörer .  Å.  86 

Utflykt  i  sommar  för  arkitekter  till  Finland  .  A.  76 

Utgräfningarna  vid  Storkyrkan  och  Stockholms  gamla  slott, 

hösten  1908 .  Å.  x 

Utjämningsanläggningen  för  Sandvikens  Järnverks  A. -B.  E.  105 
Utställningar: 

i  Buenos  Aires  1910  .  Allm.  93 

»  Aarhus  1909  .  Allm.  4,  165  A.  155 

»  Stockholm  1909  .  .  Allm.  193  A.  89,  105,  109,  125,  130 

»  Göteborg,  elektricitetsverkets  .  Allm.  272 
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TGRÄFNINGARNA  VID 
STORKYRKAN  OCH  STOCK¬ 
HOLMS  GAMLA  SLOTT.  HÖS¬ 
TEN  1908. 

Sistlidne  september  började  Telegrafverket 
gräfva  kanaler  för  nedläggandet  af  kablar  i 
Slottsbacken  och  i  gatorna,  som  gränsa  till  om¬ 
rådena  närmast  slottet  och  Storkyrkan.  Veder¬ 
börande  voro  tydligen  fullständigt  okunniga  om 
de  gatudelars  topografi,  genom  hvilka  kanalerna 
skulle  dragas,  eljest  hade  man  väl  undvikit  att, 
så  som  nu  skett,  föra  dessa  tvärs  igenom  en  af 
hörnbastionerna  till  den  gamla  Vasaborgen  — - 
och  i  stället  sökt  kringgå  den,  hvilket  mycket  lätt 
hade  kunnat  ske. 

Dock  ha  dessa  arbeten  haft  det  goda  med  sig, 
att  man  åter  riktade  uppmärksamheten  på  dessa 
kvarters  historia  och  företog  sig  att  undersöka, 
huru  dessa  verkligen  en  gång  gestaltat  sig. 

Gamla  planer  af  det  äldre  slottet  utförda  af 

1  Fig.  1  är  hämtad  ur  Svenska  Slöjdföreningens  medde¬ 
lande  1896.  »G.  Llpmark:  Stockholms  slott  under  vasatiden». 


Jean  de  la  Valle'e,  nu  förvarade  i  slottsbyggnads- 
kontoret,  lämna  en  ganska  god  bild  af  huru  dessa 
trakter  varit  bebyggda,  och  de  hafva,  så  långt 
man  kunnat  kontrollera,  visat  sig  riktiga.  Fig.  2. 

Afståndet  mellan  slottets  utanverk  och  Stor¬ 
kyrkan  var  icke  stort.  Genom  Messenius  vet  man, 
att  Gustaf  Vasa  lät  öka  detta  afstånd  för  att  få 
plats  för  vallgrafven  genom  att  helt  enkelt  rifva 
Storkyrkans  östra  del.  Huru  denna  del  sett  ut, 
och  om  det  varit  hela  koret,  som  fick  vika  för 
försvarssynpunkterna,  visste  man  ej  med  säkerhet. 

Nu  har  man  dock  fått  visshet  härom.  Genom 
i  första  rummet  Vitterhetsakademiens  försorg  före- 
togos  gräfningar  i  samband  med  de  förut  omtalade 
arbetena  och  därvid  klarlades  de  ganska  duktigt 
tilltagna  grundvalarna  till  Storkyrkans  korafslutning. 
Dessa  grundmurar,  fig.  11,  visa  att  kyrkan  haft  en 
femsidig  afslutning  åt  öster  med  kraftiga  sträfpelare 
i  hörnen.  Kyrkan  har  alltså  haft  en  koromgång 
eller  mera  troligt,  sidoskeppen  hafva  haft  en  sned 
afslutning  mot  midtskeppet.  Gustaf  Vasa  nedref 
detta,  byggde  till  kyrkan  på  norra  sidan  och 
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HG.  2.  PLAN  AF  STOCKHOLMS  GAMLA  SLOTT.  Återgifven  efter  »J. 


Mankei.l,  Stockholm  i  forra  dagar». 

fick  dessutom  plats  med  sin  vallgraf  utanför  slottet. 
Några  tegelmurar,  som  visa  huru  väggarna  varit 
beskaffade,  ha  icke  påträffats,  men  en  hel  del 
formtegel  och  taktegel  antyda  att  formgifningen 
i  denna  del  varit  densamma  som  i  större  delen 
af  den  öfriga  kyrkan.  Sedan  undersökningen 
fullbordats  och  korets  konturer  markerats  i  gatu- 
läggningen  fortsattes  arbetet  med  slottsbastionernas 
framgräfvande. 

Som  förut  nämnts  äro  Vallées  planer  i  stort 
sedt  riktiga  fast  endast  ytterkonturerna  af  honom 
markerats.  Det  som  nu  blottades  var  utanverkets 
sydvästra  rundel  och  muren  mot  södra  vallgrafven. 

Af  en  gammal  målning,  som  fig.  i  visar,  kan 
man  dels  få  en  god  bild  af  gamla  slottets  ut¬ 


seende  i  sin  helhet,  dels  också  få 

^  < 

en  bild  af  den  nu  framgräfda  muren, 
hvilken  synes  å  bildens  förgrund  på 
andra  sidan  af  vallgrafven.  På  Pu- 
fendorfs  stick  öfver  Carl  X  Gustafs 
begrafning  synes  också  utanverket  (se 
Dahlbergs  Succic  Antiqua  et  Hodi- 
erna).  Från  dessa  bilder  och  de  la 
Vallées  planer  har  konstruerats,  huru 
detta  gamla  slott  stått  i  förhållande 
till  det  nuvarande.  Det  visade  sig 
då  (se  fig.  2)  att  Tessinska  slottets 
sydvästra  hörn  står  på  gamla  slot¬ 
tets  hörnbastion.  Muren,  som  vette 
mot  vallgrafven,  gick  sedan  något 
snedt  mot  söder  längs  nuvarande 
södra  fasaden  ungefär  50  meter  i 
rät  linie  för  att  sedan  göra  en  bryt¬ 
ning  mot  nordost. 

Denna  mur  har  nu  blottats  ut¬ 
efter  hela  sin  längd  hvad  beträffar 
ytterkonturerna,  samt  på  en  del  stäl¬ 
len  närmare  undersökts  på  djupet 
och  på  insidorna.  Fig.  12. 

Ungefär  midt  på  rundelns  södra 
sida  följdes  muren  ända  till  bottenskiftet,  som  ligger 
mera  än  5  m.  under  den  nuvarande  gatulinien.  Un¬ 
derst  ligger  detta  nyssnämnda  cirka  70  cm.  höga  bot¬ 
tenskift,  därpå  indraget  30  cm.,  den  öfriga  muren. 
Till  en  höjd  af  1.85  m.  är  materialet  vald  klufven 
kullersten,  därofvan  tegel  till  30 — 40  cm.  under  gatu¬ 
linien,  där  muren  blifvit  raserad.  Denna  tegelmur 
är  murad  i  s.  k.  vendiskt  förband;  en  löpare  och 
en  kopp  omväxlande  i  hvarje  skift,  af  29  X  15  X  8,5 
cm.  tegel  med  iJ/2  cm.  kalkbruksfogar,  väl  muradt 
och  med  ett  tegelskift  på  högkant  närmast  grå- 
stensmuren.  Vid  den  plats  där  undersökningen  före¬ 
togs  påträffades  också  vid  denna  materialöfver- 
gång  ett  bomhål,  som  sträckte  sig  obetydligt  in 
i  muren. 


FIG.  3.  KOLONNKAPITÄL  _  _  ,  .  FIG.  4—8.  DETALJER  UTFÖRDA  I  BRÄND 

AF  MARMOR.  -) - 1  -  1  1—  "4  LERA.  (Fig.  4  rekonstruktion). 
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Hela  denna  mur  torde  vara  byggd  på  inner¬ 
sidan  af  den  först  uppkastade  torra  vallgrafven,  så 
att  den  inre  delen  af  muren  till  en  del  hvilar  på 
den  genom  gräfningen  uppkomna  doceringen  i 
rullstenlagren.  Gräfningen  på  den  5  m.  breda 
murens  insida  ådagalade  detta,  emedan  den  inåt 
öfverhängande  muren  eljest  är  svår  att  förklara. 
Något  hvalf  eller  kassematt  i  muren  torde  det 
icke  hafva  varit.  Dels  emedan  stenarna  icke  ligga 
i  någon,  hvalfform  och  dels  emedan  det  under¬ 
ifrån  synes  att  murbruket  lagts  på  det  under- 
varande  gruslagret  så  att  stenar  däri  intryckts. 

Lagren  under  muren  synas  också  vara  orörda 
under  det  att  en  fyllning  af  tegel  och  byggnads- 
rester  vidtager  närmast  murens  öfre  kant.  (Vall¬ 
grafven  är  naturligtvis  nu  fullt  igenfylld.)  Bland 
dessa  rester,  som  nu  i  stort  antal  påträffats  på 
ömse  sidor  om  muren  må  särskildt  anmärkas  en 
samling  egendomliga  tegelfragment  som  nu  ham¬ 
nat  i  Nordiska  Museet,  fig.  4—8.  De  bestå  dels 
af  lister  med  symeser,  plattor  och  äggstafvar,  dels 
bladlister,  som  kunnat  gå  i  en  följd  som  en  fris 
eller  som  fyllning  i  en  pilaster,  dels  också  af  kvadra¬ 
tiska  fält,  som  varit  placerade  diagonalt  med  spet¬ 
sarna  uppåt  eller  nedåt.  Att  så  varit  fallet  märkes 
tydligt  på  kronorna,  som  krönt  de  med  bokstäfverna 
I.  R.  och  K.  R.  prydda  runda  fälten,  som  upp¬ 
tagit  midten.  Bokstäfverna  skulle  i  så  fall  be¬ 
tyda  Johan  Rex  och  Katharina  Regina  och  för- 
skrifva  sig  från  1570-talet,  hvilket  också  ornamen- 
tiken  tyder  på.  Ett  med  en  krona  prydt  lejon- 
hufvud,  fragment  af  en  vase,  finnes  också  i  sam¬ 
lingen  förutom  några  egendomliga  kapitälartade 
ornamenter,  fig.  8.  Huru  alla  dessa  fragment  en 
gång  varit  applicerade  på  byggnaden,  om  det  varit 
in-  eller  utvändigt,  kan  ej  nu  afgöras,  ett  är  dock 
konstateradt,  nämligen  att  de  varit  spikade  på  sin 
plats.  Detta  emedan  ännu  några  spikar  finnas 
kvar,  och  emedan  de  flesta  bitarna  ännu  ha  sina 
i  den  våta  leran  gjorda  spikhål  kvar. 

Förutom  dessa  ha  kakel,  delar  af  kolonnkapitäl 


y-r-r ?  .  -  ~  r  t  r  ••  * —  f 

FIG.  11.  PLAN  AF  STOCKHOLMS  STORKYRKA. 
Orginalet  i  Öfverintendentsämb:s  arkiv;  det 
FRAMGRÄFDA  KORET  INRITADT. 

af  marmor,  fig.  3,  en  bit  af  golfastrak  kommit  i  dagen 
förutom  formtegel,  fig.  9 — -10,  hvilka  hört  hemma  i 
tegelpelare  eller  hvalfbågar.  Äfven  en  del  smält  kop¬ 
parskrot  och  kopparbitar  visa  att  delar  af  den 
gamla  vasaborgen  varit  täckta  med  koppar. 

Något  öster  om  stora  porten  i  nuvarande  slottet 
gör  den  gamla  muren  en  krök  i  cirka  250  och 
här  visade  sig  till  sist  en  hel  del  af  intresse. 
Utvändigt  ligger  gråstensskiftens  öfre  kant,  åt¬ 
minstone  1,60  — 1,80  m.  lägre  än  vid  rundeln  (botten¬ 
skiftet  har  icke  blottats).  Detta  skulle  visa  att  vall¬ 
grafven  sluttat  ned  mot  sjön,  hvilket  antagande  be¬ 
kräftas  vid  undersökning  af  inre  sidan.  Denna  inre 
sida  är  liksom  utsidan  murad  af  tegel  i  vendiskt 
förband  med  bomhål  i  en  jämnlöpande  rad.  Från 
innersidan  af  muren  utgå  tvänne  tvärmurar  vinkel- 


FIG.  8—10.  FORMTEGEL. 
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FIG.  12.  DE  1908  BLOTTADE  MURARNA 
TILL  STOCKHOLMS  GAMLA  SLOTT. 
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UPPMÄTT  AF  ANDERS  ROLAND. 


rätt  mot  muren.  Dessutom  en  vid  första  påseendet 
svårförklarlig  utbyggnad.  Tvärmurarna  utgå  i  olika 
nivåer,  den  östligaste  ungefär  i,2  m.  lägre  än  den 
västligare,  som  ligger  vid  den  förut  nämnda  ut¬ 
byggnaden.  De  hafva  med  sina  inre  ändar 
h vilat  på  grusåsen  och  visa  att  denna  här  haft 
sin  afslutning  mot  öster.  Utbyggnaden  innehåller 
en  trappa,  som  går  tvärs  genom  muren  med  en 
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FIG.  13—14.  TRAPPAN  TILL  VALLGRAFEN  FRAM- 
GRÄFD  1908.  UPPMÄTT  AF  ANDERS  ROLAND. 


port  på  yttre  sidan  i  vallgrafvens  botten.  Trap¬ 
pan  har  först  svängsteg  af  tegel  på  kant  med  ett 
liggande  skift  under,  därpå  ett  plan  med  en  mur¬ 
nisch  på  hvarje  sida,  sist  branta  trappsteg  af 
ojämna  gråstenshällar.  Portöppningen,  som  till  sin 
nedre  del  nu  är  igenmurad,  är  på  utsidan  öfver- 
täckt  med  en  på  kant  stående  kalkstenshäll,  nu 
temligen  förvittrad.  Bakom  denna  finnes  ett  hvalf 
af  kalkstensflis.  Öfver  porten  sitter  en  glugg, 
som  upplyser  trappans  nedre  del,  fig.  13 — 14. 
Materialet  i  gångens  väggar  är  i  murarnes  öfre  delar 
och  i  hvalfkapporna  tegel  liksom  i  muren  för  öfrigt, 
i  de  nedre  partierna  vald  klufven  gråsten.  I  västra 
dörrposten  finnes  kvar  resterna  af  ett  gångjärn, 
eljest  synas  inga  märken  efter  bomhål  eller  dylikt, 
enär  porten  med  all  sannolikhet  har  gått  utåt. 

* 

Eftersom  staden  förut  kostat  på  det  gamla  slottets 
murar  en  betongbrunn  på  yttre  sidan  af  rundeln, 
borde  hela  denna  trappa  med  sin  port  blifva  be¬ 
varad  och  tillgänglig.  De  få  rester  af  det  gamla 
Vasa  slottet,  som  finnas,  förtjäna  väl  att  bevaras 
för  eftervärlden,  i  synnerhet  när  de  nu  blifvit  med 
stor  kostnad  och  pietet  framgräfda. 

Liksom  Storkyrkans  kormurar  blifva  äfven  slotts- 
bastionens  murar  markerade  i  stenläggningen. 

Utgräfningsarbeten  hafva  pågått  hela  hösten 
och  hafva  utförts  af  Vitterhetsakademien  under  d:r 
Janses  insiktsfulla  ledning: 

Anders  Roland. 


A  KTIEBOLAGET  TIDNINGEN 
/\  UPPSALAS  NYBYGGNAD, 
Z— \  ÖSTRA  ÅS  ÖGAT  AN  33, 

UPPSALA. 

Nedrifning  af  de  äldre  på  tomten  stående 
byggnaderna  påbörjades  i  juli  1907.  Dels  ge¬ 
nom  tidningens,  dels  genom  Doc.  Knut  Stjer- 
nas  försorg  föregicks  detta  arbete  af  fotografering 
och  uppmätning,  enligt  den  senares  anvisning,  i 
arkeologiskt  syfte.  Den  dåvarande  byggnaden 
var  uppförd  omkring  1770,  men  ofvan  ett  större 
antal  källarhvalf  af  medeltida  dato.  Af  dessa 
hvalf  äro  två  stycken  bibehållna  och  ingå  i  nya 
källarplanen.  Det  nödvändiga  rifningsarbetet  under 
jord  vållade  på  grund  af  de  åldriga,  massiva 
grunderna  mycken  möda  och  stor  kostnad. 

Grundbotten  bestod  här,  som  nästan  öfverallt 
i  Uppsala,  af  lera  till  mäk¬ 
tigt  djup,  och  pålningen  är 
utförd  som  friktionspålning 
medelst  950  stycken  11  me¬ 
ter  långa  pålar  med  6"  topp 
och  12"  rotända.  Under¬ 
grunden  samt  utvändiga  käll- 
armurar  äro  gjutna  af  betong, 
samt  förstärkta  medelst  järn- 
balkar  där  byggnadens  kon¬ 
struktion  låter  befara  ett 
ojämnt  tryck  på  bottensulan. 

Mot  grannens  brandgafvel 
verkställdes  grundläggningen 
c:a  1  fot  inåt  tomten  och 
göts  källarmuren  med  lutning 
utvändigt  mot  tomtgränsen. 

Genom  detta  arrangement 
samt  genom  att  plåtbekläda 
grannens  grundmur  förhindra¬ 
des  ev.  belastning  af  tillstö¬ 
tande  grund. 

Innerväggar  i  källaren  äro 
från  20  cm.  höjd  ofvan  käl- 
largolf  murade  af  tegel.  Käl- 
largolf  och  hvalf  äro  gjutna  af 
betong. 

Bottenvåningens  fasadmu- 
rar  äro  åt  gatorna  klädda 
med  kalksten  i  kvadrar  med 
tandad  yta,  samt  med  stående 
och  liggande  skift. 

Alla  tunnare  innerväggar 
äro  utförda  af  riksplattor, 
hvilka  visat  sig  vara  tidsbe¬ 


sparande  samt  billiga  att  afputsa.  Bjälklaget  ofvan 
de  publika  lokalerna  i  bottenvåningen  är  påsad- 
ladt  med  2"  plank  och  är  fullständigt  ljuddäm¬ 
pande.  1  toilettrum,  serv.  rum,  badrum,  klosetter 
och  trapplan  äro  golfven  utförda  af  betong  på 
järnbalkar,  i  trapplanen  täckta  med  mosaikplattor 
och  i  öfriga  uppräknade  lokaler  med  s.  k.  magncsia- 
golf  utfördt  af  skånska  cementgjuteriet.  I  salonger 
och  matsalar  i  de  större  våningarna  är  inlagdt  staf- 
parkettgolf  med  små  stafvar  och  fris  samt  bård 
vid  väggarna.  I  dessa  båda  sorts  rum  är  upp¬ 
satt  panel  i  brösthöjd  af  målad  furu,  i  alla 
öfriga  rum  endast  fotsocklar.  Taklisterna  bestå 
endast  af  en  hålkäl  kombinerad  med  en  tafvellist 
med  i  väggen  infälld  järnskena  för  tafvelkroken. 

Alla  beslag  äro  af  brons  i  bättre  lokaler  och 
af  mässing  i  köksafdelningarna. 


NYBYGGNAD  I  UPPSALA,  ARKITEKT:  CARL  R.  LINDSTRÖM. 

ÖSTRA  ÅSÖGATAN  33. 
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PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN. 


NYBYGGNAD  I  UPPSALA,  VÅNINGSPLAN. 

ÖSTRA  ÅSÖGATAN  33.  ARKITEKT:  CARL  R.  LINDSTRÖM. 


I  byggnaden  äro anordnade 
vattenklossetter,  samt  värme¬ 
ledning  (varmvattensystem). 
Badkaminerna  äro  kombine¬ 
rade  med  värmeledningen, 
som  passerar  desamma  ge¬ 
nom  kopparspiraler.  Från 
kaminerna  äro  dragna  varm¬ 
vattenledningar  till  toiletterna 
i  köken  och  serveringsrum- 
men. 

Kaminerna  eldas  direkt  då 
värmeledningen  är  afstängd. 
Från  hufvudvestibulen  går 
elektrisk  personhiss  upp  ge¬ 
nom  huset.  I  alla  lokaler  utom 
kök,  jungfrukammareoch  skaf¬ 
ferier  är  inledt  elektrisk  be¬ 
lysning. 

Utvändigt  är  allt  plåtar¬ 
bete  utfördt  af  koppar. 

Kring  balkongen  på  hör¬ 
net  är  anbragt  en  koppar¬ 
ränna  afsedd  till  »balkong¬ 
trädgård». 

Yttertaket  är  åt  gatan  täckt 
med  Ludowici  taktegel  af 
vacker  färg  och  fason  på¬ 
minnande  om  munk-  och 
nunne-tegel. 

Fasadputsen  är  behandlad 
med  starkt  utspädd  saltsyra 
och  företer  vid  olika  dagrar 
ett  vackert  varierande  färg¬ 
spel. 

Den  lägre  delen  af  bygg¬ 
naden  är  planerad  först  se¬ 
dan  den  större  byggnaden 
var  i  det  närmaste  under 
tak.  I  källaren  är  inrymd, 
förutom  ved  och  matkällare, 
ångpannerum  och  kolförråd 
för  värmeledningen,  samt 
köksdepartement  för  bier- 
kneipen  i  bottenvåningen, 
lokaler  för  tidningens  tryc¬ 
keri,  samt  ett  extra  utrymme 
innehållande  vinskåp  och  po- 
tatislårar  för  de  större  vå¬ 
ningarna. 

Nödiga  vindsutrymmen 
finnas  till  de  olika  lägenhe- 
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ÖSTRA  ÅSÖGATAN  33. 


terna.  Byggnaden,  som  tack  vare 
byggherrens  intresse  och  tillmö¬ 
tesgående  utförts  på  ett  synnerli¬ 
gen  gediget  sätt,  har  uppförts  af 
tidningen  själf  med  byggmästare  C. 

Nilsson  som  ansvarig  och  arbetsle¬ 
dare. 

Konstruktör  för  värmeledningen 
har  varit  ingeniör  Gunnar  F.  Kahl- 
son  vid  Gefle  Verkstäder. 

Konstruktör  för  vatten-  och  af- 
loppsledningar  har  varit  ingeniör  Al¬ 
bin  Svensson,  Stockholm,  och  pro¬ 
gram  för  elektriska  ledningarna  har 
utarbetats  af  ingeniör  Göran  Kärne 
härstädes. 

Skäjiska  Cementgjutenet  har  ut¬ 
fört  alla  betong-,  cement-  och  as¬ 
faltarbetena,  trappkonstruktioner, 
trappsteg  och  planer  samt  magne- 
siagolfven. 

A.  B.  La7ina  steiihuggeri  har  le¬ 
vererat  fasadstenen  af  Nerikes  grå 
kalksten. 

A.  B.  Frazzitegel  t  Stockholm  har 

levererat  takteglet  från  Ludovici 
tegelbruk  från  Pfalz. 

Firma  Ragnar  Larsson  har  lämnat 
»Riksplattor» . 

Uppsala  Mek.  Verkstad  och  snicke¬ 
rifabrik  —  snickerierna. 

A.  B.  Jönköpings  snickerifabrik  —  parkettgolf. 

C.  F.  Carlsson  åf  C: o  Uppsala  —  gas-,  vatten- 
och  atloppsledningar,  samt  vattenklosettanordnin- 
garna. 

Ingeniör  G.  Kärnes  elektrotekn.  byrå,  elektriska 
ledningarna. 

Gefle  verkstäder  —  värmeledningen. 

Allmänna  svenska  —  hissen. 

Bröderna  Lindgren  Uppsala  —  måleriarbetet. 


Fasadstenen  .  kostar  c:a  i  5  000  kr. 

Takteglet  .  »  »  1  750  » 


Snickerierna  .  kostat  c:a  9  500  » 

Gas-,  vatten-  och  aflopp  »  »10  000  » 

Elektriska  ledningar  ...  »  »  3  000  » 

Värmeledning  .  »  »  6  500  » 

Flissen  .  »  »  5  600  » 

Målningsarbetet  .  »  »  10  000  » 

Byggnadens  kubikinnehåll  är  c:a  10  700  m.3 
och  dess  totalkostnad  omkring  230  000  kr..  Hu¬ 
set  är  alltså  uppfördt  för  c:a  21,50  kr.  per  m.:?. 
Arkitekt  har  varit 

Carl  R.  Lindström. 
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ARKITEKT:  OLOF  NORDHAGEN. 
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FÖRSLAG  TILL  KRÅKERÖY  KYRKA. 


gande,  hvilket  man  bl.  a. 
kunnat  ha  tillfälle  iakttaga 
på  en  del  af  förslagen  i  en  ny¬ 
ligen  slutförd  täflan  till  ny¬ 
kyrka  för  Kråkeröy,  hvilken 
täflan,  i  likhet  med  dessa  ofta 
i  Norge  förekommande  täf- 
lingar  för  smärre  uppgifter, 
väl  kan  anses  som  ett  led  i 
arbetet  att  sprida  sund  och 
god  arkitektur  ut  i  bygderna. 

Vi  ha  satts  i  tillfälle  att 
här  återgifva  ett  par  af  dessa 
täflingsförslag,  hvilka  kunna 
vara  af  intresse  äfven  i  det 
afseendet,  att  deras  förfat¬ 
tares  utbildning  försiggått  i 
skilda  land.  Det  ena,  som  be¬ 
lönats  med  första  pris  och 
skall  läggas  till  grund  för 
utförandet  har  till  författare  en  ung  arkitekt  Olaf 
Nordhagen,  som  sedermera  äfven  gjort  sig  påmint 
i  täflingen  om  ritningar  till  västfasaden  i  Trond- 
hjems  domkyrka,  där  han  tillsammans  med  ark. 
Bull  eröfrade  första  priset. 


RISTÄFLAN  TILL  KRÅKERÖY 
KYRKA  I  NORGE. 

DET  är  icke  under  gynnsamma  förhål¬ 
landen,  som  norsk  arkitektur  f.  n.  arbetar;  bland 
andra  svårigheter  är  ju  den,  att  denna  konstart 
saknar  ett  sådant  enande  och  styrkande  band, 
som  en  fullständig  utbildningsanstalt  i  yrket  verk- 
ligen  utgör.  De  unga  arkitekterna  få  i  grann¬ 
länderna  eller  annorstädes  fullborda  sina  studier. 
Här  i  Sverige  har  man  ju  i  skolorna  och  arkitekt- 
ateliererna  ofta  haft  tillfälle  konstatera  de  unga 
norska  arkitekternas  duktighet.  Att  de  under 
sina  ströftåg  i  främmande  land  skulle  förlora  käns¬ 
lan  för  egna  arkitektoniska  särdrag  är  ju  härvid 
en  fara  att  räkna  med.  Denna  synes  emellertid 
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Det  andra  här  återgifna 
projektet  blef  äfven  fördel¬ 
aktigt  omnämndt  af  pris¬ 
nämnden  och  dess  författare 
är  arkitekt  Andr  Hespelberg 
Bjercke. 

Prisnämnden  vid  täflingen 
utgjordes  af  5  personer  af 
hvilka  två  arkitekter.  Då 
man  sökt  få  till  regel  i  Norge 
den  lyckliga  bestämmelsen, 
att  arkitekter  skola  vara  i 
majoritet  vid  dylika  bedöm¬ 
ningar,  hade  dessa  två  ar¬ 
kitekter  begåfvats  med  2  rö¬ 
ster  hvardera,  medan  de 
andra  ledamöterna  ägde  hvar¬ 
dera  blott  1  röst. 

Kyrkan  skulle  tänkas  för¬ 
lagd  i  Kråkeröy  ej  långt  från 
Fredriksstad,  på  en  tomt  (se 
situationsplan)  belägen  utmed 
landsvägen  på  en  15  m:s 
höjd,  sparsamt  trädbevuxen ; 
och  med  bergåsar  i  bakgrun¬ 
den.  Val  af  material  var 
fritt,  men  uppgafs  att  granit 
fanns  i  trakten. 

Kyrkan  skulle  rymma 
650  sittplatser  hvaraf  200 
kunde  förläggas  till  läktare.  Byggnadskostnaden 
var  fastslagen  till  65  000  kr,  däri  ej  inberäknadt 
kostnad  för  tomtens  planering,  kyrkans  uppvärm¬ 
ning,  samt  orgel  och  klockor.  Täflingsförslag,  som 
öfverskred  den  uppgifna  byggnadskostnaden  med 
mer  än  5  skulle  uteslutas  ur  täflingen.  Denna 
sista  bestämmelse  synes  ju  vara  ett  svårt  band  på 
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ARKITEKT:  ANDR.  HESPELBERG  BJERCKE. 
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FÖRSLAG  TILL  KRÅKERÖY  KYRKA.  KORFASADEN. 

ARKITEKT:  ANDR.  HESPELBERG  BJERCKE. 

de  täflande,  men  å  andra  sidan  synes  den  befordra 
en  eftersträfvansvärd  likställdhet  dem  emellan.  Hos 
oss  ha  vi  ju  ofta  sett  exempel  på  att  kostnads- 
bestämmelsen  varit  blott  illusorisk,  i  det  att  dyrare 
projekt  ofta  satts  i  första  rummet,  fastän  dess  för¬ 
tjänster  kanske  just  vunnits  genom  åsidosättande 
af  de  gjorda  kostnadsbestämmelserna.  — 


Svenska  kyrkobyggnaden 

i  PARIS. 

DET  har  väckt  ett  pinsamt  uppseende,  att 
vid  uppförande  af  skissser  till  en  svensk  kyrka 
i  Paris,  svenska  konstnärer  icke  blifvit  anlitade. 
Dess  bärttre  synes  allmänna  meningen  härvidlag 
värdesätta  vederbörandes  brist  på  jugement  efter 
förtjänst,  så  att  man  kan  hoppas  på  en  fullstän¬ 
dig  omkastning  af  de  hittills  tagna,  minst  sagdt 
obetänksamma,  disposionerna  i  denna  kyrkobygg- 
nadsfråga.  Allmänhetens  kraf  synes  härvid  helt 
sammanfall#  med  arkitektintresset.  Dessa  kraf 
framhäfvas  i  en  korrespondens  från  Paris  till  Gbg:s 
Handelstidning,  ur  hvilken  vi  tillåta  oss  återgifva 
följande: 

Den  gamla  svenska  kyrkotomten  vid  boulevard 


Ornano,  belägen  i  ett  af  världsstadens  ruskigaste 
apache-kvarter,  har  blifvit  försåld  och  för  köpe¬ 
summan  har  förvärfvats  en  på  det  hela  taget  till¬ 
fredställande  tomt  i  närheten  af  parc  Monceau. 
Nu  återstår  endast  att  riksdagen  beviljar  nödiga 
medel  till  själfva  kyrkobyggnaden. 

I  afvaktan  härpå  har  kyrkorådet  vändt  sig 
till  fyra  härstädes  bosatta  arkitekter,  tre  fransmän 
och  en  norrman,  hvilka  inkommit  med  sina  rit¬ 
ningar.  Det  otroliga  har  inträffat  att  myndighe¬ 
terna  i  en  ute-svensk  församling  i  samma  ande¬ 
drag  rikta  sig  till  hemlandets  gifmildhet  och  till 
utlandets  konstnärer,  för  att  uppmuntra  de  senare 
med  frukterna  af  den  förra. 

Att  en  officiell  OGh  representativ  byggnad  af 
ifrågavarande  karaktär  måste  uppföras  af  en  svensk 
arkitekt,  detta  ligger  väl  i  sakens  natur  och  före- 
skrifves  af  de  mest  elementära  nationella  konve¬ 
nansbegrepp.  Lika  fullt  fordra  rättvisan  och  bil¬ 
ligheten  att  en  svensk  och  icke  en  utländsk  konst¬ 
när  får  hedern  och  fördelen  af  ett  af  Sverige  be- 
kostadt  företag.  Detta  är  så  solklart  att  äfven  om 
vi  voro  fattiga  på  arkitekter  hemma  i  Sverige, 
skulle  vi  väl  först  uttömma  våra  egna  arkitekters 
förslag  innan  vi,  i  brist  på  bättre,  vände  oss  till 
utlandet. 

Nu  är  jn  tvärtom  förhållandet,  att  vårt  land 
med  all  rätt  kan  vara  stolt  öfver  en  talrik  grupp 
af  rikt  begåfvade  arkitekter.  Det  råder  verklig 
embarras  de  richesse,  och  under  dylika  omstän¬ 
digheter  blir  det  dubbelt  förvånande,  att  svenska 
kyrkorådet  i  Paris  vill  pålägga  oss  ett  sådant  fat- 
tigdomsbevis  som  att  låta  svenska  kyrkan  byggas 
af  en  utländing.  Det  ligger  något  af  vandalism  i 
denna  ljusa  idé:  att  gå  till  utlandet  för  uppförande 
af  ett  svenskt  tämpel. 

Utan  tvifvel  äga  vi  alla  förutsättningar  att  åstad¬ 
komma  en  såväl  till  det  inre  som  det  yttre  origi¬ 
nell  och  karaktärsfull  skapelse,  om  hvilken  pari- 
sarne  skulle  säga:  ni  måste  gå  och  se  på  den 
nya  svenska  kyrkan,  den  är  alldeles  utsökt. 

För  världsutställningen  målade  Axel  Gallén  och 
andra  finska  konstnärer  härliga  fresker  i  finska 
paviljongen,  och  detta  endast  för  en  enda  som¬ 
mars  effekt.  Den  svenska  kyrkan  kommer  att  stå 
i  mansaldrar,  och  det  rätta  vore  att  den  reste  sig 
här,  i  konsternas  metropol  vid  Seinen,  som  ett 
minnesmärke  öfver  svensk  arkitektur  och  dekora¬ 
tiv  konst  under  en  epok,  hvilken  kanske  kan  be¬ 
tecknas  som  Sveriges  artistiska  glansperiod.  En 
sadan  svensk  kyrka  skulle  väcka  intresse  och  be¬ 
undran  hos  fransmännen,  hvilkas  omdöme  om  ett 


land  alltid  i  främsta  rummet  bestämmes  af  dess 
andliga  odling,  och  detta  vore  ingen  dålig  mora¬ 
lisk  placering. 

Det  blir  i  princip  icke  dyrare  att  åstadkomma 
en  ursprunglig  och  liffull  skapelse  af  rent  svensk 
karaktär  än  ett  kosmopolitiskt  masch-verk.  Det 
senare  vore  ett  för  vårt  land  alldeles  oförtjänt 
fattigdomsbevis  och  en  skam.  Den  svenska  kyr¬ 
kan  i  Paris  måste  räddas  åt  svensk  konst  och 
svensk  arkitektur. 


AGI  LINDEGREN  50  ÅR 
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PÅ  Agi;s  5o:årsdag  den  29  sistl.  dec.  tillställdes 
denne  från  Afdelningens  för  Husbyggnadskon^t 
styrelse  telegrafiskt  en  så  lydande  skrifvelsé: 

Slottsarkitekten  Agi  Lindegren, 

Drottningholm. 

Då  Ni  denna  dag  inträder  i  Edert  femtionde- 
första  år,  tillåter  sig  styrelsen  för  Svenska  Teknolog- 
föreningens  Afdelning  för  Husbyggnadskonst  å  egna 
och  Afdelningens  vägnar  att  till  Eder  framföra  sina 
lyckönskningar.  Vi  ha  alla  lärt  uppskatta  och 
glädja  oss  åt  de  utmärkta  egenskaper  som  konstnär 
och  människa,  hvilka  gjort  Eder  aktad  och  be¬ 
undrad  bland  kännare  och  utöfvare  af  vår  konst, 
värderad  och  älskad  bland  kamrater  och  vänner. 

Svensk  i  hvarje  andedrag,  har  Ni  satt  foster¬ 
ländska  traditioner  främst.  Idealist  och  konstnär 
i  hjärta  och  sinne,  har  Ni  burit  vår  konst  högt 
öfver  hvardagslifvets  gränser  och  städse  kräft  af 
Eder  själf  som  af  andra  intet  mindre  än  det  bästa. 
Trofast,  genial  och  slagfärdig,  har  Ni  i  vårt  lag 
spridt  glädjens  och  vänskapens  värme  och  humorns 
attiska  salt. 

För  allt  hvad  ni  under  de  förflutna  åren  uträttat, 
för  allt  hvad  Ni  varit  och  är  för  vårt  land,  för 
vår  konst  och  för  Edra  kamrater  och  vänner  fram¬ 
bära  vi  på  denna  Eder  hedersdag  våra  varma 
lyckönskningar,  vår  tacksamhet  och  erkänsla. 

YGGNADSRASET  PÅ  SÖDER. 

Af  Carl  Forssell. 

Huset  Västgötagatan  6  (närmaste  spår- 
vagnshållplats  är  hörnet  af  Göt-  ocli  Folkungagatorua) 
instörtade  som  bekant  den  20  nov.  vid  7-tiden  på 
eftermiddagen. 


Af  huset  rasade  gårdslängan  fullständigt,  så  när  som 
några  murrester  åt  gården,  hvaremot  gatupartiet  stod. 

Grunden  bestod  af  på  öfversidan  raka  betonhvalf  i 
blandning  1:5:7  mellan  pelare  ned  till  fast  berg.  I 
livalfven  närmast  hörnen  voro  inlagda  2  st.  ankarjärn 
1"  i  fyrkant  försedda  med  1"  ankarslut. 

Brandmurarna  voro  af  kalksandtegel  (i‘/4  sten)  och 
öfriga  murar  af  vanligt  tegel. 

Gatupartiets  tillstånd  efter  raset  var  sådant  att  ett 
nytt  ras  kunde  befaras.  Hvalfven  voro  spruckna  nära 
midt  af,  och  i  murarna  gingo  här  och  livar  sprickor 
från  grunden  ända  upp.  Dessa  sprickor  i  hvalfven 
voro  iakttagna  redan  före  raset,  hvarför  desamma 
kunna  gifva  en  ledning  till  utfinnande  af  detsammas 
orsaker. 

Det  rasade  partiet  visade  vid  afröjuingeu  att  orsa¬ 
ken  till  raset  icke  låg  i  murarna,  hvilka  visade  sig 
delvis  hålla  bra  samman  trots  stötarna  i  fallet,  under 
livilket  de  slungats  in  på  angräusande  tomt. 

Spillrorna  af  grunden  lågo  fallna  rätt  ned  och  vi¬ 
sade  ganska  tydligt  att  densamma  sjunkit  ihop  under 
byggnaden. 

En  del  af  hvalfven  voro  tämligen  oskadade  ned¬ 
fallna,  en  del  voro  slagna  i  bitar.  Pelarna  voro  som 
regel  klufna  efter  ett  vertikalsnitt  parallellt  med  fasa¬ 
den.  Detta  snitt  afskilde  vanligen  den  del  af  pelaren, 
som  stått  under  brandmuren,  från  den  del,  som  upp¬ 
burit  hvalf  gående  inåt  huset,  och  hvilken  del  fortfa¬ 
rande  kvarstår.  I  ett  fall  kilade  detta  snitt  ut  i 
en  spets,  så  att  pelaren  åkt  ned  utåt  och  borrat  sig 
ued  i  jorden.  (För  pelarbrotten  är  sista  kvarstående 
pelaren  typisk  och  att  densamma  ännu  står  är  full¬ 
ständigt  gåtfullt.)  Något  afvikande  tedde  sig  hörn¬ 
pelaren,  hvilken  var  fullständigt  krossad,  så  att  af 
densamma  endast  grus  återstod. 

Brotten  i  betonen  visade  att  densamma  varit  af 
synnerligen  dålig  beskaffenhet.  Fm  del  af  brottstyc¬ 
kena  läto  sig  krossa  till  grus  genom  ett  slag  mot  sten 
och  visade  genom  sitt  fullständiga  sönderfallande,  att 
synnerligen  dålig  cement  begagnats.  Sparstenarna 
voro  delvis  illa  behandlade  och  lågo  lossnade  ur  be¬ 
tonen,  i  en  del  fall  rena  från  cementbruk. 

Att  dålig  beton  varit  åtminstone  en  väsentligt  bi¬ 
dragande  orsak  till  brottet  var  af  detta  tydligt.  Frå¬ 
gan  är  då,  om  grundens  konstruktion  var  sådan,  att 
uppgifna  säkerheter  förefunnos,  eller  om  påkännin- 
garna  i  densamma  öfverskredo  tillåtliga  värden  och 
nådde  den  gräns,  där  man  har  skäl  att  vänta  kross- 
ning  i  beton,  inlagd  utan  särskild  omsorg. 

Krossningshållfastheten  hos  beton  1:5:7  Fan,  be¬ 
roende  på  sandens  och  stenens  beskaffenhet  äfven 
med  god  cement,  i  profkroppar,  variera  mellan  60  och 
120  (ev.  högre)  kg./cm.2.  I  den  inlagda  betonen  bör 
följaktligen,  då  sanden  och  stenen  ännu  äro  opröf- 
vade,  befaras  brott  redan  vid  en  påkänning  af  50  å 
60  kg./cm.1,  kanske  mindre.  I  de  brottstycken,  som 
funnos  på  olycksplatsen,  är  funnen  en  tryckhållfasthet 
af  20  —  25  kg./cm.2  (profvad  å  Tekn.  Högskolans  Ma- 
terialprofningsanstalt,  uppgift  af  Byggnadsnämndens 
ing.  K.  Hauffman). 

Beräkningarna,  som  gjorts  å  grunden  och  kontrol¬ 
lerats  i  Byggnadsnämnden,  angåfvo  en  högsta  påkän- 
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ning  af  io  kg./cm.2,  hvarför  säkerheten  borde  varit 
minst  5-  å  6-fald.,  om  betonen  varit  af  normal  beskaf¬ 
fenhet,  och  c:a  2  fald.  enligt  de  gjorda  profven. 

I  dessa  beräkningar  har  emellertid  ingen  eller  så 
godt  som  ingen  hänsyn  tagits  till  de  horisontalkrafter, 
som  förekomma  i  hvalfven.  Dessa  horisontalkrafter 
bli  farliga  i  hörnen,  emedan  där  intet  nytt  hvalf  följer, 
som  kan  motverka  det  föregåendes  horisontaltryck. 
Hörnpelaren,  liksom  öfriga  pelare,  var  i  ifrågavarande 
fall,  med  utnyttjad  högsta  tillåtna  påkänning,  beräk¬ 
nad  endast  för  vertikal,  centriskt  verkande  last,  och 


de  ankaijärn,  som  lågo  i  hvalfvet 
närmast  hörnet,  förmådde  på  intet 
sätt  att  ankra  de  horisontalkrafter, 
som  enligt  beräkningarna  förefunnos 
i  hörnhvalfvet.  Ej  heller  voro  an¬ 
karsluten  nog  stadiga  för  att  med- 
gifva  ett  fullt  utnyttjande  af  ankar¬ 
järnen. 

Hvalfven  voro  i  de  gjorda  beräk¬ 
ningarna  dimensionerade  enligt  föl¬ 
jande  formler; 

/^hvalfvets  last  pr  m., 

I  =  »  spännvidd, 

h  —  »  Röjd  i  hjässan, 

b  =  »  bredd  i  » 

a  =betonens  tillåtna  tryckspänning 
=  10  kg. /cm.2, 

H  —  P .  l=b  .  h  .  (t, 


Af  formeln  H-P.l  synes,  att  pil¬ 
höjden  är  antagen  till  l/t,  i  enlighet  med  hvilket  hvalf¬ 
ven  också  utförts. 

Södra  hvalfvet  närmast  det  rasade  hörnet  hade:  fritt 
spann  =  4,5  m ,  belastning  (beräknad  total)  20  835 
kg.  ni.,  bredd  i  hjässan  =  45  cm.  samt  häraf  beräknad 
höjd  210  cm.,  hvilket  dock  vid  utförandet  utan  när¬ 
mare  angifvet  skäl  ökats  till  250  cm. 

Den  beräknade  horisontalkraften  blir  häraf  93  tons 
i  detta  hvalf  och  i  östra  hvalfvet  räknadt  på  samma 
sätt  52  t.  Beräknade  vertikallasten  å  hörnpelaren  är 
130  t.  Antages  nu  ankarjärnen,  trots  att  de  ligga  i 
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en  tryckt  konstruktion,  genom  drag¬ 
ning  öfverföra  i  ooo  kg./cm.2  till  närma¬ 
ste  pelarna,  återstår  för  hörnpelaren 
att  vid  en  vertikalkraft  af  130  t.  upp¬ 
taga  en  horisontalkraft  af  89  t.  Som 
pelarens  höjd  under  hvalfvet  var  5,40  cm. 
och  bas  100x130  cm.2,  faller  den  be¬ 
räknade  resultanten  långt  utanför  basen 
och  pelaren  skall,  om  de  vid  byggna¬ 
dens  konstruktion  använda  beräkningar¬ 
na  äro  riktiga,  ofelbart  krossas  och 
kullkastas. 

Nu  äro  emellertid  de  antaganden, 
som  blifvit  gjorda  vid  grundens  be¬ 
räkning,  icke  öfverensstämmande  med 
verkliga  förhållandena.  Ett  rakt  hvalf 
med  så  liten  pilhöjd  och  så  stor  hjäss- 
höjd,  som  de  ifrågavarande,  kan  aldrig 
i  en  grund  på  smäckra  pelare  finna  de 
vederlag,  det  behöfver  för  att  kunna 
verka  som  hvalf,  utan  kommer  åtmin¬ 
stone  till  en  början  att  verka  som  böjd  balk. 

Som  böjd  balk  har  emellertid  en  betonbalk  i  bland¬ 
ning  1:5:7  ytterst  ringa  bärförmåga.  Den  förmår  i 
profbalkar  upptaga  ett  kb  (böjspänning)  om  c:a  9 
kg./cm.-'  och  ett  zb  (skjufspänning)  om  c:a  4  kg./cm.2 
(osäkert). 

I  en  böjd  balk  helt  eller  delvis  inspänd  vid  ändarna 
uppstår  som  bekant  vid  dessa  inspänningsmoment  samt 
å  midten  ett  moment  med  motsatt  tecken.  Brott  af 
böjning  sker  antingen  genom  inspänningsmomentet 
och  visar  sig  då  som  sprickor  vid  balkens  ändar,  å 
öfversidan  gående  ned  mot  underkanten  eller  ge¬ 
nom  momentet  å  midten  och  visar  sig  då  som  spric- 
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kcr  vid  balkens  midt  å  undersidan  gående  mot  öfre 
kanten.  I  samma  balk  kan  båda  dessa  lägen  å  spric¬ 
korna  förekomma,  hvaraf  typiska  exempel  finnas  i 
gatupartiet  af  huset  Vestgötagatan  6  (fig.  1). 

Skjufsprickor  uppstå  vanligen  i  linier  gående  från 
upplaget  i  -v-  45°:s  vinkel  med  balkens  längdaxel  (fig.  1). 

Påkänningarna  i  de  två  balkarna  i  södra  fasaden 
närmast  hörnet,  hvilka  balkar  voro  lika,  blifva  vid  de 
beräknade  lasterna  k[,  c:a  8  kg./cm. 2  och  r b  c:a  5,5 
kg./cm.2.  Häraf  synes  att  balken  ganska  säkert  bri¬ 
ster.  Sker  denna  bristning  till  följd  af  böjspäunin- 
garna,  behöfver  instörtandet  icke  nödvändigt  följa, 
emedan  då  en  ny  hvalfformation  kan  bildas  inom  den 
brustna  balken  (se  fig.  1).  Sker  bristningen  däremot 
efter  en  skjufspricka  (fig.  1)  följer  katastrofen  omedel¬ 
bart,  enär  härvid  den  brustna  balken  faller  ned.  Möj¬ 
ligheten  finnes  således,  att  brottet  inträdt  genom  ett 
hvalfs  afskjufning  med  ty  åtföljande  sönderslagning  af 
pelare  och  hvalf  under  de  nedfallande  murarna. 

Antages  åter  att  balken  brustit  till  följd  af  böj- 
sprickor,  gäller  att  afgöra,  hur  djupt  dessa  böjsprickor 
gått.  Sprickorna  i  de  kvarstående  hvalfven  gå  så 
djupt,  att  tjockleken  af  de  obrustna  skik¬ 
ten  varierar  mellan  4  och  20  cm.  Antages 
15  cm.  ha  återstått  såväl  vid  anfang  som 
vid  hjässan  af  hvalfven  närmast  det  rasade 
hörnet,  erhålles  i  hvalfven  under  södra  gaf- 
velu  närmast  hörnen  vid  de  beräknade 
lasterna  ett  moment  53  ton.,  hvilket  vid  en 
pilhöjd  =  2,8— o,  10  =  2,70  m.  gifver  ett  hori¬ 
sontaltryck  —  19.6  t.  och  en  påkänning 
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=  58  kg./cm.2  i  hvalfvet 
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FIG.  2. 
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Ankarjärnen  i  liörnhvalfven  antagas  trots 
sina  dåliga  ankarslut  öfverföra  intill  10  t. 
(hvarvid  <7=  750  kg./cm2)  till  hvardera  af 
pelarna  närmast  hörnet.  Detta  antagande 
kan  jämkas,  hvarigenom  påkänningen  kan 
jämnare  fördelas  mellan  pelarna.  Under 
det  gjorda  antagandet  erhålles  följande. 


Påkänningen  i  pelaren  Ä  är  orsakad  dels  af  en  vertikal 
last  148  t.  excentriskt  placerad  till  följd  af  att  muren, 
hvars  yttre  yta  sammanfaller  med  pelarens,  är  45  cm. 
tjock  och  pelaren  80  cm.  och  dels  af  horisontalkraf¬ 
ten  10  t.  Påkänningen  häraf  vid  pelarens  bas  blir  55 
kg./cm2.  Härvid  är  att  märka  att  pelaren  i  beräkning¬ 
arna  antagits  centriskt  belastad  af  148  t.  hvaraf  a  =  ro 
kg. /cm2  oaktadt  belastningen  i  själfva  verket  har  varit 
excentrisk  och  <j  =  23  kg. /cm’  äfven  bortsedt  från 
horisontalkraften. 

På  samma  sätt  beräknas  påkänningen  i  pelaren  när¬ 
mast  hörnet  i  östra  fasaden  B,  till  43  kg/cm’,  och  i 
hörnpelaren  A,  till  48  kg/cm’. 

Som  ofvan  påpekats,  kau  genom  olika  fördelning 
af  horisontalkraften  mellan  hörnpelaren  och  de  när¬ 
maste  pelarna  spänningen  utjämnas.  Minsta  spän¬ 
ning,  som  öfver  hufvud  kan  ha  förefunnits,  uppstår, 
när  påkänningen  i  pelarna  blir  lika.  Den  är  då  c:a 
50  kg/cm’. 

Denna  kalkyl  har  utgått  ifrån,  att  de  slutliga  lasterna 
vid  olyckan  varit  pålagda.  Så  var  emellertid  icke  fal¬ 
let  utan  felades  vid  densamma  c:a  25  %.  Påkännin- 
garna  böra  alltså  reduceras  i  motsvarande  grad  eller  till 
i  livalfven  44  kg/cm2  och  i  pelarna  41  kg/cm2  (ev.  37). 

Som  synes  äro  emellertid  dessa  påkänningar  många 
gånger  högre,  än  de  i  beräkningarna  angifna. 

I  dessa  kontrollberäkningar  har  förutsatts,  att  mu¬ 
rarna  icke  burit  sig  själfva  från  pelare  till  pelare,  utan 
att  de  verkligen  hvilat  på  hvalfven.  Denna  förutsättning 
är  äfven  gjord  i  beräkningarna  till  grunden  och  är  fullt 
motiverad,  dels  däraf  att  murarna  uppföras  på  ganska 
kort  tid  och  dels  däraf,  att  fjädringarna  i  ett  i  förhål¬ 
lande  till  längden  högt  betonhvalf  äro  så  små,  att 
murarna  icke  kunna  i  någon  högre  grad  fått  tillfälle 
att  öfverta  hvalfvets  arbete.  Därtill  kommer  i  detta 
fall,  att  murningen  skett  under  köld,  hvaraf  bindnin¬ 
gen  ytterligare  försenats.  Antagas  murarna  hafva  burit 
sig  själfva  blifva  påkänningarna  i  den  rasade  grunden 
vid  brottet  reducerade  eller  högst  c:a  18  kg/cm2.  Denna 
påkänning  är  emellertid  tillräcklig  för  att  orsaka  brot¬ 
tet,  när  hållfastheten  blott  är  20  kg. /cm. 2  i  valda  prof- 
stycken. 

Hvad  beträffar  den  del  af  byggnaden,  som  ännu 
står,  är  densamma  i  sitt  nuvarande  skick  (22  dec.)  rent 
lifsfarlig  och  påkänningarna  i  densamma  torde  vara 
t.  o.  m.  högre  än  de,  som  ofvan  påvisats  i  den  rasande 
grunden.  I  gatufasaden  kunna  hvalfven  därtill  icke 
erhålla  någon  hjälp  af  murarna,  ty  här  angriper  lasten 
i  form  af  pelare  ställda  midt  på  hjässan.  I  ett  af 
hvalfven  återstår  i  hjässan  4  cm.  obrustet  och  påkän¬ 
ningen  i  denna  skålla  är  nu  omkring  80  å  90  kg/ctn2. 
Att  gatuhuset  icke  fullständigt  rasat  samman  torde 
kunna  helt  räknas  till  godo  de  förträffliga  egenskaper 
hos  den  svenska  cement,  som  där  användts  (cementen 
var  i  det  rasade  partiet  belgisk  och  redan  vid  annat 
byggnadsföretag  kasserad). 

Sammanfattas  anmärkningarna  mot  grundens  be¬ 
räkning  och  utförande,  äro  de  att: 

Beräkningen  utförts  utan  vederbörlig  sakkunskap 
till  följd  hvaraf  uppenbart  oriktiga  antaganden  gjorts 
angående  konstruktionens  verkningssätt.  Sålunda  hafva 
horisontaltrycken  i  hvalfven  icke  ägnats  nog  omtanke, 


och  då  ankarjärn  inlagts,  har  detta  skett  i  tryckta  k  011- 
struktionsdelar.  Ej  heller  har  någon  beräkning  af 
förefintliga  skjufspänningar  utförts  eller  kontrollering 
af  pelarna  för  afknäckning  skett. 

Utförandet  har  skett  utan  effektiv  kontroll  öfver 
använd  cement  eller  öfver  betongberedningen. 

Som  synes  är  hela  den  princip  felaktig,  efter  hvil- 
keu  denna  och  med  all  sannolikhet  många  andra 
grunder  i  Stockholm  beräknats. 

I  närvarande  stund  torde  emellertid  detta  icke  i 
äldre  hus  behöfva  gifva  anledning  till  större  farhågor. 
Den  farliga  perioden  är  innan  murbruket  hårdnat  så, 
att  murarna  i  nödfall  kunna  bära  sig  själfva  från 
grundpelare  till  grundpelare.  Denna  period  torde 
emellertid  nära  sammanfalla  med  den,  under  hvilka 
husen  stå  obebodda  för  uttorkning. 

Undantag  kunna  finnas  t.  ex.  då  en  pelare  står  midt 
på  ett  hvalf.  I  detta  fall  kan  hvalfvet  icke  få  hjälp 
af  murarna,  men  härvid  är  att  märka,  att  betonens 
styrka  tilltager  med  åren,  livarför  ett  hvalf,  som  hit¬ 
intills  hållit,  äfven  framdeles  är  pålitligt.  Största  faran 
torde  förefinnas,  när  grunden  schaktas  undan  invid  en 
en  hög  och  smäcker  grundpelare,  då  fara  för  knäck- 
ning  kan  uppstå.  Detta  torde  emellertid  höra  mera 
till  sällsyntheterna. 

Felen  i  den  använda  beräkningsmetoden  kunna  gan¬ 
ska  lätt  rättas,  och  kostnaden  för  en  sundt  utförd 
grund  med  lämplig  säkerhet  mot  instörtande  och  äfven 
mot  för  det  obeväpnade  ögat  synliga  sprickbildningar 
beliöfver  icke  blifva  större  än  för  en  grund  af  ofvan- 
skildradt  slag,  i  vissa  fall  kan  den  t.  o.  m.  bli  mindre. 


FIG.  3. 


FIG.  4. 


Man  kan  på  i  hufvudsak  två  sätt  utbilda  en  sådan 
grund.  Det  ena  är  med  livalf,  i  livilka  horisontalkraf- 
terna  upptagas  antingen  genom  ankarjärn  eller  genom 
kombination  af  båda  (fig.  3).  Det  andra  är  med  ar¬ 
merade  balkar  af  för  ändamålet  lämpad  blandning  och 
annering  (fig.  4). 

Hvilken  af  dessa  båda  metoder,  som  bör  användas, 
är  helt  beroende  på  lokala  förhållanden.  Är  grunden 
berg,  så  att  inga  sättningar  behöfva  befaras,  har  hvalf- 
ven  bestämda  fördelar,  bl.  a.  i  sin  mindre  kostnad;  är 
grunden  åter  mindre  pålitlig,  så  att  sättningar  behöf¬ 
va  befaras,  ger  den  armerade  betonen  möjlighet  till 
konstruktioner,  som  äro  mindre  känsliga  för  dessa. 

I  hvarje  fall  kräfver  en  sund  och  pålitlig  byggnads- 
konstruktion,  att  de  olika  konstruktionernas  möjlighe¬ 
ter  och  verkningssätt  på  ett  sakkunnigt  sätt  bedöm- 
mas.  Sker  detta  hand  i  hand  med  en  effektiv  kontroll 
af  materialer  och  utförande,  behöfva  några  olyckor 
liknande  den  skildrade  aldrig  befaras. 


t  ERATUR. 

OVENSK  ARKITEKTUR.  Uppmätningar  af  äldre 
O  svenska  byggnadsverk  jämte  fotografi-reproduktio¬ 
ner  och  beskrifvande  text  utgifna  af  Arkitekturminnes- 
föreningen,  K.  Konsthögskolan  1908.  Häfte  I  och  II. 

En  af  de  mera  glädjande  och  påtagliga  yttringarna 
af  arkitekternas  stigande  intresse  för  vår  egen  äldre 
arkitektur  är  det  under  ofvanstående  titel  nyligen 
utkomna  vackra  dubbelhäftet  med  uppmätningar  af 
äldre  svenska  byggnadsverk.  Det  utgör  en  del  af  den 
gångna  sommarens  skörd,  då  den  nybildade  Arkitektur- 
minnesföreningen  gjorde  sin  första  gemensamma  studie¬ 
färd  till  Visingsö  och  Vadstena.  Det  synnerligen  rika 
och  omväxlande  innehållet  i  det  föreliggande  häftet 
visar,  att  föreningen  anlagt  en  vid  synvinkel  på  sitt 
verksamhetsområde,  i  det  att  den  ingalunda  inskränktsig 
till  sådana  byggnader  och  föremål,  som  enligt  den  gamla 
akademiska  uppfattningen  räknades  till  »arkitektur», 
utan  genast  från  början  beträdt  alla  de  områden,  inom 
hvilka  vårt  svenska  folk  sträfvat  och  arbetat  hvar  och 
en  på  sin  del  af  den  svenska  byggnadskulturen.  Alla 
fyra  stånden  äro  såluuaa  representerade:  adeln  och 
prästerskapet  gemensamt  i  Brahekyrkan  med  dess 
praktfulla,  höggrefliga  inventarier;  borgerskapet  har  i 
Vadstena  rådhus  och  det  intressanta,  medeltida  bo¬ 
ningshuset  i  samma  stad  goda  representanter,  under 
det  att  Ed  Stigbogård  visar  oss  ett  exempel  på  den 
svenske  bondens  gamla  träbyggnadskonst.  Både  stä¬ 
dernas  och  landsbygdens  arkitektur  är  företrädd  och 
äfven  Stockholm  har  bidragit  med  en  1600-talsportal 
och  den  vackra  brunnen  på  Brunkebergstorg,  hvilkas 
teckningar  för  öfrigt  höra  till  häftets  allra  mest  lyckade 
i  rent  grafiskt  hänseende. 

Man  har  nedlagt  mycken  omsorg  på  den  konstnär¬ 
liga  framställningen  af  de  olika  uppmätningarna,  och 
i  allmänhet  äro  också  bladen  mycket  vårdadt  och  vac¬ 
kert  tecknade  såsom  t.  ex.  den  medeltida  dörren  i 


Brahekyrkan.  Somliga  äro  kanske  t.  o.  m.  öfverar- 
betade,  något  som  för  öfrigt  är  lätt  förklarligt,  då 
originalen  äro  utförda  i  betydligt  större  skala  än  re¬ 
produktionerna  och  det  icke  alltid  är  så  lätt  att  be¬ 
räkna  effekten  af  en  förminskning.  Såsom  exempel 
på  vackert  och  tydligt  framställningssätt  förtjänar  utom 
den  nyssnämnda  brunnen  också  att  framhållas  bladet 
med  grefvinnan  Brahes  kyrkbänk. 

Häftet  åtföljes  af  en  kortfattad  beskrifvande  text, 
som  äfven  innehåller  ett  större  antal  fotografiska  af- 
bildningar  från  de  uppmätta  byggnaderna.  Fotogra¬ 
fier  äro  alltid  önskvärda  som  komplement  till  uppmät¬ 
ningar  och  bidraga  att  gifva  en  verkligt  lefvande  bild 
af  den  geometriskt  framställda  byggnaden.  Texten 
afhåller  sig  konsekvent  från  alla  slags  byggnadshisto- 
riska  upplysningar  eller  arkitektoniska  analyser  och 
inskränker  sig  till  ren  materialbeskrifning,  men  äfven 
denna  är  måhända  väl  knapphändig.  Sålunda  saknas 
så  viktiga  materialupplysningar  som  uppgifter  om 
tegelförband  och  tegelformat,  om  Grennafuntens  ma¬ 
terial  m.  m.  Om  man  nu  helt  skall  utesluta  de  hi¬ 
storiska  uppgifterna  —  och  den  ståndpunkten  kan  ju 
möjligen  låta  försvara  sig  —  vore  det  nog  önskvärdt,  att 
byggnadsbeskrifningen  gjordes  litet  fylligare  och  full¬ 
ständigare  i  gengäld.  Flera  detaljer  från  de  intressantare 
partierna  skulle  också  vara  välkomna,  t.  ex.  ett  stycke 
kapitäl  från  Etelhemsportalen  o.  dyl. 

I  sin  helhet  är  publikationen  emellertid  ett  utmärkt 
godt  specimen  för  Arkitekturminnesföreningens  verk¬ 
samhet.  Om  dess  stora  betydelse  som  materialsamling 
för  såväl  byggnadsliistoiikern  som  den  möderne  arki¬ 
tekten  behöfver  här  icke  ordas.  Därom  har  förut  skrif- 
vits  åtskilligt  i  denna  tidskrift.  —  Vi  lyckönska  utgif- 
varue  till  en  så  god  början.  Hvar  och  en,  som  ur 
den  ena  eller  andra  synpunkten  hyser  intresse  för 
vår  svenska  byggnadskonst,  skall  med  längtan  motse 
hvarje  nytt  häfte. 

S.  Curman. 

(^^PRIDDA  MEDDELANDEN. 

”/''AMLA  SVENSKA  STÄDER.»  K.  m:t  har  an- 
AJ  visat  ett  belopp  af  875  kr.  till  inlösen  af  250 
ex.  af  första  häftet  af  det  utaf  Afdelningen  för  Hus- 
bygguadskonst  utgifna  samlingsverket  »Gamla  svenska 
städer». 

NDUSTRIMONUM  ENTET.  Pristäflan  om  skisser 
till  detta  monument,  hvartill  af  anonym  person 
skänkts  100,000  kr.  är  nu  utlyst.  Täfliugen  är  dubbel 
d.  v.  s.  består  af  en  förberedande  allmän  täfling  och 
en  efterföljande  begränsad.  I  den  allmänna  täfliugen 
utdelas  inga  pris.  Den  begränsade  täfliugen  står  öppen 
endast  för  de  tre  af  i  den  allmänna  täfliugen  del¬ 
tagande,  hvilka  juryn  förklarar  därtill  berättigade. 
Hvar  och  en  af  de  i  den  begränsade  täfliugen  del¬ 
tagande  erhåller  ett  arvode  af  minst  i,5°°  kr. 

Täflingstiden  utgår  den  1  april  1909  kl.  3  e.  m. 
och  täflingsförslagen  komma  att  bedömas  af  en  nämnd. 


f 


bestående  af  prof.  C.  G.  V.  Bissen  i  Köpenhamn,  prof. 
I.  G.  Clason,  doktor  A.  G.  Göthe,  medaljgravören  Erik 
Lindberg  och  ark,  Ragnar  Östberg.  Program  erhålles 
genom  ing.  G.  E.  Olbers  å  Stockholms  stads  bygg- 
nadskontor. 

Tj^ÖR  KONTROLL  af  egnahemsbyggnader  samt 
granskning  och  uppgörande  af  ritningar  härför 
skall  Stockholms  stads  landtegendomsnämnd  från  den 
15  nästkommande  januari  anställa  en  byggnadstekni¬ 
ker  med  lön  af  300  kr.  pr  månad.  Ansökningar  till 
denna  befattning  skola  vara  inlämnade  till  nämndens 
direktör  Storkyrkobrinken  16  senast  den  12  januari 
1909. 

Brukar  icke  en  byggnadstekniker  med  så  pass  om¬ 
fattande  kompetens  som  denna  befattning  synes  fordra, 
kallas  arkitekt? 

T  DEN  FÖRUT  HÄR  OMNÄMNDA  INTERNATIO- 
■*"  NELLA  PRISTÄFLAN  till  ett  monument  öfver 
reformationen  att  resas  i  Geneve,  har  den  af 
schweizare,  tyskar,  fransmän  och  engelsmän  samman¬ 
satta  juryn  nu  afgifvit  sitt  utlåtande.  71  förslag  från 
olika  delar  af  jorden  hade  inkommit.  Första  priset 
tilldelades  tva  arkitekter  från  Lausanue,  Laverriére  och 
Taillens  tillsammans  med  pariserbildhuggareu  Reymond 
de  Broutelles.  Andra  pris  ark.  Nénot  och  bildhuggarne 
Landowsky  och  Bouchard  alla  från  Paris.  Dessutom 
omnämnes  ytterligare  7  projekt. 


Föreningsmeddelanden. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADvSKONST 
sammanträdde  tisdagen  d.  10  sistl.  nov.  under 
prof.  Lallerstedts  ordförandeskap,  h varvid  förrättades 
styrelseval  för  nästa  arbetsår.  Till  ordförande  omval¬ 
des  prof.  Clason,  h varjämte  till  öfriga  ledamöter  af 
styrelsen  utsågos  hrr  Westman,  v.  ordförande,  grefve 
Cronstedt,  sekreterare,  samt  Bergman,  Nilsson,  Saliti 
och  Tengbom.  Till  klubbmästare  omvaldes  hr  Sjögren. 
Att  representera  afdelningen  i  Föreningens  styrelse 
utsågs  hr  Hagström  med  hr  Josephson  som  suppleant. 

Till  medlem  af  afdelningen  invaldes  arkitekten  Nils 
August  Ewe,  Malmö. 

Från  Stockholms  Drätselnämnds  första  afdelniug 
hade  inkommit  en  skrifvelse  med  begäran,  att  Afdel¬ 
ningen  för  Husbyggnadskonst  måtte  utse  en  ledamot 
af_  prisnämnden  i  den  planerade  allmänna  pristäflan 
om  förslag  till  ordnande  af  trakten  norr  och  öster  om 
Katarina  kyrka.  Till  ledamot  af  prisnämnden  utsågs 
hr  Westman. 

Dr  Klas  Sondén  höll  därefter  ett  med  stort  intresse 
åhördt  föredrag  »om  yrkesskickligheten  vid  rörlägg- 
ningsarbeten»,  hvari  påvisades  huru  dessa  arbeten  hos 
oss  ofta  utfördes  på  ett  både  ur  praktisk  och  estetisk 
synpunkt  otillfredsställande  sätt,  samt  påyrkade  åt¬ 


gärders  vidtagande  för  att  undanrödja  orsaken  härtill: 
den  bristande  yrkesskickligheten.  Föredraget  belystes 
med  skioptikonbilder.  Efter  en  längre  diskussion, 
hvari  framhölls  olika  sätt  för  att  ernå  ett  bättre  sa¬ 
kernas  tillstånd,  beslöt  Afdelningen  att  uttala  sig  för 
utgifvande  af  en  publikation,  i  hvilken  dels  goda, 
dels  dåliga  dylika  arbeten  skulle  belysas  genom  från 
verkligheten  hämtade  bilder.  Efter  därom  gjord  hem¬ 
ställan  atog  sig  dr  Sondén  att  insamla  material  och 
göra  en  utredning  för  denna  bok,  till  hvars  utgifvande 
man  kunde  hoppas  få  bidrag  från  olika  håll.  Däref¬ 
ter  gaf  ark.  Klemming  med  hjälp  af  skioptikonbilder 
en  intresseväckande  framställning  af  några  Stock¬ 
holmska  stadsplanefrågor;  på  grund  af  den  långt  fram¬ 
skridna  tiden  beslöt  Afdelningen  upptaga  dessa  frågor 
på  ett  kommande  sammanträde  till  närmare  behand- 
ling. 

Utställningen  för  aftonen  var  anordnad  af  ark. 
Grut  och  utgjordes  af  en  stor  mängd  af  dennes 
ritningar  till  kyrko-byggnader,  villor,  fabriksanlägg¬ 
ningar  m.  m. 

A  FDELNINGEN  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisd.  d.  S  sistl.  dec.  under  profes¬ 
sor  Clasons  ordförandeskap.  Därvid  utsågs  till  Afdel- 
ningens  representant  i  Föreningens  styrelse  arkitekten 
E.  Josephson  med  arkitekt  Grut  som  suppleant.  Till 
medlemmar  i  Afdelningen  invaldes  arkitekten  Albin 
Brag  och  civilingeniören  Erik  Hiibe.  Till  inval  i  Af¬ 
delningen  föreslogs  arkitekten  Sigurd  Curman. 

Ordf.  redogjorde  därefter  för  styrelsens  åtgöranden 
i  syfte  att  utveckla  Afdelningens  organ,  »Arkitektur 
och  dekorativ  Konst»,  hvilket  gaf  anledning  till  en 
stunds  diskussion. 

Beträffande  nästa  arbetsår  beslöt  Afdelningen,  att 
sammanträdena  skulle  äga  rum  såsom  under  detta  år 
en  gång  i  månaden,  och  gafs  styrelsen  i  uppdrag  att 
närmare  utarbeta  programmet  härför. 

Utställningen  för  aftonen  var  anordnad  af  ark.  Knut 
Peterson  och  Göran  Ringström  och  utgjordes  af  rit- 
ningar  till  en  del  Stockholms-  och  villabyggnader 
m.  m. 

OTOCKHOLMS  BYGGNADSFÖRENING  firade  d.  9 
w  ^  sistl.  dec.  60-årsdagen  af  sin  stiftelse  på  hotell 
Kronprinsen. 

Först  föredrogos  styrelse-  och  revisionsberättelser, 
och  ansvarsfrihet  beviljades.  Till  styrelsemedlemmar 
valdes  ark.  P.  Hallman,  ordf.,  byggm.  Joh.  Sjöqvist, 
v.  ordf.,  ing.  Joh.  Grundström,  skattmästare,  ing.  Otto 
Ehrngren,  sekr.,  byggm.  A.  E.  Magnusson,  bibi.,  ing. 
Knut  Hauffman  och  Julius  Hjelm  samt  ark.  Sigge 
Cronstedt.  Revisorer  blefvo  ing.  Frithiof  Dahl  och 
Erik  Lindqvist. 

Till  hedersledamot  valdes  arkitekten  P.  E.  Vermiug. 

Efter  förhandlingarnas  slut  vidtog  högtidsmiddageu, 
vid  hvilken  närvoro  ett  30-tal  medlemmar.  Vid  den¬ 
samma  höllos  en  mängd  tal  i  både  bunden  och  obun¬ 
den  form  och  aftonen  förflöt  under  synnerligen  anime¬ 
rad  stämning. 
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KONSTHALLEN  I  MANNHEIM. 


ARKITEKT:  HERMANN  BILLINO. 


INTRYCK  FRÅN  1900-TALS-ARKI' 
TEKTUR  I  VÄSTRA  TYSKLAND. 
RESEBREF. 

EN  färd  från  franska  konstmetropolen  österut 
öfver  tyska  gränsen  bjuder  i  våra  dagar  på  en  an¬ 
genäm  omväxling.  Kontrasten  mellan  det  retelse- 
fyllda,  jäktade  storstadslifvet  och  lugnet  i  en  gemyt¬ 
lig  tysk  landsortsstad  har  visserligen  ej  nämnvärdt 
ändrats  under  århundrade.  Och  Paris  uppvisar  i 
dag  ungefär  som  decennier  tillbaka  sin  enhetliga, 
storslaget  genomförda  stadsbild,  där  man  allmänt 
behärskar  ett  skönt  formspråk  och  i  målmedveten 
vilja  att  skapa  något  storslaget  förmått  det  enskilda 
att  träda  i  stora  idéers  tjänst,  och  så  lyckats  få 
sina  monumentalbyggnader  till  ett  med  sin  0111- 
gifning  och  storstilad  rytm  i  världsstadens  sten¬ 


massor.  I  jämförelse  därmed  ligger  en  Rhen-stad 
så  vildvuxen  som  någonsin.  Men  dock  har  det 
under  de  senaste  åren  tillkommit  något,  som  gör, 
att  man  här  trots  den  stora  skalförändringen,  kän¬ 
ner  sig  ett  steg  högre  upp  på  utvecklingens  him¬ 
melstege. 

Hvarje  genomgripande  utveckling  går  inifrån 
utåt,  och  människan  är  nu  sådan,  att  hon  fastnar 
i  det  lilla  för  det  större,  och  hvad  som  här  under 
snart  två  årtionden  förberedts  inom  konstindustrien 
och  uti  interiören,  börjar  nu  framträda  för  all  värl¬ 
dens  ögon  i  nya  fasaduppslag.  I  dem  brister  det 
ofta  i  formens  konsekvens  och  raffinement.  Här¬ 
för  är  den  danande  känslan  för  oreflekterad  — 
kanske  okultiverad  —  men  lämnar  i  utbyte  större 
ursprunglighet  och  stark  illusion  aflif,  som  värmer, 
när  man  kommer  från  Paris  stenöken.  Och  om  en- 
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hetlighet  kan  det  ännu  ej  vara  tal.  Nyheterna  äro 
ännu  kvantitativt  för  obetydliga  och  sträfvan  allt 
annat  än  målmedveten,  men  i  allt  virr-varret  ligger 
dock  ett  framsteg,  och  man  kan  redan  peka  på 
en  och  annan  person,  som  i  sina  arbeten  upptagit 
det  väsentliga  af  det,  som  nu  oemotståndligt  ar¬ 
betar  sig  fram. 

Hermann  Billing,  en  medelålders  man,  sedan 
tre  år  professor  i  arkitektur  vid  tekniska  högsko¬ 
lan  i  Karlsruhe,  Baden,  är  en  bland  dem.  Han 
har  benäget  tillmötesgått  min  önskan  att  här  få 
reproducera  något  af  hans  arbeten.  I  det  följande 
vill  jag  blott  med  några  ord  söka  förtydliga  illu¬ 
strationerna.  Dessa  gifva  ej  en  helbild  af  hans  konst- 
närsskap,  men  i  förvissning  om  att  de  afbilda  en 
insats  i  tysk  arkitekturhistoria,  har  jag  valt  ofvan- 
stäende  öfverskrift. 

Badensare  till  börden  börjar  Billing  i  Karsruhe 
för  omkring  åtta  år  sedan  fästa  uppmärksamhet 
på  sig  genom  sina  vackert  komponerade  villa-inte¬ 
riörer.  Med  lärdom  från  England  bryter  han  med 
gängse  bruket  att  i  privatbostaden  införa  monumen¬ 
talinteriörens  formgifning  och  framför  allt  med 
dessa  schablonmässiga  korridor-villaplaner,  och  in¬ 
för  större  centralisation.  Med  förkärlek  behand¬ 


lar  han  den  fristående  »dubbelvillan»,  där  två 
eller  fyra  familjer  under  gemensamt  tak  bjudas 
»egna  hem».  Särskildt  beundrar  man  hans  för¬ 
måga  att  ingjuta  stämning  och  intim  verkan  i  rum¬ 
met.  Utgående  från  interiören  som  det  primära 
ernår  han  detta  genom  skarpa  ljus-  Och  skugg- 
motsatser  och  genom  färg  som  uttrycksmedel.  I 
början  förefaller  hans  färgbehandling  något  hård, 
men  mildras  snart  och  är,  som  jag  såg  henne  i  hans 
nyligen  uppförda  villa  (se  bilden),  virtuosmässig. 

Genom  denna  inre  omläggning  får  äfven  det 
yttre  ny  gestalt.  Mer  rörelse  i  massorna,  och  den 
af  interiören  betingade  fönstergrupperingen  gifver 
stora,  hela  murytor.  Men  trots  detta  får  han  all¬ 
tid  fram  en  lugn,  harmonisk  kanske  något  för  all¬ 
varlig  och  massiv  verkan. 

Belysande  för  denna  hans  uppkomstperiod  äro 
fem  villor  längs  en  liten  på  en  stor  gård  indragen 
återvändsgata,  Baischstrasse  (se  bilderna).  Man  kom¬ 
mer  dit  under  ett  stort  porthvalf,  som  sammanbinder 
två  hyreskaserner,  likaledes  af  honom.  Deras  fasa¬ 
der  äro  af  tegel  och  klädda  med  hvit  sandsten, 
delvis  förgylld  och  bemålad.  Hela  ensemblen  med 
de  genom  porthvalfvet  synliga  villorna  gör  en 
utomordentligt  målerisk  bild. 
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Byggnadskostnaden 
för  entrébyggnaderna 
uppgiek  till  260  000 
riksmark,  för  villorna 
varierande  mellan  30- 
och  35  000  riksmark. 

Samtidigt  härmed 
bringar  han  stenen  och 
järnet  i  vacker  förening 
i  kraftfullt  uppbyggda 
brofästen.  Här  tillåtes 
ej  de  olikartade  mate¬ 
rialen  i  oärlig  kurtis 
låna  något  af  hvar¬ 
andras  egenart  i  form, 
utan  de  få  hvad  dem 
tillhöra,  och  föreningen  VY  FRÅN  BAISCHSTRASSE. 

ser  bra  ut. 

Men  Billings  talang  skulle  snart  vidga  hans 
arbetsfält.  Af  staden  Mannheim  fick  han  år  1905 
i  uppdrag  att  utarbeta  skisser  och  ritningar  till 
en  konsthall  för  en  internationell  konstutställning, 


som  efter  två  år  skulle  äga  rum  i  samband  med 
festligheter  med  anledning  af  stadens  då  fyllda 
trehundra  år.  Han  hade  alltid  visat  en  dragning 
åt  det  monumentala,  och  när  han  nu  ändtligen 


ARKITEKT:  HERMANN  BILLING. 


i 


.botten 


VANINQEN 


ST  E  PMAN  i  EN^T(2A^  e 


a  10  r  o 

- t-H-t  Ef  t  ■>  M=F= 


JP/K. 


•VÅN1NQEN  •  ITE»£U7P. 
•  KAELjRtlHE»  i  *  0» 


PLANER  AF  UTHYRES  HUSEN  OCH 
VILLORNA  VID  BAISCHSTRASSE  I  KARLSRUHE. 


ARKITEKT: 
HERMANN  BILLING. 


20 


UTHYRESHUS  VID  ENTRÉN  TILL  BAISCHSTRASSE.  ARKITEKT:  HERMANN  BILLINQ. 


fick  röra  sig  med  större  mått,  slår  hela  hans  ori¬ 
ginalitet  ut  i  full  blomning,  och  vinner  därmed 
universelt  erkännande. 

Konsthallen  i  Mannheim  (se  bilderna)  är  frånsedt  dess 
rent  konstnärliga  förtjänster  beaktansvärd  genom  sin 
klara  disposition,  där  cirkulationsprincipen  fullt 
genomförts,  och  där  rumsvolymer  och  moderna 
konstruktioner  ärligt  berättats  i  exteriörens  massor 
och  detaljbildning.  Men  hur  ha  ej  dessa  prakti¬ 
ska  hänsyn  sammandiktats  med  det,  som  omedel¬ 
bart  talar  till  känslan.  Aldrig  har  jag  funnit 
Tegnérs  vackra  bild "  af  arkitekturen  som  frusen 


musik  så  slående  som  in¬ 
för  denna  byggnad.  Men 
det  är  ej  en  lekande  me¬ 
lodi  aflösande  än  annan, 
som  här  stelnat,  utan  ett 
bredt  tema,  hvars  vari¬ 
ationer  nätt  och  jämt  för¬ 
må  förtaga  hufvudmotivets 
nästan  smärtsamma  enfor¬ 
mighet.  Ett  stycke  Wag- 
nermusik  eller  kanske  lika 
gärna  en  bit  germanskt 
själslif  uti  sten. 

Den  förståelse,  detta  form¬ 
språk  vunnit  i  synner¬ 
het  i  oppositionens  läger, 
visar  bäst,  att  arkitekten 
här  lyckats  gå  den  all¬ 
männa  skönhetslängtan 
tillmötes.  Men  fastän  han 
själf  är  af  den  numer 
allmänna  åsikten,  att  ar¬ 
kitekturen,  bortsedt  från 
dess  rent  praktiska  ända¬ 
mål,  är  en  rent  abstrakt 
färg-  och  formkonst,  bor¬ 
de  man  i  sådana  kretsar, 
där  mycken  eländig  dilett¬ 
antism  försvaras  med  slag¬ 
ordet  subjektivism,  göra 
klart  för  sig,  hvilket  stu¬ 
dium  och  på  traditionell 
mark  hämtade  insikter, 
som  göra  detta  verks  grund¬ 
val.  Billing  själf  anser, 
att  renässansen  ej  nått  mer 
än  halfva  sin  utveckling 
och  han  bygger  alltjämt 
vidare  på  henne,  men 
ursprunglig  till  sin  lägg¬ 
ning  ställer  han  sig  samtidigt  framför  naturens 
oförgängliga  skönhetsvärld,  som  han  söker  betvinga 
i  ideallandskap,  när  han  efter  arbetsveckan  hvilar 
ut  i  sin  atelier.  Och  det  är  kanske  härur  fram¬ 
vuxna  stämningsvärden,  som  föresväfva  honom  och 
i  konceptionsögonblicken  frigöra  handen. 

Utom  byggnadens  sällsamma  massmotsatser  och 
linierytm  uppvisar  detaljbildningen  en  del  egen¬ 
domligheter.  Den  vertikala  murytan  erhåller  i 
allmänhet  en  lätt,  konkav  böjning,  som  gifver  den 
släta  ytan  nytt,  plastiskt  lif,  som  fullt  ersätter 
ornamentet,  utan  att  störa  massverkan.  På  analogt 
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sätt  lifvas  alla  från  huf- 
vudmassan  framspringan¬ 
de  arkitekturmotiv,  som 
härigenom  bringas  i  mjukt 
samband  med  stommen, 
dock  utan  att  förlora  nö¬ 
dig  relief  mot  honom. 

Formbildningen  i  sin  hel¬ 
het  gör  ungefär  samma 
skönhetsintryck  som  räff¬ 
lorna  på  en  antik-dorisk 
kolonn,  men  hvilket  om¬ 
diktats  för  ett  gröfre  mate¬ 
rial  och  en  massivare  luft. 

Skall  man  ha  kritik  till 
hands,  skulle  det  kunna 
sägas,  att  byggnaden  är 
för  stort  tänkt  för  de  för¬ 
handen  varande  måtten. 

Mer  än  hvad  som  framgår 
af  reproduktionerna,  kän¬ 
ner  man  detta  inför  ho¬ 
nom  själf,  en  känsla  som 
stegras  i  den  kupoltäckta 
trapphallen,  som  genom 
sin  utbildning  i  form  och 
färg  verkar  trång,  nästan 
hotfull.  Här  kunde  måtten 
fördubblats,  och  arkitek¬ 
tens  tanke  hade  bättre 
frigjorts.  Nu  är  det  som 
han  i  brist  på  utrymme 
stäckts.  Den  för  ett  konst¬ 
tempel  något  för  allvar¬ 
liga  hållningen  är  kanske 
delvis  beroende  häraf. 

Byggnaden  är  beklädd 
med  röd  sandsten  på  stom¬ 
me  af  armerad  betong,  hvars  armering  fått  sitt  uttryck 
i  den  kraftiga  listen  mellan  hufvudvåningarna  och  li- 
senerna,  samt  täckt  med  kopparplåt  och  glas.  Samt¬ 
liga  salar  i  öfre  våningen  liksom  kupolhallen  och  den 
bakom  denna  liggande  större  salen  erhålla  nämligen 
öfverljus.  Trapphuset  är  beklädt  med  färgad,  flamtnig 
marmor  nedtill  i  mörk,  upptill  i  ljusare  schattering, 
allt  från  landet  med  undantag  af  pelarna,  hvilkas  skaft 
äro  af  flannnig  hvitgul  grekisk  marmor  och  kapi- 
täl  af  belgisk  granit.  Kupoltaket  liksom  samtliga 
utställningssalar  äro  utförda  i  stuck. 

Utom  de  båda  hufvudvåningarna  finnes  en  sou- 
terrängvåning  med  bostad  för  vaktmästare,  rum 
för  centraluppvärmningsapparat,  lagerlokaler  samt 
toaletter,  lätt  tillgängliga  från  hufvudentrén. 


Byggnadskostnaden  uppgick  i  rundt  tal  till 
600  000  riksmark. 

Med  denna  byggnad  uppförde  dess  arkitekt 
ett  monument  åt  sig  själf,  som  genom  en  lycklig 
lösning,  och  ursprungligen  tjänande  en  internatio¬ 
nell  sak,  förde  hans  namn  ut  i  världen  och  vid¬ 
gade  hans  verkningskrets.  För  närvarande  är  han 
bland  annat  för  staden  Kiel  sysselsatt  med  en 
stor  rådhusbyggnad,  som,  att  döma  af  ritningar 
och  modeller,  i  ännu  högre  grad  blir  präglad  af 
hans  egenart.  Om  denna  kommer  att  öfverlefva 
vårt  på  temporära  växlingar  rika  närvarande,  skall 
framtiden  visa. 

Miinchen,  Jan.  1909. 

Gustav  Holmdahl. 
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AGRA  SYNPUNKTER  RÖ¬ 
RANDE  INSTALLATION  AF 
ELEKTRISKA  LEDNINGAR 
I  STÖRRE  BYGGNADER. 

DÅ  de  flesta  större  byggnader  numera  förses  med 
elektrisk  belysning,  elektriska  hissar  o.  s.  v.,  torde 
några  anmärkningar  om,  hvad  som  bör  iakttagas  med 
afseende  på  indragning  af  ledningarna  härför  etc., 
måhända  ej  vara  utan  intresse. 


Vid  större  byggnadskomplex  före¬ 
kommer  det  understundom,  att  en  egen 
kraftstation  anordnas  för  anläggnin¬ 
gen.  Vid  stora  anläggningar  kan  det 
nämligen  ofta  vara  mera  ekonomiskt 
att  framställa  den  elektriska  energien 
i  en  egen  kraftstation  än  att  taga 
den  från  resp.  elektricitetsverk,  sär- 
skildt  om  man,  såsom  ofta  är  händel¬ 
sen,  kan  kombinera  den  elektriska  be¬ 
lysningen  med  värmeledningen  på  så¬ 
dant  sätt,  att  afloppsångan  från  de  ång¬ 
maskiner,  som  drifva  de  elektriska  ge¬ 
neratorerna,  användes  i  värmelednin¬ 
gen.  (Beträffande  detta  ämne  tillåter 
jag  mig  hänvisa  dem,  som  möjligen 
äro  intresserade  häraf,  till  en  uppsats  i 
Teknisk  Tidskrift  1908  Afdelning  för 
Elektroteknik  n:o  2.)  Äfven  kan  det 
förekomma,  att  anläggningen  liggerpå 
någon  plats,  där  elektrisk  ström  från 
annat  håll  ej  kan  erhållas,  och  måste 
då  gifvetvis  en  egen  kraftstation  anord¬ 
nas.  Härvid  måste  man  naturligtvis 
i  god  tid  ordna  med  lokal  för  den¬ 
samma,  maskin-  och  ackumulatorrum 
samt  event.  ångpaunerum  etc.  Det 
faller  af  sig  själft,  att  härvidlag  inga 
generella  vinkar  kunna  gifvas,  utan 
att  en  speciell  utredning  i  hvarje 
fall  måste  verkställas  af  sakkunnig 
person  om,  hur  anläggningen  skall 
ordnas,  dess  storlek,  drifkraft  och  sy¬ 
stem,  erforderliga  lokaler  för  maski¬ 
ner  och  batteri  etc.  Beträffande  installationen  af  själfva 
ledningarna,  centralerna  o.  s.  v.  gäller  dock  detsamma, 
som  här  nedan  säges  beträffande  anläggningar  utan 
egen  kraftstation. 

Beträffande  detta  senare  slag  af  anläggningar  torde 
följande  vara  särskildt  förtjänt  att  framhållas,  hvarvid 
dock  naturligtvis  bör  ihågkommas,  att  några  absolut 
bindande  allmänna  regler  knappast  kunna  gifvas,  utan 
måste  de  flesta  frågor  afgöras  från  fall  till  fall. 

Servis.  Med  servis  förstås  som  bekant  den  ledning-, 
som  af  Elektricitetsverket  indrages  från  ledningsnätettill 
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byggnaden.  Densamma  afslutas  vanligen  med  en  inom 
en  låst  box  monterad  säkerhetsapparat,  servisapparaten. 
Vid  mindre  anläggningar  placeras  denna  servisappa¬ 
rat  lämpligen  i  allmänna  källaregången.  För  större 
anläggningar  blir  det  oftast  nödvändigt  att  placera 
apparaten  i  ett  särskildt  servisrum  i  den  källarvå¬ 
ning,  som  ligger  närmast  under  jorden.  I  detta  ser¬ 
visrum  monteras  äfven  fördelningstafla  för  utgående 
hufvudledningar  ock  mätare,  där  sådana  erfordras,  så¬ 
vida  rummet  ej  med  hänsyn  till  fukt  lägger  hinder  i 
vägen  härför.  Sådant  servisrum  skall  vara  tillgängligt 
direkt  från  allmänna  källargången.  Om  mätare  före¬ 


komma,  skall  åtminstone  en  af  servisrummets  väggar 
vara  stadigare  byggd  af  tegel,  betong  eller  dylikt  för 
mätarnas  placering. 

Servisapparat,  ev.  servisrum,  skall  ligga  möjligast 
centralt  inom  byggnaden.  Apparatens  plats  samt  ser¬ 
visledningens  intag  genom  grundmuren  afgöres  i  sista 
hand  af  respektive  elektricitetsverk  för  anläggningar, 
som  skola  anslutas  till  dess  nät. 

Intaget  för  servisledningen  bör  vara  bestämdt,  innan 
murning  af  grundmurarna  försiggår.  Hålets  storlek 
bör  icke  understiga  200x200  mm.,  och  bör  hålet  för¬ 
läggas  7-  800  mm.  under  markytan.  I  samma  hål  som 
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den  elektriska  servisledningen  få  ej  gas-  och  vatten¬ 
serviser  indragas,  utan  bör  afståndet  till  dessa  ej  under¬ 
stiga  i  m.  i  horisontal  led. 

Vid  mycket  stora  anläggningar  förekomma  ibland 
två  eller  flera  serviser. 


ARKITEKT:  HERMANN  BILLING. 

Det  ofvan  anförda  gäller  i  hufvudsak  anläggningar, 
som  skola  anslutas  till  underjordiska  ledningsnät.  Vid 
mindre  elektricitetsverk  förekomma  äfven  lnftlednings- 
nät,  och  i  så  fall  indrages  servisledningen  vanligen 
till  vinden,  där  servisapparaten  plägar  uppsättas. 


Centraler  och  matare.  Påpekas  bör  vikten  af,  att  det 
i  god  tid  klargöres,  hvilka  lokaler  i  byggnaden,  som 
skola  föras  på  samma  mätare.  Så  t.  ex.  förekomma 
i  offentliga  byggnader  ofta  boställsvåningar,  som  skola 
förses  med  egna  mätare,  skilda  från  ämbetslokalernas 
o.  s.  v. 

Mätare  och  centraler  för  husets  belysning  och  kraft 
placeras  lämpligen  i  portvaktsrummet,  där  plats  för 
dessa  apparater  sålunda  skall  beredas.  Detta  gäller 
för  så  vidt  mätarna  ej  kunna  placeras  i  servisrummet 

i  källaren. 

I  privata  våningar  är  det  vanligt,  att  mätare  och 
central  placeras  invid  hvarandra  i  tambur,  kapprum, 
serveringsrum,  korridor  eller  passage.  Mätare  måste 
i  vanliga  fall  monteras  utanpå  vägg  å  särskild  träplint. 
Centralen  däremot  kan  ur  prydlighetssynpunkt  infällas 
i  väggen,  men  bör  nischen  i  väggen  i  så  fall  hafva 
ett  djup  af  minst  300  mm.  Öfriga  mått  å  nischen 
bero  af  centralens  storlek.  Dörr  till  infälld  central 
anordnas  bäst  af  järn  och  i  plan  med  väggytan. 

Där  mätare  och  central  ej  sitta  invid  hvarandra, 
kan  således  infälld  central  äfven  placeras  i  andra  rum 
än  ofvannämnda.  Stadig  vägg  för  mätare  skall  finnas, 
såsom  ofvan  för  servisrnmmet  påpekats. 

I  våningar,  som  äro  afsedda  för  större  antal  kon¬ 
torslokaler  med  olika  innehafvare  och  där  man  ej  på 
förhand  kan  afgöra  huru  många  rum,  som  komma 
att  höra  till  hvarje  kontor,  bör  helst  ett  särskildt  lås¬ 
bart  rum  i  hvarje  våning  reserveras  för  de  olika  mä¬ 
tarna,  hvilkas  antal  blir  bestämmande  för  rummets 
storlek. 

Rör  för  hufvud-  och  gruppledningar  m.  m.  De  rör,  i 
hvilka  hufvudledningar  indragas,  hafva  vanligen  en 
yttre  diameter  af  c:a  35  mm.,  rör  för  gruppledningar 
en  yttre  diameter  af  högst  25  mm.  Där  rören  skola 
inbilas,  skall  inbilningen  ske  så  djupt,  att  de  ej  på 
något  ställe  ligga  utanför  den  oputsade  väggytan. 

Då  rören  för  hufvudledningar  enligt  ofvan  ärosågrofva, 
böra  väggar,  i  hvilka  dessa  rör  inbilas,  hafva  en  tjock¬ 
lek  af  minst  150  mm.,  men  få  väggarna  ej  bestå  af 
håltegel  eller  dyl.  I  sådant  fall  skulle  nämligen  väg¬ 
garna  genom  bilningen  blifva  väsentligt  försvagade. 

Med  undantag  för  rabbitsväggar  samt  väggar  af 
vissa  slags  håltegel  kunna  rör  för  gruppledningar  in¬ 
bilas  öfverallt.  Där  inbilning  ej  kan  ske,  kunna  na¬ 
turligtvis  rör  för  både  hufvud-  och  gruppledningar 
förläggas  utanpå  putsen. 

I  betonghvalf  är  det  lämpligt  att  vid  gjutningen  in¬ 
lägga  träribbor  med  en  bredd  och  djuplek  motsva¬ 
rande  gruppledningsrörens  dimensioner.  Därigenom 
blir  bilning  för  gruppledningsrören  obehöflig.  Här¬ 
vid  måste  naturligtvis  ritningar  öfver  resp.  gruppled¬ 
ningars  framdragning  i  taken  vara  uppgjorda  före  gjut¬ 
ningen.  —  Där  golffyllningen  så  tillåter,  kunna  rören 
i  taket  äfven  förläggas  i  trossbottnarna. 

Dosor  för  gruppledningar  placeras  under  vanliga 
förhållanden  på  c:a  300  mm.,  från  det  färdiga  takpla¬ 
net,  där  ej  särskilda  listkonstruktioner  lägga  hinder  i 
vägen  för  en  sådan  placering.  Förekomma  speciella 
listkonstruktioner,  bör  arkitekten  fixera  platserna  för 
dosorna.  I  rum,  där  väggarna  panelas  (t.  ex.  i  mat¬ 
salar),  beror  platsen  för  strömställare  och  väggkon¬ 
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takter  af  panelens  utseende  och  böra  specialritningar 
öfver  panelerna  således  vara  klara  vid  rörläggningens 
påbörjande.  Vid  panelning  från  golf  till  tak  måste 
sådan  hänsyn  tagas  äfven  till  platserna  för  dosor  och 
väggarmatur. 

Strömställarnas  placering  är  äfven  beroende  på,  åt 
livilket  håll  dörrarna  öppnas,  och  böra  dörrarna  så¬ 
ledes  finnas  augifna  å  byggnadsritningarna. 

Alla  luft-  och  rökkanaler  skola  å  planritningarna 
vara  markerade,  så  att  det  elektriska  ledningssystemet 
ej  kommer  i  kontakt  med  kanalerna. 

Järnbalkar  böra  alltid  vara  markerade  å  ritningarna, 
äfven  om  rören  kunna  förläggas  i  golffyllningen. 

Rörutlopp  i  tak  äro  beroende  af  takfältens  indel¬ 
ning,  som  således  äfven  bör  finnas  angifven  å  rit¬ 
ningarna. 

Rumsbeteckniugar  böra  finnas  för  de  olika  loka¬ 
lerna.  Vid  officiella  eller  därmed  jämställda  lokaler 
(ämbetsrum,  banksalar  etc.)  bör  äfven  om  möjligt  full¬ 
ständig  möbelinredning  angifvas,  emedan  lampplace- 
ringen  gifvetvis  är  beroende  af  inredningen. 

Elektriska  motorer  och  hissar.  Eokaler  afsedda  för 
industri  (verkstäder  o.  dyl.)  böra  hafva  hufvudledningar 
indragna  för  anslutning  af  motorer.  För  motorström 
beräknas  vanligen  ett  lägre  strömpris,  hvarför  särskild 
kraftmätare  ev.  erfordras.  Gruppledningarna  äro  be¬ 
roende  af  motorernas  platser,  men  torde  nämnda  led¬ 
ningar  i  fabrikslokaler  kunna  förläggas  utanpå  väggar 
och  tak,  då  hänsynen  till  utseendet  ej  spelar  så  stor 
roll. 

I  vissa  fall  erfordras  elektriska  ventilatorer,  och  bör 
naturligtvis  vederbörlig  hänsyn  tagas  härtill. 

Beträffande  hissar  bör  iakttagas,  att  utrymme  för 
maskineriet  skall  beredas.  I  vanliga  fall  placeras  ma¬ 
skineriet  å  vind  eller  i  källare.  Plats  för  motvikts- 
trumma  bör  markeras  å  ritningarna. 

Vidare  bör  i  god  tid  bestämmas,  huruvida  hissen 
skall  manövreras  medelst  tryckknappar  eller  af  kon¬ 
duktör,  hisshastigheten  samt  det  antal  personer,  som 
hissen  skall  vara  afsedd  för  eller  vid  varuhissar  maxi- 
ini  vikten. 

Skioptikon  och  i.jusbad.  För  sådana  apparater  beräkna 
elektricitetsverken  äfven  i  regel  en  lägre  tariff  än  för 
rumsbelysning,  hvarför  särskild  mätare  ev.  erfordras. 
Platsen  för  dessa  apparater  bör  af  arkitekten  angifvas. 


Utom  för  belysning  och  kraft  böra  uti  första  klass 
hus  hänsyn  tagas  till  telefoner  och  ringledningar. 

Ringledningar  och  lokaltelefoner.  Ledningar  för  så¬ 
dana  anläggningar  förläggas  numera  i  första  klass  hus 
äfven  osynliga  under  putsen.  Dessa  rör  böra  lämp¬ 
ligast  förläggas  samtidigt  med  belysningsrören.  Place¬ 
ring  af  tryckknappar,  klockor,  nummerskåp  och  tele¬ 
fonapparater  bör  således  vara  fastställd  före  rörlägg¬ 
ningen. 

För  rörens  förläggning  gälla  samma  bestämmelser 
som  för  belysningsgruppledningarna. 

Riks-  och  allmänna  telefon.  För  att  underlätta  tele¬ 
fonledningarnas  indragning  till  de  olika  lägenheterna 
(undvikande  af  yttre  luftledningar  m.  isolatorer  etc.  å 
fasaderna)  är  det  numera  vanligt  i  första  klass  hus 
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att  upplägga  rör  för  stamledningar, 
vare  sig  dessa  skola  föras  fråu  källare 
eller  vindar. 

För  rörens  förläggning  gälla  sam¬ 
ma  bestämmelser  som  för  belysnings- 
rör. 

Slutligen  må  påpekas  vikten  af, 
att  program  och  ritningar  för  den 
elektriska  installationen  i  god  tid  upp¬ 
göras,  så  att  rör  o.  dyl.  kunna  för¬ 
läggas,  innan  väggarna  putsas. 

Carl  A.  Rossandf.r. 
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RÖNA  LUND; 
VID  SÄRÖ. 


Den  här  afbildade  sommarbo¬ 
staden  uppfördes  år  1905  för  Herr 
och  Fru  Hjalmar  Weijdling.  Läget 
synes  af  terrängbilden  —  en  solig 
klippsluttning  med  utsikt  öfver  fjär¬ 
den  mot  söder  till  Särö,  mot  väster  utåt  hafvet  och 
åt  öster  till  det  blåskiftande  klipplandskap,  som 
kännetecknar  västra  skärgården.  Vid  sluttningens 
fot  en  grön  dunge  —  däraf  ställets  namn  —  en 
stenig  badstrand  och  en  äng.  Mot  norr  lägifvande 
klippor,  där  skälmska  blomsterkjusor  leka  kurra- 
gömma.  Läget  är  öppet  och  soligt.  Här  behöf- 
des  ett  tak  mot  solen,  ett  tak  mot  regnstormarna 
från  sydväst,  ett  tak  på  en  gång  »para-sol»  och 
»para-pluie».  Det  gjordes  af  hårdbrändt  falstegel 
spikadt  på  ribb,  tjärpapp  och  bräder,  med  om¬ 
sorgsfull  värmeisolering  inunder  för  att  hålla  sof- 
rummen  svala  och  dragfria.  Klipporna  skifta  i 
rödt  och  blågrått,  gnejs  och  granit,  taket  är  rosa  och 
väggarna  betsade  silfvergrå  med  hvita  fönsterbågar. 
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»GRÖNA  LUND»  VID  SÄRO. 
FRÅN  SYDOST. 


ARKITEKT:  TORBEN  GRUT. 


Sockeln  är  af  stora,  ohuggna,  rödbruna  kuller¬ 
stenar,  terrasserna  likaså.  Träd,  blommmor  och 
slingerväxter  frodas,  och  en  liten  gräsplan  hålles 
frisk  genom  vattning  från  en  diamantborrad  berg¬ 
brunn.  Badhuset  flyter  på  ägarens  tömda  vintun¬ 
nor,  d.  v.  s.  fyra  af  de  största.  För  flaskorna  äro 
sandsängar  bäddade  i  källaren  d.  v.  s.  för  de  fyllda. 
På  norra  sidan  är  en  liten  trekantig  gård,  helt  i 
lä  och  skugga,  mellan  huset  och  den  tvärbranta 
kummelklippan.  Den  är  anlagd  i  två  terrasser, 
och  den  tredje  bildas  af  den  öppna,  af  taket  öfver- 
skuggade  verandan,  hvars  vägg  åt  väster  utåt  haf¬ 
vet,  där  huset  möter  bergväggen,  är  af  glas.  Väg¬ 
garna  äro  fullt  vinterbonade,  af  spåntad,  tjock  plank, 
fyra  lag  impregnerad  papp  och  tre  lag  bräder,  däraf 
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»GRONA  LUND»  VID  SARO. 
PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN. 


ARKITEKT:  TORBEN  GRUT. 
PLAN  AF  ÖFRE  VÅNINGEN. 
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»GRÖNA  LUND»  VID  SÄRÖ.  ARKITEKT:  TORBEN  GRUT. 

HALLEN. 


att  så  mycket  bör  göras  åt  exteriören,  som  kom¬ 


de  två  späntade  och  det  yttersta  »på 
förvandring».  Sommartiden  svalkar 
takets  slagskugga  vid  middagstiden 
hela  söderväggen.  Endast  fönstren 
springa  fram  som  burspråk  för  att 
fånga  solljuset.  Hallen  går  igenom 
båda  våningarna,  och  i  dess  midt 
hänger  en  modellfregatt.  Hallen, 
matsalen  och  salongen  äga  golf  af 
stafparkett  och  förenas  genom  breda 
skjutdörrar  på  kul-lager.  Hallen  har 
upptill  ett  litet  galleri  med  syplats  i 
fönsternischen  mellan  sängkammaren 
och  barnkammaren.  Uppe  i  öfre 
vinden  är  inredd  en  lång  ryggåsstuga 
med  täljstensspis  och  gafvelfönster 
utåt  hafvet.  Här  kan  bäddas  ända 
till  8  gästsängar. 

Allt  inre  panelarbete  är  hållet  i 
betsad,  kvistren  furu.  De  öppna 
spisarna  äro  murade  i  mönster  i  eldfast  röd- 
gult  tegel  och  hafva  smidda  och  sirade  rostar. 
Som  byggherren  ägde  en  samling  vackra  mahogny¬ 
möbler  från  Karl  Johans  tid,  kompletterades  mat¬ 
sal  och  salong  i  denna  hållning,  dels  efter  ritning, 
dels  efter  engelska  modellstolar,  chippendale.  Det 
var  min  sträfvan  att  såvidt  möjligt  undvika  alla 
personliga  spår  af  arkitekten  och  att  forma  bygg¬ 
naden  efter  byggherrens  och  byggfruns  kynne, 
samt  framför  allt  att  få  totalintrycket  lugnt  och 
naturligt,  i  landskapet  och  i  interiören.  Må  ar¬ 
kitekten  gärna  sätta  sin  personliga  prägel  på  mo¬ 
numentala  verk  —  i  det  privata  hemmet  torde  han 
böra  märkas  endast  indirekte  —  som  målaren  i 
porträttet. 

Om  byggnader  i  landskap  skulle  jag  vilja  antaga, 


»GRÖNA  LUND»  VID  SÄRÖ. 
FASAD  MOT  SÖDER. 


mer  fram  i  en  bredt  målad  oljefärgstudie  af  plat¬ 
sen.  Hvad  därutöfver  är,  det  tror  jag  är  af 
ondo. 

Byggnadens  mått  synas  af  planernas  skala. 
Dess  kostnader,  inklusive  terrasser,  trädgård,  dia- 


VESTIBULEN. 
ARKITEKT:  TORBEN  GRUT. 
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»GRÖNA  LUND»  VID  SÄRO. 


ARKITEKT:  TORBEN  GRUT. 


mantbrunn  och  badhus  samt  afloppsledning  m.  m. 
belöper  sig  till  c:a  25  000  kronor.  Byggnadskost- 
naderna  vid  Särö  äro  på  grund  af  transportför¬ 
hållanden  m.  m.  ganska  höga.  Byggnaden  upp¬ 
fördes  af  entreprenörer  från  västkusten.  Arkitekt 
för  densamma  var  Torren  Grut. 


STADS  STADSPLAN. 

Som  bekant  ingafs  förra  året  från  Afdelningen 
för  Husbyggnadskonst  till  K.  M:t  en  skrifvelse 
(återgifven  sid.  130  för  1908)  i  ändamål  att  söka 
förebygga  eller  uppskjuta  fastställelsen  af  en  del 
af  en  föreslagen  reglering,  som  skulle  döma  till 
undergång  flera  arkitektoniskt  och  kulturellt  in¬ 
tressanta  partier  af  det  äldsta  Ystad,  utan  att 
denna  reglering  syntes  påfordrad  af  något  verk¬ 
ligt  behof.  Efter  denna  skrifvelse  erhöll  staden 
tillstånd  att  yttra  sig  i  ärendet  och  detta  har  den 
gjort  på  det  sättet  att  stadsfullmäktige  beslutit 
fasthålla  vid  sitt  förut  fattade  beslut,  enligt  hvilket 
fastställelse  af  stadsplanen  i  dess  helhet  fortfarande 
begäres. 

Det  är  med  det  största  beklagande  man  tar  del 
af  denna  utgång.  Ej  så  att  förstå,  att  vi  skulle 
känna  oss  sårade  därför  att  arkitekternas  fram¬ 
ställning  i  denna  fråga  ej  beaktats  så  som  den 
på  grund  af  de  allmängiltiga  kraf,  som  den  före¬ 
trädde,  borde  varit  förtjänt  af.  Men  detta  beslut 
synes  innebära  ett  sådant  underskattande  af  all¬ 
männa  kulturvärden  och  så  liten  respekt  för  det 


fäderneärfda,  att  man  måste  känna  sig  missmodig. 
Skola  då  de  minnen  vi  fått  i  arf  af  fädren  nöd¬ 
vändigt  behöfva  stoppas  in  under  museernas  tak 
för  att  finna  skydd  för  vandalernas  framfart! 

Man  hade  hoppats  att  det  af  fackmän  endast  be- 
höfde  påpekas,  hvilka  värden  (ack,  tyvärr  ej  af  ma¬ 
teriel  art)  som  här  voro  i  fara  för  att  vederbörande 
skulle  åtminstone  visa  en  god  vilja  för  deras  tillgodo¬ 
görande  eller  åtminstone  söka  påvisa  nödvändigheten 
af  den  nu  önskade  regleringen  för  stadens  utveckling. 
Då  skulle  vi  böjt  oss.  Återstår  nu  att  se,  hvad  K.  M:t 
säger  om  saken.  För  oss  arkitekter  bör  emellertid 
detta  fall  vara  en  maning  att  omsorgsfullare  och 
medan  ännu  tid  är  rikta  uppmärksamheten  på  den 
ödesdigra  omvandling  —  ibland  nödvändig,  ibland 
okynnig  —  som  våra  gamla  städer  undergå  och 
framför  allt  att  själfva  hvar  och  en  i  sin  stad 
gifva  klara  besked  i  dessa  ärenden,  på  det  att 
intet  af  det,  som  kan  varda  beståndande,  måtte 
förfaras. 


OM  INTERNATIONELLA 
PRISTÄFLIN  GAR. 

Den  äfven  vid  senaste  arkitektkongressen  i  Wien 
uppställda  frågan  om  normer  för  internationella 
arkitekturtäflingar  hänsköts,  som  förut  omtalats  (se 
sid.  85  för  1908),  till  permanenta  kommittén  för 
att  behandlas  vid  dess  sammanträde  i  Paris  under 
sistl.  november.  Resultatet  af  dessa  förhandlingar 
meddelas  nu  i  form  af  följande  anvisningar  och 
råd  rörande  dylika  täflingar: 
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i:o.  Internationella  täflingar  böra  om  möjligt 
begränsas  till  undantagsfall  med  en  verkligt  in¬ 
ternationell  karaktär. 

2:0.  Internationella  täflingar  kunna  antingen 
utlysas  för  alla  arkitekter  utan  åtskillnad  och  utan 
utfärdande  af  särskild  inbjudan  till  deltagande 
eller  ock  begränsas  till  dem,  som  mottagit  sär¬ 
skild  inbjudan. 

I)e  sålunda  begränsade  täflingarna,  vid  hvilka 
särskild  inbjudan  utfärdats,  kunna  försiggå  i  en 
enda  klass. 

De  för  alla  öppna  täflingarna  borde  däremot 
företrädesvis  fördelas  på  två  klasser. 

3:0.  De  för  de  internationella  täflingarna  gäl¬ 
lande  bestämmelserna  äro  desamma  för  alla  i  täf- 
lingen  deltagande. 

Intet  afseende  bör  fästas  vid  ritningar,  modeller 
eller  andra  handlingar,  som  inlämnats  utöfver  de 
i  programmet  för  täflingen  bestämda;  dylika  extra 
ritningar,  modeller  eller  handlingar  komma  icke 
att  utställas. 

4:0.  Programmet  bör  exakt  angifva  täfhngs- 
villkoren,  men  icke  innehålla  några  åt  de  täflandes 
eget  godtfinnande  öfverlämnade  desiderata. 

5:0.  Vid  de  till  särskildt  inbjudna  begränsade 
täflingarna  kan  programmet  vara  särdeles  detalje- 
radt  och  innehålla  föreskrifter  om  ett  fullständigt 
utvecklande  af  de  olika  förslagen. 

Vid  de  allmänna  täflingarna,  bör  programmet  i 
allmänna  ordalag  angifva  de  tekniska  fordringarna 
och  inskränka  ritningarnas  antal,  äfvensom  den 
skala,  i  hvilken  de  böra  utföras,  till  det  minimum, 
som  är  oundgängligt  för  att  juryn  må  kunna  sätta 
sig  in  i  de  olika  förslagen. 

I  programmet  bör  vidare  föreskrifvas,  att  de 
olika  förslagen  skola  vara  anonyma  och  endast 
försedda  med  en  devis,  ifall  deltagande  gäller  den 
första  klassen ;  gäller  åter  deltagandet  andra  klas¬ 
sen,  bör  namnet  å  förslagen  utsättas. 

Det  är  de  täflande  förbjudet,  vid  äfventyr  af 
uteslutning  från  täflingen,  att  företaga  något,  som 
kunde  vara  ägnadt  att  röja  anonymiteten. 

6:0.  Vid  de  på  två  klasser  fördelade  täflingarna 
bör  det  för  första  klassen  afsedda  profvet  bedömas 
i  enlighet  med  de  bestämmelser,  som  äro  gällande 
för  de  för  alla  öppna  täflingarna,  under  det  att 
profvet  i  andra  klassen  bedömes  i  enlighet  med 
de  bestämmelser,  som  äro  utfärdade  för  de  till 
särskildt  inbjudna  begränsade  täflingarna. 

Endast  de  täflande,  hvilka  tillerkänts  pris  i 
första  klassens  täflingar,  äga  rätt  att  deltaga  i 
klass  2. 


7:0.  Programmet  för  täflingarna  bör  såvidt  möjligt 
offentliggöras  och  tillställas  de  täflande  på  samma 
dag  i  alla  land. 

H varje  förslag,  som  ej  å  den  sista  för  täflingen 
anslagna  dagen  afsändts,  kommer  att  uteslutas,  och 
skall  härvid  afsändningsortens  poststämpel  anses 
såsom  tillfyllestgörande  bevis. 

8:0.  Programmet  bör  affattas  i  enlighet  med  af 
erfarna  arkitekter  gifna  anvisningar. 

Offentliggörandet  sker  på  franska  språket. 

9:0.  Juryn  utses  af  den  myndighet,  som  utlyser 
täflingen,  och  är  det  önskvärdt,  att  ifrågavarande 
myndighet,  innan  den  utser  de  utländska  medlem- 
marne  af  juryn,  rådför  sig  med  den  permanenta 
kommittén  för  internationella  arkitektkongresser. 

Vid  de  internationella  arkitekturtäflingarna  bör 
juryn  utgöras  af  arkitekter,  som  alla  äro  af  olika 
nationalitet,  och  bör  en  bland  dem  vara  från  det 
land,  där  täflingen  utlysts.  En  af  den  myndighet, 
som  utlyst  täflingen,  utsedd  ämbetsman  skall  hafva 
öfverinseendet  öfver  alla  i  samband  med  täflingen 
stående  ärendens  behandling,  dock  utan  rätt  att 
deltaga  i  omröstningen. 

Juryns  medlemmar  anses  i  och  med  att  de 
åtagit  sig  sitt  uppdrag  hafva  förklarat,  att  de  livar- 
ken  direkt  eller  indirekt  hafva  eller  komma  att 
hafva  någon  materiell  fördel  af  täflingens  utgång. 

10:0.  Det  vore  önskligt  att  vid  alla  internationella 
och  i  synnerhet  vid  alla  förberedande  täflingar 
byggnadskostnaden  ej  tilltages  alltför  snäft,  hvar- 
igenom  möjlighet  förefinnes  att  inrymma  en  viss 
frihet  åt  de  täflandes  konstnärliga  inspirationer. 

För  den  händelse,  att  den  för  täflingsprojektets 
utförande  anslagna  summan  öfverskridits,  bör  pro¬ 
grammet  meddela  alla  uppgifter,  som  erfordras 
för  att  åstadkomma  en  enhetlig  approximativ  vär¬ 
dering. 

11:0.  De  till  utdelning  afsedda  prisens  totala 
belopp  böra  lämpligen  utgöra  2  1/2  %  af  den  för 
arbetenas  fullbordande  beräknade  utgiften  intill 
2  500  000  francs;  2  %  intill  5  000  000  francs 
samt  1 Y2  %  yid  belopp  utöfver  det  sistnämnda. 

Principiellt  bör  man  utgå  från  att-  projektets 
utförande  anförtros  åt  den  prisbelönade  arkitekten, 
med  tillämpande  i  öfrigt  af  de  bestämmelser,  som 
gälla  i  det  land,  där  täflingen  utlysts. 

Prisbeloppet  afdrages  ej  från  det  stipulerade 
honoraret. 

I  händelse  att  den  person  eller  den  korporation, 
som  utlyst  täflingen,  skulle  önska  tillförsäkra  sig 
rättighet  att  eventuellt  förbigå  den  med  första  pris 
belönade  arkitekten,  bör  programmet  meddela  be- 
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stämmelser  rörande  den  ersättning,  som  i  dylikt 
fall  bör  utgå. 

Skulle  projektet  ej  komma  till  utförande,  skall 
dylik  ersättning  likaledes  utgå. 

I  hvilket  fall  som  helst  tillförsäkras  de  insända 
förslagens  upphofsman  den  konstnärliga  ägande¬ 
rätten  såväl  i  fråga  om  själfva  förslagen,  som 
ifråga  om  byggnaderna,  som  ju  endast  äro  ett 
återgifvande  af  de  förra. 

12:0.  Vid  de  täflingar,  som  endast  omfatta  en 
enda  klass,  komma  alla  förslag  att  utställas  i  en 
lämplig  lokal  och  under  tillräckligt  lång  tid  för  att 
gifva  alla  i  täflingen  deltagande  tillfälle  att  besöka 
denna  utställning,  som  på  förhand  bör  kungöras 
i  de  fackliga  publikationerna. 

Vid  de  på  två  klasser  fördelade  täflingarna 
kommer  efter  den  första  bedömningens  slut  ingen 
utställning  att  äga  rum,  utan  alla  skisser  skola 
förseglas  och  förvaras  tills  de  vid  den  definitiva 
täflingen  skola  utställas. 

De  täflande,  som  i  första  klassen  tillerkänts  pris, 
äga  rättighet  att  taga  en  kopia  af  sin  skiss  i  och 
för  utarbetande  af  sitt  definitiva  täflingsförslag. 

Juryns  utlåtande,  innehållande  fullständig  utred¬ 
ning  och  motivering,  kommer  att  i  sin  helhet 
före  utställningens  början  offentliggöras  och  brin¬ 
gas  till  alla  däraf  intresserade  parters  kännedom. 

A  FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGG- 
TA  NADSKONST  UNDER  ÅR 
/  \  1908. 

Såsom  ordföranden  i  sitt  anförande  vid  årets  första 
sammanträde  framhöll  har  lifaktigheten  inom  Afdel- 
ningen  under  det  gångna  året  varit  mycket  stor.  Ar¬ 
betet  har  t.  o.  m.  kommit  till  synes  utom  själfva  för- 
eningslifvet  genom  ett  par  publikationer  samt  vid 
deltagandet  i  den  internationella  arkitekturutställnin¬ 
gen  i  Wien,  förutom  i  en  del  kommittéarbeten  m.  m. 
Afdelningen  har  under  året  haft  9  ordinarie  och  2 
extra  sammanträden,  hvartill  kommer  det  af  Afdelnin¬ 
gen  anordnade  arkitektmötet,  hvilket  ägde  rum  13 — - 
15  juni  under  lifligt  deltagaude  af  arkitekter  från  skilda 
delar  af  landet. 

Under  året  ha  härvid  följande  föredrag  hållits:  af 
Arkitekten  Axel  Lindegren  :  om  »Arkitekternas  ställning 
till  den  moderna  konstindustriella  rörelsen»  och  om 
»Konstindustriutställningen  i  Dresden  1906»  ;  af  Stads¬ 
arkitekten  Kasper  Salin  »Om  utländska  bostäder,  sär- 
skildt  engelska»;  af  Arkitekten  L.  I.  Wahlman  om  »Ett 
par  timmerbyggnader  och  några  rön  vid  deras  upp¬ 
förande»;  af  Intendenten  Axel  Nilsson:  »Öfversikt  af 
svensk  folklig  byggnadskonst»;  af  Lektor  K.  Berlin: 
»Hvad  bör  från  de  svenska  arkitekternas  sida  göras 
för  att  åstadkomma  en  bättre  byggnadskonst  på  lands¬ 


bygden»;  af  Arkitekten  C.  Westman  om  »Gamla  svenska 
städer»;  af  Prof.  Sv.  Arrhenius  om  »Akustik»;  af  Ing. 
C.  J.  Nyquist  »Om  dekorativa  smiden»;  af  Ark.  S  Curman 
om  »Vreta  Klosters  kyrka».  Därjämte  hafva  redogö¬ 
relser  lämnats  af  Stadsarkitekten  Kasper  Salin  för  den 
lag  som  i  Preussen  antagits  mot  vanprydande  af  platser 
och  natursköua  trakter  genom  byggnadsföretag;  af 
Hof  intendenten  Gust.  Liudgren  :  för  dennes  förslag  till 
lösning  af  Stockholms  kommunalbyggnadsfråga;  samt 
af  Kanslisekr.  Lindhagen  för  en  stadsplanereglering 
i  Ystad. 

Från  vid  sammanträdena  anordnade  utställningar 
märkas:  retrospektiv  utställning  af  ritningar  och  mo¬ 
deller  till  Nordiska  museets  nybyggnad.  Uthyreshus 
i  Stockholm.  De  4  prisbelönade  förslagen  till  ny 
stadsplan  för  Trollhättan.  Uppmätningsritningar,  skis 
ser  och  fotografier  från  Leckö  slott.  Fajanser  och 
möbeltyger.  Ritningar  till  rådhus  på  eldkvarnstomten. 
Ritningar  och  fotografier  till  Vreta  Klosters  kyrka. 
LTppmätningsritningar  och  studier  utförda  af  Arkitektur- 
minnesföreningen.  Täflingsritningar  till  ny  folkskole- 
byggnad  i  Härnösand  och  till  ny  sparbanksbyggnad 
i  Linköping  samt  därjämte  ritningar  till  en  stor  mängd 
uthyreshus,  villor,  kyrkobyggnader,  fabriker  m.  m. 
hvarjämte  varit  anordnade  utställningar  af  nyare  ma¬ 
terial  o.  s.  v.  Besök  hafva  anordnats  till  Dramatiska 
Teaterns  nya  byggnad,  till  Strängnäs  domkyrka,  samt 
till  flera  minnesvärda  byggnader  i  staden  mellan  broarna. 

Under  året  hafva  till  medlemmar  af  Afdelningen 
invalts:  Löjtnant  R.  Blomquist,  Arkitekterna  Sven 
Steen,  Nils  August  Plwe  och  Albin  Brag  samt  civil- 
iugeniören  Erik  Hiibe. 

Styrelsen  har  under  året  utgjorts  af  I.  G.  Clason, 
ordf.;  E.  Lallerstedt,  v.  ordf.;  I.  Tengbom,  sekr.;  samt 
R.  S.  Enblom,  K.  Salin,  C.  Westman  och  R.  Östberg. 
Afdeluingens  representant  i  Föreningens  styrelse  har 
varit  C.  Westman  med  S.  Cronstedt  till  suppleant. 
Redaktör  för  Afdelningens  organ;  I.  Tengbom  samt 
klubbmästare:  A.  Sjögren. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  årets 
slut  till  c:a  4  0S0  kr.,  arkitektkassan  till  ca  2  100  kr. 


T/ÖPENHAMNS  NYA  RÅDHUS.  En  detta  geniala 
A  Y  byggnadsverk  värdig  monografi,  länge  bebådad  och 
af  många  otåligt  motsedd,  har  nyligen  utkommit.  Den  är 
utgången  från  August  Bongs  Boghandel  i  Köbenhavn  på 
föranstaltande  af  stadens  borgarrepresentation,  som  ön¬ 
skat  öfver  stadens  byggnadsverk  framlägga  ett  rikt  och 
festligt,  fylligt  och  uttömmande  arbete.  Utgifvandet  och 
det  tekniska  utförandet  har  varit  anförtrodt  åt  den  välför- 
farne  xylograf  Hendriksen  medan  konsthistorikern 
d:r  Francis  Beckett  åtagit  sig  utarbetandet  af  texten. 
Denna  ger  först  en  kort  historik  öfver  stadens  äldre 
rådhus  och  framlägger  därefter  det  nya  byggnadsföre¬ 
tagets  förhistoria  och  senare  utveckling.  När  man  nu 
ser  Nyrops  skapelse,  det  nya  rådhuset,  denna  lugna, 
ståtliga  byggnad,  beundrad  af  en  och  hvar,  är  det 


svårt  att  förstå,  hur  dess  tillkomst  kunnat  vara  för¬ 
knippad  med  sådana  vedervärdigheter  för  sin  konst¬ 
närlige  skapare,  sådant  oförstående  gentemot  dennes 
gedigna  arbete,  som  denna  redogörelse  omtalar.  Fast 
det  är  ju  att  tillstå  att  det  nya  plägar  kräfva  mycken 
vånda  för  att  blifva  till  här  i  världen.  Och  för  den 
tids  Köpenhamn,  som  såg  denna  skapelse  födas  och 
hvilken  fullständigt  behärskades  af  en  slags  nyfransk 
renässans,  var  Nyrops  förslag  revolutionerande.  Bland 
sina  yugre  kolleger  fann  emellertid  Nyrop  förståelse 
och  när  förslaget  efter  långvariga  strider  med  28  röster 
mot  8  blef  antaget  skyndade  sig  Nyrops  unga  med¬ 
hjälpare,  som  varit  närvarande  vid  afgörandet,  att  upp¬ 
söka  mästaren  i  lians  bostad  och  hylla  honom  vid 
champagnekorkars  smäll.  Och  nu  kom  en  lycklig  tid 
för  konstnären,  som  —  säger  förf.  —  så  länge  hade 
legat  på  sträckbänken;  han  kunde  nu  sätta  in  tolf  af 
sin  mandoms  bästa  år  på  lösningen  af  en  stor  upp¬ 
gift,  den  största  som  någon  dansk  byggmästare  anför- 
trotts  sedan  C.  F.  Hansens  dagar. 

Sedan  lämnar  beskrifuingen  en  fyllig  redogörelse  för 
arbetets  fortgång  och  dess  olika  faser,  och  framställ¬ 
ningen  är  rikt  illustrerad  med  utmärkta  reproduktio¬ 
ner  af  ritningar  och  af  fotografier  efter  verkligheten. 
Man  blir  i  första  ögonblicket  kanske  förvånad  öfver 
att  ej  flera  detaljer  m.  m.  återgifvits  i  teckning  utan 
endast  efter  fotografi,  men  anledningen  är  väl  den  — 
för  denna  byggnad  ganska  karakteristiska  —  att  arbetet 
här  utförts  geuoui  direkt  ingripande  af  handtverkare 
och  konstnärer  utan  det  starka  tvång  på  dessas  person¬ 
lighet  som  på  förhand  för  mycket  preciserade  rit¬ 
ningar  innebär.  Mästaren  har  här  känt  fördelen  af 
medverkan  af  alla  dessa  medhjälpare  —  och  äfven  fått 
den.  I  detta  samband  kan  man  lägge  märke  till  ett 
litet  drag,  skenbart  utan  betydelse,  men  som  jag  tror 
ger  en  viss  belysning  åt  Nyrops  syn  på  sin  ställning 
till  arbetet.  Hans  bild  finnes  nämligen  i  denna  bok 
ej  återgifven  annat  än  tillsammans  med  dessa  medhjäl¬ 
pare  ;  än  syns  han  bland  en  grupp  murare,  än  bland  tim¬ 
mermännen,  än  hos  smeden  etc.  —  —  — . 

Det  vore  lockande  att  skrifva  mycket  om  detta 
utmärkta  arbete  och  dess  återgifvande  i  här  omtalade 
bok.  Men  då  det  i  alla  fall  ej  kan  bli  uttömmande 
få  dessa  korta  påpekande  rader  vara  nog.  Att  vörd¬ 
naden  för  verket  och  mästaren  äro  lika  starka,  behöf- 
ver  väl  inte  särskildt  sägas. 

Boken  tryckes  endast  i  en  liten  upplaga:  20  ex.  på 
japanskt  papper  och  kostande  150  kr.  pr  st.  Eljest  är 
priset  på  boken,  vackert  inbunden,  75  kr.  Men  endast 
300  st.  dylika  komma  i  handeln.  Så  undertecknad 
känner  sig  stolt  som  den  lycklige  ägaren  af  en  dylik 
trehundradel.  T— m. 

^^PRIDDA  MEDDELANDEN. 

T3  ESESTIPENDIER.  Ansökning  om  erhållande  för 
^  år  1909  af  understöd  från  anslagen  till  reseunderstöd 
åt  teoretiskt  och  praktiskt  bildade  tekniker,  som  icke 
ägna  sig  åt  bergshandteringen,  skall  till  Kungl.  Kom¬ 
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merskollegium  ingifvas  eller  i  betaldt  bref  med  all¬ 
männa  posten  dit  inkomma  senast  den  15  inneva¬ 
rande  februari,  och  bör  sadan  ansökning  ej  mindre 
innefatta  nöjaktig  redogörelse  beträffande  ändamålet 
med  och  den  beräknade  tiden  för  den  tilltänkta  resan, 
äfvensom  uppgift  å  det  land  eller  de  länder,  dit  sökan¬ 
den  ämnar  för  sagda  ändamål  begifva  sig,  än  ock  vara 
åtföljd  af  betyg  dels  angående  sökandens  ålder,  dels 
utvisande  att  han  äger  sådan  insikt  och  utöfvat  sådan 
praktisk  verksamhet,  att  han  må  anses  förtjänt  att 
komma  i  åtanke  till  erhållande  af  reseunderstöd. 

RISTÄFLAN  TILE  NY  FOLKSKOLEBYGGNAD  i 
Helsingborg  är  nu  slutförd  och  har  första  pris  till¬ 
delats  ark.  M.  S:son  Claes  i  Helsingborg,  andra  pris 
ark.  Torben  Grut,  Stockholm,  samt  tredje  pris  arkitekt¬ 
firman  Ewe  &  Melin,  Malmö.  Prisen  äro  resp.  900, 
600  och  400  kr.  Ej  mindre  än  31  förslag  hade  inkommit. 

AMEA  SVENSKA  STÄDER.»  Ystads  stadsfull¬ 
mäktige  har  bevijat  ett  anslag  af  200  kr.  som 
bidrag  till  försatt  utgifvande  af  »Gamla  svenska  städer» 
i  enlighet  med  en  förut  i  denna  tidskrift  omtalad 
motion  —  ett  exempel  som  man  må  önska  efterföljdt 
äfven  i  andra  städer  (hvarom  förresten  goda  utsikter 
lära  finnas).  Detta  synes  i  alla  fall  visa  att  staden  hyser 
intresse  för  sina  gamla  minnesmärken  och  för  att  de 
åtminstone  i  bild  bevaras.  Bättre  hade  dock  varit  om 
deras  tillvaro  i  verkligheten  sökt  tryggas. 

RISTÄFLAN  FÖR  STUGA  OM  2  RUM  OCH  KÖK. 
Svenska  Slöjdföreningen,  som  tid  efter  annan  öfver 
hela  landet  låter  sprida  mönstergilla  ritningar  till  enk¬ 
lare  byggnader  och  byggnadsdelar,  möbler  m.  m„  har 
föranstaltat  om  en  allmän  pristäflan  för  erhållande  af 
ritningar  till  en  stuga  om  2  rum  och  kök.  Afsikten 
lär  vara  att  om  möjligt  få  en  dylik  stuga  uppförd  på 
sommarens  koustindustriutställning. 

Program  för  täflingen  erhålles  hos  Sv.  Slöjdförenin¬ 
gen.  Prisnämnden  utgöres  af  prof.  I.  G.  Clason,  ark. 
R.  S.  Enblom  och  ing.  C.  R.  Damm.  Till  de  enligt 
prisnämndens  åsikt  bästa  förslagen  utdelas: 

ett  första  pris:  200  kr.  och  Föreningens  diplom, 

»  andra  »  150  kr. 

»  tredje  »  100  ». 

Förtjänt  förslag  kan  därjämte  inköpas  för  50  kr. 
Täflingstiden  utgår  den  8  mars  kl.  12  på  dagen. 

Föreningsmeddelanden. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisd.  19  jan.  under  prof.  Clasons 
ordförandeskap.  Ordf.  började  med  att  hälsa  medlern- 
marne  välkomna  till  ett  nytt  arbetsår  och  gaf  en  kort 
återblick  öfver  det  gångna  året  och  dess  arbeten. 
Bland  frågor  som  stodo  på  afdelniugens  program  vid 

årets  början  vidrörde  tal.  arkitektundervisningen, 

och  nämnde  att  de  af  Ecklesiastikministern  tillsatta  sak¬ 
kunnige  för  utredningen,  de  3  arkitekturprofessorerna, 
inom  några  dagar  torde  inlämna  sitt  förslag  till  de- 


partementet.  De  hade  under  arbetets  gång  konfere¬ 
rat  med  de  af  Afdeluingen  28  okt.  1907  utsedda  kommit- 
terade.  hvadan  det  torde  vara  att  förvänta  förord  för 
förslaget  från  dessa  kommiterade  i  händelse  Ecklesiastik¬ 
ministern  skulle  finna  för  godt  att  inhämta  Afdelnin- 
gens  yttrande. 

Det  vore  att  önska  att  Afdelningen  i  denna  fråga 
kunde  ställa  sig  solidarisk  med  sina  kommitterade. 

En  annan  fråga  var  by  ggn  adskonstens  på  lan¬ 
det  förädling.  Årets  arkitektmöte  hade  genom  en 
då  fattad  resolution  lagt  i  Afdelningens  hand  att  ut¬ 
föra  och  igångsätta  en  del  åtgärder  för  ändamålet: 

1:0  publikation. 

2:0  föredrag. 

3:0  Mer  omfattande  estetisk  granskning,  af  offent¬ 
liga  byggnader. 

Frågan  om  en  publikation,  sådan  resolutionen  defi¬ 
nierar  den,  d.  v.  s.  en  bok  i  hvilket  inpräntas  vördnad 
för  de  fäderneärfda  byggnaderna,  samt  påvisas  huru 
en  anknytning  till  i  orten  gängse  former  bör  äga 
rum  —  frågan  om  den  bok,  som  gratis  skulle  sän¬ 
das  till  folkskolelärareseminarier,  folkhögs-,  landtbruks- 
och  landtmannaskolor,  hade  måhända  något  skju¬ 
tits  åt  sidan  af  intresset  för  realiserandet  af  en  annan 
vid  samma  möte  framkommen  och  tydligen  mera  mogen 
publikationstanke  nämligen  den  som  tagit  form  i  boken 
om  » Gamla  Svenska  Städer».  Tal.  framhöll  huru  lätt 
allt  går,  bara  den  rätta  mannen  funnes  och  hoppades 
att  man  skall  finna  den,  som  kunde  och  ville  hjälpa 
oss  att  få  till  stånd  den  först  nämda  publikation. 

I  detta  sammanhang  omnämna  tal.  tvänne  under 
förra  året  sig  uppenbarande  fenomen,  som  båda  tydde 
på  alltmer  vaknande  intresse  för  hvad  vi  hafva  kvar, 
gammalt  och  godt.  Det  ena  är  akademieelevernas 
uppmätningspublikation. 

Det  andra  var  det,  att  en  riksdagsman  skrifvit  till 
regeringen  och  gjort  uppmärksam  på  nödvändigheten 
att  sätta  en  gräns  för  moderna  byggares  framfart  (med 
anl.  af  skandalhuset  i  Uppsala). 

Akademielevernas  uppmätningsverk  vore  en  synner¬ 
ligen  glädjande  företeelse. 

Tal.  återkallade  vidare  i  minnet  huruledes  Konst¬ 
akademien  hade  år  1902  i  mars  alltså  för  öfver  6  år 
sedan  till  Kungl.  Maj:t  ingifvit  en  underdånig  skrif- 
velse  med  yrkande  bland  annat  att  åtgärder  måtte  vid¬ 
tagas  för  våra  minnesmärkens  uppmätande  och  be- 
skrifvande. 

Vid  det  första  arkitektmötet  1907,  framfördes 
samma  tanke  och  påfordrades  samma  åtgärder  af 
ark.  Tengbom.  —  Mötet  beslöt  att  uppdraga  åt 
herrar  Clason  och  Lallerstedt  att  verka  för  professur  i 
Svensk  byggnadskonst  vid  Akademien.  I  det  förslag  som 
en  af  dessa  herrar  jämte  Prof.  Grundström  utarbetat 
är  en  sådan  professur  anordnad. 

Som  synes,  sade  tal.,  det  rör  sig  framåt,  om  ock 
långsamt. 

Hvad  hela  den  öfriga  stora  s.  k.  restaurerin gsf rå¬ 
gan  angår  påpekade  tal.  har  den  under  behandl.  i 
Öfveriutendensämbetet  och  Vitterh.  Akademien  svält  ut 
öfver  stora  områden,  och  råkat  på  en  del  svåröfver- 
komliga  hinder.  Måhända  skulle  ett  successivt  parti¬ 
ellt  genomförande  af  dess  olika  hufvudmoment  vara 
den  måst  snabba  vägen  för  att  komma  till  ett  resul¬ 


tat.  Bland  frågor,  som  icke  närmare  behandlats  men 
som  kräfde  intresse  omnämnde  tal.  yrkesskolefrågan 
m.  fl.  Sedan  ordf.  uttalat  förhoppning  om  fortsatt 
resultatrikt  arbete  öfven  under  det  kommande  året 
gafs  ordet  åt  ark.  Klemming,  som  gaf  en  intressant 
framställning  af  några  Stockholms  stadsplanefrågor 
och  påvisade,  huru  den  för  hela  staden  så  betydelse¬ 
fulla  frågan  om  stadsplanens  utveckling  varit  bero¬ 
ende  af  nycker  och  tillfälliga  omständigheter,  samt 
påvisade  hurusom  ett  fast  och  målmedvetet  arbetande 
organ  för  att  behandla  dessa  ärenden  för  Stockholm 
alltmer  visat  sig  som  oeftergifligt  behof. 

Därefter  uppläste  tal.  en  till  Afdelningen  ställd  skrif- 
velse  med  begäran,  att  Afdelningen  måtte  utse  tre  dele¬ 
gerade  för  att  samarbeta  med  af  Stockholms  Byggnads- 
förening,  Samfundet  S:t  Erik  m.  fl.  korporationer 
utsedda  delegerade  i  syfte  att  efter  verkställd  utred¬ 
ning  göra  framställning  till  vederbörande  till  ernående 
af  en  lösning  af  denna  viktiga  fråga.  Efter  en  längre 
diskussion,  i  hvilken  betonades  nödvändigheten  af  dy¬ 
lika  åtgärders  vidtagande,  utsågos  till  Afdelningens  dele¬ 
gerade  ing.  Gellerstedt,  prof.  Lallerstedt  och  ark.  Westman. 

Till  inval  i  Afdelningen  föreslogs  ark.  Joel  Nor- 
borg  samt  ing.  Ivar  Kreuger,  Henrik  Kreuger  och 
Hjalmar  A.  Andersson. 

Till  medlem  af  Afdelningen  invaldes  ark.  Sigurd 
Curman. 

Efter  förhandlingarna  vidtog  klubbafton  med  supé, 
sång,  musik  och  angenäm  stämning. 

AMFUNDET  S:T  ERIK  hade  den  8  sistl.  dec.  sam¬ 
manträde  under  riksantikvarien  Montelius  ord¬ 
förandeskap.  Vid  val  af  styrelse  för  nästa  arbetsår 
omvaldes  samtliga  föregående  ledamöter:  riksantikva¬ 
rien  Montelius,  ordf.,  prof.  W.  Leche,  v.  d:o,  grossh. 
Joh.  Unman,  kassaförvaltare,  d:r  G.  Upmark,  sekr., 
samt  liofintendenteu  Gustaf  Lindgren,  prof.  I.  G.  Clason 
och  arkivarien  Joh.  Flodmark. 

Af  ark.  W.  Klemming  gjordes  därefter  en  framställ¬ 
ning,  hvari  påpekades  det  ringa  tillfälle  till  aktivt  ar¬ 
bete  för  samfundets  syften,  som  dess  nuvarande  orga¬ 
nisation  medgifver  medlemmarne,  och  föreslogs  anord¬ 
nandet  af  en  under  S:t  Erik  sorterande  kommission 
för  parker  och  planteringar,  hvilken  kommission  skulle 
uppdelas  i  sektioner  för  olika  områden  af  staden,  hvarje 
sektion  omfattande  ett  lämpligt  antal  medlemmar,  och 
arbetande  efter  ett  program,  som  samfundet  uppställer. 

Ordf.  meddelade,  att  samfundets  styrelse  beslutat 
föreslå  tillsättandet  af  ett  utskott,  bestående  af  hrr 
Klemming,  stadsträdgårdsmästaren  Hammarberg,  pro¬ 
fessor  Leclie  och  arkitekten  Hallman,  med  uppdrag 
att  samarbeta  med  kommunalföreningarna  i  det  af  hr 
Klemming  angifna  syftet. 

Detta  styrelsens  förslag  godkändes  utan  debatt. 

Vidare  behandlades  en  framställning  af  delegerade 
från  Stockholms  byggnadsförening,  hvilka  anmodade 
samfundet  att  utse  delegerade  att  jämte  dem  utreda 
frågan  om  inrättande  af  ett  själfständigt  kommunalt 
organ  för  stadsplanefrågor  (om  stadsplanearkitekt)  och 
göra  framställning  i  saken  till  stadsfallmäktige. 

Samfundet  beslöt  bifalla  den  gjorda  framställningen 
och  utsåg  till  sina  delegerade  arkitekten  V.  Klemming, 
hofintendenten  Gustaf  Lindgren  och  amanuensen  G. 
Upmark. 
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GRAND  HOTEL  ROYAL  I  STOCKHOLM. 

PARTI  AF  VINTERTRÄDGÅRDEN. 

Grand  hotel  royal  i 

STOCKHOLM. 

Det  vill  icke  säga  litet  att  i  vår  hufvudstad  åstad¬ 
komma  en  kaférestaurant,  som  »slår  ihjäl»  allt  an¬ 
nat,  i  synnerhet  när  den  därjämte  samhör  med  ett 
hotel  med  dess  tusende  kraf  på  ostörd  komfort  och 
ekonomisk  utstudering.  Ernst  Stenhammar  har  löst 
problemet  i  sitt  Grand  Hotel  Royal  och  han  är 
att  lyckönska.  Stockholm  kan  på  nytt  glädja  sig 
åt  främlingarnas  häpnad  öfver  den  omsorg  och 
den  monumentalitet  med  hvilken  man  i  Björnarnas 
land  bäddar  åt  Bachus  och  Lukullus. 


ARKITEKT:  ERNST  STENHAMMAR. 

Det  är  den  storslagna  och  generöst  tänkta  träd¬ 
gården,  kompositionens  A  och  O,  kring  hvilken 
allt  grupperar  sig,  som  genast  griper  en.  Alla 

andra  effekter  förgyllas  sedermera  upp  af  denna 

briljanta  bakgrund.  Är  grundidén,  —  en  hög 
och  öppen  verkande  patio,  där  ingen  vistas 
men  mot  hvilken  restauran  t-  och  kafé- portikerna 
med  allt  sitt  lif  öppnar  sig,  —  i  sig  själf  ypperlig 
och  originell,  så  har  den  också  genomförts  med 
en  samlad  konsekvens  och  en  känsla  för  rytm  och 
rum -mått,  som  är  mästerlig.  Det  är  sällan  det 
väsentliga  i  en  idé  och  i  en  rum-komposition  kom¬ 
mit  så  till  sin  rätt  i  en  modern  byggnad.  Man 

känner  sig  tacksam  för  detta  helhetsintryck  och 
glädes  af  ett  arkitektoniskt  orkestergrepp,  som  ger 
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en  stor  och  fyllig  melodi  utan  att  någon  detalj¬ 
punkt  i  första  taget  drar  till  sig  uppmärksamheten. 
Allt  för  ofta  lyser  i  vår  arkitektur,  i  motsats  mot 
här,  material  och  detaljer  såsom  i  och  för  sig  till¬ 
räckliga,  medan  grundstämning  och  idé-innehåll 
alldeles  saknas.  Vi  pillra  med  en  massa  instrument, 
men  sången  som  skall  lyssnas  till  kommer  icke. 
Stenhammar  har  i  sin  lustgård  gett  ett  ypperligt 
exempel  på  motsatsen,  hur  alla  praktiska  kraf 
lösts  fullständigt  ändamålsenligt  men  med  perma¬ 
nent  känning  af  grundstämningens  pulsslag,  hur  i 
all  uppbyggnad  och  all  detaljering  det  väsentliga 
är  anslutningen  till  det  hela. 

Hans  verk  är  förvånansvärdt  lärorikt  i  detta 
afseende.  Förvånansvärdt  äfven  därför  att  man 
däri  kan  iakttaga  hur  befriande  det  verkar  att 
slippa  »detaljrikedom»  och  hur  lyckligt  att  de  de¬ 


taljer  som  finnas  träda 
tillbaka.  Detta  sagdt  utan 
någon  hänsyn  till  min 
åsikt  att  dessa  detaljer  vid 
närmare  påseende  skulle 
vinna  på  att  vara  af  ge¬ 
dignare  material  och  ut¬ 
trycksfullare  form.  Färg¬ 
behandlingen  ger  äfven 
anledning  till  motsvaran¬ 
de  reflektioner.  Den  gul¬ 
bruna  totaltonen  å  träd¬ 
gårdens  putsade  murar 
vore  förträftlig  i  och  för 
sig,  om  den  fått  en  jäm¬ 
nare  behandling.  Som  nu 
förtages  den  gedigna  effek¬ 
ten  af  ett  nästan  teatra¬ 
liskt  kulissmålningsmane'r 
och  i  matsalspartiet  läng¬ 
tar  man  efter  att  få  den 
på  vissa  ställen  befintliga 
härliga  dunkelblå  väggfär¬ 
gen,  som  verkar  både 
diskret  och  fyllig,  mera 
konsekvent  genomförd.  I 
kafé-afdelningen  framträ¬ 
da  de  provisoriska  fär¬ 
gerna  ovägda,  och  man 
ser  tydligen  att  arkitek¬ 
ten  tvingats  till  forcering 
öfver  hufvud  taget  af  det 
viktiga  färgkapitlet  för  att 
hinna  det  hela  klart  till 
fix  dag. 

I  allmänhet  tål  färgernas  afvägning  ett  grund¬ 
ligare  och  allvarligare  arbete  hos  arkitekten  än 
fallet  vanligen  är,  i  synnerhet  som  han  vid  studiet 
af  uppgiften  endast  undantagsvis  kan  påräkna  stöd 
af  någon  målare.  Yrkesmålarne  fatta  icke  hel¬ 
hetsgreppet  och  konstnärerna  intressera  sig  som 
regel  endast  för  taflor  och  »dekorativa»  målnin¬ 
gar,  hvilka  för  en  värdig  ensemble  helst  böra  und¬ 
vikas.  Royals  matsal  är  det  senaste  exemplet. 

Då  man  med  effekten  från  trädgårdshallen,  dess 
grönska,  ståtliga  springbrunn  och  väldiga  rymd¬ 
förhållanden  tar  sig  fram  genom  hotellets  vida 
trappor  och  korridorer  har  man  oafbrutet  en  kän¬ 
ning  af  den  yppiga  gården  med  dess  springvatten, 
lif  och  luft.  Hela  den  trånga  instängdhet,  som 
eljest  är  så  vanlig  vid  stora  hotellkomplex,  är  här 
försvunnen  och  man  får  genom  de  ständiga  glim- 
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tarna  ut  mot  pation  i 
stället  ett  intryck  af  öp¬ 
penhet  och  sydländsk  fri¬ 
het,  som  är  i  högsta  grad 
fängslande.  Värmelednin¬ 
gen  tycks  verkligen  möj¬ 
liggöra  underverk  i  vårt 
frostbitna  land. 

Själfva  hotellrummen 
förete  en  intimare  och 
mer  genomtänkt  behand¬ 
ling  än  vanligt  är  fallet. 

Hvarje  rum  är  försedt  med 
en  intill  liggande  rymlig 
afdelning,  där  all  omsorg 
nedlagts  på  hvad  till  ett 
väl  ordnadt  toalett-rum 
hörer.  Så  finnas  t.  ex. 
där  anordnad  W.  C.  Hvad 
kan  man  önska  sig  mera. 

Konstaterar  man  med 
nöje  de  praktiska  fulländ- 
ningarna  i  de  öfre  regio¬ 
nerna,  så  taga  de  en  ändå 
kraftigare,  då  man  kom¬ 
mer  ned  under  jorden. 

Källarvåningen  tyckes  ut¬ 
nyttjad  och  tillvaratagen 
som  en  bicell.  Det  enor¬ 
ma  köksdepartementet  med 
tillhörande  mathallar  kom¬ 
mer  en  att  kippa  efter 
andan  och  alla  dessa  kraft¬ 
härdar  och  maskiner  och 
myllrande  inelfvor  af  rör, 
ledningar  och  trådar  ge 

en  intensiv  förnimmelse  af  alla  våndor  som  måste 
genomletvas  —  i  främsta  rummet  hos  arkitekten 
innan  prakten  där  uppe  ernås.  För  att  ögon¬ 
blickligen  komma  dit  upp  ställa  vi  oss  på  den 
rullande  serveringstrappan.  Och  stå  för  fasaderna. 

De  besitta  ett  glädjande  lugn  och  en  trygg,  för- 
nuftig,  redig  behandling,  som  verkar  högeligen 
förtroendeingifvande.  Arkitekten  själf  påstår  att 
»med  granitpelaren  i  hörnet  gaf  sig  hela  planpro¬ 
blemet  ■>.  Det  var  se’n  bara  att  segla  på.  Vi 
tro  honom.  När  Stenhammar  med  rodret  i  hand 
sitter  i  aktern  på  sin  skuta  och  klarar  kobbar  och 
skär  är  han  i  sitt  esse.  Det  har  han  tydligen 
också  varit  här,  när  han  med  pelaren  i  hörnet 
och  trädgården  i  fantasien  har  seglat  in  »Royal» 
i  den  tryggaste  hamn.  R.  Ö. 


ORAND  HOTEL  ROYAL, 
STORA  ENTRÉEN. 


STOCKHOLM.' 
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Byggnaden  är  uppförd  af  tegel  med  putsade 
fasader  mot  gator  och  gård,  delvis  beklädda  med 
gotlandskalksten. 

Den  naturliga  grunden  är  berg,  grundmurarna 
af  betong,  en  del  invändiga  källarmurar  af  tegel  på 
ett  bottenskift  af  betong. 

Invändiga  skiljeväggar  i  våningarna  äro  utförda 
af  dubbla  scagliolväggar  med  luftmellanrum  för  att 
vara  ljudisolerande. 

Yttertaket  är  af  galvaniserad  järnplåt  med  tak¬ 
rännor  af  koppar. 

Samtliga  bjälklag  äro  eldfasta,  betong  mellan 
järnbalkar,  och  alla  järnkolonner  äro  inklädda  med 
äkta  stuck.  Källarvåningen,  som  delvis  är  entre- 
solerad,  inrymmer  köksafdelningen  med  alla  där¬ 
till  hörande  lokaler,  ett  elektricitetsverk,  som  läm- 


\ 
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nar  ström  till  hissar  och  belysning  för  såväl  detta 
hotel  som  gamla  Grand  hotel. 

Vidare  inrymmes  i  denna  våning  kylmaskineri 
utrymmen  för  värmeapparater,  maskineri  för  en 
rörlig  trappa  förbindande  köksafdelningen  med  ser- 
veringsrummet  till  matsalarna  i  bottenvåningen,  samt 
matsalar,  kapprum  och  toaletter  för  betjäning  m.  m. 

Bottenvåningen  upptages  af  vestibul  och  trapp¬ 
hus,  tvänne  större  sammanhängande  matsalar  samt 
kafé,  grupperande  sig  kring  en  större  trädgård, 
öfvertäckt  med  glastak  i  höjd  mellan  fjärde  och 
femte  våningarna.  Till  matsalar  och  kafé  höra 
erforderliga  serveringsrum,  kapprum,  toiletter  o.  d. 

Trädgården  hvilar  på  ett  med  asfalt  isoleradt 
betongbjelklag.  Å  detta  är  underberedt  med  sten- 
skärf,  där  öfver  torfmull  samt  öfverst  ett  tjockt 
lager  sand,  i  hvilket  växterna  i  sina  krukor  äro 
inbäddade,  och  där  mellanfälten  äro  betäckta  med 
grön  mossa.  Mot  denna  trädgård  hafva  såväl 
matsalarna  som  kaféet  öppna  arkader,  försedda  med 
låga  marmorbalustrader. 


Trädgården  prydes  i  midten  af  en  i  grön  kol- 
mårdsmarmor  utförd  fontän,  mellan  hvars  små 
torserade  kolonner  all  luft  för  uppvärmning  och 
ventilation  af  bottenvåningens  lokaler  frampressas. 
Genom  denna  anordning  kan  åt  nämnda  lokaler 
gifvas  hvilken  temperatur,  som  önskas. 

De  trädgården  omgifvande  murytorna  äro  be¬ 
handlade  »al  secco»  i  en  varm  sydländsk,  skiftande 
färgton,  upptill  mot  glastaket  afslutade  med  en 
bred  fris. 

Matsalarnas  väggar  äro  till  två  tredjedelar  af 
höjden  beklädda  med  äkta  mahognypanel.  I  vägg¬ 
fälten  ofvan  panelen  äro  i  hvardera  matsalen  in¬ 
fattade  trenne  taflor  med  vyer  dels  från  Visby, 
dels  från  Drottningholm;  de  fria  murytorna  äro 
här  hållna  i  en  blå  ton,  målad  i  kalkfärg. 

Kaféets  väggar  voro  täckta  ofvan  panelen  med 
gyllenlädertapeter  i  grön  bronsfärg,  hvilka  strax 
före  hotellets  öppnande  råkade  ut  för  en  olycka 
och  måste  rifvas  ned  samt  provisoriskt  ersättas  med 
oljefärg. 
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MATSALEN. 

Våningen  en  trappa  upp  inrymmer  tvänne  fäst¬ 
salar  med  tillhörande  serveringsrum,  kapprum  m.  m.f 
en  större  läsesalong,  en  damsalong,  några  klubb¬ 
rum,  samt  för  öfrigt  rum  för  resande.  Invid  fäst¬ 
salarna  är  förlagd  en  större  terrass 
mot  trädgården. 

De  öfre  våningarna  upptagas 
hufvudsakligen  af  resanderum  och 
betjäningsrum. 

Inom  själfva  tornhatten  är  anord¬ 
nad  en  mindre  festlokal  med  tillhö¬ 
rande  serveringsrum  och  toaletter. 

Dessutom  finnas  uti  byggnaden 
en  mängd  för  ett  modernt  hotell 
erforderliga  lokaler  såsom  badrum, 
rum  för  frisering,  toaletter,  tekök  etc. 

Kommunikationen  mellan  vånin¬ 
garna  förmedlas  genom  fyra  trap¬ 
por,  trenne  personhissar,  af  hvilka 
den  vid  hufvudentréen  belägna  torde 
vara  den  största  i  sitt  slag  hittills 
i  Sverige  utförda,  en  bagagehiss 
och  tvänne  serveringshissar  samt 
dessutom  genom  den  förut  om¬ 


nämnda  rörliga  trappan  mellan  köket  och  serve- 
ringsrummet  för  matsalarna,  hvilken  trappa  är  den 
första  i  sitt  slag  i  Sverige. 

Byggnaden  är  uppförd  på  entreprenad  af  bygg- 
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KOKET. 


c:a  kr.  i  xooooo.  För 
ledningar  och  maskinella 
anläggningar,  omfattande 
elektricitetsverk,  ångpan- 
neanläggning,  vatten-,  af- 
lopps-  och  andra  lednin¬ 
gar,  vacuum  cleaner,  kyl- 
maskiner,  hissar  m.  m. 
c:a  kr.  700  000. 


ORAND  HOTEL  ROYAL,  STOCKHOLM.  ARKITEKT:  ERNST  STENHAMMAR. 

SAMMANBINDNINGSGÅNGEN  MELLAN  MATSAL  OCH  KAFÉ. 

mästare  Oscar  Herrström,  ångpannor  och  maskiner 
äro  utförda  af  Nya  A.  B.  Atlas  under  ledning  af 
ingeniör  Wiking,  värme-  och  ventilationsanord¬ 
ningarna  af  Galor  efter  ritningar  och  under  kon¬ 
troll  af  ingeniör  Dahlgren,  elektricitetsverket  och 
elektriska  ledningar,  den  rörliga  trappan  samt  alla 
hissar,  med  undantag  af  den  stora  personhissen 
vid  hufvudentréen,  som  är  utförd  af  Graham  Brot¬ 
hers,  äro  utförda  af  Allm.  Svenska  Elektr.  Aktie¬ 
bolaget;  kylmaskineriet  är  från  Ludvigsbergs  verk- 
stadsaktiebolag  samt  paneler  och  möbler  till  största 
delen  levererade  af  Sparreholms  snickerifabrik.  Be¬ 
träffande  kostnaderna  äro  beräkningarna  ännu  ej 
slutförda,  men  kunna  de  approximotivt  beräknas 
till  följande  summor: 

För  själfva  den  af  entreprenaden  omfattade 
byggnaden,  således  utan  möbler  och  inventarier 


M  BYGG¬ 
NADER 
FÖR  KUL¬ 
TURHI¬ 
STORISKA  SAM¬ 
LINGAR. 

Vid  Afdelningens  för 
Husbyggnadskonst  senaste 
sammanträde  höll  dr  Bern¬ 
hard  Salin  ett  instruktivt 
föredrag  i  ofvanstående  äm¬ 
ne.  Tal.  gaf  inledningsvis 
en  historik  öfver  museernas 
uppkomst  och  utveckling 
och  påpekade,  hur  museerna 
numera  ha  att  tjäna  två 
herrar,  nämligen  att  främja 
forskningen  och  upplysa 
allmänheten.  Inom  hela 
området  växer  materialet 
mycket  hastigt,  och  därige¬ 
nom  ökas  i  hög  grad  svårig¬ 
heten  att  på  en  gång  till¬ 
godose  båda  dessa  behof. 
Emedan  museerna,  om  de 
bli  alltför  stora,  onekligen 
inverka  i  hög  grad  tröttan¬ 
de  på  allmänheten  och  där¬ 
igenom  förfela  sin  uppfostrande  mission,  är  det  synner¬ 
ligen  angeläget  att  begränsa  museibyggnaderna.  Och 
detta  kau  med  det  växande  materialet  ej  ske  annor- 
ledes  än  att  endast  en  del  af  samlingarna  på  ett  popu¬ 
lärt  sätt  utställes  för  allmänheten  och  göres  njutbar 
för  densamma,  under  det  att  stora  ljusa  och  varma 
magasiner  anbringas  inom  museibyggnaderna,  där  sam¬ 
lingarna  systematiskt  uppordnas  och  hållas  tillgängliga 
för  forskare.  Häraf  följer  ock,  att  utställningen  för 
allmänheten  uteslutande  måste  anläggas  med  syfte  på 
att  bibringa  denna  de  vetenskapliga  resultaten,  hvar- 
vid  dock  är  att  märka  att  det  endast  är  de  stora  dragen 
ej  de  mer  utarbetade  och  fina  detaljerna  uppställningen 
kan  återgifva. 

Hvad  som  omstöpt  våra  ideer  om  museerna,  är 
utvecklingsläran,  livilken  ju  inverkat  på  alla  faser 
af  forskning.  Tillämpad  på  museerna,  betyder  den, 
att  man  vill  se  sakerna  i  deras  miljö.  En  grundtes 
för  museiuppställningen  blir  då  den,  att  till  förklaring  af 
formernas  uppkomst  måste  sammanföras  allt  som  är 


kännetecknande  för  den 

tid,  då  formen  uppstod. 

*  * 

* 

De  kulturhistoriska 
samlingarna  fördela  sig 
på  konstmuseer,  konstin¬ 
dustrimuseer,  etnografi¬ 
ska  museer,  arkeologiska 
museer  och  högre- stånds- 
museer.  (Konstmuseerna 
lämnades  åsido,  emedan 
talaren  icke  hade  arbe¬ 
tat  inom  något  sådant.) 

Hvad  först  de  etnogra¬ 
fiska  museernas  behof 
angår,  så  gäller  det  att, 
emedan  de  behandla  folk 
och  samhällslager,  som 
stå  jämförelsevis  stilla 
icke  utvecklingskedjan 
blir  normerande  utan 
den  geografiska  indel¬ 
ningsgrunden.  Detta 
medgifver  en  störrefrihet 
i  grupperingen.  Men  det 
får  ej  släppas  ur  sikte, 
att  rummens  storlek  må-  GRAND  HOTEL  ROYAL. 
ste  stå  i  förhållande  till 

de  föremål  som  skola  utställas.  Exempelvis  allmoge¬ 
föremål,  som  äro  afsedda  för  små  rum,  skulle  förlora 
sig  i  stora.  I  allmogerum  må  ej  heller  några  arkitek¬ 
toniska  utsmyckningar  leda  tanken  från  föremålen 
och  täfla  med  dem. 

För  arkeologiska  museer  gäller  i  eminent  grad  att 
rummen  så  ordnas  att  samlingarna  kunna  uppställas 
på  ett  sätt  som  ger  allmänheten  vid  en  vandring  ge¬ 
nom  rummen  en  föreställning  om  utvecklingen  år¬ 
tusenden  igenom.  Därför  måste  allmänheten  kunna 
passera  genom  rummen  i  svit,  men  på  samma  gång 
bör  det  vara  så,  att  allmänheten  ej  för  att  komma  till 
midten  i  utvecklingsserien  behöfver  gå  igenom  allt 
från  början.  Här  torde  ock  gälla,  att  utrymmena  ej 
böra  göras  allt  för  stora. 

Här  är  tillfället  att  beakta,  hurusom  olika  museer 
kräfva  olika  art  af  arbetsrum  för  tjänstemännen.  Vid 
ett  arkeologiskt  museum  böra  de  gärna  vara  omedelbart 
förenade  med  ljusa  och  varma  magasinsartade  utrym¬ 
men  för  utgräfningars  uppackning  och  bearbetning. 

De  arkeologiska  museerna  i  Norden  äro  vanligen 
förenade  med  medeltida  samlingar,  hvilka,  då  profana 
saker  från  denna  tid  äro  sällsynta,  liufvudsakligen 
bestå  af  kyrkliga  föremål.  Förr  ansåg  man,  att  man 
helst  borde  bygga  en  kyrka  för  att  utställa  dessa  före¬ 
mål,  men  en  dylik  anordning  är  ej  tillfyllestgörande, 
emedan  den  nybyggda  kyrkan  aldrig  kan  ge  den 
historiska  stämningen  och  dessutom  alltid  blir  möble¬ 
rad  med  långt  flera  föremål  än  en  verklig  kyrka. 
Intrycket  af  en  så  arrangerad  utställningssal  blir 
alltid  otillfredsställande,  emedan  den  hvarken  ger  bil¬ 
den  af  en  kyrka  eller  tillåter  de  praktiska  utställuings- 
metoder,  ett  rum  af  mindre,  anspråkslösa  former  med- 
gifver.  Därför  böra  medeltidssamlingar,  som  ju  äfven 
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ha  behof  af  serieutställningar,  anordnas  uti  flera  salar, 
af  hvilka  en  lämpligen  har  större  dimensioner,  då  där 
skall  utställas  föremål  som  i  och  för  sig  äro  stora  och 
som  vi  äro  vana  att  se  i  stora  utrymmen. 
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Högre-stånds-museerna  äro  ett  kapitel  för  sig.  De 
högre  stånden  är  det  element,  som  inom  det  europeiska 
samhället  fört  utvecklingen  framat.  Det  är  därför  de 
föremål,  hvarmed  dessa  omgifvit  sig,  som  visa  utveck¬ 
lingens  gång  under  de  senare  århundradena.  Man 
har  därför  samlat  dem  och  utställt  dem  ofta  på  det 
viset,  att  man  skaffat  tak  och  väggar  och  golf  från 
en  viss  epok  och  i  denna  infattning  insatt  föremålen 
från  samma  epok.  I  Nordiska  museet  har  man  gått 
så  tillväga,  att  man  emellan  dessa  rum,  som  beteckna 
de  olika  epokerna,  har  inskjutit  rum  med  serieutställ¬ 
ningar  för  att  underlätta  för  allmänheten  studiet  af 
föremålen  och  för  att  om  möjligt  befria  epokrummen 
från  onödig  belamring  som  kunde  störa  intrycket.  Att 
återgifva  historiska  rum,  d.  v.  s.  ett  rum  t.  ex.  från 
1830-talet  med  alldeles  de  möbler,  som  1830  stodo  i 
ett  sådant  rum,  är  ej  meningen,  ty  i  hvarje  tid  ha  i 
allmänhet  människorna  omgifvit  sig  med  föremål  som 
äro  äldre  (arfvegods  o.  d.),  än  den  tid  de  lefva  uti, 
och  då  museet  afser  att  ge  en  bild  af  utvecklingen 
måste  föremål,  som  störa  intrycket  af  hvad  tiden  själf 
velat,  aflägsnas.  I  utlandet  har  man  stora  museer,  där 
man  redan  vid  byggandet  ägde  väggar,  tak  och  golf 
från  de  olika  epokerna  och  fast  inbyggde  dem  i  mu¬ 
seerna,  hvarigenom  man  i  ej  oväsentlig  grad  försvårat 
möjligheten  för  museet  att  fritt  utveckla  sig,  ity  att 
de  nya  rumsomfattningar,  som  man  velat  föra  in,  ej 
kunnat  infogas  i  utvecklingsserien.  I  Nordiska  museet 
är  saken  ordnad  på  ett  annat  sätt,  i  det  att  rumsorn- 
fattningen  är  löst  infogad  i  större  rum.  När  man 
byggt  rumsomfattniugarna  fast  in  i  byggnaden,  har 
man  samtidigt  äfven  i  det  yttre  velat  genom  stilen 
angifva,  hvad  som  finnes  i  det  inre,  ett  experiment 
som  äfven  det  i  sin  mån  binder  museets  fria  utveck¬ 
ling,  så  länge  man  håller  på  att  den  yttre  markeringen 
af  tidsföljden  verkligen  skall  svara  mot  den  inre.  Behof- 
vet  för  högre-stånds-museerna  utgöres  således  af  utrym¬ 
men,  som  möjliggöra  anbringandet  af  en  serie  rum  af 
olika  storlekar,  helst  löst  insatta  såsom  i  Nordiska  museet. 

Konstindustrimuseerna  uppställas  till  en  början  efter 
de  olika  yrkena,  järnsmiden  för  sig,  guldsmiden  för 
sig,  stenskulptur  för  sig,  elfenbenssniderier  för  sig 
o.  s.  v.  Men  nu  för  tiden  har  man  på  många  ställen 
bland  de  ledande  männen  kommit  under  fund  med 
att  denna  metod  ej  är  den  bästa,  och  om  medel  blott 
funnes,  skulle  man  vilja  uppställa  sina  museer  efter 
annan  princip.  Det  står  nämligen  allt  klarare,  att  de 
olika  yrkena  påverka  livarandra,  att  möbelsnickaren 
t.  ex.  tar  intryck  af  de  rum,  arkitekten  skapar,  att 
guldsmeden  tar  intryck  af  möbelornamentssmdaren 
o.  s.  v.,  och  att  man  alltså  måste  framställa  den  miljö, 
i  h vilken  dessa  människor  lefde,  som  skapade  formerna, 
för  att  förstå  formernas  utveckling.  De  närma  sig  i 
hög  grad  uppställningen  af  högre-stånds-museer,  och 
tal.  för  sin  del  ansåg  att  en  utställning  efter  de 
principer,  som  tillämpas  i  Nordiska  museets  liögre- 
stånds-afdeluing  jämte  den  princip,  som  kommer  att 
tillämpas  vid  Nordiska  museets  afdelning  för  handt- 
verkets  historia,  bäst  motsvarar  den  moderna  män¬ 
niskans  kraf  på  ett  konstindustrimuseum. 

Till  slut  gaf  tal.  i  en  resumé  uttryck  åt  sin  upp¬ 
fattning  beträffande  byggnadens  arkitektur  som  han 


ansåg  blefve  bäst  om  densamma  icke  sökte  själf,  vare 
sig  i  det  yttre  eller  inre  framhäfva  sig  som  ett  musei- 
föremål  med  framvisande  af  olika  tiders  arkitektur- 
stilar,  utan  blefve  en  fullt  neutral  omramuing  till  de 
inhysta  samlingarna  och  således  af  en  mer  själfständig 
karaktär,  helst  då  anslutande  sig  till  en  nationell  rikt¬ 
ning.  Vidare  betonade  tal.  nödvändigheten  af  att 
arkitekten  förnekade  sig  själf  och  sökte  underordna 
sig  museimannen.  Bästa  resultatet  vunnes  dock  om 
de  båda  arbetade  hand  i  hand. 

Föredraget,  som  utom  af  Afdelningens  medlemmar 
åhördes  af  ett  stort  antal  museimän  gaf  anledning  till 
en  stunds  dikussion. 

Härvid  instämde  dr  Ekhoff  i  den  af  dr  Salin  fram¬ 
förda  uppfattningen  men  underströk  ytterligare  nöd¬ 
vändigheten  af  rymliga  arbetslokaler,  hvilka  för  ett 
arkeologiskt  museum  borde  vara  af  två  slag,  stora  rum, 
där  de  ofta  skräpiga  samlingarna  kunna  packas  upp 
och  studeras,  försedda  med  hyllor  rundt  väggarna  och 
bord  i  midteu,  hvartill  kommer  vanliga  smärre  arbets¬ 
rum. 

Ark.  Enblom  ville  i  detta  sammanhang  vidröra  det 
förslag,  hvilket  framförts  af  amiral  Hägg  att  förlägga 
ett  museum  för  trofésamlingar  m.  m.  till  Kastellholmen. 
Tal.  ansåg  detta  som  ett  synnerligen  betydelsefullt  upp¬ 
slag  ur  den  synpunkten  att  genom  ett  dylikt  förslags 
realiserande  skulle  Kastellholmen  kunna  undga  det 
förut  för  densamma  tilltänkta  ödet  att  belamras  med 
hyreskaserner.  För  att  ännu  säkrare  trygga  dess  fram¬ 
tid  ansåg  tal.  önskvärdt  att  statens  historiska  museum 
äfven  lades  dit  samt  företedde  ett  utkast  till  en  dylik 
byggnad,  i  hvilken  tal.  hade  tänkt  sig  sammanställda 
byggnadspartier  imiterande  olika  historiska  byggnader  i 
Sverige.  Tal.  var  visserligen  medveten  om  att  en  dylik 
anordning  strede  mot  den  af  dr  Salin  framförda  upp¬ 
fattningen,  men  trodde  att  en  dylik  ur  andra  synpunk¬ 
ter  skulle  försvara  sig. 

Dr  Ambrosiani  ville  påpeka  en  detalj,  hvilken  i 
nya  museer  borde  tagas  hänsyn  till;  det  hade  nämligen 
visat  sig  att  föremål  exponerade  ofvauför  publikens 
hufvuden  t.  ex.  gamla  tak  m.  m.  icke  beaktades.  Där¬ 
för  borde  föremål  i  allmänhet  icke  placeras  högre  upp 
än  2  m.  och  följden  häraf  vore,  att  man  borde  nöja 
sig  med  låga  rum,  hvilket  äfven  var  fördelaktigt  i 
ekonomiskt  afseende. 

Dr  Ekhoff  opponerade  sig  emot  att  i  det  af  ark. 
Enblom  anförda  förslaget,  trofémuseet  skulle  dominera 
medan  statens  historiska  museum  skulle  få  söka  sig 
plats,  där  det  passade  sig  vid  sidan  af  det  förra.  Statens 
historiska  museum  hade  en  mycket  stolt  historia  bakom 
sig,  det  hade  tillsammans  med  det  liknande  Köpen- 
hamnsmuseet  varit  banbrytande  för  hela  den  euro¬ 
peiska  musei  vetenskapen  på  detta  område.  Därför 
fordrade  dessa  samlingar  sin  egen  byggnad. 

Intendenten  Nilsson  ansåg  att  vid  museibyggnader 
var  arkitektens  hjälp  af  synnerligen  stort  värde  äfven 
hvad  beträffar  interiören,  såsom  vid  bestämmande  af 
lämpliga  toner  och  färger,  vid  anordnande  af  lämplig 
bakgrund  m.  m.  Härvid  måste  dock  alltid  samarbete  ske 
med  museimannen. 

Ark.  Aron  Johansson  framhöll  att  ett  sådant  redu¬ 
cerande  af  det  arkitektoniska  arbetet  som  dr  Salin 
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'  antydt  icke  vore  tillfredsställande  och  ansåg  att  rent 
estetiskt  tilltalande  interiörer  äfven  vore  af  vikt.  Vid 
inträdet  t.  ex.  i  vårt  nationalmuseum  gladdes  man 
öfver  den  ståtliga  anblick,  som  där  mötte  en,  liksom 
det  vore  nedstämmande  att  i  andra  museer,  t.  ex. 
flera  utländska,  finna  dessa  rent  konstnärliga  arkitek¬ 
toniska  kraf  negligerade. 

Dr  Sai.in  trodde  att  man  i  vissa  afseenden  missför¬ 
stått  honom.  Museumsmannen  behöfde  för  visso  hjälp 
af  arkitekten  äfven  i  interiören,  t.  ex.  vid  rums  propor¬ 
tionerande  m.  m.  Härvid  borde  dock  ihågkommas  att 
inredningen  ej  borde  faställas  för  all  framtid.  Denna 
borde  ske  med  tillhjälp  af  provisoriska  väggar  etc.  så 
att  museet  i  sitt  inre  kunde  växla  alltefter  olika  gene¬ 
rationers  skilda  uppfattning,  skilda  tycke  och  smak. 

Prof.  Clason  underströk  betydelsen  af  de  nya  preten¬ 
tioner  som  dylika  uppgifter  rörande  museibyggnader  nu 
ställde  på  arkitekten  och  påpekade  det  tvåfaldiga  ända¬ 
mål,  som  museerna  voro  afsedda  att  tjäna.  Därjämte  bad 
tal.,  som  icke  haft  tillfälle  att  närvara  vid  de  diskus¬ 
sioner,  som  på  andra  ställen  förekommit  om  förslaget 
att  förlägga  ett  museum  till  Kastellholmen,  att  nu  få 
passa  på  och  uttala  sin  stora  beundran  för  detta  för¬ 
slag  såsom  idé.  Det  skulle  vara  af  en  storartad  inne¬ 
börd  att  få  Kastellholmen  till  en  museiholme,  ej  minst 
i  det  afseende  att  dentia  därigenom  skulle  rädd  ts 
undan  den  förstörelse,  som  eljest  hotade  densamma.  Vid 
bedömande  af  denna  fråga  borde  man  akta  sig  för  att 
sammanblanda  själfva  idén  och  det  framkomna  bygg- 
nadsförslaget,  hvilket  tal.  ansåg  långt  från  slutgiltigt. 

Ark.  Lu.ljekvist  ansåg  också  idén  med  förläggande 
af  ett  museum  på  Kastellholmen  briljant  och  ark.  Aron 
Johansson  föreslog  i  anslutningen  härtill  att  Afdel- 
ningen  skulle  uttala  sig  för  Kastellholmens  användande 
för  museiändamål. 

På  ordf:s  framställning  beslöt  Afdelningen  emeller¬ 
tid  att  denna  fråga,  som  gick  vid  sidan  om  det  ämne, 
som  var  föremål  för  dagens  diskussion,  skulle  upptagas 
vid  något  kommande  sammanträde  till  särskild  be¬ 
handling. 

Ordf.,  prof.  Clason,  aftackade  därefter  föredraganden 
för  hans  instruktiva  föredrag  och  för  de  för  arkitekter 
intressanta  upplysningar,  han  därigenom  meddelat. 

1 


Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisd.  den  9  febr.  under  prof.  Clasons 
i  ordförandeskap.  Därvid  höll  dr.  Bernhard  Salin  ett 
härofvan  återgifvet  föredrag  om  »Byggnader  för  kul¬ 
turhistoriska  samlingar».  Arkitekten  Ch.  Lindholm, 
Göteborg,  höll  därefter  ett  intressant  föredrag  om  »Det 
'  dekorativa  i  konst  och  natur».  Ordf.  meddelade  att 
Afdelningen  som  gåfva  fått  från  författarna  mottaga 
det  nyutkomna  gedigna  arbetet  »Örebro  Slotts  bygg¬ 
nadshistoria»  och  beslöt  Afdelningen  med  anledning 
häraf  till  gifvarna,  ståthållaren  på  Örebro  slott,  lands- 
höfding  Th.  Nordström  och  stadsarkitekten  i  Örebro, 
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Magnus  Dahlander,  genom  skrifvelser  uttrycka  sin 
tacksamhet  för  den  värdefulla  gåfvan. 

Till  medlemmar  af  Afdelningen  invaldes  arkitekten 
Joel  Norborg  samt  ingeuiörerna  Hjalmar  A.  Andersson, 
Ivar  Kreuger  och  Henrik  Kreiiger.  Till  inval  före¬ 
slogs  ark.  Roland. 

Vid  sammanträdet  voro  utställda  ritningar  till  den 
nya  storartade  anläggningen  för  Danviks  Hospital 
samt  till  förändring  af  gamla  riksdagshuset,  till  ny 
telefonstation  m.  m.  af  arkitekten  Aron  Johansson. 

Kyrkor  af  vår  tid. 

J  I .  f  t  [I ! 

Ett  par  kyrkobyggnadsförslag,  som  nyligen  in¬ 
lämnats  till  Öfverintendentsämbetet  för  granskning, 
gifva  uppslag  till  intressanta  jämförelser,  hvadan 
vi  här  lämna  ett  par  om  ock  flyktiga  bilder  af 
desamma.  Man  blir  högeligen  öfverraskad  af  att 
finna,  att  tvänne  så  olika  förslag  kunnat  framgå 
ur  samma  tid,  och  man  letar  förgäfves  efter  sådana 
gemensamma  drag,  som  skulle  vara  uttryck  för 
vår  tids  sträfvanden  på  detta  område  af  bygg¬ 
nadskonst.  Redan  vid  en  flyktig  granskning  fram¬ 
står  det  ena  förslagets  öfverlägsenhet  och  det  håller 
sig  äfven  vid  ett  närmare  studium,  såsom  framgår 
af  de  utlåtanden  som  vederbörande  inom  Öfver¬ 
intendentsämbetet  däröfver  afgifvit,  och  ur  hvilka 
vi  sedan  skola  tillåta  oss  lämna  ett  par  utdrag. 

Den  första  här  återgifna  kyrkan,  förslag  A,  rymmer 
1200  platser  och  är  beräknad  kosta,  med  det  därintill 
liggande  församlingshuset,  c:a  430  000  kr.,  den  se¬ 
nare,  förlag  B,  rymmer  också  1200  platser  och  kostar 
utan  vidare  c:a  525  000  kr.  Enbart  häraf  skulle 
man  frestas  att  tro,  det  den  förras  seger  skulle  vara 
gifven.  Men  underliga  äro  de  öden  som  möta 
en  arkitekt.  Med  afseende  å  den  förra  kyrkan 
klagar  byggherren  öfver  den  höga  kostnaden  och 
begär  råd  för  dess  nedbringande,  för  den  senare 
begäres  K.  M:ts  fastställelse.  Såsom  den  skarp¬ 
sinnige  läsaren  redan  insett  handlar  det  om  kyrkor 
för  två  olika  platser  i  Sveriges  land,  och  det  märk¬ 
liga  inträffar  sålunda,  att  den  senare  har  större 
utsikt  att  blifva  till  verklighet  än  den  förra.  Dessa 
enkla  fakta  sammanställda  visa  klart,  hvilka  oreson¬ 
liga  fordringar  vissa  byggherrar  ställa  på  arkitek¬ 
tens  förmåga  att  nedbringa  kostnaden,  utan  att 
samtidigt  pruta  af  på  sina  egna  fordringar.  Att 
skapa  af  intet  är  ju  annars  en  kvalitet,  som  ansetts 
ligga  utanför  det  egentliga  arkitektyrket. 

I  föreliggande  fall  får  man  hoppas  begreppen 
skola  klarna  genom  de  utlåtanden  som  genom 


Öfverintendentsämbetet  af- 
gifvas.  Om  förslag  A  skrif- 
ver  Förste  Intendenten,  prof. 
Clason:  »Arkitekten  har  re¬ 
dan  i  sitt  förslag  vetat  aflägs- 
na  all  onödig  ornering  eller 
hvarje  af  behofvet  icke  på¬ 
kallad  arkitektonisk  anord¬ 
ning  vare  sig  i  planläggnin¬ 
gen  eller  i  uppbyggnaden, 
vare  sig  i  kyrkans  inre  eller 
yttre.  Han  har  med  osed¬ 
vanligt  enkla  medel  och  med 
iakttagande  af,  både  hvad  den 
religiösa  känslan  och  bygg¬ 
nadens  läge  kräfver,  lyckats 
åstadkomma  en  kyrkobygg¬ 
nad  med  en  sällsport  enhet¬ 
lig  och  tilltalande  karaktär. 
Ämbetet  anser  sig  böra  på 
det  varmaste  tillstyrka  kyrko¬ 
nämnden  att  förorda  ritnin¬ 
garna  till  utförande  med  i 
öfrigt  så  få  ändringar  som 
möjligt. » 

Beträffande  det  andra  för¬ 
slaget,  B,  skrifver  ark.  Her¬ 
mansson  i  sitt  tjänsteutlåtande. 
»Jag  vill  då  först  anmärka 
att  helhetsintrycket  af  ritnin¬ 
garna  är  något  torrt  och  fan¬ 
tasilöst,  att  kompositionen  icke  motsvarar  att 
gifvaettuttryck  af  byggnadskonstens  nuvarande 
ställning  i  vårt  land,  att  med  ett  ord  jag  icke  kan 
rekommendera  kyrkan  till  utförande  annat  än  i 
omarbetadt  skick.  —  —  — » 

Anledningen  till  att  vi  här  återgifvit  dessa 
kyrkobyggnadsförslag,  härvid  undvikande  alla 
data,  som  kunde  tydas  som  personliga  eller  lo¬ 
kala  anspelningar,  är  att  söka  däri,  att  de,  på 
detta  sätt  sammanställda,  synas  osslämnaett  be¬ 
lysande  bidrag  till  svensk  arkitekturs  karaktäri- 
stik  på  samma  gång  de  visa  att  ekonomiska  kraf 
icke  strida  mot  modärna  arkitektoniska  intres¬ 
sen,  utan  att  de  tvärtom  gå  hand  i  hand  med 
dessa.  Vidare  att  det  icke  är  penningen,  som  en¬ 
samt  gör  god  arkitektur,  utan  att  konstnärligt 
goda  resultat  äfven  kunna  nås  med  små  medel. 

Till  det  förstnämnda  kyrkoförslaget  få  vi 
måhända  anledning  återkomma  med  en  full¬ 
ständigare  redogörelse,  än  det  begränsade 
utrymmet  i  dag  tillåtit. 
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FÖRSLAG  A.  Se  artikeln  »KYRKOR  AF  VÅR  TID.» 
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FVERINTENDENTSÄMBETET 
UNDER  1908. 


Kyrkor.  Genom  till  Öfverintendentsämbetet  expe¬ 
dierade  Kgl.  Bref  hafva  slutgiltigt  afgjorts  93  kyrko- 
byggnadsärenden,  hvaraf  15  rört  nybyggnader  eller 
inredningsföremål  till  nybyggnader;  78  hafva  rört 
ändrings-,  tillbyggnads-  eller  restaure- 
ringsarbeten  samt  inredningsföremål  til1 
äldre  kyrkor.  Utom  dessa  har  Ämbetet 
under  året  handlagt  64  andra  kyrko- 
byggnadsfrågor,  hvilka  antingen  ännu 
icke  blifvit  af  Kgl.  Maj:t  afgjorda  eller 
också  icke  påkallat  någon  Kgl.  Maj:ts 
åtgärd. 

Af  nybyggnaderna  torde  följande  vara 
de  viktigaste:  Arvika  köpings  kyrka 
(Tengbom  och  Torulf),  H ortlax  kyrka 
nära  Piteå  (G.  A.  Nilsson);  vidare  4  norr¬ 
ländska  träkyrkor  Idre  och  G  argnäs 
(G.  Améen),  Gunnars  byn  och  Norr¬ 
fjärden  (T.  Grut).  Af  inredningar  till 
nya  kyrkor  märkes  Hjorthags- 
kapellets  i  Stockholm  (C.  Berg¬ 
sten).  Vidare  har  frågan  om  en 
ny  svensk  kyrka  i  Köpen, 
hamn  (G.  Wickman)  varit  före¬ 
mål  för  Ämbetets  yttrande. 

Bland  de  talrika  ändrings-  och 
restaureringsarbeteua  må  nämnas : 

Storkyrkan  i  Stockholm,  hvars 
restaurering  under  året  afslutats; 

S:t  Göransgruppens  uppställning 
och  »minneskyrkans»  afstängaude 
med  smidesgaller  vänta  ännu  på 
slutlig  lösning.  I  Riddarholms- 
kyrkan  hafva  undersökningsar¬ 
beten  utförts  af  hofint.  G.  Lind¬ 
gren  för  uppgörande  af  restaure- 
ringsförslag.  I  Karolinska  graf- 
korets  inre  hafva  reparationsarbe¬ 
ten  pågått.  LTppsala  domkyrka 
har  låtit  ordna  ett  synnerligen  in¬ 
tressant  och  vackert  museum  för 
sina  textila  samlingar  med  utmärkt 
inredning  af  intendenten  Axel 
Nilsson.  I  Strängnäs  dom- 
ky  r  k  a  hafva  arbetena  pågått  hela 
året;  målningsrestaureringen  har 
i  det  närmaste  afslutats.  Ökadt 


FÖRSLAG  B.  Se  artikeln  »KYRKOR  AF  VÅR  TID». 


statsanslag  begäres  af  1909  års  riksdag  för  arbetenas 
fortsättande.  För  utredande  af  lämpligaste  sättet  att 
dekorera  Lunds  domkyrka  har  tillsatts  en  kommitté, 
i  kvilkeu  Ämbetet  för  sin  del  insatt  i:ste  intendenten, 
prof.  I.  G.  Clason.  I  Askersunds  landsförsamlings 
utmärkt  vackra  kyrka  hafva  under  året  invändiga  änd¬ 
ringsarbeten  ägt  rum  (ark.  Ch.  Lindholm).  Ämbetets 
restaureringsplan  för  Värnhems  klosterkyrka  har  af 
Kgl.  Maj:t  fastställts  och  skall  utföras  under  uppsikt  af 
särskild  kontrollant  från  Ämbetet.  För  Vreta  kloster¬ 
kyrka  har  Ämbetet  uppgjort  och  till  Kgl.  Maj:t  öfver- 
lärnnat  ett  restaureringsförslag,  grundadt  på  under 


1907  utförda  undersökningsarbeten.  Slutligen  har 
Kgl.  Maj:t  på  Antikvitets-Akademiens  hemställan  bevil¬ 
jat  1  000  kr  till  undersökning  och  uppmätningafBrahe- 
kyrkans  på  Visingsö  ytterst  värdefulla  inrednings¬ 
föremål. 

En  mycket  viktig  fråga  för  våra  äldre  kyrkor  har  un¬ 
der  året  fått  ett  gynnsammare  läge.  Kgl.  Maj:tliarnämli- 
gen  på  Ämbetets  hemställan  uttryckligen  förklarat,  att 
frågor  om  utbyte  af  taktäckuingsmaterial  höra  till 
dem,  som  skola  af  Kgl.  Maj  t.  pröfvas  och  afgöras.  I  syn¬ 
nerhet  för  bibehållandet  af  de  gamla  vackra  spåntaken 
på  kyrkorna  har  detta  sin  stora  betydelse. 
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Under  året  hafva  16  kyrkor  blifvit  inspekterade 
genom  Ämbetets  arkitekter  dels  i  Halland  (Ax.  Linde¬ 
gren),  dels  i  Småland  (F.  Falkenberg)  och  dels  slutligen 
i  LTppland  (G.  A.  Nilsson).  Ämbetets  inspektionsverk¬ 
samhet  har  under  året  satts  i  system  och  torde  i  fram¬ 
tiden  kunna  blifva  mera  effektiv  än  hittills'.  Vid  före¬ 
tagna  inspektioner  har  det  nämligen  årligen  kommit  i 
dagen,  att  församlingarna  flerstädes  underlåta  att  ställa 
sig  författningarne  till  efterrättelse,  hvilket  ju  tydligt 
visar  behofvet  af  en  strängare  kontroll  från  myndig¬ 
heternas  sida. 

Ämbetet  har  under  året  slutligt  ordnat  frågan  om 
restaureringen  af  Ystads  Gråbrödrakloster,  hvil- 
ken  skall  utföras  under  Ämbetets  kontroll  (Th,  Wåhlin). 
Arbetena  på  Leckö  slott  hafva  under  sommaren  fort- 
atts. 

Stadsplaner.  Inom  Ämbetet  hafva  63  stadsplane- 
ärenden  blifvit  behandlade.  De  allra  flesta  hafva  för- 
anledts  af  den  nya  stadsplanelagen  af  1907  och  hafva 
gällt  dels  revision  af  äldre  stadsplaner,  dels  ansöknin¬ 
gar  om  anstånd  med  stadfästade  stadsplaners  genom¬ 
förande.  Af  nya  planer  som,  efter  uppdrag,  af  Ämbe¬ 
tet  utarbetats,  torde  de  viktigaste  vara  stadsplanerna  för 
ett  par  mindre  delar  af  N  o  rra  D  j  u  r  g  år  den,  Eriks- 
bergsom  rådet,  och  nordvästra  Norrmalm  i 
Stockholm  (samtliga  af  P.  Hallman).  Bland  Stockholms 
förstäder  hafva  En  skede  och  E  k  ens  b  erg  behandlats. 
Af  synnerlig  betydelse  för  framtiden  torde  vara  det  blif- 
vande  samhället  i  Trollhättan,  hvars  stadsplan  inom 
Ämbetet  behandlats,  men  ännu  ej  af  Kungl.  Maj:t  stad¬ 
fästats.  Helsingbor  g  har  ansenligt  utvidgat  sitt  plan¬ 
lagda  område  i  åtskilliga  repriser.  Af  utomordentligt  stor 
betydelse  är  planen  för  Visbys  utvidgande  utomkring 
murarne  (Serboni  och  Hallman).  Frågan  är  ännu  ej 
slutbehandlad  i  Ämbetet.  —  På  dess  lösning  beror 
hela  Nordens  härligaste  arkitekturminnesmärkes  fram¬ 
tid!  —  Närbesläktad  är  planen  till  ordnande  af  områ¬ 
det  kring  Malmö  Citadell  (G.  Lindgren). 

Offentliga  byggnader  i  Stockholm  och  i  lands¬ 
orten.  Af  Ämbetets  tekniska  afdelning  hafva  36  dy¬ 
lika  byggnadsärenden  behandlats. 

För  Stockholm  äro  en  hel  rad  stora  och  viktiga 
monumentalbyggnader  dels  under  utförande,  dels  un¬ 
der  utredning.  De  flesta  äro  afsedda  att  ligga  på 
Norra  Djurgården:  Naturhistoriska  Riksmuseum 
(Å.  Anderberg),  Veterinärinstitutet  (L.  Peterson 
och  R.  Enblom)  äro  stadfästa  och  påbörjade,  Far- 
maceutiska  Institutet  (B.  Almquist)  under  pröf- 
ning.  Vidare  Gymnastiska  Centralinstitutets 
(A.  Anderberg),  Tekniska  Högskolans  (X.  Peter¬ 
son  och  T.  Grut),  Allm.  Barnbördshusets  (G.  Wick- 
man)  och  Tandläkareinstitutets(B.  Almqvist)  bygg¬ 
nader,  som  ännu  ej  fått  sig  tomter  slutligt  anvisade. 
Vidare  hafva  ritningar  till  Krigshögskolan  (E.  Jo¬ 
sephson)  och  ny  Rikstelef onstation  (A.  Johansson) 
blifvit  granskade. 


I  landsorten  torde  de  viktigaste  byggnadsfrågorna 
varit:  Landsarkiv  i  Göteborg  (G.  Améen,)  kraft¬ 
stationsbyggnad  i  Trollhättan  (E.  Josephson), 
länsresidens  i  Karlskrona  (G.  Lindgren),  telegraf- 
byggnader  i  Göteborg,  Härnösand  och  Malmö. 

Såsom  en  nyhet  för  året  må  nämnas,  att  samtliga 
förslag  till  byggnads-  och  underhållsarbeten  för  de 
kungliga  lustslotten  blifvitunderställdaÄmbetets  gransk¬ 
ning  (enligt  af  riksdagen  uttryckt  önskan). 
Därvid  hafva  särskildt  omfattande  förslag  till  restaure¬ 
ring  af  Ulriksdals  och  Haga  slott  (G.  Lindgren)  blif¬ 
vit  behandlade. 

Läroverksbyggnader.  Frågor  rörande  olika  slag  af 
läroverksbyggnader  hafva  till  ett  antal  af  22  blifvit 
handlagda  inom  Ämbetet.  Bland  dessa  märkas  folk- 
skoleläraresemiuarier  i  Karlstad,  Lund,  Linköping,  Upp¬ 
sala  och  Växjö,  h vilkas  byggnadsfrågor  befinna  sig 
i  olika  stadier. 

Sjukhusbyggnader.  23  dylika  hafva  behandlats  i 
Ämbetet.  Bland  dessa  märkas  särskildt  ett  stort  antal 
nya  tuberkulossjukhus  från  skilda  delar  af  landet.  An¬ 
ledningen  till  att  dylika  sjukhusanläggningar  i  så  stort 
antal  inlämnats  till  granskning  äro  de  af  1908  års  riks¬ 
dag  beviljade  medlen  att  utbetalas  såsom  statsbidrag 
till  tuberkulossjukhusbyggnaders  anordnande  mot  vissa 
villkor. 

Öfverintendentsämbetet  som  byggherre.  Bland  de 
byggnadsarbeten,  som  blifvit  anförtrodda  åt  Ämbetet  att 
utföras  genom  dess  försorg  och  på  dess  ansvar  märkas: 

a)  af  slutade-.  Folkskoleseminariebyggnaden  i  Stock¬ 
holm  jämte  Rektorsbostad  (Gust.  Petterson);  istånd- 
sättande  och  förändring  af  länsresidensen  i  Nyköping 
(J.  Lehming)  och  Jönköping  (S.  Cronstedt)  samt  lands- 
höfdingeresidenset  å  Marieholm  vid  Mariestad  (T.  Grut); 

b)  pågående-,  om-  och  tillbyggnad  af  det  gamla  Riks¬ 
dagshuset  (Aron  Johansson);  uppförande  af  en  ny¬ 
byggnad  å  f.  d.  Indebetouska  husets  tomt  till  Hofhåll- 
ningens  disposition  (E.  Josephson);  uppförande  vid 
Karolinska  Institutet  af  tillbyggnad  för  Farmakologi¬ 
ska  Institutionen  m.  m.  (F.  Zettervall);  uppförande  af 
nytt  landsstatshus  i  Härnösand  (Aron  Johansson); 
ny  vaktmästarebostad  vid  Kalmar  slott  (Gust.  Lind¬ 
gren)  samt  nytt  gymnastikhus  och  Folkskolesemi- 
narium  i  Växjö,  (G.  Hermansson),  äfvensom  inredande 
af  arkivlokaler  m.  m.  i  Domkapitelhuset  i  Västerås 
(Erik  Hahr.) 

c)  planlagda:  uppförande  af  nytt  Riksmuseum  jämte 
byggnad  åt  Sveriges  Geologiska  undersökning  (A. 
Anderberg);  uppförande  af  nytt  landshöfdingeresidens 
i  Karlskrona  (Gust.  Lindgren);  d:o  af  en  tillsynings- 
mannabostad  vid  Vasamonumentet  i  Utmeland  (G. 
Améen);  d:o  af  byggnader  för  ett  landsarkiv  i  Göte¬ 
borg  (G.  Améen);  d:o  af  ytterligare  byggnader  vid  Folk- 
skoleseminariet  i  Växjö  samt  uppförande  af  byggnader 
för  Folkskoleseminariet  i  Luleå  (G.  Hermansson). 
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FÖRSLAG  TILL  LÄROVERKSBYGGNAD  I  HUDIKSVALL. 


ARKITEKT:  PROF.  E.  LALLERSTEDT. 


ÖRSLAG  TILL  LÄROVERKS- 
BYGGNAD  I  HUDIKSVALL. 


För  att  erhålla  förslagsritningar  till  ett  läroverks- 
hus  för  Hudiksvall  hafva  förra  året  anmodats  att 
uppgöra  skisser  till  en  dylik  byggnad,  arkitekterna 
Hagström  &  Ekman,  prof.  Lallerstedt  och  Georg 
Nilsson.  At  dessa  inkommo  de  förstnämnde  med 
tvänne  olika  förslag,  hvartdera  med  olika  under¬ 
alternativ,  de  senare  med  hvar  sitt. 

Skolbyggnaden  var  afsedd  för  fullständigt  läro¬ 
verk  med  ett  sådants  alla  olika  lokaler  och  plats 
för  350  ä  400  lärjungar.  Programmet  angifver 
att  särskild  vikt  måste  läggas  på  att  genom  lämp¬ 
lig  gruppering  af  byggnadens  skilda  delar  inbör¬ 
des,  genom  noggrant  tillvaratagande  af  rumsut¬ 
rymmen  och  genom  enkelhet  i  de  arkitektoriska 
anordningarna  kostnaderna  så  mycket  som  möjligt 
inskränkas.  Härvid  skulle  bemärkas  att  om  ett 
inrymmande  af  gymnastiksalen  med  tillhörande 
rum  i  hufvudbyggnaden  skulle  ställa  sig  ekono¬ 
miskt  fördelaktigt,  ett  sådant  borde  ske,  dock  un¬ 
der  det  villkor,  att  belysningsförhållandena  icke 
ställde  sig  ogynnsamma,  samt  att  gymnastiksalen 
icke  förlädes  under  högtidssalen  utan  lämpligast 
under  en  våning  (ex.  i  utskjutande  flygel),  inrym¬ 
mande  några  af  följande  rum:  de  kemiska  läro¬ 


salarna,  den  biologiska  lärosalen  jämte  det  naturhi¬ 
storiska  muséet,  den  geografiska  lärosalen, slöjdsalen. 
Vidare  medgifves,  att  om  genom  användande  al  en 
i  viss  mån  irreguliär  grundplan  för  byggnaden  en 
ekonomisering  skulle  underlättas,  äfven  en  sådan 
utväg  kunde  få  anlitas.  Byggnaden  skulle  icke  få 
uppföras  i  flera  våningar  än  3  jämte  källarvåning. 

De  uppgjorda  ritningsförslagen  hafva  välvilligt 
ställts  till  vårt  förfogande  för  återgifvande  i  tid¬ 
skriften.  Mängden  af  andra  bidrag,  hvilka  fått  stå 
öfver  från  föregående  nummer  gör  emellertid  att  vi 
för  dagen  ej  kunna  återgifva  dem  alla,  utan  göres  bör¬ 
jan  med  det  Lallerstedtska  förslaget,  hvilket  af  sak¬ 
kunnige  satts  i  främsta  rummet,  och  skola  vi  åter¬ 
komma  till  de  öfriga  i  kommande  häfte.  De  sakkun¬ 
nige,  som  haft  att  yttra  sig  om  ritningarna,  läroverks - 
rådet  B.  J:son  Bergqvist  och  professor  I.  G.  Clason, 
hafva  beträffande  dessa  afgifvit  ett  utlåtande,  ur 
hvilket  må  anföras,  hvad  som  närmast  rör  det  här 
återgifna  förslaget:  »Till  en  början  anse  vi  oss 
böra  framhålla  att  hvart  och  ett  af  de  tre  afgifna 
förslagen  kan  sägas  i  allt  väsentligt  uppfylla  de 
formella  kraf,  som  innehållas  i  byggnadsprogram- 
met,  äfvensom  att  samtliga  torde  med  iakttagande 
af  vissa  större  eller  mindre  ändringar,  kunna  läg¬ 
gas  till  grund  för  en  tillfredsställande  lösning  af 
byggnadsfrågan.  Hvad  beträffar  de  särskilda  för¬ 
slagens  större  eller  mindre  lämplighet  för  det  af- 
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sedda  ändamålet,  anse  vi  oss  böra  uttala  följande :  Det  af  professor  E.  Laller- 
stedt  afgifna  förslagets  förnämsta  förtjänster  äro, 

att  anläggningen  i  sin  helhet  medför  fördelen  af  samtliga  lokalernas  sam¬ 
manbyggnad,  på  samma  gång  den  ger  största  möjliga  solbelysta  och  öf- 
verskådliga  gårdsplan  utan  undanskymda  bakgårdar  samt 

att  förslaget  företer  en  del  originella  och  goda  uppslag  samt  har  skolka- 
raktär.  Mot  förslaget  kan  bland  annat  anmärkas,  att  rektorsexpeditionen  och  kolle¬ 
gierummet  äro  anbragta  i  en  afkrok  på  nedra  botten  samt  att  de  till  gymnastik¬ 
salen  hörande  omklädningsrummen  äro  för  små,  hvarjämte  ur  arkitektonisk  syn¬ 
punkt  synes  önskvärdt,  att  gafvelbildningen  å  byggnadens  olika  partier  hållits  lika.» 

Sedan  förslagsställarne  satts  i  tillfälle  att  afhjälpa  de  påpekade  olägenheterna,  förklarade  sakkun¬ 
nige,  beträffande  det  här  återgifna  förslaget,  anledningarna  till  de  förut  gjorda  anmärkningarna  aflägsnade. 

Rörande  de  uppgjorda  förslagens  relativa  värde  uttala  sakkunnige  den  åsikten  att  företräde  bör 
tillerkännas  det  Lallerstedtska  förslaget.  Den  härför  angifna  motiveringen  torde  vara  lämpligast  åter- 
gifva  på  samma  gång  som  de  öfriga  förslagen,  då  tillfälle  till  jämförelse  dem  emellan  finnes. 

Beträffande  dispositionen  af  prof.  Lallerstedts  förslag,  må  ur  den  medföljande  beskrifningen  an¬ 
föras:  Samtliga  klassrum  och  de  allra  flesta  öfriga  lärosalar  hafva  naturligtvis  placerats  med  fönstren 
åt  sydost  och  dessutom  har  hvarje  södersolen  skuggande  flygelbyggnad  undvikits.  Äfven  å  gården 
har  hvarje  skuggande  byggnad  uteslutits  och  tomten  blott  bebyggts  efter  den  nordvästra  och  nordöstra 
sidan,  härigenom  vinnes  äfven  att  gården  blir  lätt  öfverskådlig. 

c  Då  otvifvelaktigt  torde  vara  att  kostnaden  något  kan 

nedbringas  om  gymnastikbyggnaden  och  vaktmästarbostaden 
sammanbyggas  med  hufvud byggnaden  är  en  sådan  anord¬ 
ning  vidtagen,  härigenom  vinnes  äfven  att  skolgårdens  fria 
yta  blir  större  än  om  gården  bebygges  med  flera  fristående 
byggnader. 
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DET  är  naturligtvis  ej  undertecknads  afsikt  att  i  följande  rader  söka  uttömma  ett 
ämne  med  ofvanstående  rubrik;  därtill  är  detta  alltför  rikt  och  utrymmet  här  för  begrän- 
sadt.  Han  vill  endast  meddela  några  rön  och  erfarenheter  samtidigt  som  han  vill  skär¬ 
skåda  vissa  belysande  exempel. 

Ordet  'dekorativ’  kan  antingen  betyda,  att  ett  konstföremål  äger  stark  afståndsver- 
kan  (den  konstnärliga  affischen  bör  i  denna  mening  vara  särdeles  'dekorativ')  eller  ock  tages 

ordet  i  samma  be¬ 
tydelse  som  deko¬ 
rerande  d.  v.  s .pry¬ 
dande.  Nu  skall  vis¬ 
serligen  allt  måleri, 
äfven  stafflimåleriet, 
pryda  sin  plats;  men 
då  jag  talar  om  'de¬ 
korativt  måleri’,  så 
menar  jag,  att  det 
ligger  största  vikt 

uppå  att  detsamma  pryder  en  viss,  i  hvarje  särskilt  fall  förut  bestämd  plats.  Från  den 
dekorativa  målningens  första  uppränning  och  till  dess  slutliga  fullbordande  existerar  alltså 
en  relation  till  föremålet,  som  skall  prydas;  huru  detta  förhållande  uppfattas  och  logiskt 
genomföres  afgör,  om  konstnären  är  dekoratör  eller  ej.  Målningen,  som  är  afsedd  att 
fylla  ett  fält  i  arkitektur,  skall  så  intimt  smyga  sig  till  densamma,  som  om  målaren  fått 

låna  sin  palett  — 
af  arkitekten. 

Mot  denna  kar¬ 
dinalregel  syndas 
både  med  uppsåt 
och  af  okunnighet, 
och  många  fall 
skulle  kunna  an¬ 
tecknas,  då  måla¬ 
ren  nöjt  sig  med 
att  kontrollera  en¬ 
dast  ytmåtten  på  den  duk,  han  tänker  använda  för  ändamålet,  men  för  öfrigt  ej  tagit 
hänsyn  till  arkitekturen,  för  hvilken  duken  är  afsedd. 

En  väggmålning  bör,  som  ordet  anger,  vara  både  målning  och  vägg,  —  verka 
mur.  För  detta  ändamål  anses  i  allmännhet  att  s.  k.  platta  toner  fylla  allan  rättfärdig¬ 
het.  Det  är  dock  ett  stort  mistag,  ty  murkaraktären  ligger  lika  mycket  i  kompositio¬ 
nen,  att  denna  är  arkitektonisk,  mural.  För  att  låna  beteckningen  fran  skulpturen,  sa 

bör  en  väggmål¬ 
ning  aldrig  behand¬ 
las  som  ronde-bos- 
se,  utan  alltid  som 
relief,  men  reliefen 
kan  vara  af  myc¬ 
ket  varierande  höjd, 
från  bas-relief  näs¬ 
tan  ända  till  haut- 
relief  och  den  om- 
gifvande  arkitektu- 
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ren  är  det,  som  säger,  hvilken  skala  jag  skall  an¬ 
vända  i  hvarje  särskildt  fall.  En  lätt  temperamålning 
af  Botticelli,  en  alfresco  af  Fra  Beato  för  att 
icke  nämna  en  Giotto  eller  Simone  Martini  skulle 
göra  muren  alltför  luftig  i  en  omgifning  med  ba¬ 
rockens  kraftiga  profilering,  ty  till  murens  egen¬ 
skaper  hör  icke  blott  jämnhet,  utan  ock  konsi¬ 
stens.  En  Rubens  eller  Jordaens  skulle  slå  hål  i 
muren,  om  denna  befann  sig  i  en  Friihrenässansbygg- 
nad,  medan  deras  dukar  i  1600  talets  rumsarki- 
tektur,  med  dess  djupa  skuggor  få  lätthet  och 
flykt,  all  mustig  oljefärg  till  trots. 

På  det  fält,  som  är  det  dekorativa  måleriets, 
växa  alltså  många  olika  träd,  olika  som  den  starka 
knotiga  eken  och  den  nyutspruckna  vajande  sälgen. 
På  bönkapellets  tysta  svala  mur  sitter  en  alfresco, 
målad  ’al  veluto’  (lassyr),  liknar  en  hviskning,  men 
gör  sig  likväl  tillräckligt  hörd,  då  festsalen  däre¬ 
mot  kräfver  fyllda  lungor  och  palettens  saftigaste 
toner  för  att  fattas  af  glammande  gäster. 

Detta  i  största  allmänhet  angående  färgstyrka 
och  formskala. 

Minst  lika  viktigt  för  åstadkommande  af  ett  de¬ 
korativt  verk  är  själfva  kompositionens  mumla 
karaktär ,  dess  fasta  byggnad  och  det  säkra  angif- 
vandet  af  dess  olika  'planer'.  Puvis  de  Chavan- 
nes  har  i  detta  afseende  gifvit  ett  råd,  som  ej 
nog  flitigt  kan  rekommenderas:  »Installez  d 'abord 
votre  scénes,  installez  toujour  —  aprés  vous 
broderez.»  Bygg  först  själfva  scenen,  dess  fond 
och  kulisser;  tänk  på  det  slutna  rummet;  mar¬ 
kera  de  olika  'planerna'  och  sedan  denna  stomme 
är  fast  färdigtimrad  —  så  brodera  med  det 
finare  mönstret,  med  ornamentering  i  föremå¬ 
lens  modellering,  ljus  och  skuggor  och  omväxling 
mellan  hela  ytor  och  blomsterprydda.  Men  först 
af  allt:  scenens  arkitektonik! 

Då  japanernas  målarkonst,  som  haft  så  mycket 
att  lära  vår  europeiska  i  dekorativt  hänseende, 
aldrig  är  väggmåleri  utan  flyttbar  och  lätt  kan 
rullas  ihop,  följer  ock  att  dess  förnämsta  lär¬ 
domar  falla  inom  andra  områden  än  det  strängt 
murala.  De  komponera  oftast  så  att  hela  hufvud- 
intresset  lägges  i  bildens  ena  hörn  och  balansen 
åstadkommes  med  en  prick  i  det  andra.  I  en 
plafonnerande  takmålning,  där  syftet  är  att  lyfta, 
har  denna  metod  med  framgång  användts  (af  en 
Tiepolo);  i  andra  däremot,  som  ej  plafonnera,  (Friih- 
renässansens),  förekomma  de  ej.  —  Taket  fordrar 
oftast  utomordentlig  flykt  och  rörlighet;  för  en 


vägg  blir  kompositionsmetoden  dock  allt  för  lätt 
och  vinjettartad. 

Där  arkitekturen  själf  öfverger  strängare  fast¬ 
het,  exempelvis  i  byggnader  af  efemär  beskaffen¬ 
het,  utställningsarkitektur,  eller,  för  att  nämna 
historiska  stilar,  den  senare  barocken  och  rokockon 
—  där  måste  naturligtvis  den  dekorerande  kon¬ 
sten  äfvenledes  lösa  på  banden. 

För  1880-talets  naturalistiska  konst,  där  det 
gällde  att  skära  ut  ett  stycke  verklighet,  hade  ja¬ 
panens  sätt  att  komponera  stor  betydelse.  Det 
verkade  nytt  och  frapperande  och  det  var  så  mot¬ 
satt  som  möjligt  den  akademiska  symmetri-  och 
pyramidalkompositionen.  Man  skar  af  motivet, 
relativt  godtyckligt,  balanserade  med  en  småsak; 
utförde  sedan  med  fotografisk  noggrannhet  i  detal¬ 
jerna,  såvida  man  ej  som  impressionisterna  gick 
åt  motsatt  håll,  summariskt  och  flyktigt,  som  ögon¬ 
blickets  'impression'. 

Från  denna  1880-talets  konst  kommo  vi  hufvud- 
stupa  in  i  1890-talets  dekorativa  strömning.  Men 
så  stark  var  den  förra,  så  sträfsamt  hade  man 
arbetat  sig  fram  till  det  resultatet,  som  hvad  förra 
seklet  angår  väl  alltid  förblir  det  stora  plus, 
hvarmed  detsamma  öfver  hufvud  har  riktat  konsten 
i  allmänhet  —  att  vi,  trots  närmare  tjugu  år  har 
gått  sen  dess,  fortfarande  stå  fast  i  80-talets  upp¬ 
fattning,  och  inte  bara  vi  äldre,  nvars  daningsperiod 
inföll  just  då,  utan  äfven  de  närmast  följande  års¬ 
klasserna. 

Med  sådan  påbrå  har  det  nuvarande  konstnärs- 
släktet  mycket  att  öfvervinna  för  att  åt  det  monu¬ 
mentala  måleriet  skaffa  samma  rangplats,  som  er- 
nåtts  inom  stafflimåleriet.  Det  kräfves  i  sanning 
både  arbete  och  sofring,  och  detta  ej  blott  af  de 
målande  konstnärerna,  men  ock  af  arkitekterna, 
som  vilja  använda  dem  och  kritiken  som  bedömer. 

Presskritikens  ställning  är  ungefärligen  följande : 
en  bok  utkommer  —  likgiltigt  om  den  är  särskildt 
märklig  —  och  får  recension  på  ett  par  spalter. 
Konstnärsförbundet  eller  »Föreningen»  gör  en  ut¬ 
ställning  och  bestås  också  ett  par  spalter  för  150 
arbeten.  Ett  dekorativt  arbete  blir  färdigt  att  tagas 
i  betraktande  och  recensenten  ägnar  detsamma 
ofta  blott  ett  summariskt  omnämnande  i  samman¬ 
hang  med  byggnadens  öfriga  leverantörer,  (så 
erhöll  operans  stora  foyerplafond,  sex  hvalfmål- 
ningar  och  tvänne  cartoucher  blott  flyktig  beskrif- 
ning  af  »ämnena». 

Saken  är  den,  att  recensenten  är  skriftställare,  för¬ 
står  bättre  boken,  som  dessutom  i  regeln  har  en 
berättelse  (anekdot),  hvars  relaterande  fyller  spalten 


och  roar  läsaren.  Konstutställningen  med  taflor 
i  ramar  på  det  gamla  vanliga  sättet  förstår  han 
visserligen  mindre  än  boken,  men  dock  ofantligt 
mycket  bättre  än  den  monumentala  konsten,  hvars 
betingelser  ligger  i  arkitekturen,  som  han  känner 
minst  af  allt.  Undantager  jag  (i  en  del  £dl)  herrar 
Hedberg  och  Brunnis,  så  känner  jag  uppriktigt 
sagdt,  ingen  utöfvare  af  offentlig  konstkritik,  för 
hvilken  nödvändigheten  att  ställa  andra  fordringar 
på  monumentalmålning  synts  vara  själfva  utgångs¬ 
punkten  vid  bedömandet.  Skall  allmänheten  upp¬ 
fostras,  måste  denna  lucka  i  kritiken  fyllas.  Herrar 
arkitekters  ställning  är  åter  följande:  de  ha  stu¬ 
derat  de  historiska  stilarna,  äro  hemmastadda  så 
snart  det  gäller  att  i  dylika  insätta  det  dekorativ¬ 
måleriska  elementet.  Men  rör  det  sig  om  fullt 
modern  arkitektur  och  att  använda  modern  målar¬ 
konst,  tyckes  däremot  omdöme  och  urval  vara 

r 

vacklande  och  bristfälliga,  hvilket  ju  är  förklarligt. 
Tillfällena  ha  varit  nog  så  sparsamma,  då  arkitek¬ 
ten  för  detta  ändamål  behöft  orientera  sig  bland 
den  mängd  olika  begåfningar,  som  konstnärskåren 
har  att  uppvisa. 

Hvad  slutligen  målarna  angår,  så  fordras  natur¬ 
ligtvis  arbete,  ett  intelligent  arbete  och  en  mål¬ 
medveten  sofring.  I  den  starka  strömning  för 
det  dekorativa,  som  nu  pågår,  och  med  de  utsik¬ 
ter,  som  öppnas  för  måleriets  användande  i  arki¬ 
tektur,  ligger  äfven  en  fara  för  att  konstnärerna, 
målarna,  skola  missrikta  sina  anlag  och  misskreditera 
en  uppspirande  monumentalkonst.  De  måste  där- 
före  i  tid  betänka  både  att  denna  konstriktnina 

O 

är  lika  skild  från  annan  målning,  som  den  bundna 
stilen  i  litteratur  är  skild  från  prosastil,  och  att 
hvarje  begåfning  har  af  naturen  fått  sitt  eget 
uttryckssätt. 

För  icke  länge  sen  var  begreppet  konst  i  all- 
|  mänhetens  och  äfven  en  del  konstnärers  ögon  sy¬ 
nonymt  med  oljefärgstaflor  i  förgyllda  ramar.  Nu 
|  tycks  för  ögonblicket  en  omkastning  ägt  rum  så 

i  att  måleri  på  vägg  är  ansedt  som  en  sorts  'finare’ 

konst. 

Det  är  dock  att  gå  alldeles  för  långt.  En  Si- 
|  mone  Martini,  en  Piero  eller  en  Ghirlandajo  i  all 
ära,  men  Rembrandt  bör  man  väl  ej  därför  se 
öfver  axeln! 

k 

*  * 

.**: 

* 

Det  malas  nu  dekorativt  på  lager.  Man  använ¬ 
der  de  vanliga  materialen:  olja,  akvarell  etc.  att 
imitera  uttrycksätt,  som  alldeles  speciellt  tillhöra 
vissa  rent  applicerande  konstarter  —  gobelin,  glas- 


maleri  m.  m.  Det  enklaste  bondförstånd  borde 
väl  säga  att  häri  ligger  en  meningslöshet,  som 
framdeles  straffar  sig.  I  dekorativ  konst,  det  lig¬ 
ger  i  ordets  betydelse,  så  som  ofvan  faststälts, 
bör  ju  efterfrågan  uteslutande  reglera  tillgång; 
hvarför  lyckligast  vore,  om  man  ville  besluta  sig 
för  inskränkning  i  produktionen  af  denna  hybrida 
kvasidekorativa  och  omotiveradt  stiliserande  konst¬ 
art,  som  nu  florerar  och  'fyller  marknaden’. 

Äro  konstnärerna  själfva  ej  alltid  på  det  klara 
med  hvad  arkitekturens  utsmyckande  kräfver,  kan 
man  naturligtvis  ännu  mindre  vänta  sig  detta  af 
laici,  då  de  uppträda  som  beställare.  Exempel¬ 
vis  i  sammanslutningen  för  skolors  prydande  — 
prisvärdt  syfte  —  har  ledningen  ofta  uppsatt  som 
önskemal  att  förse  skollokaler  med  naturalistiska 
nutidsskildringar,  anbringade  på  väggen,  som  vore 
de  menade  som  arkitektoniska  element.  Detta  har 
i  flera  fall  haft  den  ledsamma  verkan  att  eljest 
mästerverk  i  färg  och  berättelseförmåga,  i  deko¬ 
rativt  hänseende  ej  gagnat  det  afsedda  rummet, 
eller  för  att  anföra  en  framstående  konstnärs  ytt¬ 
rande  därom:  Taflorna  äro  vackra  —  men  göra 
rummen  fulare! 

Hvarje  rum  fordrar  sin  säregna  behandling. 
Vill  man  införa  relalistiska  nutidsskildringar  i  skolor 
och  allmänna  byggnader  - —  och  hvarför  icke!  — - 
må  man  då  gifva  dem  passande  inramningar.  Förr 
i  världen  har  man  upphängt  mästares  dukar  i  sina 
resp.  ramar;  hvarför  skulle  ej  detta  riktiga  förfa¬ 
rande  kunna  praktiseras  fortfarande.  Man  vinner 
därmed  åtskilliga  fördelar.  Stafflibilden  är  ju 
flyttbar,  i  fall  omständigheterna  skulle  visa  att  den 
afsedda  platsen  ej  är  den  lämpligaste;  man  beva¬ 
rar  dessutom  ett  väggfält  från  risken  att,  okonst¬ 
närligt  behandlad,  göra  rummet  som  arkitektonisk 
helhet  förfuskadt.  Ty  det  går  aldrig  att  handla 
mot  sakens  natur,  som  fordrar  att  detta  är  detta. 

■f:  * 

* 

I  början  af  1890-talet,  då  Hotel  Rydberg  om¬ 
byggdes,  lyckades  det  arkitekten  att  reservera  en 
liten  summa  för  väggmålningar  i  ena  matsalen, 
inalles  1,000  kr.  för  fem  stora  kompositioner. 
Nätt  och  jämnt  till  duk,  modeller  och  färger. 
Femton  år  senare  kunde  samma  arkitekt  dispo¬ 
nera  öfver  för  våra  förhållanden  svindlande  summor 
(det  sägs  mellan  två-  och  trehundratusen  kronor) 
för  Nya  dramatens  konstnärliga  utsmyckning.  Det 
är  ett  språng  som  måste  glädja  —  men  allt  beror 
på,  huru  summan  har  användts  och  fördelats.  Ty¬ 
värr  synes  man  i  konstnärliga  kretsar  ej  anse  att 
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fördelandet  står  1  nivå  med  anslagets  riklighet 
och  då  detta  sammanhänger  med  det  ämne,  jag 
genom  denna  uppsats  velat  föra  på  tal,  må  det 
tillåtas  mig  att  som  mycket  belysande  exempel 
framdraga  och  granska  några  detaljer  ur  det  stora 
dekoreringsarbetet. 

Vid  en  första  öfverblick  öfver  den  maleriska 
utsmyckningen  synes  det  som  om  vederbörande 
härvid  mera  sökt  åstadkomma  ett  'galleri'  eller 
tafvelsamling  af  på  olika  områden  kända  malare 
och  mindre  ett  till  den  arkitektoniska  helheten 
bidragande  samtidigt  med  ett  det  festliga  intryc¬ 
ket  höjande,  dekorativt  måleri  af  mognade  deko¬ 
ratörer  — -  ett  fel  vid  själfva  starten,  som  hämnat  sig. 
Den  stora  foyern  visar  alltså  en  tafvelsamling,  där 
homogenitet  fullständigt  saknas.  Dessutom  äro 
tvenne  väggar  täckta  med  landskap,  där  hvarje 
tillstymmelse  till  muralkaraktär  felas.  I  komposi¬ 
tion  endast  förstorade  vinjetter  hafva  dessa  land¬ 
skap  erhållit  ett  utförande,  som  i  all  sin  illude- 
rande  kraft  åstadkommer  en  teatraliskt  dekorativ 
effekt,  som  kanske  skulle  göra  sig  förträffligt  på 
andra  sidan  ridån,  men  som  för  ett  skoladt  öga 
är  af  alldeles  orätt  verkan:  En  väggmåXnmg,  måste 
verka  vägg. 

Det  oriktiga  framhäfves  än  ytterligare  genom 
belysningsmetoden,  som  lånat  en  konsthandels- 
fönstrens  teknik,  med  dold  ljuskälla  och  knalleftekt 
på  det  utställda  föremålet. 

I  trappuppgången  till  första  raden  ha  som  ’pen- 
dants’  placerats  tvenne  målningar,  hvilka  fått  kom¬ 
plett  olika  skalor  i  både  färg  och  form ;  visserligen 
kan  åskådaren  ej  uppfatta  båda  samtidigt,  lika 
litet  som  man  i  ett  ögonkast  kan  uppfatta  ett  rums 
fyra  väggar.  Men  därför  är  man  ej  berättigad 
att  behandla  hvarje  vägg  i  olika  skala.  Angående 
själfva  anordningen  med  uppklistrade  stafflibilder 
i  väggfasta  (gips?)  ramar,  synes  den  mig  föga  till¬ 
talande  för  dekorering  af  trappor,  som  borde  hål¬ 
las  lättare,  exempelvis  i  den  stil  Mayeux  kallar 
'tredje  stilen’1. 

I  stora  nedre  vestibulen  mötes  den  inträdandes 
blickar  af  en  fonddekoration,  en  parkteater  (af  O. 
Björck).  Som  dekorativ  lösning  anser  jag  detta  tält 
vara  kanske  det  olyckligaste.  Jag  förstår  att  arkitek¬ 
ten  här  genom  användande  af  färg  redan  i  första 
stund  velat  ge  en  festlig  stämning,  men  hvad  jag 
däremot  aldrig  begriper  är  att  en  arkitekt  vill  till¬ 
låta  borteskamoterandet  af  en  vägg  (med  så  bä¬ 

1  H.  Mayeux:  La  Compoaition  decorative  (la  bibliothéque 
de  1'enseignement  des  Beaux-Arts),  en  bok  som  jag  vill  på 
det  varmaste  rekommendera. 


rande  karaktär)  huru  lifligt  han  än  önskat  fördjupa 
perspektivet  just  här.  Och  knappast  mindre  undran 
har  det  väckt,  att  vederbörande  uppdragit  utföran¬ 
det  af  ett  väldigt  landskap  i  dekorativt  syfte  åt 
en  konstnär,  hvars  område  ju  som  kändt  är  all¬ 
delas  motsatt  dylik  uppgift.  Antagligen  har  äfven 
konstnären,  som  ju  innehar  en  ålder,  då  man  bör 
känna  sin  begränsning,  haft  att  utstå  stark  påtryck¬ 
ning  för  att  likväl  åtaga  sig  detta.  Jag  vill  ej 
yttra  mig  om  verket,  betraktadt  som  målad  duk; 
kan  endast  säga  att  det  vittnar  om  samvetsgrann- 
het  och  ospard  möda,  men  färgton,  teckning  och 
behandling  har  han  dock  haft  svårt  att  hemta  från 
sin  egen  robusta  palett. 

Hvad  som  här  intresserar  mig  är  själfva  lösnin¬ 
gen  af  den  dekorativa  uppgiften.  Fältet  är  mycket 
aflångt  och  kan  aldrig  af  åskådaren  uppfattas  i 
samma  ögonkast,  antingen  han  befinnne:  sig  på 
öfre  planet,  ty  då  står  han  alldeles  för  nära,  eller 
på  nedre,  ty  då  blir  fältet  tredeladt  genom  ett  par 
pelare. 

All  arkitektonisk  dekorering  måste  verka  reda 
och  klarhet;  kaos  är  förkastligt.  Men  kaotisk  ver¬ 
kar  denna  anordning,  där  man  i  samma  ögon¬ 
blick  endast  kan  uppfatta  småportioner  af  en  som 
helhet  tänkt  och  komponerad  dekoration  ;  oupphör¬ 
ligt  störes  man  af  ovissheten  om,  hvad  som  döljer 
sig  bakom  pelarna. 

Den  realistiska,  ej  stiliserade  behandlingen  och 
de  luftiga  tonerna  ge  bilden  från  flera  synpunkter 
en  alltför  illuderande  verkan,  och  jag  antager  att 
kraftigare  färg  skulle  bättre  stämt  med  förhållan¬ 
dena,  hvaruti  äfven  måste  medräknas  den  omstän¬ 
digheten  att  lefvande  'staffage’  rör  sig  på  alldeles 
samma  plan  som  taflans  förgrund. 

Fältet,  som  eljest  borde  vara  det  allra  tack¬ 
sammaste  för  färgdekoration,  borde  naturligtvis  vara 
antingen  uppdeladt  (popplarna  visa  att  en  dylik 
lösning  föresväfvat)  eller  ock  behandladt  med  'upp¬ 
repade  motiv’  —  för  redans  skull.  Dessutom 
fordrar  platsen  kraftig,  men  själfklart  ej  naturalis¬ 
tisk  kolorit,  och  helst  borde  man  väl  också  und¬ 
vikit,  att  här  i  bottenvåningen  förvanska  muren 
med  påklistrad  matt  oljefärg,  då  det  gifves  lämpligare 
material  med  bättre  verkan  af  festivitas  i  färgen. 

*  * 

* 

För  den  som  besökt  Hotel  de  Ville  i  Paris  är 
det  nogsamt  bekant,  huru  man  där  på  senare  tider 
fyllt  alla  väggar  med  målningar.  Till  en  början 
beställde  man  dekorationer  af  en  Galland  och  vägg¬ 
målningar  af  Puvis  de  Chavannes.  Sålänge  som 
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|  dessa  och  några  andra  dekoratö¬ 
rer  ensamt  härskade,  kände  sig 
besökaren  ännu  kvar  i  den  goda 
smakens  hemland.  Så  småningom 
har  man  emellertid  fyllt  alla  möj¬ 
liga  tomma  ytor  med  inramade 
oljefärgstaflor.  Produktionen  är 
nämligen  ofantlig  i  Frankrike  och  styrelsen  är  demo¬ 
kratisk.  Lika  rätt  alltså  för  alla  konstnärer.  Och  resul¬ 
tatet?  Något  af  det  smaklösaste  och  absurdaste  i  fråga 
om  arkitekturens  konstnärliga  utsmyckande :  mu¬ 
ralt  ståtliga  målningar  blandade  sida  vid  sida  med 
!  väggfasta  stafflibilder  af  sins  emellan  mycket  olika 
!  valör.  En  heterogen  tafvelsamling  och  en  glän¬ 
sande  illustration  till  riktigheten  af  att  borgerlig 


rättvisa  oftast  är  konstnärlig  orätt.  Fallet  Hotel 
de  Ville  är  emellertid  så  kändt  och  i  tackmanna- 
kretsar  så  pass  misskrediteradt  att  hvarje  tanke 
på  ett  efterbildande,  äfven  inom  anspråkslösare 
dimensioner,  väl  borde  förbjuda  sig  själft. 

*  jfc 

* 

I  min  ungdom,  och  äfven  långt  senare,  fanns 
en  inskription  i  Nationalmuseum  hvilken  på  mig 
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och  mina  akademikamrater  hade  en  alldeles  fasci-  vägg,  skaffar  ett  vittne  om  samtidens  dåliga  smak 
nerande  verkan:  »Plats  för  freskomålning».  eller  bristande  ansvarskänsla,  h vilket  vittne  är 

Blotta  ordet  freskomålning  suggererade  och  ledde  desto  besvärligare  emedan  det  ej  kan  undanskaffas, 

tankarna  till  konstens  guldålder,  då  staten  tog  Det  ligger  därföre  vikt  uppå  att  väggar  som  äro 

målarnes  pensel  i  sin  tjänst  för  de  största  upp-  statens  egendom  ej  användas  till  experimentalfält 

gifter.  Hvems  skulle  denna  vigda  pensel  blifva,  och  ännu  mindre  att  de  betraktas  som  lämpligt 

som  i  tidens  fullbordan  månde  fylla  dessa  fällt?  marknadsfält.  Arkitekterna  tillkommer  det  att  träda 

De  slutliga  målningarna  ha  också  en  lång  och  i  närmare  kontakt  med  målarne,  att  lära  känna  det 

mödosam  genesis.  Upprepade  täflingar  och  om-  material,  hvarur  han  har  att  välja  den  mest  passande 

ständliga  förberedelser  för  att  utröna  ej  blott  hvad  begåfningen,  och  målarne  att  som  första  regel  känna 

som  skulle  framställas  (ämnena)  utan  och  af  hvem  det  deras  konst  —  använd  i  arkitekturens  tjänst  —  har 

(konstnären).  Den  ansvarskänsla,  som  känneteck-  den  underordnade  och  hängifvet  tjänande  systerns 

nar  dessa  freskomålningars  tillblifvelse,  ha  för  mig  kall,  äfven  när  hon  för  att  glädja  våra  sinnen 

alltid  förefallit  böra  tjäna  som  föredöme.  Jag  uppträder  i  aldrig  så  praktfull  klädnad.  Monu- 

menar  dock  ej  att  man  alltid  behöfver  den  långa  mentalmåleriet  är  hos  oss  af  färskt  datum,  står 

proceduren,  ty  numera  kan  man  väl  i  många  fall,  blott  i  början  af  sin  utveckling,  har  ännu  ej  hun- 

på  grund  af  erfarenhet  och  vunna  insikter  gå  nit  frigöra  sig  från  » 80-talet»,  med  dess  mot  hennes 

mindre  omständligt,  mer  direkt  på  uppgiftens  motsatta  principer  och  har  icke  på  långt  när  kunnat 

öfverlämnande  åt  konstnären.  Men  ansvaret  får  utnyttja  de  eröfringar,  det  nya  nationella  måleriet 

därföre  ej  kännas  mindre  allvarligt  af  denne  eller  vunnit  i  öfrigt. 

beställaren,  då  det  gäller  att  måla  på  statens  vägg.  Det  är  ej  hvarje  god  konst,  som  passar  i  arki- 

Den  som  åtager  sig  dess  smyckande  bör  känna,  tektur.  Prosatörens  konst,  som  är  talets,  passar  inga- 

som  öfvertoge  han  ett  ämbete,  däri  oförstånd  dra-  lunda  hur  vältalig  den  än  vore;  i  arkitektur,  som 

ger  straffpåföljd  och  där  medveten  olämplighet  är  bunden  musik,  passar  endast  bunden  stil,  vers- 

borde  kännas  som  underslef  med  statsmedel.  konst,  sångkonst.  Och  alla  fåglar  äro  icke  sång- 

Stafflibilden  kan  flyttas  —  fram  i  ljuset  —  eller  fåglar!  Den  rena  naturalismen  spränger  arkitektu- 

undan  i  glömskan,  allt  efter  som  tiden  hunnit  ren,  slår  hål  i  muren,  som  kräfver  rytmisk  konst, 

stadga  sitt  värderande  af  bildens  konstnärliga  halt,  förenklad  och  symbolisk, 

men  den  klåpare,  som  försyndar  sig  på  statens 


G.  Pauli. 
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RISTÄFLAN  FÖR  NY  FOLK 
SKOLEBYGGNAD  I  HELSING 
BORG. 


En  notis  har  förut  omnämnt  utgången  af  denna 
täflan.  Täflingsritningarna  hafva  sedan  dess  ett 
par  dagar  varit  exponerade  å  Teknologföreningens 
lokal,  och  hafva  vi  satts  i  tillfälle  att  återgifva  pris- 
tagarnes  förslag.  I  det  hela  syntes  täflingen  gifvit 
ett  godt  resultat,  flera  intressanta  och  värdefulla  lös¬ 
ningar  äfven  bland  de  icke  prisbelönade  förekommo. 

Det  med  första  pris  belönade  förslaget  föreföll 
särskildt  intressant  genom  dess  originella  planlös¬ 
ning,  som  gaf  uppslag  till  en  mera  koncentrerad 
och  ekonomisk  planform  än  den,  som  hos  oss  hit¬ 
tills  tillämpats,  och  hvilken  planform  äfven  i  öfrigt 
syntes  väl  tillgodosedd  —  ett  uppslag  sålunda 
värdt  all  uppmärksamhet.  Emellertid  visade  det 


sig  att  förslaget  var  hvad  man  sä¬ 
ger  knyckt,  såsom  i  en  särskild 
artikel  härnedan  påvisas.  För  origi¬ 
nalets  upphofsman,  Arch.  Bonatz 
i  Stuttgart,  har  det  ju  kunnat  er¬ 
bjuda  något  intresse  att  finna  sina 
uppslag  stå  sig  äfven  inför  svenskt 
forum. 

Täflingsprogrammet  begärde  en  hufvudbyggnad, 
som  skulle  inrymma  hufvudsakligen  lärosalar  för 
omkr.  800  barn  och  uppföras  i  2  våningar  utom 
hög  källare  och  vindsvåning.  Därjämte  skulle  plats 
å  det  upplåtna  området  beredas  för  utvidgning 
med  ytterligare  en  byggnad  för  omkring  800  barn, 
vidare  för  ett  eller  två  rastskjul  samt  för  byggnad 
inrymmande  bostadslokaler  för  öfverlärare  (4  rum 
och  kök)  och  för  vaktmästare  (2  rum  och  kök). 

Utom  vanliga  lärosalar  begäres  utrymme  för 
skolkök  med  tillhörande  matrum,  skafferier,  tvätt¬ 
stuga,  torkrum,  rum  för  kokning  af  mjölk  och 
dess  servering,  vidare  salar  för  träslöjd  och  kvinn¬ 
lig  slöjd  samt  badafdelning  med  finsk  badstu  och 
duschrum,  gymnastiksal  med  afklädningsrum. 

Kostnadssumman  borde  ej  öfverstiga  225  000 
kr. 

Vi  återgifva  härbredvid  2:dre  pristagarens  ark. 
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Se  artikeln;  »Ett  fall  af  arkitektoniskt  plagiat.» 

T.  Gruts,  Stockholm,  och  ,3:dje  pristagarens  arki¬ 
tekterna  Ewe  och  Melins,  Malmö,  förslag. 

Som  prisdomare  hafva  fungerat  hrr  lektor  Smed¬ 
berg,  stadsarkitekt  Sörensen,  kapten  Sperlings,  stads¬ 
arkitekt  Hellerström  och  folkskoleinspektör  Gierow. 

I  en  särskild  artikel  behandlas  i  dagens  num¬ 
mer  frågan  om  arkitekturtäflingar,  och  påvisas 
kraf,  som  måste  uppställas  för  att  täflingssystemet 
skall  tillvinna  sig  allmänhetens  och  de  täflandes 
förtroende  och  därigonom  visa  sig  resultatrikt. 
Äfven  vid  denna  täfling  kunna  påvisas  förfarande, 
hvarigenom  de  täflandes  intressen  icke  tillgodo- 
setts  så  som  önskligt  varit. 

Tvärtemot  hvad  som  vid  täflingar  brukar  vara 
fallet,  har  här  sålunda  utväljandet  af  de  tre  pris¬ 
belönade  förslagen  på  intet  sätt  motiverats  och 
prisnämnden  icke  heller  i  öfrigt  afgifvit  något  som 


helst  sakligt  utlåtande 
rörande  de  olika  för¬ 
slagen,  på  hvilket 
byggherren  sedan  har 
att  stödja  sina  beslut 
beträffande  byggna¬ 
den,  en  enligt  vår  me¬ 
ning  alltför  stor  brist 
på  hänsyn  för  de  i 
täflingen  deltagande 
och  det  myckna  arbe¬ 
te,  som  täflingsförsla- 
gen  representera.  I 
slutprotokollet  heter 
det  nämligen  endast: 
»Sedan  prisdomarne 
hvar  för  sig  granskat 
de  genom  kapten  Sper¬ 
lings  försorg  i  stads¬ 
fullmäktiges  sessions¬ 
sal  upphängda  ritnin¬ 
garna  och  utsedde  sakkunnige  uppgjor 
approximativ  kostnadsberäkning  af  de 
förslag,  som  utaf  prisdomarne  ansågos 
kunna  komma  under  ompröfning,  be- 
slöto  dessa  efter  längre  öfverläggning 
och  noggrann  pröfning,  att,  ehuru  samt¬ 
liga  kostnadsberäknade  förslag  öfver- 
skredo  den  i  programmet  uppgifna  kost- 
nadssummam  dock  utdela  de  i  program¬ 
met  utfästa  prisen  sålunda  etc. — — •» 
Och  förresten  ingenting. 

De  täflandes  önskan  om  att  sakkun¬ 
niges  utlåtande  rörande  deras  arbeten  skall  moti 
veras  bör  ju  vara  lätt  att  förstå. 

Ett  fall  af  arkitekto¬ 
niskt  PLAGIAT. 

Vid  den  ofvan  omnämnda  pristäflingen  till  folk- 
skolebyggnad  i  Helsingborg  har  en  af  de  täflande 
gjort  sig  skyldig  till  en  oegentlighet,  som  påkallar 
ett  närmare  skärskådande.  Det  har  nämligen  be¬ 
funnits  att  det  förslag  som  belönats  med  första 
pris,  och  hvilkets  inlämnats  af  hr  M.  S:son  Claes, 
Helsingborg,  icke  är  ett  själfständigt  arbete,  utan 
med  mycket  få  ändringar  så  godt  som  kopieradt 
efter  ett  tyskt  skolförslag,  uppgjordt  af  Arch.  Paul 
Bonatz  i  Stuttgart.  Det  torde  dess  bättre  vara 
ytterst  sällan,  man  kan  konstatera,  att  en  person 
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på  ett  så  påtagligt 
och  oblygt  sätt,  som 
här  skett,  söker  slå 
mynt  af  andras  idéer 
och  arbete. 

Det  gifves  ju  exem¬ 
pel  på,  att  omständig¬ 
heternas  makt  låter 
olika  konstnärer  på 
olika  vägar  nå  resul¬ 
tatet,  mellan  hvilka 
uppenbara  likheter 
kunna  påvisas  och 
det  kan  ju  äfven  hän¬ 
da,  att  man  kan  till¬ 
godogöra  sig  vissa 
detaljlösningar,  h vil¬ 
ket  kunde  förekom¬ 
ma  särskildt  under 
föregående  perioder 
då  det  oftare  arbeta¬ 
des  i  bestämd  stil. 
Härifrån  kommer  ju 
den  gamle  välvillige 
arkitekturlärarens  för¬ 
maning,  att  man  nog 
kunde  stjäla,  bloit 
man  stal  med  smak. 
För  att  emellertid 
visa  arten  af  den 
smakfullhet  med  hvil- 
ken  denna  arkitekto¬ 
niska  stöld  är  begån¬ 
gen,  meddelas  här 
sida  vid  sida  de  båda 
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BOTTENVÅNINGEN 

FÖRSLAG  TILL  SKOLA.  BELÖNADT  MED  1:STA 
PRIS  VID  FOLKSKOLETÄFLAN  I  HELSINGBORG. 

Se  artikeln:  »Ett  fall  af  arkitektonist  plagiat». 


projekten,  Arch.  Bo- 
natz’  återgifvet  efter 
>  Der  Baumeister 
Heft.  5.  1908. 

Som  synes  är  det  här  icke  fråga  om  en  eller 
annan  tillfällighet,  icke  om  några  egendomliga 
sammanträffanden  eller  ens  om  ett  tillgodogörande 
af  vissa  detaljer,  här  är  det,  särskildt  hvad  beträf¬ 
far  planen  en  så  godt  som  trogen  afbildning.  Icke 
nog  med  att  denna  skickligt  lösta  plan  med  sina 
för  sitt  land  karaktäristiska  särdrag  är  »tagen» 
som  uppslag,  t  o.  m.  sådana  detaljer  som  i  Bo- 
natz  förslag  tydligen  framgått  ur  ett  mera  ingående 
planstudium  i  större  skala,  har  så  när  som  på 
några  rörkanaler  medtagits  bit  för  bit.  I  fasaden 
är  den  förändringen  vidtagen  att  takfallet  är  ned¬ 
draget  öfver  tredje  våningen,  ett  afvikande  från 


orginalet,  som  förslagsställaren  sannolikt  endast 
påtvingats  af  programmets  föreskrift  om  att  huf- 
vudbyggnaden  skulle  *  uppföras  i  2  våningar  utom 
hög  källare  och  vindsvåning .»  För  att  ytterligare  ac¬ 
centuera  denna  genomgripande  förändring  har  ta¬ 
ket  emellertid  äfven  inrutats.  För  öfrigt  är  allt 
sig  likt,  portar,  fönster  och  gaflar  i  detalj  lika, 
träden  planterade  och  klippta  lika,  t.  o.  m.  slin¬ 
gerväxten  på  den  likadant  spalierklädda  mellan- 
byggnaden  slingrande  sig  lika. 

Att  hr  Claes  under  sådana  omständigheter  på 
af  prisdomarne  efteråt  affordrad  förklaring  söker 
vidhålla  att  hans  arbete  härvidlag,  skulle  vara  en 
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själfständig  bearbetning,  visar  endast  att  hr  Claes 
ännu  icke  kommit  till  insikt  om,  hvad  som  menas 
med  arkitektoniskt  arbete.  Det  hade  varit  önsk- 
värdt  att  prisdomarne,  af  hvilka  man  dock  ej  kan 
begära  allvetenhet,  innan  utlåtande  gifvits  och  pri¬ 
sen  utdelats  haft  kännedom  om  originalet  till  det 
föreliggande  förslaget,  så  att  detta  senare  kunnat 
ur  täflingen  uteslutas,  hvartill  de  i  sådant  fall  utan 
tvifvel  varit  berättigade,  för  att  icke  säga  skyldiga. 

Till  grund  för  framdragandet  af  här  angifna  för¬ 
hållande  har  för  oss  legat  en  önskan  att  därigenom 
måtte  förekommas,  att  den  sortens  oegentligheter 
skulle  få  insteg  vid  våra  täflingar,  liksom  ett  un¬ 
derlåtande  häraf  lätt  skulle  kunna  uppfattas  som 
om  det  vore  vanligt,  att  vi  svenskar  lefde  som  pa¬ 
rasiter  på  utlandets  arbete  inom  byggnadskonsten. 

Föröfrigt  torde  detta  fall  visa  nödvändigheten 
af  arkitektoniskt  rättsskydd.  Vi  måste  i  ett  fall 
som  detta  för  utlandet  tillstå  vår  efterblifvenhet  i 
detta  afseende,  ty  trots  vår  anslutning  till  Bern- 
konventionen,  står  den  här  plagierade,  Arch.  Bo- 
natz,  så  godt  som  rättslös,  då  lagen  af  den  io 
aug.  1877  jämte  lagen  af  den  28  maj  1897,  som 
här  skulle  kunna  åberopas,  knappast  torde  lämna 
utgångspunkt  för  ett  framgångsrikt  lagligt  beifrande 
af  förhållandet.  Det  vore  önskvärdt  att  svenska 
arkitekter  här  sökte  få  fram  en  lagändring  på 
samma  sätt  som  för  några  år  sedan  åstadkoms  be¬ 
träffande  litterära  äganderätten.  Eljest  få  vi  väl 
snart  se  på  tyska  ritningar  liksom  förr  i  franska 
böcker,  den  för  oss  som  kulturfolk  mindre  smick¬ 
rande  devisen:  Tous  droits  de  reproductions  ré- 
servés  pour  tous  les  pays,  y  compris  la  Snede  el 
la  Norvége. 

O  M  AR  K  IT  E  KT  URT  ÄF  LIN  G  AR. 

Af  Otar  Hökerberc;. 

Att  intresset  för  arkitekturtäflingar  verkligen 
skulle  vara  i  aftagande  här  i  landet,  måste  beklag- 
ligtvis  uppfattas  som  ett  tecken  till  afmattning  efter 
den  kraftutveckling,  som  varit  det  utmärkande 
draget  hos  det  sista  årtiondets  konstnärliga  verk¬ 
samhet  på  byggnadsområdet.  Täflingarna  äro  för¬ 
visso  en  ganska  god  mätare  af  lifaktighet  och 
arbetsglädje  hos  ett  lands  arkitektkår,  dit  söker 
sig  den  energi  och  skaparkraft,  som  blifvit  till  öfvers 
efter  det  dagliga  arbetet  vid  ritbrädet,  i  dem  gifves 
tillfälle  att  vädra  de  idéer  och  uppslag,  som  man 
vanligtvis  ej  så  ofta  har  användning  för.  Täflings- 


intresse  är  en  säker  garanti  för  en  utvecklings- 
kraftig  byggnadskonst. 

Det  är  därför  sorgligt  konstatera  en  dylik  afmat- 
ning  vid  en  öfverblick  öfver  de  senare  årens  täf¬ 
lingar,  såväl  hvad  beträffar  deras  antal  som  ock  i 
vissa  fall  resultatens  konstnärliga  värde.  Från 
arkitekthåll  har  intresset  att  deltaga  icke  varit 
ringa,  tvärtom,  herrar  täflingsarrangörers  inbjudan 
har  alltid  fått  betydande  tillslutning  och  antalet 
inlämnade  förslag  ger  tydligt  vid  handen,  att  äfven 
en  ofta  ganska  knappt  tillmätt  prissumma  lockar. 
Men  en  närmare  granskning  af  det  rika  materialet 
inger  en  viss  betänksamhet.  Man  frågar  sig  ovill¬ 
korligen:  »Hvar  finnas  de  verkliga  arkitekterna?» 
Ett  fåtal  hedra  visserligen  täflingarna  med  sitt  del¬ 
tagande,  och  tack  vare  dem  kan  man  peka  på  ett 
godt  resultat  af  desamma,  såframt  prisdomarne 
skött  sitt  värf  med  sakkunskap  och  förståelse.  De 
senare  åren  kunna  glädjande  nog  uppvisa  flera 
exempel  på  att  arkitekter  just  på  detta  sätt  fått 
tillfälle  föra  fram  goda  lösningar  på  byggnadsupp- 
gifter  —  jag  tänker  närmast  på  rådhusproblemet, 
som  genom  täflingar  för  nybyggnader  i  Stockholm, 
Borås  och  Östersund  förts  afsevärdt  framåt  mot  en 
slutgiltig  lösning. 

Men  det  stora  flertalet  deltagare?  Man  behöf- 
ver  endast  kasta  en  blick  på  de  på  utställning¬ 
arna  upphängda  ritningarna.  Gentemot  några  få 
förslag,  som  kunna  afvinna  betraktaren  mer  eller 
mindre  intresse  genom  den  arkitektoniska  tanke, 
som  de  äro  uttryck  för,  står  en  kompakt  majoritet  af 
sorgligaste  slag.  En  stor  mängd  sådan  kvasi- 
arkitektur  är  ju  oskiljaktigt  förenad  med  hvarje  täf- 
lan,  det  ligger  ju  i  sakens  natur,  men  att  det  goda 
som  finnes  nästan  fullständigt  förkväfves  af  ogräset, 
det  är  dåliga  tecken. 

Anledningen  till  detta  missförhållande  är  ej  svår 
att  uppleta.  Tillräckligt  med  goda  arkitekttör- 
mågor  finnas,  men  hvad  som  här  i  Sverige  saknas 
är  sammanhållning,  en  energi  nog  lifaktig  att  räcka 
till  äfven  för  uppgifter  med  på  samma  gång  stora  ford¬ 
ringar  på  konstnärlighet  som  äfven  små  utsikter  för 
det  nedlagda  arbetets  ersättande  i  klingande  mynt 
och  framför  allt  ett  enhetligt  system  för  täflingar.  Just 
denna  godtycklighet  och  brist  på  lagbundenhet  i 
allt  hvad  täflingar  rör  har  betänkligt  rubbat  för¬ 
troendet  för  systemets  fördelar.  Vi  äga  visserligen 
ordningsregler  för  pristäflingar  i  arkitektur  af  år 
1887,  men  dessa  numera  något  efterblifna  bestäm¬ 
melser  sakna  hvarje  garanti  för  att  bli  tillämpade, 
för  så  vidt  de  inte  helt  och  hållet  fallit  i  glömska. 
Dessa  äro  dessutom  utgifna  af  Byggnadssamfundel, 
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således  en  icke  existerande  förening.  De  borde 
väl  upptagas  och  utgifvas  af  Afdelningen  för  Hus- 
byggnadskonst. 

Under  sådana  förhållanden  blir  hvarje  pristäflan 
formad  efter  sin  prisnämnds  personliga  läggning, 
dess  värde  så  godt  som  uteslutande  beroende  af 
nämndens  kompetens,  ty  det  vanliga  förhållandet 
är  ju,  att  dessa  bedömare  samtidigt  äro  utställare 
af  programmet,  och  således  måste  med  stor  sanno¬ 
likhet  prisnämndens  kompetens  återspegla  sig  i 
tätlingens  resultat.  En  god  prisnämnd  får  belöna 
goda  förslag.  Att  så  är  förhållandet  visar  till 
fullo  tättingar  om  skisser  till  Engelbrektskyrkan  och 
våra  olika  rådhus,  för  att  endast  nämna  några. 

Med  tanke  på  den  allsidiga  belysning  en  täflan 
kan  ge  åt  en  byggnadsfrågas  rationella  lösning  är 
det  förvånande  och  på  samma  gång  beklagligt, 
att  denna  arbetsmetod  så  litet  kommer  till  an¬ 
vändning.  Vid  ett  genomögnande  af  denna  tid¬ 
skrift  för  det  sista  decenniet  finner  man  att 
de  aldrig  just  talrika  täflingsreferaten  på  de  se¬ 
nare  åren  förete  en  betänklig  tendens  till  att  bli 
allt  sällsyntare,  detta  dock  icke  beroende  på  att 
redaktionen  numera  mindre  än  förr  ägnar  täfling- 
arna  sin  uppmärksamhet.  Brist  på  lämpliga  upp¬ 
gifter  kan  ej  vara  anledningen  till  att  täflingar  nu 
så  sällan  förekomma.  Ty  äfven  om  den  mera 
monumentala  byggnadsverksamheten  kanske  icke 
alltid  skulle  kunna  lämna  material,  hvilket  de  dock  i 
ett  så  pass  utvecklingsrikt  land  som  vårt  borde 
kunna,  om  vederbörande  i  allmänhet  visade  mera 
intresse,  så  finnas  så  många  andra  ännu  ouppod¬ 
lade  områden,  där  en  utredning  skulle  vara  till 
stor  nytta.  Skolor,  såväl  folkskolor  som  realskolor, 
sjukhus  och  öfriga  kommunala  anläggningar  af 
mindre  monumental  karaktär  skulle  verkligen  be- 
höfva  underkastas  redan  på  skiss-stadiet  den  sof- 
ring  en  täflan  erbjuder.  Öfverintendentsämbetet 
har  uppdragit  åt  intendenten  Gust.  Petterson  att 
uppgöra  normalritningar  för  folkskolor.  Här  borde 
väl  om  någonsin  täflingssystemet  hafva  kommit 
till  användning,  så  mycket  mer  som  de  särskilda 
kommunerna  själfva  nu  börjat  inse  fördelen  af  täf¬ 
lingar  för  sina  folkskolebyggnader.  Ja,  hvarför  icke 
gå  ett  steg  längre  och  ställa  hyreshusproblemet  un¬ 
der  debatt.  Där  likaväl  som  vid  utbildandet  af  de 
olika  egnahemstyperna  borde  väl  täfling  vara  med¬ 
let  för  att  skapa  lämpliga  normalformer  för  bostads¬ 
planer  af  olika  storlekar  och  på  samma  gång  goda 
och  enkla  fasadmotiv.  Ur  rent  ekonomisk  syn¬ 
punkt  skulle  ett  dylikt  förfarande  med  all  säker¬ 
het  gifva  en  synnerligen  god  valuta  för  nedlagda 


omkostnader.  Det  behöfs  verkligen  att  arkitek¬ 
terna  taga  sig  an  denna  så  styfmoderligt  behand¬ 
lade  gren  af  byggnadskonsten  och  skänka  den 
samma  intresse  och  omvårdnad,  som  nu  kommer 
den  blomstrande  egnahemsrörelsen  till  del.  Konst¬ 
erfarna  händer  skola  kunna  taga  mycket  ur  äfven 
de  enklaste  hyreshusuppgifter,  sådana  som  nu  miss¬ 
handlas  af  personer,  hvilka  sakna  alla  förutsätt¬ 
ningar  att  kunna  gå  i  land  med  dylika  uppdrag. 
Annu  mera  gäller  det  den  konstnärliga  sidan  af 
saken.  Där  måste  ett  ingripande  ske,  om  icke 
den  nu  grasserande  »Birkastadsarkitekturen »  skall 
lika  fritt  få  slå  under  sig  alla  de  nyuppväxande 
stadsdelarna,  som  förr  den  så  kallade  Ladugårds- 
landsstilen  misshandlat  Norr-  och  Östermalm.  Att 
höja  det  konstnärliga  hos  våra  villor  och  egna  hem 
är  ju  en  synnerligen  behjärtansvärd  sträfvan,  som 
också  krönes  med  framgång,  men  skulle  inte  i 
ändå  högre  grad  ett  sådant  arbete  vara  behöfiigt, 
då  det  gäller  våra  bostäder  i  städerna,  som  ju 
också  sträfva  efter  att  vara  hem,  men  ha  så  mycket 
mindre  utsikter  att  lyckas.  I  det  egna  hemmet 
på  landet  har  byggherren  i  den  omgifvande  natu¬ 
ren  det  säkra  stödet  i  sin  sträfvan  efter  trefnad, 
men  stadens  stenöken  i  all  dess  onatur  tvingar 
invånaren  att  inom  hemmets  väggar  söka  skapa 
ett  surrogat,  för  hvad  grannskapet  nekar  honom, 
att  söka  förtaga  intrycket  af  detta  ständiga  lii  i 
kappsäck,  som  för  det  stora  flertalet  storstadsbor 
identifierar  begreppet  hemlif.  Detta  arbete  kräfver 
bistånd  af  sakförståndig  arkitekt. 

Såsom  byggherre  för  de  stora  och  monumen¬ 
tala  anläggningarna  borde  staten  gå  i  spetsen,  då 
det  gäller  att  tillämpa  en  rationell,  på  täflingsprin- 
cipen  grundad  arbetsmetod.  Öfverintendentsäm¬ 
betet,  som  ju  har  att  yttra  sig  om  alla  statens  arbe¬ 
ten  och  äfven  en  stor  mängd  andra  offentliga  bygg¬ 
nader,  borde  härutinnan  kunna  göra  mycket,  i 
stället  för  att  som  nu  är  fallet  låta  alla  arbeten  bere¬ 
das  och  fördelas  utan  täflingar  (jmf.  redogörelserna 
för  Öfverintendentsämbetet  under  1907  och  1908 
i  denna  tidskrift)  hvarigenom  från  täfling  undan¬ 
dragas  såväl  de  stora  arbetena  som  de  stora  arki¬ 
tekterna.  Likaväl  som  kommunerna  anse  med 
sin  fördel  förenligt  att  anordna  täfling  om  sina 
större  byggnader  (t.  ex.  Stockholms  stad)  sa  borde 
väl  staten  göra  det.  I  Finland  har  detta  uppmärk¬ 
sammats  och  har  man  numera  kommit  därhän, 
att  ingen  offentlig  byggnad  undgår  täflan.  För  dylika 
stora  byggnadsverk,  afsedda  att  under  en  lång  följd 
år  motsvara  alltjämt  stegrade  fordringar  på  prak¬ 
tisk  användbarhet  kunna  förarbetena  ej  bli  nog 
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grundliga.  Man  måste  ju  också  betänka,  att  dessa 
anläggningar  fordra  en  värdig  gestaltning  i  fasader 
och  inredning,  då  de  ju  för  kommande  släkten  i 
många  led  skola  vittna  om  vår  tids  kultur.  Millio¬ 
ner  medföra  också  ett  visst  ansvar.  Att  dessa 
statens  arbeten  oftast  läggas  i  kompetenta  händer, 
kan  ej  förnekas,  men  i  brist  på  möjlighet  till  jäm¬ 
förelse  med  andra  lösningar  af  samma  uppgift, 
har  man  icke  några  garantier  för  att  icke  något 
bättre  kunnat  gifvas. 

Häremot  uppställes  pä  tlera  håll  den  invänd¬ 
ningen  att  en  dylik  täflan  onödigtvis  förhalar  tiden 
för  företagets  utförande  och  åsamkar  onödig  kost¬ 
nad  samt  ett  än  ytterligare  förlängdt  kommitté¬ 
arbete.  Tiden  är  nog  i  dessa  fall  dyrbar,  ty  en 
nybyggnadsfråga  förhalas  i  de  flesta  fall  ända  där¬ 
hän,  att  ställningen  blir  ohållbar  och  frågan  till 
hvad  pris  som  helst  måste  lösas.  Förutom  tids¬ 
frågan  framdrages  den  olägenheten,  att  för  frågans 
utredning  obekanta  arkitekter  sakna  förutsättning 
att  kunna  prestera  en  användbar  lösning.  Där¬ 
till  fordras  specialkunskaper. 

Men  den  tidsförlust  och  den  kostnad,  som  en 
täflan  medför,  rör  sig  om  obetydligheter,  sedda 
mot  bakgrund  af  byggnadsfrågans  vanligen  långa 
förhistoria,  och  därmed  förknippade  kostnader  är 
ett  obetydligt  plus,  som  i  gengäld  gifver  riklig 
valuta.  Allt  det  studium,  som  nedlägges  af  täflings- 
deltagarne,  kommer  projektet  till  godo,  och  det 
antagna  förslaget  har  alltid  att  motse  en  genom¬ 
gripande  omarbetning,  innan  det  omsättes  i  fastare 
material.  Det  slutgiltiga  projektet  har  sålunda 
framgått  ur  en  granskning,  som  väl  endast  i  säll¬ 
synta  fall  kan  förekomma  i  fråga  om  de  förslag, 
som  äro  baserade  på  direkta  uppdrag.  Den  tid, 
som  anslås  till  täfling,  måste  således  anses  vara 
synnerligen  väl  använd.  En  ingående  detaljkun¬ 
skap  är  ingen  nödvändig  förutsättning  för  att  lyckas 
med  uppgiften.  Det  är  det  stora  greppet  och  de 
stora  idéerna,  man  i  täflan  vill  locka  fram.  Detalj¬ 
saker  möta  arkitekten  först  vid  utarbetandet  af  pro¬ 
jektet  och  kunna  väl  knappast  någonsin  tänkas  låsa 
fast  en  planordning  på  ett  tidigare  stadium.  Exem¬ 
pelvis  skulle  en  täflan  om  nybyggnad  för  Tekniska 
Högskolan  i  Stockholm,  hvarom  förhoppning  finnes, 
icke  erbjuda  några  oöfverstigliga  svårigheter.  Hvad 
man  här  i  första  hand  bör  fordra  är  en  lämplig 
gruppering  af  de  olika  byggnaderna,  dessas  af  de 
olika  fackskolornas  karaktär  betingade  planlösning 
och  en  denna  motsvarande  fasadgruppering.  Där¬ 
emot  kunna  de  speciella  önskemål,  den  eller  den 
professorn  vill  få  beaktade,  icke  förrän  vid  mera 


detaljeradt  stadium  tagas  med  i  räkningen.  Äfven 
åt  framtidens  idéer  böra  möjlighet  gifvas  att  få 
tillämpning  inom  den  uppställda  ramen. 

I  dessa  tider,  då  de  vetenskapliga  institutionerna  i 
Stockholm  äro  betänkta  att  följa  stadens  inne¬ 
vånares  exempel  och  utvandra  till  omgifningarna, 
borde  det  finnas  fullt  upp  att  göra  för  täflings- 
lystna  arkitekter.  Hvilken  härlig  uppgift  skulle 
det  ej  hafva  varit  att  få  kasta  sig  in  på  ordnandet 
af  den  blifvande  vetenskapsstaden  vid  Frescati  med 
dess  olikartade  institutioner,  det  hade  varit  ett 
enastående  tilfälle  att  få  arbeta  i  stora  former;  en 
dylik  uppgift  är  väl  numera  icke  tänkbar  inom 
någon  öfverskådlig  framtid.  En  sådan  vetenskap¬ 
lig  anläggning  hade  kunnat  blifva  det  ståtligaste 
minnesmärke  öfver  vår  tids  byggnadskonst,  som 
tänkas  kan.  Täflingsarbetet  hade  blifvit  synner¬ 
ligen  vidlyftigt,  men  med  en  förberedande  stads- 
planetäflan  för  hela  det  ifrågavarande  området 
och  därefter  stadfäst  plan  som  utgångspunkt,  skulle 
sedan  de  olika  vetenskapliga  institutionerna  ganska 
oberoende  af  hvarandra  kunnat  fullfölja  sina  inten¬ 
tioner.  Då  hade  den  ena  stora  täflingen  kunnat 
aflösa  den  andra  under  flera  år  framåt,  och  med 
förtroendeingifvande  prisdomare  och  utförliga  pro¬ 
gram  med  goda  priser  hade  dessa  säkert  samlat 
många  arkitekter  till  täfling.  En  lämpligare  tid¬ 
punkt  för  ett  dylikt  förfaringssätt  än  denna,  då  de 
direkta  uppdragen  tryta,  kan  väl  knappast  tänkas. 

Jag  tror  att  man  utan  tvekan  kan  påstå,  att 
flertalet  af  den  senare  tidens  arkitektoniska  skapel¬ 
ser,  sådana  som  göra  vår  tids  byggnadshistoria, 
ha  sitt  upphof  att  tacka  prisbelönade  projekt  för. 
Ett  sådant  sakförhållande  talar  väl  ett  tydligt 
språk.  Täflingsvägen  måste  vara  den  kortaste 
och  på  samma  gång  tillförlitligaste,  då  vi  gemen¬ 
samt  sträfva  mot  ett  högre  konstnärligt  plan.  Resul¬ 
tatet  af  mångas  arbete  måste  blifva  bättre  än  den 
ensammes,  då  de  många  nämligen  söka  nå  målet 
på  olika  vägar.  Här  kan  icke  heller  ett  namn 
väga  tungt  i  vågskålen,  saken,  hvarken  bättre  eller 
sämre  än  hvad  den  i  själfva  verket  är,  kämpar 
sig  fram  till  erkännande.  Inför  lagen  äro  alla 
lika,  så  ock  här.  Gentemot  den  äldre  erfarne  man¬ 
nens  förslag  ställes  den  ännu  okände  unges  projekt, 
många  gånger  kanske  innehållande  uppslag,  som 
han  endast  på  detta  sätt  har  möjlighet  att  få  fram¬ 
förda.  Kampen  blir  rättvis,  ty  den  yngre  går  ej  i 
strid  med  den  tunga  packning,  han  alltid  annars 
får  dragas  med:  hans  stora  fel,  hans  ungdom. 
Detta,  sakens  skiljande  från  person,  projektets 
från  namnet,  som  just  är  täflingsidéens  vackraste 
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sida,  användes  af  täflingsmotståndare  som  vapen 
mot  densamma,  ty  man  kan  ju  inte  veta,  » hvem » 
som  får  pris,  man  ikläder  sig  risken  att  bakom  för¬ 
slaget  kanske  upptäcka  en  snovus  homo».  Vapen 
äro  svåra  att  handtera,  i  synnerhet  när  de  äro 
tveeggade,  som  här  tycks  vara  fallet. 

För  de  yngre  äro  täflingarna  själftallet  den  väg, 
på  hvilken  de  kunna  komma  fram  till  erkännande. 
Och  den  insats  de  då  till  äfventyrs  kunna  göra, 
måste  vara  af  rätta  sorten,  då  idéerna  gått  seg¬ 
rande  igenom  en  sådan  skärseld,  som  en  pris¬ 
nämnds  granskning  är  eller  rättare  bör  vara. 

En  prisnämnd  är  verkligen  en  högsta  domstol, 
från  hvilken  ingen  appell  till  högre  rätt  gifves.  I 
dess  hand  ligger  de  täflande  projektens  öde,  och 
de  som  funnit  nåd  inför  domarnes  ögon  borde  där¬ 
för  kunna  motsvara  tämligen  stora  kraf.  Så  är 
emellertid  ej  alltid  fallet.  Just  denna  granskning 
kan  ha  svagheter,  som  mer  eller  mindre  missrikta 
täflingens  resultat,  som  gifva  oss  stenar  i  stället 
för  bröd.  Förutom  själfva  missbrukandet  af  de 
värden,  som  i  och  med  täflingen  kommit  till  uttryck, 
kan  en  sådan  utgång  hos  lite  hvar  alstra  tvifvel 
och  misströstan  om  täliingsprocedurens  effektivitet. 
Stockholm  kan  i  detta  fall  bidraga  med  flera  sorg¬ 
liga  exempel  såsom  Östermalms  folkskola,  Oskars- 
kyrkan  och  Sofiakyrkan,  hvilken  sistnämnda  kanske 
är  det  värsta,  emedan  den  mest  gör  sig  påmint. 
Där,  om  någonsin,  borde  väl  täflingen  kunnat  lämna 
garanti  för  att  frågans  lösning  gått  åt  rätt  håll. 

Ändamålet  med  hvarje  täfling  är  väl  att  få  fram 
den  bästa  konstnärliga  uppbyggnad  på  en  prak¬ 
tisk  plan.  Första  villkoret  för  att  ett  förslag  skall 
ifrågakomma  till  belöning  är  naturligtvis  praktiska 
förtjänster.  Men  likaväl  som  det  estetiska  höjer 
det  praktiskas  värde,  likaväl  är  frånvaron  af  konst¬ 
närliga  moment  ett  minus,  som  sänker  det  af  de 
praktiska  förtjänsterna  betingade  pointtalet.  Så 
måste  man  gifvetvis  resonera,  då  det  ej  blott  är 
fråga  om  en  konstruktions  utförbarhet  utan  äfven 
om  dess  form.  Den  högsta  rätt  kan  vara  den 
högsta  orätt.  Lagen,  täflingsprogrammet,  måste 
vara  rättesnöre  såväl  för  de  täflande  som  för 
domarne,  men  lagens  bokstaf  icke.  Lagen  måste 
få  en  af  domarens  personlighet  påverkad  tillämp¬ 
ning,  det  är  ju  en  numera  allmänt  tillämpad  upp¬ 
fattning;  här  gäller  detta  så  mycket  mera,  som 
domaren  vid  det  estetiska  bedömandet  icke  kan 
stödja  sig  på  några  lagparagrafer.  1  detta  fall  är 
han  hänvisad  till  sin  personliga  smak.  Såvida  vi 
vilja  hafva  de  estetiska  krafven  fullt  tillgodosedda, 
ha  vi  infört  personlighetsprincipen  vid  bedöm¬ 


ningen.  Att  det  medför  vanskligheter  är  odispu¬ 
tabelt,  men  faran  för  att  en  prisnämnd  häraf  skall 
förledas  att  lämna  realitetens  fasta  grund  är  icke 
stor,  så  länge  man  har  att  räkna  med  kompetenta 
domare.  Utan  sådana  är  hvarje  täflan  värdelös. 

(Forts.) 


EVISION  AF  STOCKHOLMS 
STADSPLAN. 


Vid  sammanträde  den  29  sistlidne  mars  be- 
slöto  Stockholms  Stadsfullmäktige  att  uppdraga  åt 
byggnadsnämnden  och  drätselnämndens  första  af- 
delning  att  gemensamt  uppgöra  och  till  stadsfull¬ 
mäktige  inkomma  med  förslag  dels  till  revision  af 
stadsplanerna  för  det  nuvarande  stadsområdet  dels 
till  användning  af  stadens  gatnreglerings  fastigheter. 
Förslagen  skola  utarbetas  af  en  kommitté  bestående 
af  två  ledamöter  af  byggnadsnämnden,  två  leda¬ 
möter  af  drätselnämnden,  byggnadschefen,  stads¬ 
arkitekten,  stadsingeniören,  tre  af  stadsfullmäk¬ 
tige  valda  ledamöter  samt  en  af  alla  dessa  vald 
i  stadsplanefrågor  särskildt  sakkunnig  och  aflönad 
person,  som  har  att  utarbeta  förslagen. 

I  beslutet  heter  det  vidare  (liksom  i  den  mo¬ 
tion  som  föranledde  detsamma)  att  revisionen  skall 
företagas  särskildt  i  syfte  att  befrämja  utnyttjan¬ 
det  af  stadens  gaturegleringsfastigheter. 

Genom  detta  beslut  har  sålunda  stadens  full¬ 
mäktige  ändtligen  visat  att  de  önska  sätta  igång 
ett  systematiskt  ordnadt  revisionsarbete  af  stadspla¬ 
nen.  Tidigare  förslag  i  dylik  riktning  hafva  städse 
afvisats,  emedan  hvarje  förslag  till  stadsplanens  änd¬ 
ring  i  dess  förberedande  stadier  måst  inhöljas  i 
den  största  hemlighetsfullhet,  för  att  om  möjligt 
undgå,  att  obehörig  spekulation  skulle  kasta  sig 
öfver  området  och  ekonomiskt  försvåra  eller  omöj¬ 
liggöra  ändringens  genomförande.  Stadsplanelagen 
af  1907  har  emellertid  gjort  detta,  ur  många  för 
en  stads  utveckling  ytterst  viktiga  synpunkter  skad¬ 
liga,  hemlighetsmakeri  mindre  behöfligt. 

Stadsfullmäktiges  beslut  bjuder  i  öfrigt  på  en 
mängd  egendomligheter.  Ett  så  formlöst  beslut 
af  en  liknande  korporation  torde  vara  sällsynt  och 
icke  desto  mindre  torde  den  trängande  frågan  för 
ögonblicket  icke  kunnat  erhålla  annan  lösning. 

Författningarna  anvisa  helt  naturligt  byggnads¬ 
nämnden  såsom  den  institution  som  har  att  tillse 
att  i  stadsplanen  vidtagas  nödiga  förbättringar  och 
som  författningsenligt  afgifver  själfständigl  yttrande 
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i  hvarje  stadsplanefråga.  Byggnadsnämnden  i  Stock¬ 
holm  har  emellertid  icke  haft  och  icke  heller  be¬ 
gärt  att  få  medel  och  krafter  att  systematiskt  för¬ 
bättra  stadsplanen.  Byggnadsnämnden  har  att 
vaka  öfver  att  allas  rätt  enligt  lag  och  författ¬ 
ningar  tillgodoses.  Alltså  icke  blott  stadens  utan 
ock  den  enskildes. 

Drätselnämnden  åter  har,  såsom  sådan,  intet 
intresse  af  stadsplanefrågor  annat  än  försåvidt  de 
beröra  staden  tillhöriga  egendomar  samt  med  hän¬ 
syn  till  de  kostnader  genomförandet  kan  åsamka 
staden. 

Stadsfullmäktige  hafva  nu  uppdragit  åt  dessa 
båda  heterogena  myndigheter  att  gemensamt  in¬ 
komma  med  förslag  till  stadsplaneändringar.  Man 
kan  befara  att  byggnadsnämnden  härigenom  för¬ 
lorar  något  af  sin  själfständiga  ställning  och,  låt 
vara  omedvetet,  blir  intrasslad  i  stadens  s.  k.  tomt¬ 
politik.  Så  har  det  gått  stadsingeniörskontoret, 
ett  under  byggnadsnämnden  egentligen  hörande 
ämbetsverk,  hvilket  liksom  byggnadsnämnden  borde 
vara  kemiskt  rent  från  några  som  helst  speciella 
intressen  att  gynna  den  ena  eller  andra,  vare  sig 
staden  eller  enskilda.  Denna  institution  använ¬ 
des  i  hälftenbruk  af  byggnadsnämnden  och  drät¬ 
selnämnden  och  är  så  långt  ifrån  att  förete  ofvan- 
nämnda  kemiska  renhet,  att  dess  chef  just  är  den, 
som  under  en  lång  följd  af  år  ledt  stadens  tomt¬ 
politik  och  ledt  den  på  ett  för  stadens  ekonomi 
synnerligen  förtjänstfullt  sätt.  Man  borde  dock 
redan  för  längesedan  insett  det  olämpliga  uti  att 
förena  stadens  tomtaffärs-kanslärs  och  stadsingeni- 
örens  befattning  i  en  och  samma  person. 

Såväl  motionen  som  beslutet  hafva  en  mindre 
tilltalande  bismak  af  att  det  gäller  i  första  rum¬ 
met  att  befrämja  stadens  ekonomi  Hvarje  stads¬ 
planefråga  är  en  för  stadens  ekonomi  mer  eller 
mindre  betydelsefull  fråga.  Hufvudsaken  med  en 
stadsplanerevision  hade  man  dock  hoppats  —  och 
kanske  får  man,  oaktadt  den  misstänkt  tillkrånglade 
apparaten,  ännu  hoppas  — -  skulle  väl  vara  att  be¬ 
främja  trafik-  och  bostadsförhållandena  samt  stadens 
skönhet,  icke  stadens  ekonomi  annat  än  sekun¬ 
därt,  genom  beredande  af  bekvämlighet  för  handel 
och  industri. 

Den  s.  k.  kommittén,  med  hvilken  stadsfullmäk¬ 
tige  begåfvat  drätselnämnden  och  byggnadsnämn¬ 
den  och  som  skall  utarbeta  förslag,  kan  synas 
väl  månghöfdad,  sedan  fullmäktige  i  sista  ögon¬ 
blicket  beslöto  själfva  däri  insätta  tre  personer; 
men  alltsammans  är  ju  anlagdt  dels  på  att  få  medel 
att  bedrifva  en  rationell  stadsplanerevision  (genom 


den  aflönade  sakkunnige  ledamoten,  som  vi  skola 
hoppas  snart  utvecklar  sig  till  ett  intensivt  arbe¬ 
tande  stadspl  anekontor),  dels  att  få  förslagen  utan 
alltför  stor  omgång,  motstånd  och  tidförlust  accep¬ 
terade  af  alla  de  stadens  myndigheter  som  de  skola 
passera,  och  hvilka  nu  gjorts  meddelaktiga  i  för¬ 
slagen  genom  att  representeras  i  kommittén. 

Hela  arrangementet  har  måst  pressas  in  i  den 
nu  funktionerande  organismen  och  ter  sig  därföre 
delvis  rätt  formlöst.  Man  har  emellertid  anled¬ 
ning  hoppas,  att  denna  mycket  viktiga  institution 
så  småningom  skall  antaga  mera  fast  form  och 
bringa  reda  och  ordning  i  beredningen  af  stads- 
plane-  och  trafikfrågor  här  i  staden. 

I.  G.  C. 
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det  egna  hemmet  och  dess  bebyggare.  Gustaf-Adolfs- 
Förbundets  föredragsserie  XV.  8:0.  16  s.  Sthm  1905. 

Kungl.  Jordbruksdebartementet.  Förslag  till  åbygg¬ 
nader  för  mindre  jordbruk.  4:0.  32  s.  jämte  planscher. 
Sthm  1905.  Pris  2:  — . 

Bohusländska  Eandtmannabyggnader,  Ritningar  och 
beskrifuingar  prisbelönade  af  utsedda  kommitterade. 
8:0.  40  s.  med  11  pl.  Göteborg  1906. 

Huru  böra  våra  bostäder  inredas?  Utlåtande  afgifvet 
af  den  å  diskussionsmötet  den  18  mars  1906  tillsatta 
kommittén  8:0.  17  s.  Sthm  1906.  Pris  o:  25. 

Boklund,  Harald.  Våra  bostäder.  Handbok  för  dem, 
som  bygga  eller  hyra.  Eiten  8:0.  88  s.  med  27  fig. 
Malmö  1907.  Pris  1:  — . 


Aktiebolaget  Hem  i*å  landet,  Egna-Hems-samhället 
Solhems  villastad.  8:o.  24  s.  med  ill.  Sthm  1908. 

Pris  o:  35. 

Sandberg,  G.  H.,  Om  villor  och  egna-hems-byggna- 
der.  8:0.  53  s.  med  ill.  Sthm  1908.  Pris  1:  — . 

Rhodin,  Jacob,  Egna  hem  för  yrkesidkare  och  landt- 
män.  4:0.  52  s.  med  ill.  Sthm  1908.  Pris  2:  — . 

Gatk,  J.  J:sox,  Skogvaktare-  och  skogsarbetarebostä¬ 
der.  Skogsvårdsföreningens  folkskrifter  N:o  16.  N:o  4 
för  år  1908.  8:0.  32  s.  med  ill.  Sthm  1908.  Pris  o:  30. 

G. vte,  J.  J.son  och  T,andén,  Ai.f.  Några  Hem.  (Utgif- 
vare  C.  Wilh.  Backe,  Stockholm)  4:0  63  s.  uteslutande 
planscher.  Sthm  1908.  Pris  6:  75. 

Enbi.om,  Rudoi.e  S,.  Ett  hem  på  landet.  En  rådgif- 
vare  för  byggherrar.  4:0.  51  s.  text,  25  s.  ill.  Sthm 
1908.  Pris  4:  50. 

Grane,  A.,  Ritningar  till  egna-hems-villor. 

H.  1.  10  pl.,  texthäfte  10  s.  Sthm  1907.  Pris  2;  50. 

H.  2.  14  pl.,  texthäfte  11  s.  Sthm  1908.  Pris  2:  50. 

H.  3 — 4  22  pl.,  texthäfte  23  s.  Sthm  1908.  Pris  5:  — 

Ekman,  K.  A.  Anvisning  om  sättet  att  erhålla  Egna¬ 
hemslån  samt  billigaste  bostäder  för  Egna  hem.  Fol. 
28  s.  jämte  17  pl.  Sthm  1909.  Pris  2:  50. 

Är  det  någon,  som  tviflar  på,  att  egnahemsrö¬ 
relsen  är  en  fråga  för  dagen,  en  fråga  som  omfattas 
med  intresse  i  alla  olika  samhällsklasser,  behöfver  han 
blott  kasta  en  blick  på  ofvanstående  litteraturförteck¬ 
ning  för  att  känna  sig  öfvertygad.*)  Dock,  det  är 
icke  nog  med,  att  egnahemsfrågan  och  med  den  mer 
eller  mindre  sammanhägande  frågor  blifvit  bearbetad 
och  utsläppt  till  allmänheten  i  bokform,  utan  den  är 
också  mycket  uppmärksammad  i  såväl  tidskrifter  som 
den  dagliga  pressen  I  denna  tidskrifts  olika  årgån- 
|  gar  förekomma  ju  egnahemsbyggnader  såväl  enklare 
som  dyrbarare  ganska  ofta,  och  i  tidningarna  ser  man 
stundom  dylika  byggnader  såväl  i  ord  som  bild.  Det 
finnes  nu  ingen  sorts  b)Tggnader,  som  äro  så  populära 
och  så  ifrigt  studerade  som  egnahemsbyggnaderna, 
och  detta  är  ju  ej  heller  att  undra  på,  då  allmänheten 
ej  har  tillfälle  eller  intresse  af  att  befatta  sig  med  bygg¬ 
nadskonsten  i  sin  helhet. 

Egnahemsproblemet  är  mångskiftande.  Olika  vanor 
och  lefnadssätt,  olika  förmögenhetsvillkor  och  preten¬ 
tioner  skapa  olika  slag  af  egnahem.  Det  egna  hem¬ 
met  kan  vara  det  enkla  arbetarhemmet,  men  kan  ock¬ 
så  vara  miljonärsvillan  —  däremellan  finnas  många 
i  steg  — ;  det  kan  vara  ett  banalt  och  intresselöst  num¬ 
mer  i  en  snickerifabrikskatalog,  men  det  kan  också 
vara  ett  litet  konstverk,  koncipieradt  af  en  skicklig 
arkitekt  och  gediget  utfördt  af  skickliga  handtverkare. 

Dika  mångskiftande  som  byggnadens  art  kan  vara, 
lika  mångskiftande  är  ock  egnahems-litteraturen. 

Granskar  man  denna  litteratur,  kan  man  som  gemen¬ 
samt  drag  för  den  säga,  att  de  byggnadstyper,  som 
U  ' — - _ 

*)  Äfven  om  icke  denna  förteckning  kan  göra  anspråk 
!  på  att  vara  fullständig,  torde  den  gifva  det  viktigaste 
af  senare  årens  litteratur  i  ämnet.  Till  denna  litteratur 
torde  också  kunna  räknas  sådana  arbeten  som:  Tomträtt, 
en  nyhet  i  vår  lagstiftning  af  Georg  Stjernstedt,  Jordre¬ 
formföreningens  i  Stockholm  skrift  N:o  8,  samt  Statens 
|  Egnahems-Lån,  en  enquéte  utgifven  af  centralförbundet  för 
socialt  arbete.  Då  emellertid  dessa  böcker  icke  behandla 
byggnaderna  speciellt,  äro  de  här  ej  medtagna. 


den  behandlar,  sträcker  sig  från  de  små  stugorna  på 
ett  rum  och  kök  upp  till  de  villor  på  7  å  8  rum,  som 
deu  burgnare  medelklassen  kan  uppföra  åt  sig.  Större 
villor  än  dessa  förekommer  i  regeln  ej,  helt  naturligt, 
emedan  dessa  typer  äro  mera  sällan  förekommande 
och  därför  att  vid  dem  är  det  alldeles  nödvändigt  för 
byggherren  att  anlita  en  arkitekt  för  att  erhålla  rit¬ 
ningar. 

Ett  annat  drag,  som  är  genomgående  för  en  stor 
del  af  dessa  böcker,  är  också,  att  arkitekten  genom 
dem  skall  kunna  undvaras  och  att  man  med  ledning 
af  de  ritningar,  som  finnas  reproducerade,  skall  kunna 
uppföra  sitt  egna  hem.  Vid  mindre  egnahemsbygg¬ 
nader  torde  det  vara  mera  sällan,  som  en  arkitekt  an¬ 
litas  och  huru  egnahemsbyggeriet  därvid  gestaltat  sig, 
torde  våra  egnahems-  och  villasamhällen  samt  förstä¬ 
der  och  stationssamhällen  i  allmänhet  visa  ganska 
sorgliga  prof  på.  För  att  emellertid  på  dessa  ställen  kun¬ 
na  råda  bot  på  missförhållandena  borde  egnahemslittera- 
turen  ha  en  stor  mission  att  fylla,  förutsatt  nämligen 
att  denna  litteratur  är  af  deu  beskaffenhet,  att  deu  är 
vuxen  uppgiften.  Men  det  är  nog  så,  att  den  byg¬ 
gande  allmänheten  icke  är  nog  kompetent  att  bland 
alla  de  stugor  och  villor,  som  dessa  böcker  återgifva, 
välja  ut  den  typ,  som  passar  honom  bäst.  Det  ford¬ 
ras  studier  och  fackkännedom  att  kunna  på  ritnin¬ 
garna  afläsa,  huru  de  olika  byggnaderna  ställa  sig  1 
ekonomiskt,  praktiskt  och  estetiskt  afseende. 

Den  text,  som  bifogats  dessa  ritningar  utgöres  i  all¬ 
mänhet  af  besktifningar  till  de  olika  rituingsförslageu, 
men  dessutom  finnas  formulär  till  arbetsbeskrifningar 
och  entreprenadkontrakt,  upplysningar  och  råd  angå¬ 
ende  penniugelån,  materialberäkningar,  kostnadsförslag, 
m.  fl.  af  de  handlingar,  som  behöfvas  vid  ett  bygg¬ 
nadsföretag.  Stundom  förekommer  mera  undervisande 
uppsatser  om  hvad  är  att  iakttaga  vid  planläggande 
af  byggnader,  huru  de  olika  rummen  skola  vara  ord¬ 
nade,  uppsatser  diskuterande  den  enklare  byggnads¬ 
konsten  i  allmänhet,  råd  och  upplysningar  rörande 
trädgårdsskötsel  m.  m. 

Det  är  en  hel  del  goda  upplysningar  och  lärdomar 
den  stora  allmänheten  kan  hämta  genom  denna  litte¬ 
ratur,  men  som  i  all  annan  litteratur  beliöfs  en  sträng 
sofring  af  materialet  och  man  får  ej  tro  om  allt,  att 
»det  är  sant,  derför  att  det  är  tryckt».  För  att  nu 
närmare  kunna  skärskåda  den  litteratur,  som  uppsatsen 
afser,  torde  det  vara  lämpligast  att  taga  böckerna  i 
tur  och  ordning  såsom  de  i  ofvanstående,  kronolo¬ 
giskt  ordnade,  förteckning  finnas  upptagna. 

Rudblad,  H.  S  ,  En  bok  om  egna  hem,  innehåller  för¬ 
utom  en  inledande  uppsats,  0111  hvad  en  blifvande 
egnahemsb}Tggare  har  att  iakttaga  samt  en  kortfattad 
beskrifning  öfver,  hur  en  trähusbyggnad  på  landet 
uppföres,  12  st.  olika  förslag  till  stugor,  de  flesta  om¬ 
fattande  en  plan  af  bottenvåningen  samt  en  fasad, 
jämte  tillhörande  kostnadsberäkning.  Ritningarna  visa 
vanliga  snickerivillor,  dock  —  hvilket  må  nämnas  som 
deras  beröm  —  utan  onödiga  löfsågerier  och  »pryd¬ 
nader».  Planerna  äro  särskildt  livad  de  större  villorna 
beträffar,  icke  tillfredsställande  och  boken  i  sin  helhet 
är  icke  något  af  bättre  profven  på  egnahemslitteratur. 

Conricus,  Richard,  Hem  och  härd  är  stridsskriften,  deu 
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som  först  var  afsedd  att  rikta  in  tankarna  på  egna- 
liemsfrågan,  särskildt  med  hänsyn  till  arbetarklassens 
bostadsfråga.  Pastor  Conricus  kom  i  sin  egenskap  af 
prästman  snart  till  insikt  om  de  sociala  vadorna  af 
hyreskasernerna  och  inneboendesystemet  och  bör¬ 
jade  därför  ifra  för  egnahemsfrågan  såsom  varande 
det  bästa  sättet  att  ur  samhällelig  synpunkt  införa  en 
bättre  ordning  och  höja  den  fattigare  befolkningen,  så¬ 
väl  i  socialt  som  moraliskt  afseeude.  I  ofvannämnda 
bok  redogör  han  för  detta  på  ett  öfvertygande  sätt 
samt  påpekar  entusiastiskt  egna  hemmens  fördelar  och 
framlägger  resultaten  af  en  studierera  i  England,  Tysk¬ 
land  och  Danmark,  som  han  företagit  för  att  studera 
egnahemssamhällenas  organisation  och  byggnadssätt  i 
dessa  ländej.  De  illustrationer,  som  där  visas,  äro  dels 
prof  på  byggnader,  som  utförts  i  dessa  samhällen, 
dels  kartor  öfver  hela  områden,  visande  anläggningarna 
i  sin  helhet.  Ur  arkitektonisk  synpunkt  finnes  nog 
icke  så  litet  att  anmärka  mot  dessa  byggnader,  men 
de  äro  här  en  bisak.  Hufvudsaken  är,  att  boken  pa 
ett  stundom  rent  gripande  sätt  framhåller  det  stora  i 
egnalietnsidén  och  därigenom  samt  genom  de  före¬ 
drag,  som  pastor  Conricus  hållit  på  många  ställen  i 
vårt  land,  torde  han  vara  en  af  de  ifrigaste  förkäm¬ 
parna  för  denna  sak  och  många  egnahem  hafva  på 
grund  af  initiativ  från  honom  uppkommit. 

Uagerhoi.m,  A. T.,  Villabyggnader  och  Egna  Hem.  Rit¬ 
ningar  till  25  st.  förslag  jämte  beskrifvande  text,  samt 
som  en  andra  afdelning  råd  och  upplysningar  för  dem, 
som  vilja  bygga.  Dessa  omfatta  kapitlen  Villabygg¬ 
nader  och  deras  planläggning,  Val  af  byggnadsplats, 
Byggnadens  uppförande,  Byggnadsmaterial,  Material- 
ocli  arbetspriser  samt  Upplysningar  och  råd  vid  köp 
af  fast  egendom. 

Öfver  den  senare  delen,  textafdelningen,  finnes  egent¬ 
ligen  ingenting  att  anmärka,  den  är  tvärtom  ganska 
sakrik  och  god,  men  de  25  st.  meddelade  förslagen  till 
villor  äro  samtliga  ur  såväl  praktisk  som  estetisk  syn¬ 
punkt  under  all  kritik.  Det  är  tydligt  att  förfat¬ 
taren  vid  ritningarnas  uppgörande  ej  förmått  att  i 
praktiken  omsätta  sina  egna  teorier  och  åsikter. 

Uagerhoi.m,  A. T.,  Handbok  för  Vii.la-  och  Egna  Hems¬ 
byggnader.  Denna  bok  är  närmast  afsedd  för  sadana, 
som  på  egen  hand  vilja  uppföra  sin  stuga  eller 
vara  sin  egen  byggmästare.  Den  innehåller  således 
en  kortfattad  byggnadslära,  en  juridisk  afdelning,  kost¬ 
nadsberäkningar  samt  diverse  tabeller  m.  m.  Det  är 
således  endast  egnahemsbyggandets  praktiska  sida, 
som  denna  bok  afser,  och  kan  ju  vara  af  en  viss  nytta 
för  en  bvgglierre,  som  saknar  nödig  fackutbildning, 
men  som  dock  vill  lära  känna  det  mest  elementära 
af  byggnadskonsten.  Texten  innehåller  inga  nyheter, 
utan  kan  återfinnas  i  livilken  byggnadslära  som  helst. 
Illustrationerna  visa  byggnadsdetaljer,  som  —  det  sy¬ 
nes  anmälaren  —  äro  ganska  godtyckligt  valda,  sa 
t.  ex.  torde  väl  ej  de  komplicerade  takstolskoustruk- 
tionerna  å  sid.  158  någonsin  förekomma  vid  en  egna¬ 
hemsstuga. 

Östberg,  Ragnar.  Ett  hem.  En  liten  bra  bok,  som 
ger  folk  det  goda  rådet  att  vid  byggandet  af  det 
egna  hemmet  som  utgångspunkt  för  planerandet  sätta 
upp,  att  man  skall  bygga  för  sig  själf,  för  sin  trefnad, 


försitt  behof,  efter  sina  tillgångar  och  för  njutandet  af 
vissa  goda  vanor.  Den  påvisar  vidare,  huru  vi  för 
mycket  tänkt  på  vårt  främmande  och  våra  bjudningar 
vid  ordnandet  af  det  egna  hemmet  och  huru  vi  därvid 
slentrianmässigt  fortsatt  med  en  del  anordningar  och 
detaljer,  som  vid  närmare  eftertänkande  icke  hafva 
något  skäl  för  sig,  utan  endast  åstadkommit  en  tråkig 
banalitet  vid  bostadsanordnaudet.  Den  lilla  skriften 
lämnar  dessutom  en  hel  del  praktiska  anvisningar, 
huru  man  skall  bygga  en  liten  stuga,  så  att  den  blir 
både  bra  och  treflig  och  hänvisar  därvid  till  de  skisser 
af  stugor,  som  finnas  fogade  till  texten. 

Dessa  skisser  öfver  5  olika  stugor,  från  2  rum,  däraf 
ett  med  köksspis,  till  4  rum,  jungfrukammare,  badrum 
och  kök  äro  praktiskt  och  ekonomiskt  anordnade  och 
kunna  vara  goda  förebilder  för  stora  delar  af  den 
egnahemsbyggande  allmänheten.  Om  nämligen  det 
svenska  folket  kunde  inrätta  sina  hem  efter  sina  till¬ 
gångar  skulle  4  rums  lägenheten  kanske  hos  medel¬ 
klassen  få  en  långt  större  användning,  än  hvad  den 
nu  har.  Utom  dessa  stugskisser  bifogas  äfven  ett  par 
planscher  med  skisser  till  enkla,  men  hemtrefliga 
och  starka  möbler.  Östbergs  lilla  bok  borde  studeras  af 
alla  egnahemsbyggare.  Äfven  om  det  ej  i  h  varje  fall  skulle 
lämpa  sig  att  bygga  efter  de  ritningar,  som  där  med¬ 
delas,  vore  det  dock  mycket  vunnet,  om  man  toge 
lärdomar  af  Östberg  om  principerna  för  huru  det 
egna  hemmet  skall  uppföras. 

Det  billiga  priset  möjliggör  också  för  hvem  som 
helst  att  skaffa  sig  skriften. 

Ritningar  till  svenska  sommar-  och  egeneomsvillor 
af  trä,  uppgjorda  af  arkitekterna  J.  J:son  Gate,  Frithiof 
Svensson,  K.  Kempendahl,  Axel  H.  Forsberg,  Gust. 
Uindén,  Theodor  Kellgren. 

Såsom  synes  är  det  många  författare  till  de  ritnin¬ 
gar  boken  visar,  och  som  en  följd  däraf  blir:  Uika 
många  hufvuden,  lika  många  tankar.  De  flesta  rit¬ 
ningarna  äro  af  herrar  Gate  och  Svensson  och  däraf 
har  arbetet  fått  sin  prägel.  Gates  byggnader  hafva 
bra,  genomtänkta  planer  och  nätta  och  trefliga  exte¬ 
riörer  och  äro  utan  tvifvel  de  bästa  i  boken.  Svens¬ 
sons  byggnader  stå  däremot  på  en  betydligt  lägre 
nivå.  Planerna  äro  orediga,  fulla  med  dörrar,  vinklar 
och  vrår,  som  göra  rummen  betydligt  svårmöblerade. 
Den  utvändiga  arkitekturen  är  mycket  ojämn,  med 
gaflar,  torn  och  grannlåter,  som  visa  ganska  stort 
släkttycke  med  snickeri fabriksvillorna.  Lindén  har  en 
redig,  enkel  och  bra  villa  samt  Kjellgren  en  större 
villa,  som  är  rätt  tilltalande. 

AdlerstrÅhle.  Min  lilla  stuga.  En  mycket  liten  bro¬ 
schyr,  utgörande  en  del  af  ett  föredrag  som  af  för¬ 
fattaren  —  kapten  vid  Kungl.  Göta  lifgarde  — ,  hållits 
inför  regementets  manskap,  sommaren  1905.  Häftet 
innehåller  liufvudsakligen  anvisningar  om,  huru  man 
genom  sparsamliet  och  genom  bidrag  från  statens  egna¬ 
hemslån  kan  sättas  istånd  att  skaffa  sig  ett  eget  hem. 
Uppsatsen  illustreras  genom  två  små  skisser  till  stu¬ 
gor,  utförda  af  arkitekten  T.  Grut. 

Kungl.  Jordbruksdepartementet.  Förslag  till  åbygg¬ 
nader  för  mindre  jordbruk.  Kungl.  Jordbruksdeparte¬ 
mentet  anordnade,  sedan  en  enskild  person  därtill  öfver- 
lämnat  erforderliga  penningemedel,  en  pristäflan  för  er- 
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hållande  af  ritningar  till  såväl  boningshus  som  uthus- 
byggnader  för  mindre  jordbrukslägenheter.  De  där¬ 
vid  prisbelönade  ritningarna  något  omarbetade  och 
kompletterade  äro  i  föreliggande  arbete  publicerade. 

Vid  ifrågavarande  pristäflan  har  jordbruksintresset 
varit  ensamt  afgörande.  Det  gällde  att  erhålla  ritnin¬ 
gar  till  byggnader  på  dessa  små  jordbrukslägenheter, 
som  ur  praktisk  synpunkt  motsvarade  de  behof,  som 
förefinnas.  Huru  förslagen  ur  denna  synpunkt  äro 
utförda  kan  anmälaren  icke  yttra  sig  om,  därtill  ford¬ 
ras  speciella  insikter.  Numera  framstår  dock  som 
önskemål,  att  landtbefolkningens  byggnader  skola  så 
vidt  möjligt  öfverensstämma  med  de  traditionella  bygg¬ 
nadstyperna  på  landet  och  att  de  skola  inpassas  i  na¬ 
turen  och  underordna  sig  denna.  Detta  göra  de  gamla 
allmogebyggnaderna  och  det  är  därför,  som  de  äro  så 
lämpliga  att  taga  som  förebilder  vid  bildandet  af  all¬ 
mogehemmen.  Minst  af  allt  vilja  vi  hafva  bondstu¬ 
gorna  att  likna  villorna  i  förstäderna.  Vid  ifrågava¬ 
rande  arbeten  har  dock  icke  någon  hänsyn  tagits  till 
allmogehusets  estetiska  utbildning,  utan  är  det  snic- 
kerifabriksvillan,  som  är  modellen  för  samtliga  förslag. 
Det  är  skada,  att  vid  pristäflingen  ingen  arkitekt  varit 
med  hvarken  vid  uppgörandet  af  program  eller  vid 
bedömningen.  Kanske  resultatet  i  så  fall  hade  blifvit 
annorlunda.  Det  är  så  mycket  sorgligare,  att  resul¬ 
tatet  nu  blifvit  så  dåligt,  som  initiativet  med  täflingen 
kommit  från  rätt  håll.  (Forts.) 

(^^PRIDDA  MEDDELANDEN. 

STADS PLANETÄFL, AN.  Dell  länge  motsedda  täf¬ 
lingen  om  ny  stadsplan  för  trakten  kring  Katarina 
kyrka  i  Stockholm  är  nu  utlyst. 

Täflingen  torde  på  grund  af  områdets  beskaffenhet 
bjuda  på  mycket  af  intresse  ur  såväl  praktisk  som 
estetisk  synpunkt,  och  man  må  hoppas  att  detta  för¬ 
sök  att  lösa  kinkiga  stadsbyggnadsproblem  må  gifva 
ett  godt  resultat,  så  att  det  kommer  att  mana  till  efter¬ 
följd.  Stockholms  stadsplan  äger  många  viktiga  pro¬ 
blem,  hvilka  vänta  på  en  sådan  mångsidig  belysning, 
som  endast  en  täflan  kan  gifva.  Vid  en  revision  af 
stadsplanen,  hvarom  såsom  ofvan  synes  beslutits,  bör 
ett  sådant  arbetssätt  komma  till  sin  rätt. 

I  den  nu  utlysta  täflingen  äga  icke  andra  än  sven¬ 
skar  att  deltaga. 

Täflingstiden  utgår  den  i  okt.  190g  och  prisnämn¬ 
den  utgöres  af;  Universitetskanslern  Grefve  Fr.  Wacht- 
meister,  Ober- und  Geheimebaurat  Dr.  J.  Stubben,  Rektor 
P.  Hallström,  Major  J.  Ekelund  och  Arkitekten  C.  West¬ 
man.  Till  nämndens  förfogande  har  ställts  en  summa  af 
15000  kr,  hvaraf  ovillkorligen  kommer  att  utdelas 
minst  10000  kr.,  fördelade  på  tre  pris,  däraf  ett 
om  minst  5  000  kr.  Återstående  5  000  kr.  äger 
nämnden  använda  vare  sig  till  ytterligare  pris  eller 
till  prisens  höjande. 

Handlingar  rörande  täflingen  erhållas  å  Stockholms 
stads  byggnadskontor,  Munkbron  1  A.  hvarje  lielgfri 
dag  kl.  1 — 3  mot  deponerande  af  25  kronor. 


Seminariet  för  stadsbyggnadskonst  i 

BERLIN.  I  tidskriftens  förra  årgång  (sid.  51)  redo¬ 
gjordes  för  inrättandet  af  ett  särskildt  seminarium  för 
stadsbyggnadskonst  vid  Tekniska  Högskolan  i  Berlin 
samt  de  särskilda  föredragsserier  som  där  inrättats  äfven 
för  utomstående.  Den  första  seriens  föredrag  hafva  nu 
utkommit  i  tryck  och  bilda  tillsammans  första  bandet 
af  Städtebauliche  Vorträge ,  herausgegeben  von  J.  Brix  und 
T.  Gentzmer.  Berlin  igo8.  Wilh.  Ernst  &=  Sohn.  Ban¬ 
det  innehåller  följande  uppsatser: 

Prof.  Brix:  Stadsbyggandets  uppgifter  och  mål. 
Prof.  Genzmer:  Konsten  i  stadsanläggningar. 

Dr.  ICoehne :  Tomträttens  grundsatser  och  dess  till- 
lämpning  vid  byggandet  af  städer  och  samhällen. 

Prof.  Bornhak:  Förvaltningsrättsliga  frågor  vid  stads- 
byggandet. 

Geh.  Baurat  Kyllmann:  Stadsplaner  och  byggnads¬ 
ordningar  i  närheten  af  storstäder.  —  Praktiska  vin¬ 
kar. 

Prof.  Herkner:  Bostadsfrågan  och  stadsplanen. 
Ober-  und  Geh.  Baurat  J.  Stubben:  Genomförande 
af  stadsutvidguingar  med  hänsyn  till  egendomsgrän- 
serna. 

Jnstizrat  Dr.  P.  Alexander-Katz:  Den  preussiska 
lagen  om  fluktlinier. 

Oberingenieur  R.  Petersen:  Uppgifterna  för  stor¬ 
städernas  persontrafik  och  medlen  för  dessas  lösande. 

Utgifvandet  af  dessa  föredrag  i  tryck  är  ett  ytter¬ 
ligare  bevis  för  den  praktiska  anda,  som  gör  sig  gäll¬ 
ande  bland  seminariets  ledare,  som  se  såsom  sin  upp¬ 
gift  att  i  allra  vidaste  kretsar  sprida  intresse  och  för¬ 
ståelse  för  stadsbyggnadskonstens  oerhörda  betydelse 
för  samhällets  trefnad. 

Genom  svenska  beskickningen  i  Berlin  har  ett  ex¬ 
emplar  af  arbetet  kommit  Öfverintendentsämbetet  till¬ 
handa  och  finnes  tillgängligt  i  ämbetets  bibliotek. 

Den  andra  föredragsserien  i  seminariet  hölls  under 
sistlidue  november  månad  och  bevistades  bl.  a.  äfven 
af  ark.  P.  Hallman,  Stockholm,  som  därtill  utrustats 
med  statsbidrag. 


NY  GATA  I  STADEN  INOM  BROARNA.  Motion 
har  i  stadsfullmäktige  väckts  af  hr  Josef  Carlson 
om  inköp  af  fastigheten  N:o  77  Västerlånggatan  med 
fasad  äfven  mot  Tyska  Stallplan  för  att  där  sedermera 
skulle  kunna  anordnas  en  uppgång  från  Västerlång¬ 
gatan  till  Tyska  Stallplan.  Förslaget  synes  icke  inne¬ 
bära  några  genomgripande  förändringar  för  vår  gamla 
karaktärsfyllda  stad  inom  broarna,  men  så  snart  det 
gäller  detta  stockholmska  Stockholm,  mot  hvilka  vi 
icke  kunna  känna  nog  stora  förpliktelser,  är  ämnet 
ömtåligt.  När  man  besöker  platsen  ifråga  måste  man 
tillstå  att  Tyska  Stallplan  är  något  vanlottad  med 
afseende  på  trafiken  åt  väster  (till  Kornhamnstorg 
etc).  Beträffande  behofvet  häraf  är  ju  svårt  yttra  sig. 
I  hvarje  fall  synes  en  sådan  trafikled  icke  oberättigad. 
Anordnad  på  riktigt  sätt,  behöfver  den  heller  icke 
åstadkomma  något  egentligt  ondt.  Men  detta  inne¬ 
bär,  att  det  föreslagna  huset  icke  rifves  och  lämnar 
plats  för  en  bredare  trafikväg,  hvilken  säkerligen  skulle 
medföra  de  kringliggande  husens  ombyggnad  och  de 
närmaste  partiernas  omvandling,  utan  huset  bör,  om 
trafikbehofvet  nu  verkligen  visar  sig  trängande,  endast 


genombrytas  och  på  så  sätt  möjlighet  beredas  för  en, 
likafullt,  rymlig  och  bekväm  förbindelseled  mellan  Väs¬ 
terlånggatan  och  Tyska  Stallplan.  Detta  skulle  er¬ 
bjuda  desto  mindre  svårigheter,  som  det  endast  gäller 
gångtrafik,  emedan,  på  grund  af  den  stora  höjdskill¬ 
naden  i  hvarje  fall  trappor  måste  anordnas. 

T  TATTENKIyOSETTEP.  UTAN  SEPTISK  TANK. 

*  Ett  beslut  som  är  ägnadt  att  hos  intresserade 
väcka  stor  tillfredsställelse  är  stadsfullmäktiges  den 
29  sistl.  mars  fattade  beslut  rörande  vattenklosetter, 
hvarigenom  Hälsovårdsnämndens  förut  här  omnämnda 
förslag  till  denna  frågas  lösning  godkändes,  och  sålunda 
fastslogs  att  vattenledningsvatten  skulle  få  utlämnas 
till  spolning  af  vattenklosetter  äfven  utan  septisk  tank 
med  undantag  för  de  delar  af  staden,  som  uttömma 
sitt  spillvatten  i  Klaraviken,  Haga-Brunnsviken,  inre 
delen  af  Nybroviken,  Hammarbysjön  och  Årstaviken. 

Härigenom  har  den  ur  hygienisk  sanitär  synpunkt 
viktiga  frågan  om  vattenklosettsystemets  rationella 
utveckling  i  Stockholm  blifvit  möjliggjord  och  stadens 
efterblifvenhet  på  detta  område  sökt  godtgöras. 

UÖJDFÖRENINGENS  PRISTÄFUAN  om  ritningar 
till  en  stuga  om  ett  rum  och  kök  har  vunnit  en 
ofantlig  tillslutning,  i  det  att  icke  mindre  än  177  för¬ 
slag  inkommit.  Prisnämnden,  bestående  af  förste  in¬ 
tendenten  I.  G.  Clason,  ingeniör  C.  R.  Lamm  samt 
arkitekten  R.  Enblom  har  efter  verkställd  gransk¬ 
ning  af  de  inkomna  förslagen  beslutat  prisutdelniu- 
geu  på  följande  sätt: 

i:a  priset,  200  kronor,  åt  Carl  Guettler,  Nynäs,  2:a 
priset  150  kronor,  åt  Martin  Eriksson,  Djursholm,  samt 
3:e  priset,  ioo  kronor,  åt  Osvald  Almqvist,  f.  11.  Brys- 
sel. 

Därjämte  beslöt  nämnden  att  till  inköp  å  50  kro¬ 
nor  föreslå  några  förslag,  livilka  vid  namnsedlarnas 
öppnande  befunnos  ha  följande  författare:  Sigfrid  Eric¬ 
son,  Göteborg,  Robert  Laurell,  Stocholm,  Bengt  Svens¬ 
son,  Halmstad,  och  Ture  Jertz,  Stokholm.  Ett  annat 
förslag  af  Sigfrid  Ericson,  Göteborg,  och  inlämnadt 
»utom  täflan»,  föreslogs  äfvenledes  till  inköp. 

Förste  pristagarens  stuga  kommer  att  uppföras  på 
sommarens  utställning,  där  den  skall  exponeras  full¬ 
ständigt  inredd  och  möblerad  såsom  ett  arbetarehem 
på  landet.  Samtliga  insända  ritningar  komma  att 
inom  kort  utställas  i  Svenska  slöjdföreningens  lokal, 
Västra  Tädgårdsgatan  10. 

)IETAS  är  namnet  på  en  i  Stockholm  nybildad  för¬ 
ening  med  syfte  att  verka  för  bevarandet  af 
äldre  värdefulla  textilföremål. 

Föreningen  är  sammansatt  af  följande  personer:  Fru 
Anna  Wallenberg  f.  von  Sydow,  Doktor  Bernhard  Salin, 
Intendenten,  Friherre  Rudolf  Cederström,  Doktor  Otto 
Janse,  och  Fröken  Agnes  Brauting. 

Öfverallt  i  vårt  land  har  intresset  för  gamla  kultur¬ 
föremål  börjat  vakna  till  lif,  men  så  glädjande  denna 
företeelse  än  är,  medför  den  dock  vissa  vådor,  i  det 
mången  i  sin  ifver  att  låta  de  gamla  föremålen  åter 
komma  till  heders  underkastar  dem  en  visserligen 
välment,  men  ändock  för  föremålens  reela  och  estetiska 
värde  synnerligen  skadlig  restaurering.  För  att  mot- 
väga  dylikt  hafva  ofvanstående  personer  samman- 


slutit  sig  till  en  förening,  som  har  till  uppgift  att  på 
ett  fullt  museimässigt  sätt  behandla  textilföremål,  så 
att  den  genom  ålder  och  vanskötsel  eller  genom  båda 
delarna  i  förening  pågående  förstörelsen  i  möjligaste 
mån  hejdas,  utan  att  föremålens  värde,  äfven  rent 
kulturhistoriskt  sedt,  därigenom  minskas. 

Alla  föremål  fotograferas  före  och  efter  behandlin¬ 
gen,  livarjämte  alla  åtgärder,  som  vidtagas  blifva  an¬ 
tecknade. 

De  förnämsta  föremål,  som  hittills  konserverats  till¬ 
höra  Uppsala  och  Linköpings  domkyrkor  och  utgöres 
af  korkåpor,  mässhakar,  stolor,  antependier,  m.  m. 

För  närvarande  konserveras  en  mycket  dyrbar  dal- 
matika  tillhörande  Linköpings  domkyrka.  Förfråg¬ 
ningar  ställas  till  föreningens  sekreterare  Fröken  Agnes 
Branting,  Stockholm. 


Föreningsmeddelanden. 

I  1  WMM 

A  FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
k  v  sammanträdde  den  9  mars  under  professor  Clasons 
ordförandeskap. 

Till  medlem  i  afdelningen  invaldes  arkitekt  Anders 
Roland  och  till  inval  föreslogos  arkitekterna  Cyrillus 
Johansson  och  Wilh.  Klemming. 

Från  Södra  Sveriges  Byggnadstekniska  samfund 
hade  inkommit  en  skrifvelse  med  förslag  om  att  af- 
hålla  det  allmänna  vårsammanträdet  i  Malmö  i  år, 
men  beslöt  afdelningen  vidhålla  sitt  förut  fattade  beslut 
om  detsammas  afhållande  i  Stockholm  och  att  nästa 
år  återupptaga  frågan  om  Malmö  som  mötesplats. 

Arkitekt  G.  H.  Sandberg,  redogjorde  för  Råsunda 
förstad  och  dess  bebyggande,  visande  däröfver  en 
mångfald  af  skioptikonbilder,  ritningar  och  skisser, 
livilka  senare  utgjorde  utställningen  för  aftonen. 

Arkitekt  Karl  Nissen,  Örebro,  höll  därefter  ett  med 
talrika  skioptikonbilder  belyst  föredrag  om:  »Svensk 
kultur  och  svensk  byggnadskonst».  Talaren  afslutade 
sitt  föredrag  med  att  påpeka,  hurusom  professor  Cla¬ 
sons  inlägg  uti  svenska  byggnadskonsten,  då  han  för 
25  år  sedan  frammanade  en  ärligare  behandling  af 
fasaderna  ifrån  det  brukliga  påhänget  af  gips  och 
puts  till  naturlig  sten,  var  af  största  betydelse  och 
utbringade  ett  lefve  för  professor  Clason,  som  af  af¬ 
delningen  besvarades  med  ett  trefaldigt  hurra. 

Arkitekt  Falkenberg  påpekade,  att  man  kan  ofta 
först  sedan  en  byggnad  är  färdig  och  skall  af  polis¬ 
myndigheten  afsynas  få  veta,  om  den  kan  för  sitt  ända¬ 
mål  godkännas  eller  ej.  Detta  kan  vålla  ofantliga  obe¬ 
hag  såsom  förseningar  i  arbetet  genom  ombyggnader 
e.  d.,  ja,  det  förekommer  rentaf  att  en  lokal  stänges 
för  dess  tillämnade  ändamål.  Sådant  borde  naturli¬ 
gen  med  lätthet  kunna  irndvikas,  om  den  planerade 
byggnadens  ritningar  kunde  underställas  nämnda  myn¬ 
dighet  för  godkännande  eller  uttalande  i  likhet  med 
hvad  gäller  stads  byggnadsnämnd.  Afdelningen  hem¬ 
ställde  till  arkitekt  Falkenberg,  att  till  ett  kommande 
sammanträde  inkomma  med  förslag  i  frågan. 
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FÖRSLAG  TILL  I.ÄROVERKSBYGGNAD  I  HUDIKSVALL. 


ARKITEKTER:  HAGSTRÖM  OCH  EKMAN. 


Förslag  till  läroverks- 

BYGGNAD  I  HUDIKSVALL. 

I  tidskriftens  senaste  nummer  redogjordes  för 
ett  af  de  tre  förslag  till  läroverksbyggnad,  som 
på  uppdrag  utarbetats  af  arkitekterna  Hagström 
och  Ekman,  prof.  Lallerstedt  och  Georg  A.  Nilsson. 

Här  nedan  återgifvas  de  öfriga  två  förslagen. 
Om  dessa  uttala  sig  de  sakkunnige,  läroverksrådet 
B.  J:son  Bergqvist  och  professor  I.  G.  Clason  på 
följande  sätt:  »De  af  herrar  Hagström  och  Ekman 
framlagda  förslagen  äro  hållna  i  två  hufvudalter- 
nativ  A  och  B,  hvartdera  med  flera  underalterna¬ 
tiv.  Bland  de  olika  alternativen  anse  vi  oss  böra 
ge  företrädet  åt  alternativet  B11».  —  Följer  seder¬ 
mera  en  jämförande  granskning  af  de  olika  alter¬ 
nativen,  hvarefter  sakkunnige  fortsätta:  »Framför 
öfriga  föreliggande  förslag  ha  de  af  hrr  Hag¬ 
ström  och  Ekman  framlagda  förslagen,  alternativ 
B11  och  alternativ  A1,  om  man  uteslutande  fäster 
sig  vid  de  olika  lokalernas  läge  och  anordning,  för¬ 
tjänsten  af  att  på  ett  synnerligen  tillfredsställande 
sätt  tillgodose  de  pedagogiska  krafven,  äfven  om 
ett  och  annat  rum  måste  betecknas  såsom  väl  knappt 
i  måttet. 


Mot  nu  ifrågavarande  förslag  i  allmänhet  —  oaf- 
sedt  de  olika  alternativen  - —  kan  bland  annat  an¬ 
märkas, 

att  vindsrummens  fönster  i  plan  och  fasad  icke 
öfverensstämma  och  att  fasaden  därför  måste  i 
väsentlig  mån  förändras  och  detta  knappast  till 
det  bättre;  att  takkonstruktionerna  synas  otillfreds¬ 
ställande  studerade  och  delvis  rätt  svåra  att  ut¬ 
föra;  att  det  yttre  måhända  icke  har  den  karaktär, 
som  man  önskar  i  en  läroverksbyggnad,  samt  att 
det  råder  ett  visst  missförhållande  mellan  det  mo¬ 
numentala  anslaget  och  de  för  en  modärn  skol¬ 
byggnad  oundvikliga  myckna  fönstren,  hvartill  kom¬ 
mer  ifråga  om  alternativ  B11  att  gårdsplatsen  väl 
mycket  söndersplittras  och  bakgårdarna  bli  väl 
trånga. 

Arkitekten  Nilssons  förslag  har  förtjänsten  af  ett 
noggrant  tillvaratagande  af  rumsutrymmet  samt 
af  enkelhet  i  anordningen,  detta  senare  hvad  sär- 
skildt  takfallen  beträffar,  på  ett  ur  arkitektonisk 
synpunkt  förtjänstfullt  sätt. 

Mot  förslaget  kan  bl.  a.  anmärkas,  att  vinds 
fönstren,  hvarken  synas  arkitektoniskt  tilltalande 
eller  kunna  anses  lämpliga  i  skolsalar;  att  hela  öfre 
våningen  är  anordnad  som  vindsvåning  med  sneda 
tak,  att  gymnastikbyggnadens  läge  i  förhållande 
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till  hufvudbyggnaden  utestänger  från  en  stor 
del  af  denna  direkt  södersol;  att  det  med 
teckningssalen  förbundna  skuggrummet  är 
i  saknad  af  naturlig  belysning  —  något  som 
ur  hygienisk  synpunkt  måste  betecknas  så¬ 
som  en  afgjord  brist  —  samt  dessutom  allt¬ 
för  litet;  att  entréen  till  slöjdsalen  är  mindre 
tillfredsställande,  samt  alt  ett  klassrum  å 
nedre  botten  har  olämplig  orientering». 


beträffande  de  Hagström-Ekmanska  för¬ 
slagen,  anse  vi  oss  böra  i  första  rum¬ 
met  rekommendera  det  af  prof.  Laller- 
stedt  uppgjorda  förslaget  att  läggas  till 
grund  för  utförandet  af  läroverksbygg- 
naden» . 

Sedan  de  två  nu  nämnda  förslagsstäl¬ 
larna  satts  i  tillfälle  att  för  de  an¬ 
märkta  bristernas  afhjälpande  ändra  sina 
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»Hvad  angår»  —  säga  sakkunnige  - 
»de  olika  förslagens  relativa  värde,  så 
torde  arkitekten  Nilssons  förslag,  trots 
dess  obestridliga  förtjänster  i  vissa  afseen- 
den,böra  både  ur  arkitektonisk  och  pedago¬ 
gisk  synpunkt  sättas  efter  de  af  prof.  Lal- 
lerstedt  samt  Hagström  och  Ekman  upp¬ 
gjorda  förslagen.  Hvad  åter  beträflar  det 
inbördes  läget  mellan  dessa  senare  för¬ 
slås:,  företer  såsom  ofvan  visats  det  Lal- 


förslag  (det  är  dessa  som  reproducerats) 
uttala  sig  sakkunnige  om  dem  på  föl¬ 
jande  sätt:  »Beträffande  takkonstruktio¬ 
nen  å  den  af  Hagström  och  Ekman 
uppgjorda  ritningen  synas  numera  efter 
de  vidtagna  ändringarna  intet  vara  att 
erinra.  Den  förutvarande  bristen  på 
öfverensstämmelse  mellan  vindsfönstrens 
å  samma  ritning  utseende  i  plan  och 
fasad  har  jämväl  blifvit  afhjälpt,  så  att 


erstedtska  afgjorda  företräden  beträffan¬ 
de  anläggningen  i  dess  helhet,  under 
let  att  det  Hagström-Ekmanska  (alterna- 
iven  B11  och  A1)  visa  en  bestämd  öf- 
/erlägsenhet  ur  pedagogisk  synpunkt.  Da 
let  emellertid  synes  oss,  som  om  de 
låpekade  olägenheterna  i  det  Lallerstedt- 
;ka  förslaget  äro  relativt  lätta  att  un- 
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i  ifrågavarande  afseende  numera  önsk¬ 
värd  motsvarighet  är  rådande.  Dock 
torde  kunna  ifrågasättas  lämpligheten  af 
att  inreda  hela  vindar  till  lärosalar.  De 
å  det  Lallerstedtska  förslaget  vidtagna 
ändringarna  äro  ägnade  att  aflägsna  an¬ 
ledningarna  till  de  anmärkningar,  som  i 
vårt  förra  utlåtande  mot  denna  ritning 
uttalades. 

Hvad  slutligen  beträffar  de  båda  rit- 
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ning  af  byggnaden,  hvar- 
igenoni  på  samma  gång  de 
för  undervisningen  afsedda 
lokalernas  anordning  mot¬ 
svarar  de  kraf,  som  därpå 
skäligen  böra  ställas  och 
en  stor,  väl  orienterad  gårds- 
yta  vinnes. 

Den  af  Hagström-Ekman  föreslagna  anordningen  af  läroverkshuset  medför  däremot 
den  afsevärda  olägenheten,  att  utrymmet  å  gårdsplanen  på  olämpligt  sätt  splittras  och 

direkt  solbelysning  af  vissa  rum  försvåras, 
hvartill  kommer,  att  samma  anordning 
j  medför  svårigheter  ifråga  om  lärjungarnas 
öfvervakande» .  Sedan  läroverkskollegiet 

och  stadsfullmäktige  studerat,  hvad  sak¬ 


kunnige  sålunda  anfört  har  det  något 
öfverraskande,  från  sakkunniges  mening 
afvikande,  resultatet  blifvit  det,  att  det 
Hagström-Ekmanska  förslaget  (som  enligt 
kostnadsberäkningar  angifvits  något  bil¬ 
ligare)  bestämts  till  utförande.  Arbetet 
med  detta  har  nu  hunnit  så  långt,  att 


byggnaden  redan 
entreprenad. 


oinnat  utbjudas  på 


ningsförslagens  relativa  värde,  äro 
vi  fortfarande  af  den  åsikten,  att 
företräde  bör  tillerkännas  det  Laller- 
stedtska  förslaget,  väsentligen  på 
grund  af  dess  förtjänstfulla  anord- 
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M  ARKITEKTUR- 
TÄFLINGAR. 

Af  Otar  Hökerberg. 

(Forts,  från  föreg.  n:r.) 

Vid  det  tekniska 
ordnandet  af  en  arki- 
tekturtäfling  hvilar 
hela  arbetsbördan  på 
prisnämnden.  Man 
kan  af  naturliga  skäl 
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byggherre  eller  even¬ 
tuellt  några  bygg- 
nadskommitterade 
äro  underkunniga  om 
alla  de  detaljer,  som 
måste  uppmärksam- 
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mas  vid  en  täflings  ordnande  på  rationellt  sätt.  För 
den  skull  är  det  första  villkoret  för  ett  godt  täf- 
lingsresultat,  att  prisnämnden  inom  sig  räknar  per¬ 
soner  med  verklig  erfarenhet  i  dylika  saker  och 
erfarenhet  måste  i  första  hand  vara  att  söka  hos 
en  arkitekt,  som  har  möj¬ 
lighet  att  klart  bedöma  h  varje 
åtgärd,  sedd  både  från  täf- 
lingsutställarens  och  den  täf- 
landes  synpunkt.  Därför  bör 
också  ledningen  öfverlämnas 
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åt  arkitektelementet 
inom  täflingskommit- 
tén,  både  då  det  gäller 
uppsättande  af  program 
och  granskande  af  in¬ 
lämnade  förslag. 

Valet  af  prisdomare 
blir,  efter  hvad  som 
framgår  af  ofvanståen- 
de,  en  synnerligen  kräf- 
vande  uppgift  för  bygg¬ 
herren.  I  de  fall  där 
byggherren  har  fått 
ögonen  öppna  för  för¬ 
delen  af  en  väl  samman¬ 
satt  prisnämnd,  kan 
han  med  lugn  motse  ut¬ 
gången  af  täflingen, 
väl  vetande  att  han  i 
så  fall  har  hopp  om  bi¬ 
drag  från  arkitekter, 
som  nedlägga  arbete 
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på  sin  uppgift  i  förlitande  på  att  blifva  uppskat¬ 
tade  efter  förtjänst.  För  en  arkitekt  blir  i  de 
flesta  fall  prisdomarnas  namn  afgörande,  huruvida 
han  vill  deltaga  i  täflingen  eller  ej.  För  honom 
kan  det  ej  vara  så  synnerligen  angenämt,  att  se 
sina  idéer  och  förslag  utan  förståelse  handteras  af 
hvilken  som  helst  person  med  kanske  nog  så  prak¬ 
tisk  blick  för  affärer  inom  facket  men  utan  kom¬ 
petens  att  bedöma  plananordning  och  fasadbehand- 
ling.  Att  i  ett  sådant  fall  söka  åstadkomma  det 
bästa  man  kan,  är  naturligtvis  ens  skylldighet 
emot  en  själf,  äfven  med  risk  att  hafva  gjort  det 
förgäfves. 

Skulle  det  inte  med  tanke  pä  detta  oordnade 
tillstånd,  i  hvilken  täflingsmaskineriet  för  närvarande 
befinner  sig,  vara  lämpligt,  att  skaffa  landets  arki¬ 
tekter  någon  som  helst  kontroll  öfver  anordnan¬ 
det  af  dessa  täflingar,  då  det  ju  är  en  fråga,  som 
berör  dem  mycket  nära.  Ett  af  Afdelningen  för 
Husbyggnadskonst  tillsatt  täflingsutskott  skulle  med 
fördel  öfvertaga  denna  kontrollerande  verksamhet, 
som  naturligtvis  äfven  borde  vara  af  konsultativ 
natur.  Därjämte  borde  Afdelningen  tillerkänna 
sig  rättighet  att  i  hvarje  täflingsnämnd  låta  repre¬ 
sentera  sig  med  en  eller  två  medlemmar,  bygg- 
herrarne  opåtaldt  att  själfva  utse  de  arkitekter, 
de  önska.  Något  tvång  i  detta  fall  kan  ju  inte 
sättas  i  fråga,  men  då  det  stora  flertalet  arkitek¬ 
ter  i  landet  tillhöra  Afdelningen,  borde  ju  anses 
med  hvarje  täflingsföretag  förenligt,  att  uppfylla 
arkitektkårens  önskemål.  Man  skulle  genom  ett 
dylikt  förfarande  erhålla  en  viss  likformighet  vid 
alla  täflingar  och  normer  för  uppställande  af  pro¬ 
gram  m.  m.  lämpade  efter  nuvarande  behof,  ty 
Afdelningen  kommer  naturligtvis  som  följd  af  sin 
nya  ställning  att  förse  täfllingsutskottet  med  in¬ 
struktioner  innefattande  reviderade  täflingsbestäm- 
melser. 

En  jämförelse  med  hvad  våra  grannländer  i 
fråga  om  arkitektkårens  ställning  till  täflingar  ha 
ansett  sig  böra  fastslå  i  sina  täflingsregler  kanske 
skulle  vara  af  intresse  för  våra  svenska  arkitek¬ 
ter.  I  fråga  om  arkitektkårens  representantskap  i 
prisnämnd  vill  jag  först  omnämna  de  danska  be¬ 
stämmelserna:  »Vedtaegt  for  Afholdelsen  af  inden- 
landske  Konkurrencer  om  Lösningen  af  arkitek- 
toniske  Opgaver»,  bifogad  Architekten  1906 — 1907, 
som  efter  ett  förutskickadt  förbud  för  kårmed- 
lemmarne,  att  deltaga  i  täflingar  där  bestämmel¬ 
serna  icke  följas  fortsätter: 

§  2.  Hvar  och  en,  som  önskar  inbjuda  till 

täflan,  skall,  innan  programmet  offentliggöres,  för¬ 


säkra  sig  om  kompetenta  domare  för  gransknin¬ 
gen  af  de  arbeten,  som  komma  att  inlämnas.  Af 
dessa  skola  minst  2  vara  arkitekter  och  medlemmar 
af  Akademisk  Arkilektförening.  Om  så  önskas,  kom¬ 
mer  Akademisk  Arkitektförening  på  anmodan  att 
genom  sitt  täflingsutskott  utse  prisdomare  ifråga. 

Vid  täflingen  om  skisser  till  byggnader,  hvilkas 
utförande  antages  komma  att  kosta  öfver  500,000 
kronor,  skola  de  vid  bedömandet  medverkande 
arkitekterna  alltid  utgöra  mist  I/,  af  hela  domare¬ 
antalet. 

§  3.  De  arkitekter,  som  äro  domare,  skola 
nämnas  i  inbjudan ;  de  skola  förut  hafva  medver¬ 
kat  vid  affattandet  af  programmet,  hafva  godkänt 
det  och  underskrifvit  det  tillsammans  med  de  öfriga 
domarne. 

§  4.  Den  som  antager  uppdrag  som  prisdo¬ 
mare,  uteslutes  från  hvarje  egentligt  eller  oegent¬ 
ligt  deltagande  i  täflingen  och  må  ej  heller  mot¬ 
taga  uppdraget  att  utföra  det  arbete,  hvilket  täflin¬ 
gen  gäller. 

Kristiania  arkitektförening  har  i  denna  punkt 
ytterligare  preciserat  sin  ståndpunkt  i  »Grundreg¬ 
ler  for  Opstilling  of  Programbetingelser  og  Be- 
dommelse  of  Konkurrancearbeider  paa  det  arki- 
tektoniske  Omraade»,  af  år  1907,  hvars  §  3  har 
följande  lydelse. 

Jurymedlemmarnas  antal  bör  som  regel  vara  3 
och  icke  öfverstiga  5.  Antalet  skall  vara  udda 
och  flertalet  vara  arkitekter  *  —  —  —  — 

Om  förhållandena  så  medgifva,  bör  af  juryns 
arkitekter  den  ene  väljas  af  byggherren  och  de 
öfriga  af  arkitektföreningen. 

Samma  fordran  på  arkitekternas  dominerande 
ställning  i  prisnämnden  förefinnas  i  finska  arkitekt¬ 
kårens  bestämmelse,  såväl  som  i  de  tyska  täflings- 
reglerna  antagna  på  kongress  i  Diisseldorf  år  1904 
af  Verband  deutscher  Architekten-  und  Ingeniur- 
Vereine,  där  emellertid  bestämmelse  om  resp. 
föreningens  representantskap  inom  prisnämnd  af 
förklarliga  skäl  icke  finnes  intagen. 

I  fråga  om  prisnämndens  sammansättning  ha 
t.  ex.  fransmännen  gjort  sig  till  representanter 
för  en  här  ej  förut  omnämnd  uppfattning,  nämli¬ 
gen  att  täflingsdeltagarnas  berättigade  intressen 
borde  tillvaratagas  vid  val  af  prisdomare. 

För  deras  bestämmelse,  godkända  af  de  båda 
förnämste  franska  arkitektföreningarna  —  la  Soci- 
été  Centrale  des  architectes  frangais  och  la  Société 
des  architectes  diplömés  par  le  Gouvernement  — 
ha  förut  i  denna  tidskrift  influtit  redogörelse  af 

*  Lika  med  våra  nuvarande  bestämmelser. 


professor  Clason  (okt.  1903)  och  tillåter  jag  mig 
från  denna  anföra  bestämmelserna  om  prisnämn¬ 
dens  sammansättning. 

»Det  är  önskvärdt  att  arkitekterna  bilda  majo¬ 
ritet  inom  prisnämnden,  och  att  de  utses  dels  af 
de  täflande,  dels  af  dem,  som  utlyst  t  ä fl  ingen.  Dessa 
senare  kunna  erhålla  nödiga  upplysningar  genom 
att  vända  sig  till  arkitektföreningarna. 

De  täflandes  val  af  prisdomare  sker  genom  insän¬ 
dande  samtidigt  med  projektet  af  valsedel  i  slutet 
kuvert.  Valsedlarnas  öppnande  sker  under  offent¬ 
lig  kontroll  å  dag  och  tid,  som  förut  annonserats. 
Val  afgöres  med  relativ  majoritet.  Valresultatet 
meddelas  den  eller  de  arkitektföreningar,  som  af 
byggherrarna  erhållit  uppdrag  utse  prisdomare,  för 
att  undvika,  att  dessa  och  de  täflande  välja  samma 
person.  —  —  —  —  —  —  —  —  —  —  — » 

En  sådan  bestämmelse  som  ofvanstående,  är 
möjlig  endast  under  den  förutsättning  att  prisnämn¬ 
den  icke  tager  någon  befattning  med  programmets 
uppställning,  en  fråga  som  i  dessa  regler  icke  blif- 
vit  behandlad.  Den  förefaller  därför  sorgligt  nog 
icke  lämplig  för  våra  förhållanden,  då  hos  oss 
allt  arbete  for  täflingen  lägges  i  nämndens  händer. 
Emellertid  framskymtar  här  en  synnerligen  lofvärd 
sträfvan  att  få  prisnämnden  så  sammansatt,  att 
alla  åsikter  må  kunna  bli  representerade. 

Affattande  af  program  är  en  synnerligen  kräf- 
vande  sak.  Här  fordras  med  nödvändighet  att 
författaren  i  detalj  satt  sig  in  i  byggnadsfrågan. 
För  de  täflandes  skull  måste  lämnas  en  fullstän¬ 
digt  uttömmande  uppgift  på  hvad  som  önskas,  så 
klart  och  tydligt  och  med  angifvande  af  allt  som 
kan  anses  hafva  något  inflytande  på  uppgiftens 
lösning.  För  den  skull  bör  ingen  detalj  öfverlämnasåt 
den  täflandes  godtycke,  ej  heller  några  luckor  med- 
gifvas  som  tvinga  deltagarna  till  fackstudier  vid 
sidan  af  programmet,  eller  till  lokala  studier.  Det 
sista  får  man  emellertid  ej  taga  alldeles  efter  bok- 
stafven.  Man  kan  ej  begära  att  af  program  och 
medföljande  plankarta  och  möjligen  fotografisk  bild 
af  platsen  få  en  så  riktig  uppfattning  af  belägen¬ 
heten,  som  ett  personligt  besök  på  platsen  ger. 

I  samband  med  detta  torde  böra  påpekas  att 
prisnämnd  bör  taga  hänsyn  till  de  täflande  och 
icke  införa  bestämmelser,  som  för  de  inlämnade 
förslagens  tydlighet  äro  af  mindre  vikt.  De  täf¬ 
landes  arbetsbörda  bör  icke  onödigtvis  ökas.  Hvar- 
ken  fordran  på  arbetsbeskrifning  eller  detaljeradt 
kostnadsförslag  kan  vara  af  någon  egentlig  nytta 
vid  bedömandet.  De  kunna  snarare  bidraga  till 
en  felaktig  värdering  af  förslagen,  då  dessa  upp¬ 


gifter  inte  afgifvas  med  någon  ansvarsskyldig- 
het.  Sådan  verklig  garanti  för  kostnadsberäkningars 
riktighet  genom  anbud  skulle  åsamka  täflande  di¬ 
rekta  utgifter,  något  som  man  rimligtvis  icke  kan 
begära. 

En  annan  detalj  kanske  här  samtidigt  borde 
nämnas,  nämligen  den  jämte  konstruktionsritnin- 
garna  ofta  begärda  skönritningen,  perspektivet.  Det 
är  väl  egentligen  en  lyxartikel,  som  åtminstone 
de  fackbildade  prisdomarna  ej  behöfva,  för  att 
klargöra  byggnaders  massfördelning  för  sig,  dock 
är  en  begäran  om  perspektiv  från  en  viss  i  situa¬ 
tionsplanen  angifven  punkt  särskildt  lämplig,  speci¬ 
ellt  om  belägenheten  är  sådan  att  byggnaden  från 
ifrågavarande  plats  intager  en  dominerande  och 
estetiskt  fordrande  plats  gentemot  omgifningen. 
Sådana  perspektiv  gifva  möjlighet  att  jämföra 
förslagens  konstnärliga  förtjänster,  då  det  gäller 
anpassning  till  omgifningen. 

En  bestämmelse  i  programmet,  som  icke  egent¬ 
ligen  faller  under  prisnämnden  domvärjo,  är  pris¬ 
summans  storlek.  Det  är  glädjande  att  se  att 
någon  gång  byggherren  går  nämnden  till  mötes  i 
sträfvan  att  genom  rikligt  tillmätta  pris  visa,  att 
de  uppskatta  det  arbete,  som  från  de  täflandes 
sida  nedläggas  på  uppgiften.  Ofta  kan  man  dock 
icke  säga  detta.  Men  låt  oss  för  framtiden  hop¬ 
pas,  att  sådana  pris  uppställas  att  de  verkligen 
göra  skäl  för  namnet  pris  och  inte  blott  utgöra 
efter  snäfvaste  gränser  mätt  arbetsersättning,  som 
nätt  och  jämt  följer  arkitekturtaxans  normer.  Nog 
borde  det  stå  fast  som  oeftergifligt  kraf  att  första 
priset  skall  sättas  till  minst  den  summa  arkitekt¬ 
taxan  uppställer  som  arvode  för  skiss  till  bygg¬ 
nad  af  motsvarande  storlek  och  kostnad.  Det  lif- 
liga  intresse,  som  åtminstone  från  de  yngres  sida  i  våra 
dagar  kommer  hvarje  täfling  till  del,  borde  inte  alltför 
hänsynslöst  få  utnyttjas.  Man  betänke  att  i  de  senare 
årens  täflingar  har  deltagarnas  antal  hållit  sig  mellan 
20  och  40  i  allmänhet.  Som  ett  rekord  kan  be¬ 
traktas  täfling  om  folkskolan  i  Hernösand,  som 
samlade  5 1  deltagare,  en  för  våra  förhållanden 
aktningsvärd  siffra.  Det  arbete,  som  så  många 
förslag  representera,  är  ett  icke  så  litet  kapital, 
som  af  byggherren  värderas  så,  att  första  priset 
blir  en  tämligen  god  ersättning  för  arbetet  men 
2:dra  och  3:dje  blir  absolut  underbetalning.  Dessa 
många  förslag  har  han  alltså  fått  till  mycket 
godt  pris,  ty  prissumman  måste  strängt  taget 
från  byggherrens  sida  anses  som  betalning  icke 
blott  för  de  utvalda  förslagen,  utan  för  alla.  Vis¬ 
serligen  bli  endast  pristagarnes  och  de  möjligen 
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inköpta  skisserna  hans  egendom,  men  han  har  så 
godt  som  gratis  fått  uppgiften  vänd  och  vriden 
på  alla  tänkbara  sätt  och  har  blott  att  göra  sitt 
val. 

Här  kan  det  ju  vara  af  intresse  att  se,  hvad  de 
förut  omnämnda  tyska  reglerna  uppgifva  för  pris¬ 
summa  i  förhållande  till  anläggningskostnaden. 
För  en  anläggningskostnad  af  ända  till  en  million 
mark  uppställes  en  prissumma  af  6  gånger  skiss¬ 
arvodet,  hvillken  summa  dock  endast  får  fördelas 
på  3  pris.  För  högre  kostnader  sättes  naturligt¬ 
vis  prisprocenten  efter  en  fallande  skala,  hvar- 
jämte  summan  må  fördelas  på  flera  än  3  pris. 
Om  ett  utförligt  kostnadsförslag  begäres,  måste 
hvarje  pris  höjas  med  20  % . 

Jag  kan  här  ej  neka  mig  nöjet  göra  en  liten 
jämförelse  med  våra  förhållanden,  nämligen  med 
den  helt  nyligen  afslutade  täflingen  om  folkskole- 
byggnad  i  Helsingborg.  I  dithörande  program 
begäres  en  skolbyggnad  med  lärosalar  för  800 
k>arn  jämte  gymnastikbyggnad  för  nuvarande  be- 
hof,  men  därjämte  fordras  att  förslagsställare  skall 
redogöra  för  huru  för  framtiden  ytterligare  en  skol¬ 
byggnad  för  800  barn,  ett  bostadshus  för  lärare 
och  vaktmästare,  en  tillbyggnad  för  gymnastikhu¬ 
set  samt  ett  eller  två  lekskjul  lämpligen  skola  kunna 
inrymmas  på  tomten.  Dessa  olika  byggnaders 
placering  i  situationsplanen  är  därtill  nämligen  be¬ 
gärd.  Alla  dessa  byggnader  måste  en  samvets¬ 
grann  täflande  lösa  i  afseende  på  icke  endast 
deras  förläggning  utan  äfven  deras  plananordning, 
som  just  för  skolor  är  synnerligen  intimt  förbun¬ 
den  med  orienteringen.  Då  de  för  nuvarande 
behof  begärda  byggnaderna  af  nämnden  värderas 
till  lägst  225,000  kr.,  bör  hela  anläggningen  kunna 
kosta  500,000  kr.  Efter  denna  beräkningsgrund  ut¬ 
gör  den  fastställda  prissumman,  kr.  1,900,  icke 
fullt  dubbla  skissarvodet,  således  endast  en  tredje¬ 
del  af  det  belopp,  som  de  tyska  reglerna  ange. 

Under  förutsättning  af  att  i:ste  pristagare  till- 
erkännes  rätt  till  uppdrag  att  utföra  arbetet  ifråga 
kan  möjligtvis  ett  lågt  beräknadt  i:sta  pris  hafva 
något  skäl  för  sig,  ty  i  så  fall  träder  den  kon¬ 
tanta  penningsumman  tillbaka  för  de  verkliga  pri¬ 
set,  uppdraget  som  arkitekt.  Men  då  hos  oss 
själfva  täflingsproceduren  är  fullständigt  skild  från 
hvarje  befattning  med  det  blifvande  byggnadsföre¬ 
taget  och  afsikten  endast  är  att  erhålla  den  bästa 
möjliga  lösningen  af  uppgiften  på  papperet,  måste 
prissummans  storlek  också  beräknas  därefter.  I 
Danmark  t.  ex.,  där  man  tydligen  fasthåller  i:ste 
pristagarens  rätt  till  arbetets  utförande,  ehuru  någon 


dylik  uppfattning  ej  direkt  framgår  af  täflingsbe- 
stämmelserna,  tillerkännes  likväl  den  segrande  ar¬ 
kitekten  en  skadeersättning  uppgående  till  prisets 
halfva  värde,  för  den  händelse  att  hans  förslag 
frångås. 

Någon  ekonomisk  fördel  medför  helt  säkert  icke 
en  öfverdrifven  sparsamhet  med  prismedel,  ty  just 
hvad  täflingsinbjudaren  vill  vinna,  nämliga  goda 
arbeten,  motarbetar  han  själf,  då  han  genom  för 
obetydliga  pris  skrämmer  just  dem,  från  hvilka 
han  bör  ha  utsikt  af  få  sådana,  från  deltagande  i 
täflingen.  Vinsten  måste  stå  i  ett  rimligt  förhål¬ 
lande  till  risken. 

Må  Sveriges  arkitekter  själfva  taga  denna  täf- 
lingsfråga,  som  ju  nära  berör  deras  lifsintressen, 
om  hand,  sätta  nytt  lif  i  dess  halft  utplånade 
former  och  själfva  mera  ordnande  ingripa  i  täf- 
lingsarbetet,  och  vi  skola  sedan  ej  behöfva  frukta 
att  täflingarnas  tid  tillhör  det  förflutna.  Med  ett  af 
arkitektkåren  öfvervakadt  system  och  inför  utsik 
ten  till  goda  pris  skola  säkert  arkitekterna  mera 
allmänt  lockas  att  sluta  sig  till  de  täflandes  led, 
och  under  sådana  sunda  förhållanden  skall  täflin¬ 
gen  kunna  visa  sitt  inneboende  värde,  sin  förmåga 
att  framlocka  nya  idéer  och  aftvinga  fantasien 
dess  bästa  frukter,  med  andra  ord  intaga  den  plats 
i  utvecklingens  tjänst,  som  den  med  rätt  tillkom¬ 
mer. 

INBJUDAN  TILL  ARKITEKT¬ 
UTFLYKT  I  SOMMAR  TILL 
FINLAND. 

Från  arkitektklubben  i  Helsingfors  har  ankom¬ 
mit  följande  skrifvelse. 

Helsingfors,  den  10  april  1909. 
Till  Svenska  Teknologföreningens  Afdel- 
ning  för  Husbyggnadskonst. 

Arkitektklubben  i  Helsingfors  har  härmed  äran  in¬ 
bjuda  svenska  arkitekter  att  deltaga  i  en  sommarut¬ 
flykt  i  sydvästra  Finland  under  dagarna  efter  midsom¬ 
mar,  hvilken  i  likhet  med  tidigare  arrangerade,  gemen¬ 
samma  exkursioner  skulle  bereda  tillfälle  till  knytandet 
af  personliga  vänskapsband  mellan  de  nordiska  län¬ 
dernas  arkitekter  under  kamratlig  sammanvaro  i  fri 
natur,  och  gestalta  sig  som  en  rekreation  efter  ar¬ 
betet. 

Utflykten  kommer  att  försiggå  i  liufvudsak  enligt 
följande  program,  hvarvid  bör  märkas,  att  tiden  icke 
är  slutligt  fastställd. 

Lördagen  den  26  juni  på  dagen  inträffa  de  utländska 
deltagarna  i  Åbo,  där  de  finska  arkitekterna  möta.  Lör¬ 
dag  ^eftermiddag  besök  i  Åbo  slott,  Åbo  domkyrka 
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och  andra  platser  af  intresse.  Tillfälle  beredes  intres¬ 
serade  att  besöka  S:t  Marie  kyrka  utanför  Åbo.  På 
aftonen  välkomstsexa  å  holmen  Lilla  Bocken  i  Åbo 
skärgård. 

Söndagen  den  27  juni.  Affärd  tidigt  på  morgonen 
med  tåg  till  Salo.  Besök  på  Åminne  corps  de  logis, 
tillhörigt  grefve  Carl  Armfelt.  Besök  å  Winrila  gård. 
Frukost.  Afresa  med  extratåg  till  Hangö  tidigt  på 
eftermiddagen.  Hafsbad.  Middag.  Förbrödringsfest 
i  badhusparken  eller  på  strandplanen. 

Mändagen  den  28  juni.  Hafsbad  på  morgonen.  Af¬ 
resa  med  extra  ångbåt  genom  skärgården  till  Pikkala 
eller  Bobäck,  vidare  med  tåg  eller  vagn  till  H vitträsk. 
Middag  hos  arkitekterna  Gesellius  och  Saarinen.  Af¬ 
resa  till  Helsingfors  med  extra  tåg  och  ankomst  till 
hufvudstaden  kl.  6  e.  m.  Supé  och  afslutningsfest  å 
Restaurant  Klippan  utanför  staden,  hvarmed  den  of¬ 
ficiella  delen  af  programmet  afslutas. 

Följande  dagar  eventuellt  privata  exkursioner  i  Hel¬ 
singfors  omnejder,  eller  i  den  finska  landsorten,  hvar- 
vid  ciceroner  äro  att  påräkna  bland  finska  arkitekter. 

Den  exekutiva  kommittén  omhänderhar  samtliga 
praktiska  arrangemang  och  verkställer  alla  utbetal¬ 
ningar  för  tiden  från  landstigningen  i  Åbo  till  ocli 
med  natten  efter  afslutningsfesten  i  Helsingfors  och 
är  afgiften  för  de  utländska  deltagarna  fastställd  till 
50  kronor  för  denna  tidrymd.  För  resan  Stockholm 
—  Åbo  bevilja  ångfartygsbolagen  33  %  rabatt  å  enkel 
biljett. 

I  det  arkitektklubbeu  uttalar  hoppet  att  planen 
skall  vinna  de  svenska  arkitekternas  gillande  och  sym¬ 
pati,  vågar  klubben  förbindligen  anhålla  om  svar  så 
fort  ske  kan  med  uppgift  om  det  antal  deltagare  som 
från  edert  land  kan  påräknas,  äfvensom  eventuella  önsk- 
niugsmål  angående  tiden  för  utflykten.  Därefterskall  de- 
taljeradt  program  af  klubben  Eder  tillhandahållas, 
innehållande  jämväl  reseplaner  till  Åbo  och  andra  nö¬ 
diga  upplysningar. 

Samtidigt  anhåller  klubben,  att  detta  program  på 
lämpligt  sätt  genom  publicering  i  respektive  tidskrif¬ 
ter  skulle  delgifvas  landsortens  arkitekter. 

Med  största  högaktning: 

Arkitektklubben  i  Helsingfors 
Onni  Tarjanne 

V.  G.  Palmqvist 

Sekreterare. 

För  att  undvika  konkurrens  mellan  ofvannämnda 
utflykt  och  det  svenska  arkitektmöte  som  Afdel- 
ningen  för  Husbyggnadskonst  redan  gifvit  sin  sty¬ 
relse  i  uppdrag  att  i  likhet  med  föregående  års 
möten  anordna,  har  styrelsen  beslutat,  att  under  hand 
höra  sig  för  hos  arkitektklubben  i  Helsingfors  om 
möjlighet  att  något  ändra  den  för  utflykten  före¬ 
slagna  tiden.  Styrelsen  hade  nämligen  ansett  att 
det  svenska  mötet,  som  i  sitt  program  brukar  upp¬ 
taga  utflykt  till  en  eller  annan  arkitektonisk  se¬ 
värdhet,  skulle  kunna  ordnas  så,  att  denna  utflykt 
ersattes  just  genom  den  föreslagna  finska  resan, 
och  sålunda  efter  mötets  allvarliga  förhandlingar 
de  deltagare,  som  så  önskade,  skulle  kunna  begagna 


sig  af  det  utmärkta  tillfälle  att  lära  känna  en  del 
gammalt  och  nytt  af  finsk  byggnadskonst,  som 
den  mottagna  invitationen  lämnar.  För  att  icke  det 
mellankommande  midsommarfirandet  skulle  lägga 
hinder  i  vägen  för  denna  anordning  har  på  för¬ 
frågan  från  vederbörande  i  Helsingfors  ingått  det 
svaret  att  intet  hindrade  att  uppskjuta  utflykten 
en  vecka,  då  resan  alltså  skulle  företagas  den  3 
Juli.  Vid  Afdelningens  sammanträde  den  28  april  be¬ 
slöts  att  aflåta  en  tacksamhetsskifvelse  till  Arkitekt¬ 
klubben  i  Helsingfors  med  anledning  af  den  gjorda 
inbjudan  jämte  uttalande  af  en  förhoppning  om  stor 
tillslutning  från  svenska  arkitekters  sida  och  samti¬ 
digt  meddela  att  Afdelningen  tillsatt  en  kommitté, 
bestående  af  hrr  Bergman,  Tengbom  och  Östberg 
för  att  förmedla  förbindelsen  mellan  svenska  del¬ 
tagare  och  kommitterade  i  Helsingfors. 

A  LFRED  MESSEL  +. 

Med  Professor  Alfred  Messel,  som  afled  i 
Berlin  den  24  sistlidne  Mars  i  en  ålder  af  endast 
56  år,  har  Tyskland  förlorat  en  af  sina  största  och 
gedignaste  byggnadskonstnärer.  Banbrytare  för  en 
friare  uppfattning  af  arkitekturens  mål  och  medel 
var  han  en  af  de  mest  framträdande  bärarna  af 
den  utveckling  inom  arkitekturen  i  våra  dagars 
Tyskland,  på  hvars  rikedom  och  inneboende  lifs- 
kraft  den  utomstående  åskådaren  ser  med  lika  stor 
förvåning  som  beundran.  För  hans  omfattande 
och  rika  verksamhet,  hvilken  hvar  och  en  som 
besökt  Berlin  haft  tillfälle  att  beundra  i  ett  flertal 
- —  såväl  konstnärligt  som  praktiskt  —  utomor¬ 
dentligt  skickligt  genomförda  byggnader  hoppas  vi 
i  ett  kommande  nummer  kunna  gifva  en  fylligare 
redogörelse. 

Svenska  egna  hems¬ 
litteraturen. 

Af  Kari.  Berun, 

(Forts,  från  föreg.  n:r.) 

Bohuslänska  Landtmannauvggnader.  En  ättling  af 
föregående  arbete.  Äfven  detta  arbete  är  resultatet  af 
en  pristäfling.  Då  kopior  af  här  visade  ritningar  kunna 
erhållas  hos  Hushållningssällskapets  sekreterare  är  det 
antagligen  detta  sällskap  i  Bohuslän,  som  arrangerat 
täflingen.  Hvilka,  som  varit  prisdomare,  finnes  ej  an- 
gifvet,  lika  litet,  som  hvilka  författarna  till  ritningarna 
äro.  Här  är  det  också  jordbrukareintresset,  som  varit 
bestämmande  under  det  att  husens  yttre  visar  samma 
slags  villastil  som  i  föregående  arbete. 

Bägge  dessa  arbeten  visa  således,  huru  vi  ur  arkitekt¬ 
synpunkt  önska  att  allmogehusen  icke  skola  se  ut. 


Huru  böra  våra  bostäder  inredas?  När  Elsa  Törnes 
bok  Solidar  för  några  år  sedan  utkom,  väckte  den  stort 
uppseende  på  grund  af  de  reformer  i  liemlif  och  hem¬ 
mens  anordning,  som  däri  föreslogs.  Närmast  som 
följd  däraf  hölls  i  Stockholm  våren  1906  ett  diskus¬ 
sionsmöte  öfver  ämnet  »Iluru  skola  våra  bostäder  in¬ 
redas  för  att  bättre  än  som  nu  är  fallet  motsvara  våra 
kraf  på  en  enklare  och  mera  rationell  hemmets  sköt¬ 
sel?»  Vid  mötet  tillsattes  en  kommitté  livari  bl.  a. 
arkitekten  grefve  S.  Cronstedt  invaldes  och  fick  nämnda 
kommitté  i  uppdrag  att  utsända  vissa  frågeformulär 
för  att  utröna  en  större  allmänhets  åsikter  i  denna 
fråga.  Svaren  på  dessa  frågor  finnas  nu  sammanfat¬ 
tade  i  föreliggande  broschyr,  som  det  därför  kan  vara 
af  ett  visst  intresse  att  studera. 

Boklund,  Harald.  Våra  bostäder.  Enligt  företalet  har 
också  detta  arbete  att  tacka  Elsa  Törnes  Solidar 
för  sin  uppkomst.  Fredrika-Bremerförbundskretsen 
»Malmö-Eund  med  omnejd»,  tog  »initiativ  till  en  när¬ 
mare  utredning  om,  hvad  som  kan  och  bör  göras  för 
bostädernas  och  hemmens  nydaning  med  häuseende 
till  hemtrefnad  och  förenklad  liushållsskötsel».  I  den 
kommitté,  som  för  detta  ändamål  valdes,  blef  arki¬ 
tekten  Boklund  den  sakunnige  medlemmen  och  afser 
lians  bok  att  vara  ett  facktekniskt  bidrag  till  Solidar- 
rörelsen.  Efter  ett  första  kapitel  innehållande  bostads- 
koustens  historiska  utveckling,  kommer  författaren  in 
på  hufvudämnet:  Den  modärna  stadslägenheten  och 
dess  beståndsdelar.  Såsom  synes  hör  denna  bok  icke 
till  egnahemslitteraturen  i  samma  bemärkelse,  som 
de  öfriga  böckerna,  som  behandla  det  egna  hemmet 
i  egen  stuga  på  egen  grund.  Rummens  anordning 
hafva  dock  i  stort  sedt  samma  fordringar  antingen  de 
ligga  i  en  dylik  stuga  eller  i  en  hyrd  våning  i  staden, 
så  att  boken  därför  tagits  med  i  detta  sammanhang. 

I  boken  har  förf.  skildrat  de  olika  utrymmen  som 
förekomma  i  såväl  större  som  mindre  våningar,  samt 
meddelar  råd,  huru  dessa  på  mest  ändamålsenliga  sätt 
skola  inredas. 

Aktiebolaget  Hem  tå  landet.  Egna  items  samhället 
Solhems  villastad.  Denna  lilla  broschyr  är  utgifven  för 
att  visa  allmänheten  fördelarna  af  att  skaffa  sig  ett  eget 
hem  i  Solhems  villastad  invid  Spånga  station.  Den 
är  således  utgifven  helt  och  hållet  i  reklamsyfte,  men 
har  det  oaktadt  blifvit  här  medtagen,  därför  att  den 
innehåller  utom  andra  illustrationer  ritningar  till  några 
stugor,  som  äro  rätt  trefligt  hopkomna  och  praktiskt 
anordnade.  Hvem,  som  gjort  dessa  ritningar,  finnes 
ingen  antydan  om. 

Sandberg,  G.  H.  Om  villor  och  egna  hems  bygggnader. 
Denna  bok  är  redan  förut  omtalad  i  denna  tidskrift, 
sid.  93  år  1908.  Som  äfven  denna  anmälan  omnäm¬ 
ner,  innehåller  boken  en  hel  del  nyttiga  lärdomar  för 
den  byggande  allmänheten  och  särskildt  söker  den 
visa  de  synpunkter,  efter  hvilka  man  borde  söka  åstad¬ 
komma  ett  godt  byggnadsverk.  Boken  är  värd  allt 
erkännande  och  borde  få  vidsträckt  spridning. 

Rhodin,  Jacob.  Egna  hem  för  yrkesidkare  och  landt- 
män.  Såsom  af  titeln  framgår  är  det  här  fråga  om 
egnahem  för  ett  par  samhällsklasser,  af  hvilka  den  ena, 
nämligen  yrkesidkaren  ej  förut  representerats.  Förfat¬ 
taren  har  här  utgått  från  de  gamla  hemtrefliga  och 


gemytliga  handtverkarehusen  i  våra  småstäder  från 
skråtiden,  där  verkstad,  butik  och  bostad  ofta  utgjorde 
en  sammanhängande  lägenhet.  Handtverket  har  ju 
nu  varit  ganska  tynande  under  en  lång  tid,  men  tycks 
åter  vilja  resa  på  hufvudet  och  för  att  skaffa  handt- 
verkarna  goda  och  ekonomiska  bostäder  hafva  några 
olika  byggnadstyper  här  meddelats.  De  olika  försla¬ 
gen  visa  således  byggnader  för  snickare,  smeder,  vagn¬ 
makare  samt  en  byggnad  för  en  konsumtionsförening 
med  butik,  servering  och  bostad.  Dessutom  finnes  en 
byggnad  för  en  småbrukare,  trädgårdsmästare  eller 
privatman  innehållande  bostad  om  två  rum  och  kök, 
verkstad  och  mjölkrum.  Samtliga  dessa  förslag  visa 
nu,  huru  man  för  en  yrkesman  af  ena  eller  andra 
slaget  kan  få  in  alla  de  lägenheter,  som  fordras,  un¬ 
der  ett  och  samma  tak,  under  det  att  byggnaden  det 
oaktadt  inrymmes  i  en  rektangel  eller  kvadrat  utan 
några  dyrbara  utbyggnader.  Förslagen  synas  vara 
praktiskt  lösta  samt  enkelt  och  flärdfritt  utstyrda,  hvil- 
ket  för  byggnader  af  denna  sort  ju  också  är  det  rätta. 
vSamtliga  förslag  åtföljas  af  en  beskrifning  samt  en 
detaljerad  massberäkning  och  materialförteckning. 

Gate,  J.  J:son.  Skogvaktare  och  skogsarbetarebostä¬ 
der.  Det  var  en  tid,  som  man  sökte  att  utarbeta  normal¬ 
typer  på  arbetarhem  i  allmänhet,  försök  som  naturligtvis 
misslyckades,  därför  att  uppgiften  var  omöjlig.  Hvarje 
yrke  fordrar  naturligtvis  sina  särskilda  anordningar 
och  äfven  de  olika  yrkesmännens  bostäder  måste  blifva 
olika  inrättade.  I  detta  lilla  häfte  visas  en  del  bo¬ 
städer  och  uthus  för  skogvaktare  och  skogsarbetare. 
Den  enklaste  är  den  mera  provisoriska  timmerhugga¬ 
rekojan,  något  bekvämare  och  sundare  anordnad  än 
hvad  som  vanligen  är  fallet.  De  öfriga  äro  mer  eller 
mindre  sinåbrukarhem,  men  där  landtbruket  mera  är 
en  bisyssla.  Detta  liksom  att  boningshuset  måste  för¬ 
ses  med  gästrum  skiljer  dock  dessa  småbruk  från  andra, 
hvilkas  förnämsta  raison  d’etre  är  landtbruket.  Byggna¬ 
derna  äro  goda  förebilder  för  små  landthem,  till  hela 
sin  karaktär  sammanhörande  med  de  skogar,  där  de 
äro  ämnade  att  uppföras.  Stugornas  exteriörer  äro 
hämtade  från  de  gamla  goda  allmogehusen  och  verka 
stundom  rent  af  som  uppmätningar  af  dylika.  Tex¬ 
ten  utgöres  af  en  kortfattad  beskrifning  jämte  mate¬ 
rialberäkningar. 

Gate  J.  J:son  och  Landén,  Alf.  Några  Hem.  I  af- 
seende  på  den  typografiska  utstyrseln  står  detta  ar¬ 
bete  främst.  Det  har  ett  elegant  omslag  och  synner¬ 
ligen  fint  tryck,  bilderna  äro  utförda  på  olika  sätt 
dels  med  vanliga  autot\*pier  efter  fotografier,  tryckta 
i  svart  eller  i  tontryck,  dels  med  färgtryck,  blyerts- 
teckningsreproduktioner  m.  m.,  alltsammans  gifvaude 
ett  gediget  och  präktigt  intryck.  Då  man  emellertid 
ser,  att  arbetet  är  utgånget  från  Wald.  Zachrissons 
Boktryckeri  A  -B.  i  Göteborg,  förvånas  man  ej  öfver 
resultatet. 

Hvad  innehållet  teträffar,  är  det  på  sätt  och  vis  en 
reklam  för  Lidingö  villastad,  hvarifrån  de  flesta 
vyerna  äro  tagna.  Bilderna,  ty  i  detta  arbete  finnes 
endast  bilder  och  ingen  text,  visa  dels  olika  totalbil¬ 
der  af  detta  villasamhälle  samt  dess  kommunikationer, 
dels  några  utförda  villor  med  planer,  perspektivteck- 
uingar  samt  fotografier,  visande  husen  såväl  ut-  som 


invändigt.  Några  planscher  synas  också  visa  tilläm- 
nade,  ineu  ej  utförda  byggnader. 

De  hem,  som  här  visas  äro  inga  små  obetydliga 
egna  hem,  där  det  gäller  att  få  i  hop  det  hela  för  så 
billig  penning  som  möjligt.  Nej  här  har  pretentio¬ 
nerna  stigit  betydligt,  planerna  hafva  här  växt  ut  och 
blifvit  större,  hemmet  kan  nu  ej  längre  kallas  stuga 
utan  måste  nu  oåterkalleligt  inrymmas  under  rubri¬ 
ken  villa.  Hanerna  hafva  dock  den  moderna  ekono- 
miseringen,  att  den  onödiga  salongen  i  några  af  vil¬ 
lorna  är  borttagen  och  ersatt  af  ett  annat  rum,  kal- 
ladt  stundom  hvardagsrum,  stundom  storstuga.  Hallen 
finnes  på  samtliga  förslag,  och  är  den  mer  eller  mindre 
karaktäriserad  som  centralrummet  i  huset.  Hvad  det 
yttre  beträffar,  äro  motiven  för  dekoreringen  i  de  flesta 
fallen  hemtad  från  allmogehusen,  äfven  från  de  norska. 
Ett  för  många  af  villorna  utmärkande  drag  är,  att 
bottenvåningen  är  reveterad  och  putsad  under  det  att 
öfvervåningen  är  panelad,  spåntäckt  eller  på  annat 
sätt  beklädd.  Till  och  med  timrade,  knuthuggna  bygg¬ 
nader  visas.  En  del  förslag  visa  helt  putsade  fasader, 
och  torde  förebilderna  för  dessa  närmast  sökas  i  de 
engelska  husen.  Det  synes  af  alla  dessa  vackra  plan¬ 
scher,  livilkeu  stor  fond  af  motiv,  vi  ha  i  våra  all¬ 
mogebyggnader  och  huru  de  kunna  anpassas  efter 
moderna  förhållanden.  Men  det  lurar  också  en  stor 
fara  i  dessa  små  motiv  och  det  är  att  en  viss  öfver- 
lastning  kan  göra  sig  gällande  och  särskildt  livad 
gäller  några  af  de  mest  pittoreskt  komponerade  vil¬ 
lorna  torde  kunna  frågas,  huruvida  de  ej  öfverskridit 
det  lagom,  som  bör  utgöra  gränsen  för  dekoreringen. 
Arbetet  innehåller  emellertid  flera  goda  projekt,  teck¬ 
nade  eller  målade  med  stor  talang. 

Enblom,  Rudolf  S.  Ett  hem  på  landet.  I  afseende  på 
texten  torde  detta  arbete  kanske  böra  sättas  i  främsta 
rummet,  då  den  är  innehållsrik  och  facklig,  visande, 
att  författaren  är  en  både  i  teorin  och  praktiken  er¬ 
faren  arkitekt.  Texten  innehåller  nämligen  en  full¬ 
ständig  redogörelse  för  alla  de  arbeten,  som  måste 
föregå  ett  byggnadsarbete  samt  ger  läsaren  mycket 
värdefulla  råd  angående  val  af  arkitekt  och  byggmäs¬ 
tare,  hvilket  för  den  oerfarne  lekmannen  torde  vara 
af  stor  nytta,  då  hela  hans  egnahemsbyggen  däraf  är 
i  hög  grad  beroende.  Vidare  meddelas  i  likhet  med 
några  andra  här  behandlade  arbeten,  huru  bostadens 
olika  rum  böra  inredas  och  utstyras,  uppvärmning  och 
ventilation,  vatten  och  afloppsledningar,  belysning,  mål¬ 
ning  m.  m.  Förf.  meddelar  dessutom  en  utförlig  ar- 
betsbeskrifning,  med  hänsyn  tagen  till  en  hel  del  olika 
anordningar  och  konstruktioner  och  således  med  ve¬ 
derbörliga  uteslutningar  i  de  flesta  fall  direkt  använd¬ 
bar.  För  byggherren,  som  ju  ofta  måste  bestämma 
huru  en  del  detaljer  skola  utföras,  innehåller  arbets- 
beskrifniugen  små  inryckta  förklaringar,  hvarför  en 
konstruktion  utföres  så  eller  så.  Formulär  till  kon¬ 
trakt  bifogas  likaledes,  samt  till  sist  arkitekttaxan  och 
en  förteckning  på  de  arkitekter,  som  äro  medlemmar 
af  Svenska  Teknologföreningen.  Några  poetiska  ut- 
gjutelser  öfver  egnahemmens  ideella  innebörd,  som  är 
så  vanlig  i  dessa  böcker,  finnas  icke  här,  utan  här  är 
texten  afsedd  att  vara  en  verklig  praktisk  hjälpreda 
för  dem,  som  ämna  bygga,  och  såsom  sådan  är  den 


också  väl  utförd  och  är  ur  denna  synpunkt  en  värde¬ 
full  tillökning  i  egnahemslitteraturen. 

Planschafdelningen  utgöres  af  en  samling  stugor 
och  villor,  alla  utförda  af  författaren  samt  i  de  flesta 
fall  liggande  vid  Djursholm.  Vid  hvarje  exteriör  är 
omtaladt  byggnadens  färger  samt  fasadernas  behand¬ 
lingssätt,  hvilket  är  en  ofta  tillräcklig  beskrifning  af 
byggnaden.  Af  hvarje  byggnad  visas  planer,  någon 
gång  sektioner,  en  eller  flere  exteriörer  antingen  efter 
fotografi  eller  teckning  samt  en  och  annan  interiör. 

Som  det  af  alla  dessa  synes  har  författaren  haft  en 
stor  praktik  inom  detta  område  af  arkitekturen  och 
har  sysslat  med  såväl  småstugor  som  större,  dyrbarare 
villor.  Af  plananordningar  finnas  många  olika  kom¬ 
binationer,  lösta  med  hänsyn  till  den  alltid  viktigaste 
faktorn,  att  få  det  mesta  möjliga  för  den  minsta  möj¬ 
liga  summa  penningar. 

En  del  af  exteriörerna  visa  trefliga  byggnader,  dock 
förefaller  det  som  författaren  bort  företaga  en  strän¬ 
gare  gallring  af  det  föreliggande  materialet,  än  hvad 
som  skett. 

Grane,  A.  Ritningar  till  egnahemsvillor,  Detta  ar¬ 
bete,  hvaraf  3  häften  utkommit,  innehåller  en  del  större 
och  mindre  villor.  Hvarje  häfte  åtföljes  af  ett  mindre 
texthäfte.  Ritningarna  till  villorna  äro  i  de  två  första  häf¬ 
tena  af  herr  Grane  själf,  i  det  andra  är  dessutom  ett 
par  af  andra  författare,  däribland  G.  H.  Sandbergs 
villa  vid  Storängen,  som  dessutom  finnes  reproduce¬ 
rad  i  Sandbergs  egen  ofvanomnämnda  bok.  I  det  tredje 
häftet  äro  de  flesta  villorna  af  olika  arkitekter  såsom 
G.  H.  Sandberg.  E.  Guettler,  A.  Göransson,  T.  Sten¬ 
berg,  A.  Forsberg. 

På  grund  af  att  så  många  olika  personer  medverkat 
vid  de  olika  projekten  är  också  innehållet  betydligt 
skiftande.  Så  länge  herr  Grane  rör  sig  med  de  små 
stugorna  på  ett  å  två  rum  och  kök,  utarbetar  han 
temligen  byggbara  projekt,  men  på  de  större  synes, 
att  han  ej  är  arkitekt,  planerna  äro  bl.  a.  så  uppfyllda 
af  dörrar,  att  rummen  ofta  äro  alldeles  omöjliga  att 
möblera.  Exteriörerna  äro  naivt  utförda  och  bevisa 
bristande  vana  att  behandla  de  arkitektoniska  for 
merna. 

På  grund  af  de  af  andra  ritade  villorna  har  dock  ar¬ 
betet,  särskildt  det  sista  häftet,  en  del  goda  byggna¬ 
der  att  uppvisa. 

Ekman,  K.  A.  Anvisning  om  sättet  att  erhålla  egna¬ 
hemslån  SAMT  BILLIGASTE  BOSTÄDER  FÖR  F.GNA  HEM.  Detta 
arbete  är  modernast,  d.  v.  s.  har  sist  kommit  ut  i  bok¬ 
handeln.  Skulle  det  dessutom  utgöra  prof  på  huru 
den  modernaste  egnahemsarkitekturen  ser  ut,  vore  det 
sorgligt.  Ty  de  här  visade  byggnaderna  beteckna  i 
själfva  verket  ett  stort  steg  bakåt  och  äro  sannskyl¬ 
diga  prof  på  snickerifabriksarkitekturen  i  våra  kåk¬ 
städer.  Byggnaderna  äro  så  undermåliga  att  något 
vidare  omnämnande  af  dem  ej  kan  komma  ifråga. 

Texten  utgöres  af  beskrifning  och  kostnadsförslag 
till  de  olika  byggnaderna  samt  anvisningar  rörande 
statens  egnahemslån. 

Försöker  man  nu  sammanfatta  intrycken  af  all 
denna  litteratur  torde  det  blifva  så,  att  med  få  un¬ 
dantag  de  icke  ge  anledning  till  någon  större  för¬ 
nöjelse.  Som  här  ofvan  visats  finnas  många  goda 
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detaljer  att  påvisa,  många  verkligen  präktiga  bygg¬ 
nader  äro  liär  återgifna  och  många  nyttiga  och 
sakrikt  skrifna  textafdelniugar  finnas.  Men  det  är  så 
nppblandadt  med  sådant,  som  man  ej  önskade  se,  och 
något  standarverk,  något  som  riktigt  flyter  ofvanpå, 
finnes  ej.  Särskildt  är  det  för  hela  egnahemsbyggan- 
det  sorgligt,  att  så  många,  som  sakna  nödig  kompe¬ 
tens,  icke  endast  syssla  därmed  utan  äfven  publicera 
sina  underhaltiga  projekt.  Därigenom  gagnas  icke 
egnahemsbyggeriet  utan  det  lider  stor  skada  och  ut¬ 
bildandet  af  en  verkligt  god  egnahemsbyggnadskonst 
blir  därigenom  fördröjd.  Egnahemslitteraturen  väntar 
ännu  på  den  rätte  mannen,  som  skall  besörja  den  i 
alla  afseenden  förstklassiga  boken  om,  huru  det  svenska 
folket  skall  bygga  och  bo  på  den  egna  torfvan. 


Man  har  svårt  att  i  få  ord  uttrycka  den  sak¬ 
nad  vi  hans  studiekamrater  känna,  då  han  nu  jor- 
dats,  än  mera  som  hans  sällsamma  begåfning 
gör  hans  bortgång  till  en  verklig  förlust  för 
modern  svensk  byggnadskonst.  Sven  Henrik  Silow 
var  född  den  25  sept.  1877,  genomgick  1900 — 
1904  Tekniska  Högskolan,  och  väckte  där  både 
kamraters  och  lärares  intresse  och  uppmärksamhet. 
Han  lät  inskrifvasig  vid  Konstakademien  hösten  1904. 

Starkt  påverkad  af  engelsk  byggnadskonst  och 
senare  af  några  af  Wagner-elevernas  arbeten  visade 
han  snart  en  ovanlig  fantasirik  förmåga  att  i  sina 
skisser  träffa  en  byggnads  rätta  karaktär  och  få  in 
en  viss  stämning,  och  alltid  såg  han  —  i  stort; 
i  studieprojekten  förstod  han  att  konsekvent  och 
med  klar  själfblick  in  i  det  minsta  genomföra  sin 
själfständiga,  säkra  och  alltid  kostnärliga  uppfattning. 
Hvad  som  kanske  ock  bidrog  att  i  kamraternas 
ögon  göra  hans  skisser  så  öfverlägsna  var  hans 
delikata  framställningssätt;  många  af  dem  borde 
ock  bevaras  ur  glömskan  och  i  bild  återges;  de  hug¬ 
fästa  minnet  bättre  än  ord.  Akademien  lämnade 
han  våren  1907;  sedan  var  han  anställd  på  arkitekt¬ 
kontor  här  i  Stockholm.  Vi  beklaga  att  han  ej 
hann  i  praktiken  omsätta  och  fullfölja  några  af 
sina  idéer;  han  sjuknade  hösten  1908,  och  oväntadt 
når  oss  budet  att  han  sakta  somnat  bort;  det  var 
den  30  mars  å  Romanäs  sanatorium.  C.  J. 

Föreningsmeddelanden. 

A  FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
A  hade  extra  sammanträde  den  30  mars  under  prof. 
Clasons  ordförandeskap. 

Från  ecklesiastikdepartementet  hade  herrar  Clasons, 


Lallerstedts  och  Grundströms  utlåtande  angående  arki¬ 
tektundervisningen  remitterats  till  Afdelningen  för  att 
bereda  densamma  tillfälle  att  yttra  sig  däröfver.  Med 
anledning  liäraf  beslöt  Afdelningen  tillsätta  en  kom¬ 
mitté  för  att  behandla  frågan  och  inkomma  med  ut¬ 
låtande.  Till  ledamöter  i  denna  kommitté  valdes  her¬ 
rar  Östberg,  Westman,  Tengbom,  Lindgren  och  Wahl- 
man  jämte  Stenhammar  såsom  suppleant. 

En  från  rådhuskommittén  inkommen  skrifvelse  med 
anhållan  om  att  utse  en  person  att  jämte  herrar  Cla- 
son  och  Salin  granska  de  inkomna  skissritningarna 
till  nytt  rådhus  i  kvarteret  Fruktkorgen,  föranledde 
afdelningen  att  härtill  utse  hr  Lallerstedt. 

Vid  sammanträdet  voro  utställda  konstruktions- 
ritningar  till  nybyggnaden  n:o  9S  Drottninggatan  samt 
Myrstedt  och  Sterns  affärshus  vid  Kungsgatan,  upp¬ 
rättade  af  herrar  Kreuger  och  Toll. 

Efter  sammanträdets  slut  företogs  gemensamt  besök 
vid  en  af  hrr  Kreuger  och  Toll  under  uppförande  va¬ 
rande  nybyggnad  n:o  98  Drottninggatan. 

A  fdeuningen  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
hade  under  ordförandeskap  af  prof.  Clason  sam¬ 
manträde  den  6  april. 

Till  medlem  i  Afdelningen  invaldes  arkitekterna  Cy- 
rillus  Johanson  och  Wilh.  Klemming. 

Med  anledning  af  en  skrifvelse  från  byggmästare 
C.  O.  Lundbergs  fastighets-A.-B.  i  Stockholm  angå¬ 
ende  tolkningen  af  arkitekttaxan  i  ett  visst  angifvet 
fall  beslöt  Afdelningen  att  frågan  borde  handläggas 
och  undersökas  och  uppdrog  detta  åt  en  särskild 
nämnd  af  tre  delegerade,  hvartill  valdes  hrr  Hagström, 
Stenhammar  och  Wickman  med  Josephson  och  Lal- 
lerstedt  som  suppleanter.  Åt  kommittén  uppdrogs  att 
afgifva  svar. 

Ingeniör  Carl  Forsell  höll  föredrag  om  »eldfasta 
kyggnadskonstruktioner»  och  senaste  årens  erfaren¬ 
heter  och  profningar  från  Amerika  på  detta  område. 

Professor  Martin  Nyrop  och  arkitekt  Emil  Jörgen- 
sen  från  Köpenhamn,  hvilka  under  sammanträdet  in¬ 
funnit  sig,  hälsades  välkomna  af  ordföranden,  och  sär¬ 
skildt  vände  denne  sig  därvid  till  prof.  Nyrop  utta¬ 
lande  a  allas  vägnar  ett  tack  för  den  glädje,  njutning 
och  lärdom,  han  beredt  alla  genom  sin  skapelse  — 
Rådhuset  i  Köpenhamn. 

Löjtnant  Blomquist  höll  därefter  föredrag  om  »kon- 
tro’l  och  arbetsledning  vid  våra  byggnader». 

Efter  föredraget  uppstod  diskussion,  hvarvid  ark. 
Jörgensen  lämnade  en  del  upplysningar  rörande  kon¬ 
troll-  eller  konduktörsväsendet  vid  byggnadsföretag  i 
Danmark.  Professor  Nyrop  framhöll  särskildt  att  egent¬ 
ligen  kan  ingen  annan  än  arkitekten,  som  utfört  rit¬ 
ningarna  till  ett  byggnadsföretag  eller  den  af  hans 
biträden  och  medhjälpare,  som  han  utser  och  väljer, 
utföra  kontrollen,  ty  ingen  annan  än  han  kan  känna 
idén  och  tanken,  som  genomgår  det  hela;  då  ritnin¬ 
garna  utlämnas  äro  de  ju  ofta  ej  slutgiltiga. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  ritningar  till 
diverse  skolbyggnader  af  herrar  Lallerstedt  och  Nilsson 
samt  af  hr  R.  Eubloms  ritningar  till  en  ombyggnad  af 
Ållonö. 
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SVEN  SILOWS 
ARBETEN. 


Till  den  korta  minnes- 
runan  i  förra  häftet  öfver  Sven 
Silow  fogas  härmed  ett  par  af 
hans  studier.  —  Redan  hösten 
I9°5  gjordes  utkastet  till  privat¬ 
hem  för  J.  Bunge,  en  rik  och 
konstintresserad  köpman  i  Am¬ 
sterdam  ;  en  ovanligt  tacksam 
men  sålunda  ock  kräfvande  upp¬ 
gift. 

Förslaget,  betydligt  utvidgadt 
och  omarbetadt'  fullföljes  nu  af 


en  annan  svensk  arkitekt,  som  f.  n.  är  bosatt  där 
nere. 

Den  mycket  intressanta  studien  till  en  nekropol 
eller  begrafningsstad  är  i  enlighet  med  1906 — 1907 
års  täflingsprogram  på  Akademien. 

Detta  var  en  uppgift,  där  Silow  fick  utveckla 
sin  originella  rika  fantasi.  Högt  öfver  den  lägre 
egentliga  begrafningsplatsen  med  sina  många  enklare 
och  förnämare  grafvar  höjer  sig  mäktigt  en  platå 
med  grafkapellet,  ett  panteon  öfver  »de  store», 
krematorium  m.  m.  omgärdad  af  kolumbariehallar  — 
en  »campo  santo»,  en  helgad  plats.  Upp  dit 
leder  en  väldig  rampanordning  med  trappor.  — 
I  den  storartade,  antika  anläggningen  visade  ju 
projektet  klart  hans  själfständiga  oeh  konstnärliga 
anlag  —  anlag  som  dock  tyvärr  ej  vunno  någon 
förståelse  eller  något  erkännande  i  vår  högsta  skola 
för  byggnadskonst!  C.  J. 
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A  RKITEKTUT- 

BILDNINGENS  OM¬ 
ORGANISATION.* 

Af  Sigfrid  Ericson. 

Åtskilliga  förhållanden  ha 
medverkat  till  att  göra  frå¬ 
gan  om  den  svenska  arki¬ 
tektutbildningen  bra  nog  öm¬ 
tålig  att  röra  vid.  Det  är 


SS 

UUUUU,  JGlQLJUt.J 


1 


.•K*, 


*  Då  arkitektutbildningen  här 
i  landet  f.  n  står  på  dagord¬ 
ningen  i  det  att  sakkunniges  för¬ 
slag  till  undervisningens  ordnande 
af  regeringen  remitterats  till  Af- 
delningen  för  Husbyggnadskonst 
för  yttrande,  böra  ju  bidrag  till 
frågans  belysande  från  olika  håll 
kunna  påräkna  intresse  hos  tid¬ 
skriftens  läsare.  Vi  återgifva 
därför  här  ett  par  dylika  hvar¬ 
andra  supplerande  bidrag,  det 
ena  från  en  göteborgsarkitekt, 
det  andra  från  i:ste  stadsingen- 
iören  i  Göteborg.  I  trots  af  att 
de  olika  önskemål  som  däri  fram¬ 
ställas  ingalunda  varit  uteslutna 
från  sakkunniges  uppmärksam¬ 
het,  men  på  olika  grunder  efter 
vägande  af  alla  inspelande  fak¬ 
torer  sedermera  frångåtts,  torde 
dessa  bidrag  väl  förtjäna  att  utan 
något  förstucket  spörjande:  kan 
något  godt  komma  från  Naza- 
reth?,  upptagas  som  inlägg  i  den 
nu  man  och  man  emellan  förda 
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ARKITEKT:  SVEN  SILOW. 

nämligen  så  många  parter 
och  så  skilda  åskådningar, 
som  här  stå  gentemot  hvar¬ 
andra,  att  intet  försök  till 
fullt  rationellt  ordnande  af 
denna  fråga  torde  vara  möj¬ 
ligt,  utan  att  enskilda  in¬ 
tressen  måste  trädas  för  nära 
och  enskilda  åskådningar 
åsidosättas.  Att  emellertid 
hänsynen  till  intressen,  hvars 
tillgodoseende  är  betydelse¬ 
löst  för  arkitektutbildningen 
i  dess  helhet,  icke  bör  få 
inverka  vid  en  reformering 
af  densamma  kan  ju  synas 
vara  en  själfklar  sak,  och 
då  den  likväl  väljes  till  ut¬ 
gångspunkt  vid  följande 
granskning  af  den  senast 
framlagda  planen  för  arki¬ 
tektundervisningen,  sker 
detta  på  den  grund,  att  ett 
stadigt  fasthållande  vid  denna 
utgångspunkt  torde  kunna 
underlätta  de  bemödanden, 
som  gjorts  att  för  arkitektut¬ 
bildningen  finna  en  nuti¬ 
dens  behof  tillfredsställande 
form.  Eller,  för  att  tala  fullt 
tydligt:  ju  mindre  hänsynen 
till  de  nuvarande  läroanstal¬ 
ternas  d.  v.  s.  Kungl.  Konst¬ 
akademiens,  Tekn.  Högsko¬ 
lans  och  Chalmersska  In- 


stitutets  speciella  intressen  får  inverka  vid  utarbe¬ 
tandet  och  bedömandet  af  ny  plan  för  arkitektut¬ 
bildningen,  desto  större  blir  sannolikheten  för  ett 
godt  resultat. 

I  det  senaste  af  professorerna  Clason,  Laller- 
stedt  och  Grundström  utarbetade  förslaget  till  ar¬ 
kitektundervisningens  omorganisation  framhålles  föl¬ 
jande  såsom  den  nuvarande  läroplanens  mest  fram¬ 
trädande  brister: 

1:0  »Någon  enhetlig  arbetsplan  för  våra  olika 
arkitekturskolor  finnes  ej,  utan  arbeta  de  olika 
skolorna  nära  nog  oberoende  af  hvarandra.  I  sam¬ 
band  med  denna  brist  på  samarbete  skolorna  emel¬ 
lan  torde  stå  den  alltför  långa  tid,  som  nu  i  de 
flesta  fall  fordras  för  att  utbildas  till  arkitekt,  äfven- 
som  den  oegentlighet,  som  förefinnes  däruti,  att 
elever  utexaminerade  från  Chalmers  tekniska  läro¬ 
anstalt  med  treårig  lärokurs  och  från  Tekn.  Hög¬ 
skolan  med  fyrårig  kurs  likställas  vid  inträde  till 
konstakademiens  skola.» 

2:0  »Undervisningen  inriktas  ej  i  tillräcklig  grad 
på  arkitektelevens  utbildande  till  en  praktiskt  dug¬ 
lig  och  ekonomiskt  förstående  arbetsledare.» 

3:0  »Någon  systematiskt  ordnad  undervisning 
i  vår  inhemska,  i  många  afseenden  så  intressanta 
och  för  frambringandet  af  en  i  någon  mån  natio¬ 
nell  byggnadskonst  så  viktiga  arkitektur  förefinnes 
icke. » 

Att  de  i  punkterna  2  och  3  påpekade  bristerna 
förtjäna  allvarligt  beaktande  torde  för  hvarje  ar¬ 
kitekt  vara  uppenbart,  och  det  vill  äfven  synas, 
som  om  det  af  de  kommitterade  framlagda  för¬ 
slaget  skulle  för  dessa  brister  inrymma  botemedel. 
Då  emellertid  punkterna  2  och  3  icke  i  stort  sedt 
inverka  på  förslagets  organisation  utan  mera  på 
dess  detaljer,  kunna  de  här  tillsvidare  förbigås. 

De  i  punkt  1  påpekade  bristerna  däremot' hafva 
kommitterade  tagit  till  anledning  att  föreslå  om¬ 
fattande  och  betydelsefulla  förändringar  i  den  nu¬ 
varande  organisationen.  Det  kan  ju  synas  en 
smula  egendomligt  att  just  dessa  brister,  hvilka 
hufvudsakligen  äro  formella  oegentligheter  och  ej 
heller  af  kommittén  påvisats  hafva  skadat  arkitekt¬ 
utbildningens  kvalitet,  likväl  i  kommitténs  utlåtande 
få  tjäna  som  motivering  för  de  föreslagna  refor¬ 
merna,  hvars  betydelse  icke  stå  i  proportion  till 
de  brister  det  gäller  att  aflägsna.  Denna  svaghet 
i  motiveringen  berättigar  ju  dock  i  och  för  sig 
icke  till  några  invändningar  mot  kommitténs  om- 
organisationsförslag,  om  detsamma  blott  kan  vara 
arkitektutbildningen  till  gagn. 

De  föreslagna  omorganisationsreformerna  äro: 
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a)  Studierna  vid  Konstakademien  inskränkas  från 
3  till  2  år. 

b)  Möjligheten  för  elev  att  efter  3  års  studier 
vid  Tekn.  Högskolan  öfvergå  till  Akademien  bort¬ 
faller;  kursen  vid  högskolan  utvidgas  i  hufvud- 
ämnena  och  göres  obligatoriskt  fyraårig  såväl  för 
elever,  som  där  afsluta  sina  studier  som  för  de 
hvilka  önska  fortsätta  vid  Akademien. 

c)  Elever,  som  från  Chalmersska  Institutet  önska 
öfverga  till  Akademien  skola  dessförinnan  såsom 
specialelever  genomgå  Tekn.  Högskolans  4:de 
årskurs. 

Genom  dessa  förändringar  afhjälpas  de  i  moti¬ 
veringen  anförda  bristerna  och  erhålles  dessutom 
—  som  det  vill  synas  på  köpet  —  den  vinsten 
att  eleverna  från  Tekn.  Högskolan  utgå  med  större 
kunskaper  än  hittills.  —  Dessa  fördelar  äro  emel¬ 
lertid  icke  vunna,  utan  att  samtidigt  mycket  svåra 
olägenheter  uppstå.  Och  proportionen  mellan  vinst 
och  förlust  blir  nedslående  nog,  då  man  finner, 
att  de  vunna  fördelarna  icke  synas  för  den  verk¬ 
liga  arkitektutbildningens  kvalitet  vara  i  någon  mån 
betydelsefulla,  medan  olägenheterna  torde  vara  det 
desto  mera. 

Ty  äfven  om  kommittén  ansett  sig  ha  fog  för 
den  optimistiska  tanken,  att  ökningen  i  högskolans 
och  minskningen  i  Akademiens  studiekurs  skulle 
motväga  hvarandra,  så  uppstår  i  hvarje  fall  den 
mycket  betänkliga  olägenheten,  att  arkitektens  konst¬ 
närliga  utbildning  afbrytes  genom  ombyte  af  läro¬ 
anstalt  just  på  den  tidpunkt  i  hans  utveckling,  då 
nedlagda  frön  börjat  gro.  Att  mången  lofvande 
utveckling  därigenom  skal!  blifva  försenad  är  uppen¬ 
bart,  och  förhållandet  blir  än  allvarsammare,  då 
studietiden  vid  Konstakademien  föreslagits  alltför 
kort  för  att  kunna  medgifva  ny  både  sådd  och 
mognad,  hvilket  i  många  fall  nog  skulle  bli  nöd¬ 
vändigt  för  ett  godt  resultat.  —  Den  konstnärliga 
utbildning  och  träning,  utan  hvilken  ingen  blir 
arkitekt,  kräfver  ett  långvarigt  och  hängifvet  ar¬ 
bete,  hvilket  icke  bör  försvåras  genom  onödiga 
afbrott.  Skall  arkitektens  utbildning  öfverhufvud 
fördelas  på  två  läroanstalter  —  och  därför  tala 
många  skäl  —  så  bör  detta  afbrott  ske  före  öfver- 
gången  till  de  i  egentlig  mening  konstnärliga  stu¬ 
dierna.  Som  dessa,  äfven  enligt  kommitterades 
mening,  måste  kräfva  minst  3  år,  kommer  man, 
om  önskan  att  hela  studietiden  blir  6  år  fasthålles, 
till  den  naturliga  uppdelningen  af  3  års  mera  tek¬ 
niska  och  3  års  mera  konstnärliga  studier.  Då 
det  af  kommitterade  icke  synes  ifrågasättas,  att 
icke  de  för  en  arkitekt  erforderliga  tekniska  stu- 
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dierna  skulle  kunna  medhinnas  på  tre  år,  blir  den 
föreslagna  uppdelningsgrunden  dess  svårare  att 
förstå. 

I  själfva  verket  har  ju  erfarenheten  redan  visat, 
att  en  anordning  med  3  års  tekniska  och  3  års 
konstnärliga  studier  med  fördel  kan  ske.  En  så¬ 
dan  utbildning  hafva  nämligen  alla  de  arkitekter, 


ARKITEKT:  SVEN  S1LOW. 

som  genomgått  Chalmersska  Institutet  och  Konst¬ 
akademien,  och  då  dessa  såväl  vid  Akademien 
som  sedermera  i  praktiken  visat  sig  jämnställda 
med  högskolearkitekterna,  framgår  äfven  häraf  tyd¬ 
ligt  nog,  att  ett  afbrott  i  de  konstnärliga  studierna 
medför  en  betydande  försening.  Det  kan  ju  knap¬ 
past  på  annat  sätt  förklaras,  hvarför  icke  högskole- 
eleverna,  som  komma  till  Konstakademien  med 
större  kunskaper  än  de  från  Chalmers,  icke  seder- 
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mera  bibehålla  sin  öfverlägsenhet.  —  Kommitténs 
vidlyftiga  ordande  om  olägenheterna  af  elevma¬ 
terialets  från  Högskolan  och  Chalmers  olika  kun¬ 
skaper  blir  inför  nämnda  sakförhållande  något 
omotiveradt. 

Ensamt  det  förhållande,  som  här  ofvan  påpekats, 
bör  göra  kommitterades  förslag  oantagligt,  då  det 
otvifvelaktigt  skulle  medföra  en  försämring  af  ar¬ 
kitektutbildningens  kvalitet  och  icke  äger  fördelar, 
som  kunna  uppväga  detta. 

Kommitterades  förslag  leder  emellertid  äfven  ur 
en  annan  synpunkt  till  betänkliga  konsekvenser. 
Kommitterade  yttra:  »Vid  ordnandet  af  undervis¬ 
ningen  vid  Tekn.  Högskolans  fackskola  för  arkitek¬ 
tur  måste  beaktas  att  skolan  dels  är  att  betrakta 
som  förberedande  skola  till  konstakademiens  bygg- 
nadsskola,  dels  äfven  måste,  för  de  elever,  hvilkas 
begåfning  mer  är  riktad  åt  det  praktiska  hållet  och 
hvilka  således  böra  ägna  sig  åt  i  konstnärligt  hän¬ 
seende  mindre  fordrande  uppgifter,  vara  en  afslut- 
ningsskola.»  Såväl  af  de  citerade  som  därpå  föl¬ 
jande  raderna  samt  af  det  uppgjorda  ämnessche- 
mat  framgår,  att  dessa  personer,  som  efter  4  års 
studier  vid  Tekn.  Högskolan  anses  »äga  tillräckliga 
kunskaper  för  i  konstnärligt  afseende  mindre  for¬ 
drande  uppgifter»,  skulle  skilja  sig  från  de  vid 
Konstakademien  utbildade  arkitekterna  endast  genom 
ensidigare  begåfning  samt  mindre  såväl  konstnär¬ 
liga  som  byggnadstekniska  kunskaper;  de  skulle 
m.  a.  o.  bilda  en  lägre  klass  af  arkitekter.*  Af 
kommitterades  utlåtande  framgår  ej,  om  de  anse 
denna  klass  af  halfarkitekter  såsom  synnerligen 
önskvärd ;  i  så  fall  borde  ju  dess  officiella  frånvaro 
påpekats  bland  öfriga  brister  i  den  nuvarande  ar¬ 
kitektutbildningen.  Då  emellertid  önskan  att  gifva 
officiell  sanktion  åt  detta  slag  af  arkitekter  är  den 
enda  grund,  som  kan  uppletas,  för  att  kommitterade 
föredragit  uppdelningen  4  års  högskole-,  2  års 
Akademistudier  framför  uppdelningen  3  mot  3, 
måste  man  stanna  vid  antagandet,  att  kommitterade 
äfven  ansett  en  dylik  klass  af  arkitekter  nyttig  för 
vårt  lands  arkitektur. 

Starka  skäl  tala  för  att  en  dylik  åsikt  är  fel¬ 
aktig.  Redan  det  förhållande,  som  nog  ingen  be¬ 

*  Till  undvikande  af  missförstånd  må  här  påpekas,  att 
med  det  sagda  naturligtvis  icke  bestrides,  att  en  och  annan 
arkitekt  med  ringare  skolbildning  kan  nå  lika  högt  som 
någon  annan ;  vi  känna  ju  alla  åtminstone  ett  framstående 
exempel  på  möjligheten  häraf.  Men  detta  regeln  bekräf¬ 
tande  undantag  står  nog  en  smula  utanför  deras  krets,  för 
hvilka  kommitterade  föreslå  ringare  utbildning,  nämligen  de 
hvars  begåfning  gör  dem  lämpliga  blott  för  konstnärligt 
mindre  fordrande  uppgifter. 


strider,  att  äfven  konstnärligt  mindre  fordrande 
uppgifter  bäst  lösas  af  den  utbildade  arkitekten, 
är  ju  nog  för  att  visa,  att  äfven  inom  arkitekt¬ 
kåren  halfbildningen  helst  bör  undvikas.  Men  det 
är  icke  ensamt  genom  åstadkommande  af  mindre- 
värdiga  byggnader  som  halfbildningen  blir  till  skada, 
den  kommer  äfven  att  i  allmänhetens  ögon  ned¬ 
sätta  hela  arkitektyrket.  Redan  nu  har  ju  allmän¬ 
heten  svårt  nog  att  skilja  arkitektens  yrke  från 
byggnadsarbete  öfver  hufvud  taget,  och  värre  torde 
det  bli,  om  arkitekterna  själfva  visa  sig  så  lite 
måna  om  att  hålla  sitt  yrkes  nivå  uppe,  att  de 
gifva  arkitekts  rang,  heder  och  värdighet  åt  per¬ 
soner,  som  endast  kunna  anses  lämpliga  för  min¬ 
dre  fordrande  uppgifter.  Då  dessa  personer  dess¬ 
utom  för  att  hafva  något  sken  af  berättigande  och 
för  att  få  praktik  måste  lämna  sitt  arbete  billigare 
än  de  verkliga  arkitekterna,  kan  deras  verksamhet 
karakteriseras  i  de  få  orden :  sämre  arbete  till 
billigare  pris,  och  att  vårt  lands  arkitekiur  inte  är 
betjänt  därmed,  äro  vi  nog  alla  ense  om.  —  Kom¬ 
mitterades  förslag  i  denna  punkt  synes  i  det  när¬ 
maste  oförklarligt,  ty  äfven  de  högt  aktade  arki¬ 
tekter,  som  framlagt  detsamma,  borde  väl,  hur  lite 
beröring  med  halfbildningen  de  än  må  ha  haft, 
icke  kunnat  förbise,  att  just  denna  varit  och  är 
det  mest  effektiva  hindret  för  spridningen  af  verk¬ 
ligt  god  arkitektur.  Det  är  ju  möjligt  att  detta  i 
Stockholm,  där  så  många  framstående  arkitekter 
finnas,  är  mindre  i  ögonen  fallande,  men  här  på 
västkusten  finnas  spår  som  förskräcka. 

Möjligen  kan  någon  invända,  att  det  är  inte  så 
farligt,  om  de  byggnadsritande  personer  med  ringare 
bildning,  som  det  redan  nu  finns  så  godt  om, 
också  officiellt  tillerkännas  rang  af  arkitekter  låt 
vara  2:dra  klass  dito.  En  sådan  uppfattning  är 
emellertid  i  grund  felaktig.  Ty  det  torde  vara 
visst,  att  arkitekturen  kommer  först  då  att  intaga 
den  ställning,  som  tillkommer  henne,  när  det  i 
allmänna  medvetande  ingår,  att  det  mellan  den 
byggnadsverk  skapande  arkitekten  och  de  hans 
verk  reproducerande  byggnadsarbetarne,  mellan 
byggnadskonstnären  och  byggnadsteknikerna  är  en 
fullkomligt  grundväsentlig  skillnad,  hvilken  inte 
blir  mindre  därför,  att  de  arbeta  inom  samma  om¬ 
råde.  Det  blir  ur  denna  synpunkt  alls  inte  bety¬ 
delselöst  om  arkitektnamnet  missbrukas  eller  icke, 
och  det  är  därför  ingen  falsk  ömtålighet,  då  arki¬ 
tekterna  värna  om  sitt  namn.  Och  vägen  framåt 
går  nog,  inom  arkitekturen  såväl  som  inom  andra 
områden,  genom  höjande  af  genomsnittsnivån,  icke 
genom  dess  sänkande. 
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En  sammanfattning  af  ofvanstående  granskning 
lämnar  följande  resultat. 

Kommittéförslagets  viktigaste  förtjänster  äro: 

1)  En  del  nya  läroämnen  införas,  och  den 
teoretiska  undervisningen  i  öfrigt  utvidgas  och  mo¬ 
derniseras. 

2)  Den  praktiska  utbildningen  ökas  i  väsent¬ 
lig  grad. 

3)  Studietiden  minskas. 

4)  En  del  nu  existerande  formella  oegentligheter 
undvikas. 

Dess  svåraste  olägenheter  äro: 

1)  Den  verkliga  arkitektutbildningens  kvalitet  för¬ 
sämras  genom  de  konstnärliga  studiernas  olämpliga 
anordning. 

2)  En  lägre  klass  af  mindrevärdiga  arkitekter 
skapas,  hvarigenom  dels  spridningen  af  verkligt 
god  arkitektur  motarbetas,  dels  arkitektkårens  nivå 
sänkes  genom  half bildningens  officiella  sanktion. 

Att  dessa  olägenheter  äro  så  väsentliga,  att  de 
hvar  för  sig  äro  nog  för  att  mer  än  uppväga  för¬ 
slagets  i  öfrigt  stora  förtjänster  är  uppenbart. 

Samtliga  förslagets  fördelar  kunna  emellertid  utan 
undantag  och  utan  inskränkning  vinnas,  medan 
samtidigt  dess  olägenheter  undvikas,  vid  en  upp¬ 
delning  af  studierna  i  3  år  vid  teknisk  läroanstalt 
och  3  år  vid  Konstakademien.  Att  arkitektafdel- 
ningens  4:de  årskurs  vid  Tekn.  Högskolan  vid  en 
dylik  uppdelning  bortfaller  blir  ju  ur  arkitektut¬ 
bildningens  synpunkt  sedt  betydelselöst.  Denna 
årskurs  torde  emellertid  med  synnerlig  fördel  kunna 
bibehållas  såsom  en  afslutningsklass  för  just  dessa 
tekniska  studerande,  som  icke  äga  förutsättningar 
för  konstnärligt  kräfvande  verksamhet;  dock  med 
den  väsentliga  olikheten  mot  kommitterades  förslag, 
att  dessa  studerande  icke  skulle  utbildas  till  något 
slag  af  arkitekter  utan  till  rena  byggnadsteknici. 
Då  ju  dylika  alltmer  torde  komma  att  behöfvas 
inom  byggnadsindustriens  och  byggnadsteknikens 
olika  grenar,  skulle  genom  en  sådan  anordning 
ett  verkligt  behof  fyllas  på  ett  naturligt  och  eko¬ 
nomiskt  sätt. 


Denna  kritiska  granskning  af  kommitterades  för¬ 
slag  har  icke  utan  tvekan  framlagts.  Enhvar 
måste  ju  vara  fullt  öfvertygad  om,  att  förslaget  är 
resultatet  af  ett  mycket  samvetsgrant  arbete  och 
uppburet  af  den  allvarligaste  vilja  till  arkitektut¬ 
bildningens  förbättring,  och  då  det  dessutom  har 
till  upphofsmän  arkitektkårens  mest  framskjutna 
och  mest  värderade  representanter,  skulle  det  ju 


för  enhvar  arkitekt  varit  en  synnerlig  glädje  att 
kunna  gifva  förslaget  erkännande  och  stöd.  Då 
det  emellertid  befinnes,  att  vid  sidan  af  förslagets 
påtagliga  förtjänster  insmugit  sig  olägenheter,  som 
äro  af  det  mest  betänkliga  slag  i  hvarje  annat  hän¬ 
seende  än  det,  att  de  så  lätt  kunna  genom  för¬ 
ändring  af  den  föreslagna  organisationen  undvikas, 
torde  det  få  anses  såsom  en  plikt  att  påvisa  dem. 

Det  sagda  afser  emellertid  icke  att  uttömmande 
behandla  frågan  om  hvad  den  moderna  arkitekt¬ 
utbildningen  kan  kräfva,  ej  heller  att  bedöma  det 
nu  framlagda  förslagets  detaljer  utan  endast  att 
utgöra  en  fullt  objektiv  granskning  af  dess  hufvud- 
punkter.  Här  är  sålunda  icke  heller  platsen  att 
ingå  på  det  kända  förhållandet,  att  undervisningen 
vid  Akademien  under  senare  år  icke  ansetts  be- 
drifven  så,  som  moderna  önskningar  kräfva,  ty 
äfven  om  den  nästan  väl  allmänna  opinionen  i 
denna  sak  hade  rätt,  kunna  häraf  inga  slutsatser 
dragas  angående  undervisningens  organisation.  En 
dylik  misstämning  mot  denna  undervisnings  nu¬ 
varande  skötsel  bör  i  alla  händelser  icke  hindra 
ett  fullt  opartiskt  bedömande  af  hvad  arkitektut¬ 
bildningens  bästa  kräfver  och  aldra  minst  föran¬ 
leda  till  beslutande  af  reformer,  hvilka  utan  en 
omedveten  påverkan  af  denna  misstämning  säker¬ 
ligen  aldrig  blifvit  föreslagna. 

OM  UTBILDNINGEN  AF  VÅRA 
STADSINGENIÖRER,  STADS¬ 
ARKITEKTER  SAMT  HÖGRE 
BYGGNADSINGENIÖRER. 

Af  Albert  Lilienberg. 

FÖRSTE  STADS  INGEN  IÖR  I  GÖTEBORG. 

Vi  lefva  i  ett  specialiseringens  tidehvarf,  då  olika 
delar  af  hvad  som  förut  varit  ett  verksamhetsfält  gre¬ 
nar  sig  ut  till  flera  olika  vetenskaper.  Våra  tekniska 
läroanstalter  få  också  allt  fler  fackskolor,  och  differen¬ 
tieringen  är  äfven  i  kommitterades  förslag  till  omorga¬ 
nisation  af  Tekniska  Högskolan  i  regel  långt  drifven. 
Men  såväl  i  detta  kommittéförslag,  som  i  kommit¬ 
téns  för  ordnande  af  arkitektutbildningen  i  vårt 
land  synes  icke  nog  ha  beaktats  utbildningen  af  våra 
stadsingeniörer  och  stadsarkitekter,  hvilkas  verksam¬ 
het  särskildt  i  våra  smärre  städer  är  af  den  beskaf¬ 
fenheten, att  samhällenas  utseenden  i  hög  grad  äro 
beroende  däraf,  ej  heller  af  den  nya  typ  af  inge- 
niörer,  som  de  moderna  metoderna  att  bygga  hus 
tarfva,  jag  vill  kalla  dem  högre  byggnadsingeniörer. 
Såväl  en  stadsingeniör,  som  en  stadsarkitekt  bör 
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utom  sina  teoretiska  kunskaper  äga  estetisk  ans 
kombinerad  med  ett  praktiskt  sinne,  och  den  högre 
byggnadsingeniören  bör  utom  dessa  egenskaper 
äfven  äga  en  alldeles  speciell  teoretisk  kunskap 
nämligen  den  om  moderna  husbyggnadskonstruk- 
tioners  beräkning  och  detaljering.  Men  för  när¬ 
varande  stå  inga  utbildningsmöjligheter  till  buds 
för  dem,  hvilka  önska  dana  sig  till  dessa  verk¬ 
samhetsgrenar,  om  vi  undantaga  stadsarkitekterna, 
och  det  skulle  blifva  lika  illa  beställdt  efter  de  före¬ 
slagna  omorganisationerna  af  Tekniska  Högskolan 
och  arkitektutbildningen.  Stadsingeniörerna  utbildas 
för  närvarande  på  Tekniska  Högskolan,  Chalmerska 
institutet  eller  de  lägre  tekniska  läroverken,  där 
deras  kurser  göra  dem  till  ingeniörer  utan  den 
estetiska  känsla,  som  är  en  af  de  viktigaste  for¬ 
dringarna  på  dylika  ingeniörer.  För  högre  bygg- 
nadsingeniörer  finnes  ej  heller  annan  utbildning  än 
den  som  meddelas  väg-  och  vattenbyggnadsingen- 
iörerna  vid  samma  läroanstalter,  och  efter  de  ifråga¬ 
satta  omorganisationerna  af  dessa  skulle  utbildningen 
blifva  ganska  enahanda. 

För  stadsarkitekterna  finnes  för  närvarande  samma 
utbildningsmöjligheter,  som  för  arkitekter  i  öfrigt, 
nämligen  Tekniska  Högskolan  eller  Chalmerska 
institutet,  kompletterade  med  Konstakademien.  Med 
stadsarkitekt  har  jag  då  menat  verkliga  arkitekter 
visserligen  tillfinnandes  endast  i  våra  medelstora 
eller  större  städer,  men  under  alla  omständigheter 
så  sysselsatta,  att  allenast  fullödig  arkitektutbildning 
bör  utgöra  grundvalen  för  deras  verksamhet.  Troligt 
är  emellertid  att  om  arkitektutbildningen  såsom  före¬ 
slagits  omändras  därhän,  att  äfven  ett  slags  lägre, 
mindre  konstnärligt  utbildade  arkitekter  skulle  danas, 
utexaminerade  från  endast  Tekniska  Högskolans 
fjärde  årskurs,  en  stor  del  af  dessa  skulle  komma  att, 
ägna  sig  åt  stadsarkitekttjänsterna  —  möjligen  äfven 
åt  högre  byggnadsingeniörsbefattningar,  ehuru  lika 
halft  utbildade  till  bägge  delarna.  Stadsarkitekterna 
böra  ju  långt  mera  än  hittills  blifva  målsmän  för 
inympandet  af  konstnärliga  skott  i  samhällenas 
utveckling  hvar  och  en  i  sin  stad,  och  inga  kunna 
som  de  verka  för  spridandet  af  verkligt  god  och 
sund  arkitektur  och  bidraga  till  byggnadsformernas 
förädling.  De  hafva  således  en  delikat  verksamhet, 
som  bör  anförtros  endast  åt  arkitekter  med  fullt 
konstnärlig  ansvarskänsla  och  skaparförmåga,  icke 
åt  några  halfarkitekter. 

Lika  inkompetent  som  en  s.  k.  arkitekt  med 
den  föreslagna  lägre  arkitektutbildningen  skulle 
blifva  till  stadsarkitekt  lika  inkompetent  skulle 
han  äfven  vara  som  modern  byggnadskonstruktör. 


Och  liksom  väg-  och  vattenbyggnadsingeniören  i 
sin  utbildning  får  för  ringa  estetisk  och  konstnärlig 
skolning  för  att  kunna  såsom  arbetsledare  eller 
kontrollant  handha  ett  byggnadsföretag  med  till¬ 
räckligt  delikat  hand  eller  för  att  såsom  kon¬ 
struktör  kunna  verka  för  konstruktionernas  och 
formernas  sammansmältning  till  homogena  skapel¬ 
ser,  lika  litet  skulle  de  nyssnämnda  halfarki- 
tekterna  besitta  tillräcklig  konstruktionsteori  för 
samma  ändamål. 

Halfarkitekterna  skulle  ej  heller  blifva  dugliga 
till  stadsingeniörer  i  de  mindre  städer,  i  hvilka  stads- 
ingeniörs-  och  stadsarkitektsbefattningarna  slagits 
samman  och  förlagts  på  en  person  benämnd  stads- 
ingeniör.  Som  bekant  råder  för  närvarande  visser¬ 
ligen  det  abnorma  förhållande,  att  dessa  ingeniörer  i 
regel  enligt  sina  instruktioner  äro  förpliktigade 
att  uppgöra  byggnadsritningar  åt  staden,  när  så 
påfordras;  men  deras  åligganden  äro  hufvudsakligen 
ingeniörstekniska  hvartill  de  ofvannämnda  arkitek¬ 
terna  icke  skulle  äga  kompetens.  Till  stadsinge¬ 
niörer  i  dylika  städer  vore  tydligen  lämpligast  perso¬ 
ner,  hvilka  utbildats  till  att  kunna  sköta  driften  af  sta¬ 
dens  tekniska  verk,  underhållet  och  byggandet  af  dess 
gator,  samt  granskning  af  till  byggnadsnämnden 
inlämnade  ritningar;  men  ur  deras  instruktion  borde 
strykas  skyldigheten  att  uppgöra  byggnadsritningar 
och  de  borde  hafva  bibragts  så  pass  estetisk  känsla, 
att  de  äfven  själfva  förstå  sin  inkompetens  till  något 
så  när  kräfvande  arkitektoniska  uppgifter,  och  icke 
åtaga  sig  sådana  arbeten,  utan  då  de  förekomma,  hän- 
skjuta  dem  till  konstnärligt  bildade  arkitekter.  Inga 
torde  nämligen  vara  så  farliga  för  uppkomsten  af 
en  sund  arkitektur  som  de,  hvilka  äro  mer  eller 
mindre  fuskare  i  yrket. 

Men  huru  skall  man  då  kunna  finna  former 
för  utbildningen  af  män  för  alla  de  verksamhets¬ 
grenar,  som  här  äro  i  fråga,  utan  alltför  stora 
apparater  och  omkostnader?  Kurserna  få  icke 
bl  för  långa,  lärarekrafternas  antal  icke  för  stort, 
och  med  hänsyn  härtill  synes  mig  följande  utväg 
vara  den  lämpligaste. 

För  samtliga  arkitekter,  stadsingeniörer  och  högre 
byggnadsingeniörer  anordnas  å  Tekniska  Högskolan 
och  Chalmerska  institutet  gemensamma  treåriga  kur¬ 
ser,  i  hvilka  bibringas  en  såväl  praktisk  som  konstnär¬ 
lig  skolning  därhän,  att  arkitekterna  samtidigt  med  att 
de  få  en  inledning  till  sin  konstnärliga  bana  äfven  bi¬ 
bringas  de  matematiskt-teoretiska  och  praktiska  kun¬ 
skaper  de  komma  att  behöfva  för  sin  verksamhet. 
Stadsingeniörerna  och  de  högre  byggnadsingeniö- 
rerna  ha  då  under  denna  samma  kurs  fått  det  teore- 


88 


tiska  och  praktiska  underlaget  för  sina  vidare  studier, 
men  äfven  den  grad  af  konstnärlig  bildning,  de 
komma  att  behöfva  för  att  kunna  sköta  sina  kall  med 
känsla  för  de  skönhetsvärden,  de  skola  handskas  med. 

Efter  denna  tredje  årskurs  skiljas  arkitekter, 
stadsingeniörer  och  högre  byggnadsingenjörer  åt. 

Arkitekteleverna  gå  till  Konstakademien  för 
att  därstädes  bibringas  en  treårig  utbildning  till 
arkitekter,  hvarigenom  deras  lärotid  blir  densamma, 
som  i  kommittéförslaget  rörande  arkitektunder¬ 
visningen.  Att  deras  utbildning  enligt  det  förslaget 
skulle  fördelas  till  fyra  års  högskola  och  endast 
högst  två  års  akademi  har  i  hög  grad  förvånat 
mig.  Ty  hvad  är  det  väl  vi  behöfva  i  detta  tek¬ 
nikens  tidehvarf  om  icke  arkitekter,  hvilka  genom  en 
starkt  utpräglad  konstnärlig  känsla  kunna  inom  bygg¬ 
nadskonsten  hålla  skönhetsidealen  vid  makt!  Och 
den  till  hufvudsakligen  Tekniska  Högskolan  förlagda 
utbildningen  skulle  för  visso  icke  gynna  detta  utan 
snarare  draga  arkitekterna  mera  in  uti  den  alltför 
öfvervägande  tekniska  lifssfär,  vi  nu  lefva  i,  än 
som  vore  nyttigt  för  den  insats,  de  böra  göra  till 
förhindrande  af  att  våra  samhällen  få  en  alltför 
ensidigt  teknisk  prägel.  Ja,  fastän  själf  ingeniör, 
önskar  jag  åt  arkitekterna  under  en  större  del  af 
deras  skoltid  ett  helt  annat  sällskap  än  det,  som 
bjudes  dem  vid  en  teknisk  högskola.  Luften  där 
är  icke  den  som  arkitekter  skola  andas;  de  böra 
icke  arbeta  vägg  i  väg  med  och  hafva  till  dagligt 
umgänge  kemister,  mekanister  eller  brokonstruk¬ 
törer  ;  till  närmaste  grannar  och  sällskap  utanför  sin 
egen  krets  böra  de  ha  närmare  anförvanter,  näm¬ 
ligen  andra  formgifvande  konstnärer.  Det  har 
också  alltid  föresväfvat  mig  att  de  svenska  arkitek¬ 
ternas  akademiutbildning  varit  en  af  de  bärande 
orsakerna  till  de  svenska  arkitekternas  nuvarande 
höga  ståndpunkt,  mindre  till  följd  af  hvad  de  där  lärt, 
än  till  följd  af  den  konstnärliga  anda  de  där  insupit; 
och  det  torde  väl  ej  heller  vara  tvifvel  under- 
kastadt  att  den  fina  känslovärld,  som  bör  vara  under¬ 
laget  för  arkitekternas  arbete,  icke  kan  inläras, 
utan  är  något,  som  de  under  en  längre  tidrymd 
måste  lefva  sig  till.  Det  är  därför  som  kommitte- 
rades  förslag  till  arkitektutbildningens  förläggande 
till  endast  Tekniska  Högskolan  eller  till  denna  skola 
jämte  ett  å  två  års  konstakademi,  om  det  reali¬ 
serades,  skulle  blifva  till  stor  skada  för  den  sanna 
konstnärskänslans  fortlif  i  vår  arkitektkår,  medan 
däremot  uppdelningen  tre  års  högskola,  tre  års 
akademi  skulle  i  lika  hög  grad  gynna  arkitekt¬ 
utbildningen  som  skolningen  af  fullgoda  stadsinge¬ 
niörer  och  högre  byggnadsingeniörer. 


Efter  det  med  arkitekterna  gemensamma  tredje 
året  på  Tekniska  Högskolan  eller  Chalmerska  insti¬ 
tutet  skulle  de,  hvilka  ämna  utbilda  sig  till  stads¬ 
ingeniörer  eller  högre  byggnadsingeniörer  genomgå 
för  dem  afpassade  ettåriga  kurser  på  Tekniska 
Högskolan.  Stadsingeniörseleverna  skulle  fåkomplet- 
tering  i  den  kurs  i  stadsanläggningskonst  de  under 
den  tredje  årskursen  genomgått  samman  med  arkitek¬ 
terna  och  byggnadsingeniörerna,  men  dessutom  er¬ 
hålla  undervisning  i  gators  utläggning  och  underhåll 
samt  i  skötseln  af  vatten-  och  elektricitetsverk  o.  d., 
men  icke  uti  sådanas  planering  och  detaljkonstruer- 
ande,  hvilket  bör  tillhöra  väg-  och  vattenbyggnads- 
ingeniörernas  område.  Dessutom  bör  stor  vikt  läggas 
vid  de  slag  af  ämnen  som  kunna  göra  dem  till 
dugliga  arbetsledare. 

De  högre  byggnadsingeniörerna  meddelas  i  sin 
fjärde  årskurs  undervisning  uti  sådana  ämnen, 
genom  hvilka  de  erhålla  full  kännedom  om  mo- 
därna  byggnadsindustriers  och  byggnadskonstruk- 
tioners  teknik  samt  blifva  lämpliga  att  leda  dylika 
arbeten.  Redan  i  den  nuvarande  arkitekturunder¬ 
visningen  ingår  så  pass  mycket  matematiska  för¬ 
studier,  som  behöfves  för  en  dylik  fortsättningskurs 
för  högre  byggnadsingeniörer,  och  detta  kan  äfven  i 
den  här  föreslagna  treårskursen  blifva  fallet. 

De  nya  typer  af  ingeniörer,  hvilka  på  senare 
tider  blifvit  allt  behöfligare,  skulle  med  en  anord¬ 
ning  sådan  som  denna  kunna  utbildas  till  fromma 
för  vårt  lands  städer.  Det  har  varit  ganska  eget 
att  se,  huru  de  uteslutande  tekniska  ingeniörsgre- 
narna  i  förslaget  till  omorganisation  af  Tekniska 
Högskolan  uppdelats  i  alla  upptänkliga  specialfack 
men  arkitektur-  och  väg-  och  vattenbyggnadsfack- 
skolorna  som  hittills  hvar  för  sig  behandlats  utan 
känsla  för  att  specialisering  inom  dessa  fack 
är  väl  så  behöflig,  som  inom  de  öfriga  grenarna. 
Men  det  är  ju  äfven  så,  att  fordran  på  specialutbil¬ 
dade  stadsingeniörer  och  högre  byggnadsingeniörer 
är  långt  yngre  än  fordran  på  öfriga  specialfack¬ 
män,  så  att  det  förra  krafvet  ännu  icke  trängt  fullt 
igenom  det  allmänna  medvetandet,  och  detta  utgör 
nog  anledningen  till  att  den  här  påpekade  viktiga 
specialiseringen  lämnats  obeaktad  i  förslagen  till  om¬ 
organisering  af  arkitekts-  och  ingeniörsutbildningen. 

RK1TEKTMÖTET  I  FINRAND  äger  rum  i  bör¬ 
jan  af  juli  mecl  afresa  för  sveuska  deltagare  fråu 
Stockholm  med  båt  lördagen  den  3  juli.  Finska  or¬ 
ganisationskommittén  önskar  snarast  erhålla  un¬ 
derrättelse  om  antalet  svenska  deltagare  hvar- 
för  kort  till  anteckning  i  dagarna  utsändas  till  svenska 
arkitekter.  Anmälningar  sändas  till  arkitekt  Axel  R. 
Bergman,  Drottninggatan  16,  Stockholm. 
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TJ  tställningen. 

Begreppet  arkitektur  har  under  senaste  årtion¬ 
den  undergått  en  mycket  djupgående  väsensför- 
ändring.  Detta  torde  säkrast  klarställas  genom 
det  förhållandet  att  arkitektur,  som  under  en  pe¬ 
riod  för  icke  långt  tillbaka,  i  korthet  kunde  karak¬ 
täriseras  såsom  en  konstart,  i  hvilken  en  fast  kropps 
formande  utgjorde  kärnan  och  målet,  numer  är 
vorden  till  en  rummets  (med  detta  ords  vidaste 
betydelse)  danande  och  formande  konst.  Olik¬ 
heten  är  ej  lätt  att  klargöra  i  ett  par  ord,  men 
i  verkligheten  är  skillnaden  ungefär  lika  stor 
som  mellan  konvex  och  konkav.  Detta  har  till 
den  grad  lagt  om  förhållandena,  att  vi  ha  svårt 
att  få  ett  begrepp  om,  hvilka  ofantliga  områden, 
som  härmed  dragits  in  i  arkitekturens  verknings¬ 
krets.  En  byggnad  är  icke  längre  ett  afslutadt 
arkitekturverk  i  och  för  sig;  dess  ena  fasad  utgör 
kanske  en  fondvägg  för  ett  torg,  d.  v.  s.  ett  rum, 
till  hvilket  den  utgör  en  begränsning,  dess  andra 
sluter  sig  till  en  samling  andra  byggnader  eller 


till  en  trädgård,  öfverallt  beröres  det  intill  liggande 
rummet.  Det  är  icke  endast  byggnadens  omhölje 
eller  dess  inre  med  olika  rumsinteriörer,  som 
intresserar,  det  är  dess  relation  till  omgifningen. 
Ett  skulpturverks  makt  kan  ju  vara  tämligen 
oberoende  af  dess  storlek,  det  är  ett  afslutadt 
helt  i  och  för  sig,  men  ett  arkitekturverk  får 
sin  skönhet  först  i  dess  relation  till  verkligheten. 
Därför  är  en  modell  i  liten  skala  af  en  byggnad 
alltid  så  intetsägande.  Och  detta  upprepar  sig 
vid  alla  tillfällen.  En  bondstuga  bildar  tillsam¬ 
mans  med  öfriga  gårdens  byggnader  en  omslut¬ 
ning  på  två  eller  flera  sidor  af  ett  gårdsrum,  en 
villa  begränsar  på  en  sida  ett  rum,  som  på  de 
öfriga  få  sin  afslutning  af  en  mur  eller  en  grupp 
träd,  eller  kanske  af  ett  stycke  orörd  natur.  På 
ingeniörsarbeten,  såsom  en  bro,  en  dammbyggnad 
o.  s.  v.,  uppställer  omgifningen  pretentioner,  desto 
större  som  det  är  ett  allmänt  tillgängligt  rum, 
hvars  utseende  därmed  beröres. 

Denna  den  föregående  epokens  uppfattning,  att 
en  byggnad  var  ett  stycke  arkitektur  i  och  för 
sig,  som  kunde  bedömas  som  sådan,  precis  som 
en  staty  eller  oljefärgstafla,  hvilka  oreparabla  miss- 
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grepp  har  den  icke  framtvingat.  Tack  vare  denna 
»sig-selv-nok» -teori  ha  vi  fått  vår  omfångsrika  skri¬ 
kande  prof  karta  på  olika  tillstyrda  byggnader, 
där  hvarje  arkitekt  blott  tänkt  på  sin  egen  lilla 
uppgift  och  på  att  göra  sig  själf  gällande.  Tack 
vare  denna  ha  våra  småstäder  förfuskats, 
våra  natursköna  trakter  fördärfvats.  Traditionen 
har  afbrutits.  Om  arkitekturen  framstått  såsom 
rumsformande,  med  byggnaden  blott  sasom  en 
begränsande  del,  hade  ett  sadant  otillständigt  ut¬ 
brytande  ur  sammanhanget  varit  omöjligt. 

Arkitekturen  har  nu  bundits  tillsammans  med  hela 
yttervärlden  så  att  säga.  Den  skall  icke  längre 
endast  tillgodose  alla  inre  praktiska  kraf,  samordna 
byggnadens  inre  olika  delar,  den  skall  äfven 
konstnärligt  och  ändamålsenligt  länka  sig  till  om- 


gifningen,  vare  sig  denna  utgöres  at  ett  stadsparti, 
en  park  eller  ett  stycke  orörd  natur,  ty  människan 
tycks  ha  kommit  på  sådana  underliga  tankar  som  att 
hela  den  milieu,  i  hvilken  jordelifvet  rör  sig,  lika  väl 
kan  inramas  efter  skönhetssynpunkter  som  efter 
det-får-bli-som-det-kan-systemet.  Allmänheten  tycks 
ha  tröttnat  på  att  lapa  konst  teskedsvis  i  musé- 
erna,  man  vill  ha  ut  konsten  i  den  allmänna  sam¬ 
färdseln,  har  börjat  inse  att  konst  bjuder  på  en 
del  värden,  som  allmännare  borde  tillgodogöras, 
om  också  mången  beträffande  densamma  i  sitt 
stilla  sinne  instämmer  med  Strix  om  luktvattnet: 
»det  är  bra  att  det  finns,  men  tråkigt  att  det 
behöfs». 

Man  har  kommit  underfund  med  att  för  hel¬ 
heten  och  harmonien  i  en  stadsbild  eller  i  ett 
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landskap  måste  den  enskilde  underordna  sig  all¬ 
männa  skönhetssynpunkter  och  har  t.  o.  m.  lag¬ 
stiftat  (dock  ej  hos  oss)  för  att  hindra  vanpry¬ 
dandet  af  en  stads-,  gatu-  eller  landskapsbild 


genom  oharmoniska  byggnadsföretag.  Är  det  icke 
revolutionerande  för  konstvärlden  detta,  att  vid 
sidan  af  samhällets  föreskrifter  för  att  tillgodose 
praktiska  och  hygieniska  kraf  m.  m.  man  börjar 
våga  uppställa  estetiska  ordningsregler!  I  samband 
härmed  kan  påminnas  om  alla  föreningar  i  Tysk¬ 
land  för  Natur-  och  Heimathschutz,  för  Volks- 
wohlfart  o.  s.  v.  Genom  alla  dessa  sträfvanden 
att  skaffa  en  mera  behaglig  omramning  åt  det 
mänskliga  lifvet,  hvilka  numer  göra  sig  gällande 
såväl  vid  hvardagslifvets  enklaste  tarf  som  hela 
vägen  upp  till  samhällsmaskineriets  mera  samman¬ 
satta  behof,  har  arkitekturen  måst  söka  sitt  stöd  i  och 
knyta  närmare  till  sig  de  öfriga  konstarterna  och 
olika  arter  af  konsthandtverk.  Det  är  vidt  skilda 
krafter,  som  härmed  kedjas  tillsammans  till  gemen¬ 
samt  arbete:  från  stensättaren  till  stadsbyggnads- 
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konstnären,  trån  konstväfvaren  till  alfrescomålaren, 
fran  smeden  till  bildhuggaren,  från  trädgårds¬ 
mästaren  till  ingeniören.  Förlåt!  Ja,  ingeniören 
äfven,  ty  denne  är  kanske  icke  alltid  så  materia¬ 
listisk,  som  man  vill  hålla  före.  Jag  har  ofta 
hört  honom  tala  om  vackra  former  i  en  dynamo- 
maskin  eller  vackra  linier  i  en  brokonstruktion  och 
faktum  är  att  han  ofta  vid  sina  konstruktioner  har 
det  »vackra»  för  ögonen;  hvad  är  detta  annat  än 
den  sträfvan  etter  skönhet,  som  varit  ursprunget 
till  all  konst. 

Ingeniören  är  vid  sitt  skapande  mera  obunden 
af  föregående  tiders  formspråk  och  bör  vara  det. 
Det  är  hans  konstruktiva  känsla,  som  här  skall 
och  kan  skänka  nya  skönhetsvärden.  Ett  omdöme, 
som  jag  nyligen  hörde  den  berömde  tyske  arki¬ 
tekturexperten  prof.  Hermann  Muthesius  fälla,  för¬ 
tjänar  härvid  att  antecknas.  Han  ansåg  att  t.  ex. 
en  bro  skulle  bli  estetiskt  bättre,  om  den  löstes 
af  en  ingeniör,  med  känsla  för  uppgiften  och  för 
milieun,  ensam,  än  af  denne  i  samarbete  med  en 
arkitekt  (eller  lika  gärna  förstås  tvärtom,  ifall  arki¬ 
tekten  äfven  kunde  stå  för  konstruktionen);  h vilken 
paradox  väl  är  så  att  förstå,  att  konstruktion  och 
skönhet  icke  äro  piller,  som  hvar  för  sig  köpas 
på  närmaste  apotek,  utan  att  de  äro  ut-  och  insida 
af  ett  och  samma  begrepp. 

Emellertid,  i  hela  denna  väf  af  konstnärligt  ar¬ 
bete,  är  det  svårt  att  säga,  hvar  arkitektens  gebit 
börjar  och  hvar  det  slutar.  Det  är  väl  egentligen 
så,  att  hans  verksamhetsområde  vuxit  ut  till  att 
omfatta  en  hel  mängd  olika  specialiteter,  inom 
stadsbyggnadskonsten,  möbelkonsten,  interiörkon¬ 
sten,  trädgårdskonsten  o.  s.  v.,  från  det  renaste 
dekorativa  arbete  till  ingeniörsarbetet,  områden 
som  visserligen  alla  beröra  och  gripa  in  i  hvar¬ 
andra,  men  hvilka  alla  det  icke  står  i  en  människas 
förmåga  att  samtidigt  behärska.  Det  tarfvas  arki¬ 
tekter  af  många  olika  slag.* 

Hvad  som  icke  får  glömmas  är  emellertid  att 
arkitekten  inom  de  skilda  områdena  måste  vara 
det  enande  bandet  mellan  de  olika  krafter,  genom 
hvilka  hans  tankar  konstnärligt  omsättas  i  verk¬ 
lighet,  nämligen  handtverkarna.  Genom  de  konst¬ 
närliga  sträfvanden,  som  ofvan  berörts,  har  konst- 
handtverket  åter  vuxit  sig  starkt  i  samhället;  det 
var  fara  värdt,  att  det  skulle  duka  under  i  kon¬ 
kurrensen  med  maskinarbetet,  men  i  stället  har 

*  Hvad  säjs  då  om  den  opposition  i  arkitektundervis¬ 
ningsfrågan  som  vänder  sig  mot  sakkunniges  mycket  blyg¬ 
samma  förslag,  att  redan  med  studierna  dela  upp  arki¬ 
tekterna  i  bara  två  slag,  och  det  därtill  så  fint  funna 
öknamnet  »halfarkitekter»  ?  Red. 


genom  handtverket  skapats  nya,  internationellt 
gångbara  värden,  hvarigenom  dess  tillvaro  tryggats. 
Genom  råmaterialets  handtverksmässiga  bearbe¬ 
tande  utvinnes  nämligen  oftast  ett  betydligt  större 
rent  reelt  värde  än  genom  bearbetning  med  maskin. 
Handtverkets  utveckling  i  ett  land  måste  därför 
nu  betraktas  som  en  fråga  af  nationalekonomisk 
betydelse. 

När  Sverige  nu  samlat  sig  för  att  visa  sin  för¬ 
måga  och  sina  möjligheter  inom  konsthandtverkets 
och  konstindustrins  område  är  det  med  det  största 
intresse,  man  måste  taga  del  af  en  sådan  uppvisning. 

Jag  har  tillåtit  mig  denna  något  långrandiga 
inledning  till  en  kort  utläggning  för  att  få  en 
bestämd  bakgrundsfärg  att  se  utställningen  emot, 
på  samma  gång  jag  velat  framhålla  den  ställning, 
som  jag  anser  konsthandtverket  bör  intaga  i  den 
konstnärliga  rörelse,  som  kännetecknar  vår  tid ; 
den  bör  vara  den  tjänande  brodern,  icke  framstå 
såsom  målet. 

Den  utomordentligt  lärorika  utställning,  som 
energiska  mäns  uppoffringar  och  arbete  nu  lyckats 
få  till  stånd,  torde  ge  en  ganska  klar  föreställning 
om  konsthandtverkets  och  konstindustriens  nuva¬ 
rande  ståndpunkt  i  vårt  land,  och  man  blir  i 
första  hand  förvånad  öfver  utvecklingens  snabbhet ; 
i  vissa  fall  har  ju  endast  på  några  år  rika  resultat 
ernåtts.  Vi  böra  emellertid  icke  förhäfva  oss. 
Har  utvecklingen  här  skett  snabbt,  har  det  i  en 
del  andra  länder  icke  gått  mindre  hastigt  undan. 

Efter  ett  första  öfverblickande  studium  af  utställ¬ 
ningen  vill  jag  till  den  knyta  några  reflektioner  i 
allmänhet,  till  hvilken  den  synes  mig  gifva  anledning. 

Om  dessa  i  hvarje  tänkbart  fall  icke  skulle  få 
formen  af  endast  lofsång,  så  sker  det  fullt  med¬ 
vetet  om,  hur  hädiskt  detta  skall  synas  inför  det 
regn  af  lof  och  pris,  som  från  olika  håll  flödat 
öfver  utställningen,  men  i  den  tron  att  den  utveck¬ 
ling,  som  vi  här  alla  önska,  icke  annat  än  främjas 
genom  att  hithörande  frågor  skärskådas  från  olika 
synpunkter. 

Utom  det  nationalekonomiska  värde,  som  ut¬ 
ställningen  för  visso  har,  är  det  i  ett  par  andra 
afseenden,  som  dess  betydelse  särskildt  framstår, 
nämligen  i  dels  allmänhetens  fostran,  dennas  konst¬ 
närliga  behof  vidgas  och  man  lär  sig  se  hvart  de 
konstnärliga  sträfvandena  syfta,  dels  i  den  möjlighet 
den  ger  konstnärerna  att  öfverblicka  de  uppnådda 
resultaten,  hvarpå  sedan  skall  byggas  vidare. 

För  dessa  måls  ernående  har  grundtanken  för 
ordnandet  af  utställningen  varit  den,  att  föremålet- 
konstverket  skulle  sättas  i  en  omgifning,  som  vi 
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sade  dess  verkan  i  samband  med  det  dagliga 
lifvet.  Detta  är  ett  system,  som  tillämpats  på  de 
bästa  senaste  utställningarna  af  liknande  slag  i  t. 
ex.  I  yskland  och  dess  värde  har  alltmer  klarlagts. 


Vid  denna  utställning  finner  man  också  påtagligt 
systemets  förtjänster. 

Man  skulle  därför  önskat  att  detta  system  ännu 
mer  funnit  tillämpning.  Nu  har  detta  skett  huf- 
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vudsakligen  på  rumsinteriören.  De  utställda  in¬ 
teriörerna  äro  också  i  flera  fall  synnerligen  skick¬ 
ligt  komponerade  och  fylla  för  visso  sin  uppgift 
som  exponenter  för  en  högt  drifven  handtverks- 
skicklighet. 

Men  när  man  har  för  ögonen  den  utomordentligt 
fostrande  betydelse,  som  en  sådan  utställning  bör 
ha  för  höjande  af  den  konstnärliga  nivån  hos  all¬ 
mänheten,  saknar  man  att  icke  flera  omraden  pa 
detta  sätt  ryckts  in  i  allmänhetens  intresse.  Jag 
vill  nämna  ett  par.  Ingen  konstart  har  väl  så¬ 
dana  tillfällen  att  påverka  breda  lager  af  folket 
som  kyrkokonsten.  Här  finnes  tillfälle  till  föräd¬ 
lande  inflytande  som  sällan  annorstädes.  På  ut¬ 
ställningen  visas  utmärkta  arbeten  på  detta  om¬ 
råde.  Men  enhvar  måste  erkänna,  att  den  här¬ 
ligaste  af  utstälda  altarbeklädnader  kan  fullständigt 


förlora  sig  om  den  kom¬ 
mer  i  en  olämplig  interiör; 
dess  värde  kan  först  då 
fullt  uppskattas,  när  man 
ser  den  samordnad  med 
omgifningen.  Som  jag 
förut  påpekat  är  det  den 
fullt  och  konsekvent  ge¬ 
nomförda  rumskonsten, 
där  alla  ingående  de¬ 
taljer  underordna  sig  hel¬ 
heten  endast  för  att  fram- 
häfva  hvarandra,  som  vår 
tid  sträfvar  efter.  Med 
tanke  på  de  smaklösheter, 
som  det  är  alltför  godt 
om  i  nutidskyrkor  rundt¬ 
orn  i  vårt  land,  skulle  det 
varit  af  mycket  stort  värde 
att  fått  se  olika  konst¬ 
närer  under  enhetlig  plan 
samverka  till  utformandet 
af  ett  kyrkorum,  med  de¬ 
koration  och  alla  detaljer, 
där  konstnärlig  helhets¬ 
verkan  kunnat  tala  om, 
h vilka  möjligheter  till  män¬ 
niskors  odlande  pa  detta 
område  finnas. 

Ett  detta  närgränsande 
fält  är  kyrkogårdskonsten, 
likaledes  af  stor  betydelse 
på  grund  af  att  folket  i 
sin  helhet  häraf  berörs, 
och  liksom  i  föregående 
fall  under  förhållanden^ 
då  människan  är  lättare  mottaglig  för  immateriella 
inflytelser.  Det  är  fortfarande  icke  en  enstaka 
detalj,  såsom  en  grafsten  etc.  det  gäller,  utan 
summan  af  alla  detaljer.  Här  kommer  alltsa  träd¬ 
gårdskonsten  in  som  ett  led.  Jag  erinrar  åter  om 
rumskänslan  såsom  det  sammanhållande  bandet. 

Skolan  har  på  sista  tiden  ägnats  ett  visst  konst¬ 
närligt  intresse.  Hvad  hjälper  dock  skolornas 
prydande  med  konstverk  när  skolbyggnaderna 
själfva  sakna  all  konstnärlig  kultur.  Lika  väl  kunde 
man  vända  om  satsen  och  säga,  konstverks  van¬ 
prydande  genom  skolorna.  Det  är  att  börja  i  den 
galna  ändan  och  tjänar  endast  att  belysa,  hur 
utan  betydelse  en  detalj  är,  när  den  ej  ordnar  in 
sig  i  helheten.  I  en  konstnärligt  fullt  genomförd 
skola  hade  konstnärligt  arbete  haft  stora  möjlig¬ 
heter  till  inflytande. 
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På  samma  sätt  ha  vi 
järnvägsstationerna,1  tings¬ 
salarna,  samlingssalarna 
(goodtemplar-  etc.),  för- 
samlingsbiblioteken,  be- 
grafningskapellen  m.  m., 
hvilka  alla  kräfva  sin 
andel  af  det  konstnärliga 
arbete,  som  nu  vill  om¬ 
spänna  lifvets  alla  förhål¬ 
landen.  Alla  de  skaror 
i  olika  samhällsklasser, 
som  från  skilda  delar  af 
landet  strömma  till  ut¬ 
ställningen  för  att  hämta 
lärdom,  skulle  där  finna 
näring  för  sina  egna  behof. 

Danskarna  ha  förstått, 
hvilka  frön  till  väckande 
af  konstnärligt  initiativ, 
som  vid  sådana  tillfällen 
kunna  utsås,  då  de  på 
årets  danska  utställning  i 
Aarhus  lyckats  få  till  stånd 
sin  stationsby.  Sedan 
länge  har  man  där  lik¬ 
som  hos  oss  fasat  för 
de  öfver  hela  landet  upp¬ 
växande  stationssamhälle¬ 
nas  fulhet,  deras  fullstän¬ 
diga  brist  på  kultur  och 
ans.  Vid  deras  åsyn  kan 
man  ju  verkligen  frestas 
att  undra,  hur  i  all  värl¬ 
den  det  står  till  med 
människans  mångbeprisa- 
de  viljefrihet,  eftersom  hon,  när  det  gäller  att  ordna 
för  sig,  gör  detta  med  så  utomordentligt  nedslå¬ 
ende  resultat.  För  att  visa  att  det  ej  behöfde  vara 
på  detta  sätt,  (att  viljefriheten  således  kan  betydligt 
bättras  på  genom  konsten!)  har  så  under  medverkan 
af  flera  af  Danmarks  framstående  arkitekter  denna 
by  kommit  till  stånd,  med  sin  gästgifvargård,  sin 
järnvägsstation,  sitt  andelsmejeri,  sitt  apotek,  sina 
gårdar,  sin  handelsbod,  allt  fullständigt  och  konst¬ 
närligt  utarbetadt  och  inredt.  Företaget  har  också 
visat  sig  äga  stor  dragningskraft  på  just  den  af- 
sedda  publiken,  hvilken  tydligt  visat  i  hur  hög  grad 
den  förstår  och  uppskattar  de  gjorda  bemödandena. 
För  våra  allmogedagar  skulle  en  dylik  roilieu  nog 
varit  betydelsefull.  Den  skulle  visat  menigheten 
hvarthän  det  var  man  ville,  hvad  själfva  ända¬ 
målet  var  med  all  denna  konst-  och  hemslöjd, 


hvars  många  utmärkta  och  intressanta  alster  ut¬ 
ställningen  nu  så  rikligt  på  annat  framlägger. 

Man  kan  ju  säga  att  vår  utställning  i  viss  mån 
tillgodosett  äfven  dylika  kraf  genom  de  små  egna 
hemmen,  som  där  utställas.  Dessa  synas  mig 
dock  icke  konstnärligt  sett  här  intaga  någon  fram¬ 
stående  plats,  och  hoppet  från  dessa  upp  till  de 
förut  omnämnda  eleganta  interiörerna,  som  olika 
möbelaffärer  utställa,  är  mycket  stort.  Hur  fint  vi 
svenskar  nu  än  vilja  ha  det,  så  nog  står  flertalet 
ganska  främmande  inför  dessa  eleganta  boningar. 

För  den  stora  mängden  åskådare  komma  de  nog 
att  hägra  i  fjärran  liksom  dessa  som  sålunda  om¬ 
talas:  i  min  herres  hus  äro  många  boningar. 

De  synas  mig  hufvudsakligen  vända  sig  mot  den 
köpstarka  publiken.  Det  är  enligt  min  mening  en 
förlust,  att  icke  mer  specifikt  svenska  saker,  sådana 
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som  de  olika  konstslöjdutställningarna  bjuda  på,  i 
ännu  högre  grad  än  hvad  som  nu  skett  fått  ut¬ 
göra  medlen  till  utformandet  af  slutna  verkningar, 
af  rum  med  bestämda  uppgifter  och  betingelser? 
Härigenom  hade  måhända  lättare  vunnits  anslut¬ 
ning  till  den  kedja,  som  binder  de  olika  företeel¬ 
serna  i  rumskonst  inifrån  och  utåt  fastare  till 
arkitektur  och  än  vidare  till  svensk  natur.  Ett 
mer  markeradt  svenskt  drag  inom  interiörkonsten 
hade  säkerligen  icke  heller  minskat  det  intresse, 
som  äfven  utlandet  skänker  den. 

Hvad  som  här  ofvan  framhållits  må  ingalunda 
anses  som  utopier,  dylika  resultat  hafva  uppnåtts 
på  utställningar  i  utlandet,  bland  hvilka  jag  sär- 
skildt  vill  hänvisa  till  den  i  Dresden  1906,  die 
dritte  deutsche  Kunstgewerbeausstellung.  De  olika 
specialutställningarna,  som  vid  sidan  af  de  mera 
genomförda  interiörerna  förekomma  på  vår  utställ¬ 
ning,  gifva  klart  vid  handen,  att  man  endast  be- 
höfver  taga  ut  steget  för  att  nå  liknande  resultat 
äfven  här.  Att  så  icke  redan  skett  kan  ju  bero 
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på  ekonomiska  förhållanden,  men  jag  tror  på  en  mer 
djupgående  orsak. 

Den  på  de  skilda  områdena,  textil-,  metall-,  trä-, 
lervaru-,  glaskonst  etc.,  arbetande  konstnären  eller 
handtverkaren  synes  icke  till  fullo  inse  den  fordran, 
som  helheten  måste  uppställa  på  hans  alster,  allt¬ 
för  ofta  komponeras  och  utföras  dessa  som  afslu- 
tade  konstverk  för  sig,  medan  de  i  stället,  fyllande 
en  bestämd  uppgift,  borde  underordna  sig  den  på 
förhand  utstakade  helheten. 

Men  ännu  mer  tror  jag  felet  är  att  söka  hos 
arkitekterna,  som  icke  i  högre  grad  förstå  att  till¬ 
varataga  alla  på  skilda  håll  arbetande  krafter  och 
samla  dem  till  enhetliga  insatser  i  utvecklingen. 

De  genom  för  mycket  formestetiserande  af  brutna 
förbindelserna  mellan  arkitekten  och  handtverka¬ 
ren  måste  återknytas ;  känslan  för  materialet  och 
dess  konstnärliga  formande  bör  ju  vara  underlaget 
för  allt  arkitektoniskt  skapande.  För  konsthandt- 
verkaren  gäller  det,  mycket  mer  än  hvad  som 
sker,  att  i  stället  för  mönsterritandet  fördjupa  sig 
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i  materialet,  så  att  han 
lär  sig  förstå  och  för  olika 
syften  utnyttja  alla  dess 
möjligheter.  Hans  upp¬ 
fattning  af  materialet  är 
det,  vi  önska  finna  i  det 
bearbetade  föremålet.  Kär¬ 
nan  i  konstnärlig  kultur 
är  uppskattandet  af  han¬ 
dens  arbete.  Detta  måste 
arkitekten  begagna  sig  af. 

Jag  har  redan  i  början 
betonat  det  nödvändiga 
sambandet  mellan  arki¬ 
tektur  och  konsthandtverk. 

Att  det  senare  behöfver 
arkitekturens  stöd  visa 
exempel  från  Tyskland, 
där  under  konstindustriens 
första  uppblomstring  man 
kunde  konstatera  den 
konstnärliga  behandlin¬ 
gens  urartande,  innan  den 
naturliga  förutsättningen 
för  detta  konstnärliga  ar¬ 
bete,  nämligen  rummets 
utformande,  fick  allmän¬ 
nare  förstående. 

Vid  vår  utställning  är 
det  rent  af  förvånande, 
huru  ofullständigt  landets 
arkitekter  äro  represen¬ 
terade.  Orsaken  torde, 
sasom  jag  redan  nämnt, 
till  en  viss  grad  ligga  däruti,  att  betydelsen  af  ett 
sådant  samarbete  från  ömse  sidor  underskattats, 
kanske  icke  minst  från  arkitekternas.  Hvilket  är 
desto  mer  att  förvåna  sig  öfver  som  för  dem 
borde  vara  uppenbar  halfheten  uti  att  icke  den, 
som  gifvit  de  olika  rummen  deras  speciella  pro¬ 
portioner,  fördelat  deras  belysning,  angifvit  den 
fasta  utsmyckningen  och  samstämt  färgerna,  får 
fullfölja  den  inre  utformningen  likaväl  som  den 
yttre. 

Som  sagdt,  sa  äro  emellertid  de  kända  arki- 
terna,  med  få  undantag,  tämligen  klent  eller  inte 
alls  representerade.  Ett  lysande  undantag  utgör 
dock  arkitekten  F.  Boberg,  som  förvånar  genom 
sin  fenomenala  mångsidighet  och  arbetsförmåga, 
hviiken  lämnat  spår  efter  sig  —  tror  jag  —  på 
nästan  hvarje  afdelning  inom  utställningen,  och 
detta  till  på  köpet  genom  många  gedigna  och  framstå¬ 
ende  arbeten.  Då  Boberg  för  öfrigt  varit  utställ¬ 


ningens  arkitekt  är  ju  dessutom  själfva  anordningen 
af  utställningen  och  dess  byggnader  hans  verk. 

Utställningens  läge  på  Djurgården  i  en  mellan 
ekbevuxna  kullar  inkilad  plan  remsa,  sluttande  ned 
mot  sjön,  är  väl  det  mest  natursköna  läge  en  ut¬ 
ställning  haft.  Uppslaget  till  byggnadernas  anord¬ 
ning  omkring  gårdar  af  olika  former  och  dimen- 
ner  är  genialiskt  och  såvidt  jag  vet  fullt  originellt. 
Gardsmotiven  med  sina  omväxlande  portiker  och 
släta  murytor  är  sedan  på  ett  skickligt  sätt  ge- 
nomfördt  och  sammanhållet  och  lutningsförhål- 
landena  i  terrängen  sinnrikt  utnyttjade  genom 
terrass-  och  trappanordningar.  Genom  detta  sitt 
grepp  på  uppgiften  har  arkitekten  lyckats  trolla 
fram  mängder  af  vackra  effekter  och  pittoreska 
partier  af  ständigt  växlande  slag;  vid  vackra  be¬ 
lysningar  och  i  ramen  af  den  kraftiga  grönskan 
med  det  utanför  skimrande  vattnet  ofta  af  en 
betagande  verkan.  Hvad  själfva  arkitekturen  be- 
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träffar  synes  den  mig  dock  ha  det  gemensamt  med 
äldre  utställningars  arkitektur  att  ha  dragit  allt  för 
stora  växlar  på  sin  korta  varaktighet.  För  mig  fram¬ 
står  den  såsom  lek  af  mästarhand  och  har  fått  en 
mycket  ytlig  och,  om  man  drar  analogier  med  t.  ex. 
svensk  målarkonst,  representerad  af  Larsson,  Nord¬ 
ström,  Bergh  m.  fl.,  föga  svensk  karaktär  öfver 
sig.  Något  som  ju  dock  väl  låter  försvara  sig 
för  en  glad  »sommarstad»,  i  fall  man  vill  anlägga 
den  synpunkten.  Man  har  emellertid  pa  senaste 
tiden  börjat  att  framställa  den  fordran  på  arkitek¬ 
tur  för  utställningar  af  detta  slag,  att  den  skulle 
ha  något  af  det  inres  allvar  öfver  sig,  i  någon 
mån  afspegla  innehållet,  d.  v.  s.  att  konsthandtverket 
borde  få  medverka  äfven  vid  behandlingen  af  ex¬ 
teriören.  Detta  har  här  knappast  alls  blifvit  fallet, 
hvilket  kanske  till  en  del  får  tillskrifvas  hänsyn 
för  helhetsverkan.  Nu  består  den  rika  utsmyck¬ 
ningen,  utom  i  en  färgsmyckad  gård,  hufvudsakli- 
gen  i  en  fint  fördelad  och  diskret  ornamentik, 
blifven  karaktäristisk  för  Boberg.  Med  all  min 
beundran  för  arkitekten  Boberg  och  hans  skapel¬ 
ser,  måste  jag  tillstå,  att  jag  numer  står  fullstän¬ 
digt  kall  inför  hans  ornamentik,  som  för  öfrigt 
ofta  i  motiv  och  sammanställning  bjuder  på  om¬ 
växling  och  stor  uppfinningsrikedom.  Men  dess 
ensartade  behandling,  som  upprepas  utan  hänsyn 
till  material,  likartad  för  gips,  sten,  trä,  silfver, 
målning,  gör  den  enligt  min  mening  främmande 


Vid  detta  omnämnande 
af  utställningen  har  jag 
sökt  se  den  som  helhet 
i  dess  samband  med  ut¬ 
vecklingen,  medan  jag 
ständigt  haft  för  ögonen 
dess  mycket  stora  bety¬ 
delse.  Jag  har  med  flit 
undvikit  att  fördjupa  mig 
i  detaljer,  men  skall  tid¬ 
skriften  i  ett  kommande  nummer  söka  påpeka  de 
tekniska  och  konstnärliga  framsteg  som  nåtts,  de 
resultat  som  redan  nu  på  olika  områden  vunnits,  och 
hvarpå  vi  kunna  bygga  vidare.  I  hvilken  riktning 
jag  trott  ett  fortsatt  arbete  böra  gå,  har  jag  sökt 
antyda  under  en  stark  känsla  af  den  stora  vikten 
af  en  sund  utveckling.  Jag  tror  nämligen  att 
ännu  återstår  en  bit  knagglig  väg,  innan  vi  äro 
komna  dit  vi  vilja,  vid  det  mål,  för  hvilket  vi 
alla  nog  vilja  tillsammas  redeligen  strida:  en  konst¬ 
närlig  kultur. 

Ivar  Tengbom. 


TADSPLANETÄFLINGEN 
I  KÖPENHAMN. 


På  annat  ställe  meddelas  resultatet  af  denna  täfling. 

De  inlämnade  19  projekten,  som  utställdes  i 
rådhusets  stora  hall,  hafva  studerats  där  af  en  vår 
medarbetare,  och  sedermera  har  Köpenhamns  ma¬ 
gistrat  varit  nog  tillmötesgående  att  på  vår  be¬ 
gäran  tillställa  oss  för  prisdomarnas  räkning  tagna 
fotografiskä  reproduktioner  af  samtliga  de  inlämnade 
förslagen,  hvilka  dock  beklagligtvis  ej  kunna  i 
tidskriften  återgifvas. 

Då  täflingen  var  den  till  omfattningen  hittills 
största  i  Norden,  anse  vi  det  vara  var  skyl- 


för  verkligt  sund  arkitek¬ 
tur.  Den  har  förlorat  för 
mycket  af  materialkänslan. 
Är  den  emellertid  be¬ 
rättigad,  så  skall  det  vara 
i  sommarstadens  gips, 
där  en  hungrig  sommar¬ 
sol  får  leka  i  dess  stän¬ 
digt  ringlande  virrvarr  och 
skapa  effekter  af  syd¬ 
ländsk  verkan  midtuppe 
bland  Djurgårdens  allvar¬ 
liga  ekar. 


dighet  att  göra  nedanstående  reflektioner  öfver 
densamma  och  dess  handhafvande,  och  beklaga  vi, 
att  vi  därvid  ej  kommit  till  synnerligen  glädjande 
resultat. 

Programmet,  hvilket  vi  utförligt  relaterade  och 
kritiserade  i  vårt  marshäfte  1908,  var  redan  det 
långt  ifrån  lyckligt  hopkommet.  Som  vi  då  fram- 
höllo,  var  det  särskildt  bristfälligt  beträffande  upp¬ 
lysningar  af  hvarjehanda  art.  I  motsats  till  hvad 
fallet  varit  i  motsvarande  svenska  täflingar  afhjälp- 
tes  ej  häller  sedermera  denna  brist  genom  kom¬ 
pletterande  kartor  och  uppgifter.  Dessutom  beklaga 
sig  de  i  täflingen  deltagande  öfver  svårigheten  att 
af  de  tjänstemän,  som  enligt  programmet  skulle 
lämna  upplysningar,  erhålla  sådana,  i  det  att  de 
täflande  hänvisades  att  löpa  gatlopp  till  hamn¬ 
väsendet,  spårvägsstyrelsen,  järnvägsstyrelsen,  krigs- 
departementet  o.  s.  v.  för  erhållande  af  behöfliga 
upplysningar. 

En  annan  svårighet  erbjöd  täflingen  genom  att 
i  densamma  sammanförts  två  alldeles  skilda  upp¬ 
gifter;  den  ena  uppgiften  gällde  upprättande  af  en 
generalplan  öfver  hela  Köpenhamns  område  i  skala 
1:10  000,  hvilken  skala  är  alldeles  för  liten  för 
ändamålet,  enär  förslag  utarbetade  på  en  så  liten 
karta  som  regel  visa  sig  värdelösa,  om  man  sö¬ 
ker  framföra  dem  i  större  skala;  den  andra  upp¬ 
giften  afsåg  upprättande  af  fullständigt  stadsplane¬ 
förslag  i  skala  1:  2  000  öfver  de  staden  tillhöriga 
arealerna,  hvilka  upptagits  å  icke  mindre  än  1 7 
kartblad,  men  hvilka  dock  utgjorde  endast  en 
obetydlig  del  af  hela  Köpenhamns  område.  Pä 
grund  af  den  alltför  obetydliga  skala,  hvari  öfver- 
siktskartan  lämnats,  ha  de  täflande  som  regel 
icke  kunnat  nedlägga  så  mycket  arbete  å  den 
första  uppgiften,  särskildt  i  jämförelse  med  det 
högst  betydande  arbete  den  senare  kräft.  För 
de  flesta  af  de  täflande  har  på  grund  häraf  den 
senare  uppgiften  varit  hufvudsaken.  Prisdomarna 
däremot  synas  af  allt  att  döma  först  och  främst 
hafva  fäst  sig  vid  den  första  uppgiften,  hvilken  på 
grund  af  de  gifna  förhållandena  knappast  genom 
täflingen  kunde  erhålla  en  fullt  tillfredsställande 
lösning.  För  Danmarks  hufvudstad  hade  säkerli¬ 
gen  ett  långt  bättre  resultat  vunnits  om  täflingen 
uppdelats  i  två  af  hvarandra  oberoende  täflingar 
och  om  därvid  öfversiktskartan  utförts  i  en  större 
skala.  För  de  täflande  åter,  hade  genom  ett  så¬ 
dant  arrangement  beredts  större  möjligheter  för  ett 
rättvist  bedömande. 

Mot  sammansättningen  af  den  kommitté,  som 
skulle  bedöma  täflingsprojekten,  kunde  äfven  fram¬ 
ställas  den  anmärkningen,  att,  ehuru  täflingen  var 


internationell,  kommittén  dock  ej  räknade  någon 
utländsk  fackman  såsom  ledamot  och  att  de  så¬ 
som  sakkunniga  ansedda  (arkitekterna  Nyrop  och 
Kampmann  samt  trafikingeniörerna  Ambt  och  Jo- 
hanssen)  befunno  sig  i  minoritet. 

Vid  prisbedömningen  tillgick  sålunda  att  två  sta¬ 
dens  ämbetsmän  i  detalj  genomgingo  samtliga  pro¬ 
jekt  samt  utarbetade  en  tryckt  resumé  öfver  inne- 
innehållet  i  desamma.  Denna  resumé  tillsam¬ 
mans  med  fotografiska  reproduktioner  af  samtliga 
projekters  sammanställningskartor  tillställdes  pris¬ 
domarna,  som  därefter  slutförde  prisbedömningen. 
Det  kan  ifrågasättas,  om  det  är  lämpligt  att  pris¬ 
domarna  på  så  sätt  till  ej  obetydlig  del  öfver- 
lämna  bedömandet  till  ett  par  stadens  tjänstemän. 
Äfven  måste  vi  protestera  mot  tillvägagångssättet 
att  genom  fotografering  af  icke  prisbelönta  eller 
inköpta  projekt  möjliggöra  för  staden  att  använda 
sig  af  dessa  täflandes  arbeten.  Vi  kunna  äfven 
meddela  att  det  ifrågasatts,  att  på  laglig  väg  be- 
ifra  detta  brott  mot  Bernkonventionen. 

Resultatet  af  täflingen  sådant  det  föreligger  en¬ 
ligt  prisdomarnes  utlåtande  är  också  ganska  märk¬ 
ligt.  Dels  måste  vi  instämma  med  de  i  danska 
tidningar  förekommande  anmärkningarna  mot  det 
enligt  uppgift  i  endast  45  ex.  tryckta  utlåtandets 
ofullständighet,  i  det  att  hvarken  någon  motivering 
af  bedömningen  eller  beskrifning  öfver  förslagen, 
med  undantag  af  ett  kortfattadt  omdöme  om  första 
pristagarens  förslag,  förekommer  i  densamma.  Den 
ofvannämnda  tryckta  resumén,  som  möjligen  kun¬ 
nat  tjäna  som  komplement,  hölls  dessutom  strängt 
hemlig.  Kommittén  uttalar  visserligen  ett  erkän¬ 
nande  öfver  det  högst  betydande  arbete,  som  af 
de  täflande  nedlagts  ä  projekten,  men  det  oaktadt 
beslöts  att  af  de  för  inköp  disponibla  kr.  5  000:  — 
endast  använda  1  500  kr.  för  inköp  af  ett 
projekt. 

Af  de  5  förslag,  som  sålunda  enligt  prisdo¬ 
marnes  mening  voro  de  bästa,  var  det  med  första 
pris  belönade  utarbetadt  af  en  tysk,  under  det  att 
samtliga  de  öfriga  hade  danska  författare,  däraf 
två  stadens  tjänstemän. 

Utan  att  på  något  sätt  vilja  kvälja  kommitténs 
dom,  kunna  vi  dock  ej  underlåta  att  framhålla,  att 
helt  andra  och  mera  ålderdomliga  principer  för 
bedömandet  tydligen  varit  för  kommitténs  majori¬ 
tet  bestämmande,  än  de  hvilka  gifvit  sig  till  känna 
i  nära  nog  samtliga  de  förutom  i  Sverige,  sär¬ 
skildt  i  Finland  och  Tyskland  under  det  sista 
årtiondet  mycket  ofta  förekommande  stadsplane- 
täflingarna. 
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Vid  de  olika  byggnadsdelarnas  placering  har 
jag  i  hufvudsak  följt  arkitekten  Wickmans  förut 
gifna  uppslag,  medan  jag  i  byggnadens  vidare  in¬ 
redning  rört  mig  mera  fritt,  dels  med  hänsyn  till 
ökade  eller  eljest  ändrade  anspråk  från  Kyrko- 
föreningens  sida,  dels  kanske  också  därför,  att  jag 
haft  en  annan  syn  på  saken  än  den  första  för¬ 
slagsställaren.  Ändringarna  ha  också  gjort,  att 
husets  mått  ökats,  och  det  har  därför  varit  nöd¬ 
vändigt  att  strängt  hålla  fast  vid  enkla  former. 

Byggnaden  innehåller  utom  kyrkan,  som  rymmer 
400  sittplatser,  tvänne  föreläsningssalar,  en  för 
150,  en  för  300  personer,  som  båda  skola  kunna 
vid  tillfällen  af  mera  besökta  gudstjänster  samman¬ 
slås  med  kyrkorummet,  vidare  bibliotek,  läsrum 


Svenska  kyrkan 

I  KÖPENHAMN. 

För  att  redan  från  början  undanrödja  en  und¬ 
ran,  som  jag  från  åtskilliga  håll  hört  uttalas,  vill 
jag  här  först  nämna,  att  det  är  på  begäran  först 
af  arkitekten  Gustaf  Wickman  och  sedan  af  den 
af  Svenska  Kyrkoföreningen  i  Köpenhamn  tillsatta 
Kommittén  för  ifrågavarande  byggnads  uppförande, 
som  jag  åtagit  mig  att  lösa  det  maktpåliggande 
uppdraget  att  gifva  ritningar  till  den  svenska 
kyrkan  i  Köpenhamn. 


ARKITEKT:  T.  WÅHLIN,  MALMÖ. 
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och  reservrum,  som  antagligen  kommer  att  an¬ 
vändas  till  mottagningsrum  för  svenska  koloniens 
läkare,  samt  pastorsexpedition  och  bostad  för 
prästen.  Dessutom  rymliga,  för  alla  dessa  lokaler 
gemensamma,  vestibuler.  Till  prästbostadens  kök 
finnes  naturligtvis  en  särskild  ingång,  hvarjämte 
för  familjens  räkning  finnes  en  utgång  till  en  liten 
privat  muromhägnad  trädgårdstäppa.  Källarvå¬ 
ningen,  som  på  nordvästra  sidan  ligger  högt  öfver 
utanförvarande  marklinie,  innehåller  dessutom  bo¬ 
städer  för  vaktmästare,  diakon  och  diakonissa 
samt  under  kyrkan  asylrum  med  afdelningar  för 
män  och  kvinnor. 

Kyrkan  är  centralt,  fritt  och  vackert  belägen 
vid  Söndre  Frihamnsvej  midtför  Östbanegården, 
hvarför  den  blir  en  af  de  törsta  byggnader,  som 
möta  den  med  ångfärjelinien  ankommande  främ¬ 
lingen.  Där  ligger  den  på  sluttningen  nedemot 
Citadellgrafven  med  fond  af  gröna  träd  och  invid 
den  gamla  vallgrafvens  vatten.  Tomten  är  som 
bekant  skänkt  af  danska  staten,  och  då  den  tagits 
från  det  gamla  Citadellområdet,  är  det  de  militära 
myndigheterna  och  i  sista  hand  krigsministeriet, 
som  från  dansk  sida  haft  att  bedöma  och  stad¬ 
fästa  ritningarna.  Med  de  kommunala  myndig¬ 
heterna  ha  vi  ej  haft  att  göra,  utom  i  hvad  som 
gäller  aflopp  till  stadens  kloak. 

Byggnaden  är  beräknad  att  kosta  265  000  kro¬ 
nor,  hvaraf  140  000  kronor  äro  insamlade  på 
enskild  väg  och  80  000  kronor  anslagna  af  sven¬ 
ska  riksdagen.  Den  felande  summan  tänker  man 
kunna  sammanbringa  på  enskild  väg.  Utom  de 
enskilda  kontanta  bidragen  har  stor  offervillighet 
visats  såväl  från  svensk  som  dansk  sida  i  gåfvor 


af  byggnadsmaterial  eller  inventarier.  Sålunda  är 
en  stor  del  af  cementen,  fasadteglet,  takteglet  m.  fl. 


materialier,  orgel,  dopfunt  med  silfverfat,  altarduk 
m.  m.  lämnade  som  gåfvor  till  kyrkan. 

Såsom  kyrkans  byggherre  får  man  räkna  den 
Svenska  Kyrkoföreningen,  som  i  den  svenska  gene¬ 
ralkonsuln  och  den  svenska  pastorn  har  två 
synnerligen  initiativkraftiga  och  verksamma  med¬ 
lemmar.  Såsom  min  medhjälpare  vid  öfverkon- 
trollen,  vid  underhandlingar  med  danska  myndig¬ 
heter  och  öfver  hufvud  taget  som  min  rådgifvare, 
då  det  gäller  att  komma  in  i  danska  förhållanden 
har  arkitekten  Gotfred  Tvede  välvilligt  ställt  sig 
till  disposition.  Dagkontrollen  på  platsen  skötes 
af  en  ung  arkitekt  Alf  Jörgensen.  Grundlägg- 
ningsarbetet,  som  nu  är  i  full  gång,  utföres  på 
entreprenad  af  murermester  E.  Pihl.  Stenhuggare-, 
murare-  och  timmerarbeten  komma  i  de  närmaste 
dagarna  att  utbjudas. 

Malmö  i  juni  1909. 

Theodor  Wåhlin. 


VENSKA  ALLMOGEHEM 

Af  Ivektor  Karl  Berlin. 


Bland  alla  de  arbeten,  som  i  vår  tids  rika  bokalst¬ 
ring  framkommit,  torde  det  vara  få,  som  äro  värda 
att  omfattas  med  sådant  intresse  som  »Svenska  all¬ 
mogehem».  Detta  icke  allenast  på  grund  af  bokens 
innehåll,  utan  äfven  på  grund  af  det  sätt,  hvarpå  den 
framkommit. 

Det  torde  nämligen  höra  till  sällsyntheterna  att  nu 
för  tiden  träffa  på  en  person,  som  hyser  sådan  entu¬ 
siasm  för  ett  fack,  liggande  på  sida  om  hans  egentliga 
lifskall,  att  han  inom  detta  är  färdig  att  lägga  ned 
ett  högst  betydande  arbete,  intresse  och  kapital  i 
synnerhet,  då  detta  intresse  omfattar  ideella  syftemål, 
för  hvilka  man  icke  för  egen  skull  kan  påräkna  någon 
praktisk  valuta,  och  det  torde  vara  ännu  sällsyntare 
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att  påträffa  någon,  som  dessutom  har  förmåga  att 
kunna  därvidlag  genomföra  sitt  uppsatta  mål.  Denna 
lyckliga  omständighet  har  nu  emellertid  inträffat,  i 
det  att  grosshandlanden  Gustaf  Carlsson  utgifvit  ar¬ 
betet  Svenska  Allmogehem. 

Arbetets  förhistoria  är  i  korthet,  i  enlighet  med  ut- 
gifvarens  egna  ord,  följande: 

»Under  mångfaldiga  resor  i  olika  delar  af  Sverige 
har  jag  haft  godt  tillfälle  att  konstatera  våra  svenska 
allmogehems  förfall  i  såväl  arkitektoniskt  som  prak¬ 
tiskt  hänseende.  Denna  stillöshet  parad  med  själ- 
och  förnuftslöst  efterapande  af  omotiverade  utländska 
grannlåtsförebilder,  hvilket  vi  nog  litet  hvar  haft  till¬ 
fälle  iakttaga,  har  födt  den  tanken,  att  här  en  reform 
var  nödvändig.  För  denna  måste  vinnas  främst  dem 
det  direkt  gäller,  bönderna,  småbrukarne  och  arbe- 
tarne,  och  genom  det  tryckta  och  illustrerade  ordet, 
spridt  i  sådan  mängd,  att  dess  påverkan  kunde  vara 
af  någon  betydelse.  Främst  borde  detta  arbete  vända 
sig  till  ungdomen,  till  dem,  som  i  dubbel  mening 
skola  bygga  framtidens  Sverige,  det  Sverige,  som  en 
gång  skall  stå  stort,  fritt  och  lyckligt,  erbjudande 
lugn  och  välstånd  åt  alla  sina  barn. 

När  denna  tanke  framlades,  omfattades  den  med  så¬ 
dant  intresse  inom  vida  kretsar,  att  jag  beslöt  söka 
realisera  densamma. 

Det  gällde  då  dels  att  på  grundvalen  af  våra  gamla 
gedigna  svenska  gårdstyper  utarbeta  byggnadsförslag 
för  de  olika  landsdelarna  med  hänsyn  till  dessas  skilda 
behof,  materialtillgång  och  naturbeskaffenhet,  dels  att 
på  dessas  inre  tillämpa  de  med  beboelighet  och  öfrig 
ändamålsenlighet  mest  öfverenstämmande  formerna, 
nödvändiga  för  nutidsmänniskans  trefnad  och  för  ett 
rationellt  jordbruk.  Det  gällde  vidare  att  åstadkomma 
möjlighet  för  småbrukarne  —  genom  råd  och  anvis¬ 
ningar,  detalj  ritningar,  materialbeskrifningar  o.  d.  — 
att  i  görligaste  mån  själfva  uppbygga  sina  nya  hem. 

Men  det  är  inte  nog  med  att  få  de  egna  hemmen 
välbyggda  och  rationellt  ordnade.  Det  gäller  också, 
särskildt  hvad  småbruken  beträffar,  att  sörja  för,  att 
de  bli  ekonomiskt  bärkraftiga.  I  planen  för  boken 
kom  därför  att  ingå  också  en  utförlig  textafdelning 
med  artiklar  behandlande  småbrukets  och  trädgårdens 
skötsel  o.  s.  v. 

För  att  detta  arbete,  afsedt  att  vara  en  verkligt  god 
folkbok,  hvars  verkningar  borde  bli  både  djupa  och 
långvariga,  skulle  nå  folkets  massa,  de  breda  lagren, 
hvilkas  tillgångar  icke  tillåta  dem  att  skaffa  sig  fack¬ 
liga  specialarbeten  (något  samlingsverk  med  antydda 
syftemål  finnes  f.  ö.  icke)  var  det  nödvändigt  att  sprida 
boken  gratis,  och  det  är  hvad  som  skett. 

Efter  denna  plan  begynte  arbetet  våren  1908,  då 
en  för  saken  varmt  intresserad  ung  arkitekt,  John 
Åkerlund,  utsändes  på  studieresa  dels  i  Danmark,  Tysk¬ 
land,  Schweiz,  Holland  och  England  för  att  erfara 
hvad  som  i  dessa  länder  åtgjorts  i  bokens  syfte,  dels 
och  förnämligast  i  Sverige  för  att  här  genom  fotogra¬ 
fier  och  skisser  samla  de  gamla  karaktärerna  i  landets 
byggnadskonst  samt  genom  samråd  med  jordbruks¬ 
konsulenter  och  andra  sakkunniga  få  kännedom  om 
nya  önskemål  för  ett  rationellt  byggande. 

Vidare  utsändes  frågeformulär  till  jordbrukskonsu¬ 
lenterna  landet  rundt,  hvari  dessa  ägde  att  ge  och 


äfven  mycket  villigt  gåfvo  erforderliga  råd  och  vinkar 
för  arkitekternas  arbete. 

På  grundvalen  af  det  så  insamlade  materialet  utar¬ 
betades  nu  af  arkitekt  Åkerlund  detaljerade  program 
till  i  boken  intagna  förslag,  och  förlädes  de  så  att 
därmed  de  mest  karakteristiska  byggnadssätten  skulle 
framhäfvas  och  de  mest  önskvärda  storlekstyperna 
påvisas. 

Det  lyckades  att  få  för  sakens  vidare  utförande  kva¬ 
lificerade  medarbetare,  arkitekter  samt  sakkunnige  i 
jordbruk  och  trädgårdsskötsel  m.  fl.,  så  att  arbetet 
hösten  1908  kunde  taga  sin  början  och  har  det  allt¬ 
sedan  bedrifvits  med  all  kraft. 

De  förut  nämnda  projekten  utfördes  salunda  af  J. 
J:son  Gate,  Torben  Grut,  Alf  Landén,  Gunnar  Mors- 
sing,  Ivar  Tengbom,  John  Åkerlund  och  Ragnar  Öst¬ 
berg  efter  ytterligare  resor  i  de  landsdelar,  de  utsett 
eller  utvalt  åt  sig  att  behandla.» 

Såsom  synes  innehåller  arbetet  icke  endast,  huru 
allmogen  skall  kunna  bygga  sina  hus,  utan  äfven 
huru  den  skall  sköta  landtbruk,  kreatur  och  träd¬ 
gårdar  jämte  en  hel  del  andra  nyttiga  saker,  som  vi 
icke  kunna  gå  närmare  in  på.  Det  kan  naturligtvis 
ej  vara  meningen  att  här  redogöra  för  de  kapitel, 
som  mera  beröra  de  landtbrukaretekniska  frågorna, 
detta  skulle  öfverskrida  tidskriftens  program  och  an¬ 
mälarens  förmåga.  Dock  må  blott  anföras,  att  dessa 
kapitel  äro  författade  af  fackmän  på  området  och  där¬ 
för  med  all  säkerhet  gedigna  och  innehållande  landt- 
hushållningens  allra  modernaste  rön  och  asikter.  Utom 
detta  innehåller  boken  eller  rättare  inledes  den  med 
en  för  icke-fackmannen  mera  lättfattlig  artikel:  Sve¬ 
rige,  af  fil.  dr.  Adrian  Molin,  en  på  prosa  skrifven 
högstämd  dikt  om  Sveriges  natur  och  minnen  samt 
om  Sveriges  framtid,  säkerligen  ur  fosterländsk  syn¬ 
punkt  bland  det  bästa,  man  i  den  vägen  kan 
få  läsa.  Som  emellertid  utgifvareu  själf  omtalat,  var 
det  byggnaderna  på  landet,  som  i  första  hand  väckte 
hans  tankar  på  bokens  utgifvande  och  det  är  förnäm¬ 
ligast  den  del,  som  afhandlar  byggnaderna,  vi  här 
vilja  närmare  skärskåda. 

Vid  ett  flyktigt  studium  af  boken  kan  man  knappast 
tänka  sig  det  tetydande  arbete  som  är  nedlagdt  härpå. 
Arkitekten  John  Åkerlund  har  genom  resor  såväl  i 
utlandet  som  i  synnerhet  inom  Sverige  hopsamlat  ett 
ansenligt  material  dels  belysande  allmogehusets  ut¬ 
veckling  i  olika  delar  af  vårt  land  dels  för  att  utröna 
de  fordringar,  som  böra  ställas  på  moderna  byggnader. 
Jordbrukskonsulenterna  i  riket  hafva  ställt  sin  erfa¬ 
renhet  till  disposition  och  till  slut  hafva  ett  antal  ar¬ 
kitekter  uppgjort  förslag  till  allmogegårdar  för  olika 
landskap  i  Sverige.  Dessa  förslag  finnas  nu  reprodu¬ 
cerade  i  boken,  hvarje  förslag  omfattar  en  perspek¬ 
tivbild  i  färgtryck  samt  geometriska  ritningar  till 
gårdens  olika  byggnader,  visserligen  i  ganska  liten 
skala,  men  för  dem,  som  vilja  bygga  därefter,  finnes 
tillfälle  att  förvärfva  sig  arbetsritningar  för  en  ytterst 
ringa  penning. 

Textafdelningen  är  författad  af  arkitekten  Åkerlund, 
som  varit  utgifvarens  närmaste  medhjälpare  och  påhvars 
unga  skuldror  antagligen  ett  betydande,  men  säkerligen 
också  intressant  arbete  varit  lagdt,  från  hvilket  man 
emellertid  kan  säga,  att  han  skiljts  med  heder.  I  ka- 
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pitlet  »Huru  allmogehem  skola  byggas»  skildrar  han 
i  raska  drag  sin  studieresa,  framhåller  det  karakte¬ 
ristiska  hos  de  olika  ländernas  allmogehus,  hvaraf 
äfven  några  visas  i  bild,  så  går  resan  genom  Sverige 
böljande  i  Skåne  och  sedan  ända  upp  till  framtids¬ 
landet,  Norrland.  Sedan  förtäljer  han  oss  allmoge¬ 
husens  utveckling  från  det  enkla  »stårriset»  vid  fä¬ 
boden  ända  till  våra  dagars  byggnader  i  villastil, 
kvilkas  hela  existens  han  naturligtvis  måste  beklaga, 
hvarvid  han  just  påpekar  det  osmakliga  och  oända¬ 
målsenliga  i  dessa  byggnader  och  anvisar,  huru  vi  på 
det  gamlas  grund  skall  föra  utvecklingen  vidare  sundt 
framåt.  Efter  en  kort  redogörelse  för  de  förut  om¬ 
talade  planscherna  öfver  nya  allmogehem,  som  finnas 
i  boken,  kommer  han  sedan  in  på  en  detaljerad  be- 
skrifning,  huru  ett  svenskt  allmogehem  skall  byggas, 
såväl  boningshus  som  uthus. 

Härvidlag  är  hänsyn  tagen  till  de  konstruktioner 
och  material,  som  nu  äro  de  vanliga.  Papptaken  få 
dock  sin  rättvisa  dom.  Men  intet  är  offradt  åt  ljusblå, 
orealiserbara  drömmar  utan  alla  råd  och  anvisningar 
äro  möjliga  att  efterfölja  liksom  ritningarna  till  all¬ 
mogebyggnaderna  visa,  att  man  med  de  moderna, 
klenare  virkesdimensionerna  kan  nå  resultat,  som  icke 
komma  långt  efter  dem,  som  våra  förfäder  ernådde 
med  jättedimensioner.  Texten  illustreras  med  en  mängd 
bilder,  af  stugor,  som  kunna  tjäna  som  goda  före¬ 
bilder.  Dessutom  kommer  ett  och  annat  af  den  typ, 
som  bör  undvikas,  utgörande  ett  varnande  exempel  i 
Schulze-Naumburgs  stil. 

Rörande  uthusen  visas  särskildt  en  del  anordningar 
i  ladugårdar,  som  skola  bidraga  till  att  iunevånarne 
där,  kor  och  kalfvar,  grisar  och  höns  m.  m.  skola 
trifvas  och  må  godt. 

Till  slut  nämner  han  några  ord  om  täppan  kring 
stugan  och  vildvinet  på  väggen  samt  om  bohaget  och 
husgerådet  inomhus. 

Och  bygger  man  nu  sitt  hem  så,  som  författaren 
lär,  då  »skall  hemmet  bli,  hvad  det  bör  vara,  ett  hem , 
en  värld  för  sig,  som  när  du  träder  in  där  trött  och 
tung  efter  dagens  möda  bjuder  sin  varma  famn  åt 
dig,  lyser  upp  ditt  sinne,  ger  en  hvilsam  stund  bland 
dina  kära  och  lugn  efter  striden.»  Den  tanken  vilja 
vi  gärna  underskrifva.  (P'orts.) 


SPRIDDA  MEDDELANDEN. 

IL  '  . 

Resultatet  af  stadsplanetäflingen  i 

KÖPENHAMN.  På  annat  ställe  i  detta  n:r  ägnas 
behandlingen  och  genomförandet  af  denna  stadsplane- 
täfling,  hvars  resulatt  sedan  en  tid  föreligger,  en  kritisk 
granskning.  Programmet  offentliggjordes  den  15  jan. 
1908.  Förslagen  skulle  inlämnas  den  15  jan.  1909,  och 
inkommo  då  19  täflingsförslag.  Först  efter  närmare 
4  månader  voro  prisdomarna  färdiga  med  sitt  utlå¬ 
tande.  Prisfördelningen  blef  följande: 

Första  pris,  10  000:  —  kr.  Stadtgeometer  Carl  Strinz, 
Bonn.  Andra  pris,  5  000:  —  kr.  Afdelningsingeniör  A. 


Bjerre,  Lyngby.  Tredje  pris,  3  000:  —  kr.  Arkitekterna 
Ulrik  Plesner  och  Aage  Mathiesen,  Ingeniör  M.  Frand- 
sen  och  Landskabsgartner  Aage  Hansen.  Fjärde  pris, 
2  000:  —  kr.  Afdelningsingeniör  O.  K.  Nobel  och  Ar¬ 
kitekt  Holger  Rasmussen.  Dessutom  inköptes  för 
ett  belopp  af  1  500:  —  kr.  ett  af  danskamerikanska 
ingeniören  A.  J.  Roewade  upprättadt  förslag. 

De  moderna  stadsplaneprincipernas  målsmän  hafva, 
så  vidt  man  kan  finna  af  kommittéens  dom,  icke  haft 
majoritet  inom  densamma.  Visserligen  finna  vi  bland 
de  beaktade  förslagen  sådana  som  motto  »Urania» 
(första  pris)  och  »Anno»  1977»  (fjärde  pris),  hvilka  båda 
visa  goda  idéer  såväl  beträffande  hufvudgatornas  sträck¬ 
ning  som  anordningen  af  platser  och  gatukors,  men 
däremot  finnes  i  utlåtandet  ej  ett  ord  om  sådana 
projekt  som  »For  Byen  o  g  Borgerne»,  »Stor-Kjoben- 
havn»,  »Gefion»,  »Et  Klöverblad»  och  »Richesse  ob- 
lige»,  hvilka  alla  synas  oss  i  ena  eller  andra  hänseen¬ 
det  vara  i  lika  eller  högre  grad  beaktansvärda  än  de 
två  förstnämnda  prisbelönta  projekten. 

Vid  granskning  af  förslagen  finner  man  sålunda  att 
på  motto  »Stor-Kjobenhavn»  tydligen  nedlagts  betyd¬ 
ligt  mer  arbete  än  på  något  annat  förslag  och  att 
detta  förslag  samt  »For  Byen  og  Borgerne»  lämna  de 
fullständigaste  lösningarne  af  de  stora  trafikproblemen, 
såsom  anordnande  af  lokalbanor,  hamnanläggningar, 
spårvägar  och  hufvudgator,  och  äfven  som  regel  be¬ 
handla  detaljer  med  platsanordningar  och  dylikt  bättre 
och  mera  konstnärligt  än  de  flesta  andra  förslag. 

Vidare  fäster  man  sig  vid  motto  »Gefion»  för  dess 
goda  detaljanordningar,  särskildt  å  områdena  för  slutet 
byggnadssätt,  »Et  Klöverblad»  för  dess  ståtliga  sy- 
metrianläggningar  och  vid  »Richesse  oblige»  för  dess 
platsanordningar,  och  öfriga  goda  detaljer.  Äfven  andra 
förslag  såsom  »Julemaerket  for  1908»  och  »Bella»  äro 
i  ena  eller  andra  hänseendet  beaktansvärda  för  goda 
lösningar  af  ena  eller  andra  spörsmålet  och  komma 
närmast  i  jämförelse  med  »Kjobenhavns  Vaaben  1902» 
(tredje  pris)  och  »Tre  trseer»  (andra  pris).  En  särskild 
ställning  intager  slutligen  det  af  en  dansk-amerikan 
författade  förslaget  »Wayland  Smed»,  bvilket  inköpts 
för  sin  originella  och  intressanta  beskrifning,  under 
det  att  själfva  förslaget  med  sin  väldiga  »told  kanal» 
tvärs  igenom  Amager  hufvudsakligen  torde  hafva  ku- 
riositetsintresse.  N.  G. 

CTockholms  stadsplanerevisionskom- 

MITTÉ.  I  den  af  stadsfullmäktige  den  29  mars 
beslutade  kommittén  för  revision  af  stadsplanerna  för 
det  nuvarande  stadsområdel  äro,  såsom  förut  med¬ 
delats,  byggnadschefen,  stadsingeniören  och  stadarki¬ 
tekten  själfskrifna  medlemmar.  Vidare  har  drätselnämn¬ 
dens  första  afdnlniug  för  sin  del  till  medlemmar  af 
kommittén  utsett  grosshandlaren  H.  Lamm  och  justi- 
tierådet  A.  G.  S.  Borgström;  byggnadsnämnden  har 
utsett  major  O.  A.  usch  och  rådman  J.  Hammarberg. 
Stadsfullmäktige  hafva  till  ledamöter  af  kommittén  ut¬ 
sett  arkitekten  Ferd.  Boberg  civilingeniör  N.  O.  Gel- 
lerstedt  och  löjtnant  N.  Victorin  samt  till  aflöning  af 
en  för  kommittén  arbetande,  i  stadsplanefrågan  sär¬ 
skildt  sakkunnig  person,  beslutit  anslå  15000  kr.  om 
året.  Till  innehafvare  af  den  senare  befattningen  har 
kommittén  utsett  arkitekten  P.  O.  Hallman. 
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Från  konsthögskolans  byggnadsskola 

hafva  vid  studieårets  slut  utgått  följande  elever: 
Otar  Hökerberg,  tilldelad  Kungl.  medalj,  Elis  Kjellin, 
tilldelad  Kungl.  medalj,  Knut  Nordenskjöld,  kanslers- 
medalj  och  ioo  kr.  af  statsmedel,  Anders  Gustaf  Lin¬ 
den,  300  kr.  af  statsmedel  för  studier  i  arkitektur  samt 
Hjalmar  Hammarliug. 

Från  den  utställning  af  de  enligt  täflingsprogram- 
met,  » En  teknisk  högskola »,  utarbetade  projekten,  som 
pågick  någon  vecka  in  i  juni,  förtjänar  särskildt  om¬ 
nämnas  Arkitekt  Hökerbergs  täflingsförslag,  bvilket 
genom  det  säkra  greppet  på  uppgiften  och  dennas 
genomarbetande  till  en  säkert  sammanhållen  helhet  af 
god  karaktär  syntes  vittna  godt  om  den  mognad  dess 
författare  redan  uppnått. 

APANSKA  ARKITEKTFÖRENINGEN  har  gjort 
framställan  att  få  byta  tidskrift  med  Afdelningen 
för  Husbyggnadskonst.  Det  bör  ju  bli  en  intressant 
ackvisition  för  föreningsbiblioteket. 

PRISTÄFLAN.  Svenska  arkitekter  inbjudas  till  täflan 
om  pris  för  ritningar  till  ny  kyrka  för  Svenska 
församlingen  i  Paris.  Enligt  för  täflan  utfärdadt  pro¬ 
gram  äro  följande  pris  bestämda:  Ett  första  pris  å 
2  000,  ett  andra  å  1  000  samt  ett  tredje  å  500  francs. 
Program  jämte  tillhörande  tomtkarta  utlämnas  å 
Kungl.  Öfverintendentsämbetet  i  Stockholm,  Drott¬ 
ninggatan  36.  Täflingstiden  utgår  den  15  augusti 
1909  kl.  12  middagen.  Prisdomare  äro  hrr  Professor 
E.  Lallerstedt,  Arkitekterna  E.  Stenhammar  och  R. 
Östberg,  Artisten  Hagberg  och  Pastor  Carl  Renström. 

)RISTÄFLAN  OM  ETT  NATIONALMONUMENT. 
Sedan  ministern  F.  H.  R.  Kleen  donerat  ett  be¬ 
lopp  af  100,000  kr.  såsom  grundplåt  för  uppförandet 
i  Stockholm  af  ett  åt  fosterlandet  ägnadt  monument, 
har  den  för  frågans  handhafvande  tillsatta  kommittén 
nu  inbjudit  svenska  konstnärer  att  inkomma  med  för¬ 
slag  till  ett  dylikt  monument. 

Täflingen  är  dubbel,  d.  v.  s.  den  består  af  en  för¬ 
beredande  allmän  täfling,  öppen  för  alla  svenska  konst¬ 
närer,  samt  en  efterföljande  begränsad  täfling  mellan 
vissa  af  de  i  allmänna  täflingen  deltagande.  Vid  den 
allmänna  täflingen  utdelas  inga  pris  och  göras  inga 
inköp.  Bland  de  inkomna  förslagen  utväljer  en  nämnd 
de  tre  relativt  bästa.  Upphofsmännen  till  dessa  för¬ 
slag  inbjudas  sedan  af  kommitterade  att,  med  uteslu¬ 
tande  af  alla  andra,  deltaga  i  den  begränsade  täflin¬ 
gen,  för  h vilken  särskildt  program  dem  samtidigt  till¬ 
ställes.  Hvar  och  en  i  denna  begränsade  täfling  del¬ 
tagande  erhåller  3,000  kr.  såsom  ersättning  för  förslagets 
utarbetande.  Erhåller  upphofsmännen  till  det  förslag, 
som  af  nämnden  satts  främst  i  den  begränsade  täflingen, 
icke  uppdrag  att  utföra  monumentet,  tilldelas  honom 
ytterligare  3,000  kr.  Därjämte  är  till  nämndens  för¬ 
fogande  ställdt  ett  belopp  af  2,000  kr.  att  af  nämnden, 
på  sätt  den  finner  för  godt,  fördelas  mellan  de  båda 
andra  täflande. 

Minister  Kleen,  hvilken  ursprungligen  tänkt  sig 
monumentet  plaseradt  på  Helgeandsholmen,  har  seder¬ 
mera  genom  särskild  skrifvelse  lämnat  frihet  med  af- 
seende  på  monumentets  såväl  plats  som  utseende. 

Ur  bestämmelserna  för  den  allmänna  täflingen  må 


anföras:  Förslag  till  monumentet,  som  skall  resas  i 
hufvudstaden,  skall  omfatta  icke  blott  den  arkitekto¬ 
niska  och  figurala  delen  af  monumentet,  utan  äfven 
angifva  dess  plats  samt  hela  dess  uppställning  och 
anordning.*  Täflande  äger  jämväl  föreslå  de  anord¬ 
ningar  i  monumentets  närmaste  grannskap,  som  kunna 
bidraga  att  höja  dess  konstnärliga  verkan. 

Täflingsförslagen  skola  vara  inlämnade  till  National- 
monumentskommittén,  Nationalmuseum  i  Stockholm, 
senast  den  1  februari  1910. 

Prisnämnden  utgöres  af:  Förste  intendenten  I.  G. 
Clason,  skriftställaren  Carl  G.  Laurin ,  professor  T.  Lund¬ 
berg,  arkitekteu  L.  I.  Wahlman  och  artisten  Anders 
Zorn.  Program  erhålles  hos  kommitténs  sekreterare, 
öfverste  Claes  Grill ,  Narvavägen  32,  Stockholm. 

THÉNS  STADSPLAN.  Betlins  berömde  stadsar¬ 
kitekt,  Ludvig  Hoffmann,  har  erhållit  det  äro¬ 
fulla  uppdraget  att  uppgöra  förslag  till  af  behofvet 
påkallade  förändringar  af  stadsplanen  inom  Athéns 
äldre  delar  såväl  som  till  enhetligt  ordnande  af  om¬ 
rådena  för  dess  framtida  utveckling  och  har  för  den 
skull  på  sista  tiden  vistats  i  Grekland  för  studier  och 
utkast  till  detta  grannlaga  arbete. 


Föreningsmeddelanden. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  måndagen  den  17  maj.  Att  leda 
förhandlingarna  för  aftonen  valdes  professor  Laller¬ 
stedt,  enär  såväl  ordinarie  som  vice  ordföranden  voro 
förhindrade  att  närvara. 

Till  medlem  i  Afdelningen  invaldes  civilingeniör 
Fritz  Söderberg. 

Afdelningens  allmänna  möte  beslöts  äga  rum  tors¬ 
dagen  den  1  och  fredagen  den  2  juli.  Arkitekt  Berg¬ 
sten  redogjorde  för  sina  reseintryck  från  staden  Konia 
i  Mindre  Asien  och  belyste  föredraget  med  ljusbilder 
och  en  rikhaltig  samling  utställda  fotografier  från 
flera  städer  i  Mindre  Asien. 

Arkitekt  Enblom  framförde  några  synpunkter  och 
önskemål  angående  Afdelningens  arbetssätt  och  sty¬ 
relsen  anmodades  öfverväga  och  behandla  dessa  frågor. 

Stadsarkitekt  Salin  väckte  förslag  om  att  inom  Af¬ 
delningen  måtte  till  diskussion  upptagas  frågan  om 
normer  för  kostnadsberäkning  af  husbyggnader  efter 
kubikmassa.  Styrelsen  anmodades  förbereda  frågan. 

Professor  Lallerstedt  talade  om  önskvärdheten  af 
enhetlig  terminologi  i  byggnadskonsten,  och  stadsar¬ 
kitekten  påpekade  önskvärdheten  af  gemensam  norm 
för  beteckningssättet  af  olika  material  å  ritningar. 
Styrelsen  anmodades  förbereda  dessa  båda  frågor. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  utom  af  ofvan- 
nämnda  fotografier  äfven  af  ritningar  till  skol-  och 
bankbyggnad  i  Norrköping,  kapellbyggnad  i  Stock¬ 
holm  m.  m.  af  arkitekt  Bergsten. 

*  För  dem,  som  ämna  föreslå  Helgeandsholmen  såsom 
plats  för  monumentet,  kan  karta  öfver  holmen  med  när¬ 
maste  omgifningar  bekommas  hos  öfverste  C.  Grill. 
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terrängen,  h varvid  äfven  praktiska  kraf  på  bästa 


UTSTÄLLNINGEN  FÖR  KONST- 
HANDTVERK  OCH  KONST¬ 
INDUSTRI  I  STOCKHOLM. 

Af  Hermann  Muthesius. 

(ÖF VERSÄTTNING  FRAN  FÖRF:S  MANUSKRIPT*) 

Efter  det  sista  årtiondets  många  konstindustri¬ 
utställningar  i  Tyskland,  hvilka  burit  vittne  om 
det  enorma  uppsving  som  senare  tiden  medfört  på 
detta  område,  har  det  varit  af  alldeles  särskildt 
intresse  att  finna,  hurusom  äfven  inom  de  nordiska 
länderna  krafter  varit  i  rörelse  för  att  sammanföra 
konsthandtverkets  och  konstindustriens  alster  till 
en  omfattande  uppvisning,  belysande  mänsklig  för¬ 
måga  inom  dessa  konstarter. 

Totalanordningen  vid  Stockholmsutställningen  är 
synnerligen  verkningsfull.  De  olika  byggnadspartierna 
gruppera  sig  på  ett  utmärkt  sätt  och  i  utformandet 
af  helhetsvyerna  har  byggnadernas  skapare,  arkitekt 
Boberg,  särskildt  visat  sin  stora  skicklighet.  Kom¬ 
binationen  af  öppna  och  täckta  partier  är  be¬ 
undransvärd  och  nedsänkandet  af  hufvudtrafikleden 
genom  »Stora  gården»  samt  hela  den  af  kolon¬ 
nader  omgifna  »Lilla  gården»  med  sin  stora  midt- 
fontän,  är  af  synnerligen  god  verkan.  Vid  sidan 
om  nämnda  trafikled  befinner  sig  det  högre  be¬ 
lägna  kaféet,  hvarifrån  man  alltså  har  en  god 
öfverblick  öfver  mängden,  som  rör  sig  nedanför. 
Från  den  »Lilla  gården»  kan  man  njuta  af  den 
härliga  utsikten  genom  de  öppna  kolonnaderna  ut 
mot  det  omgifvande  vattnet.  Själfva  stranden  är 
som  sig  bör  upptagen  af  anordningar  för  besö¬ 
kandes  förlustelse  (kaféer,  dansbana  etc.).  Hela 
anläggningen  är  beundransvärdt  väl  inpassad  j 

*  Den  framstående  tyske  arkitekturkännaren,  Regie- 
rungsbaurath  Prof.  Hermann  Muthesius  var  som  bekant  af 
utställningskommittén  inbjuden  till  utställningens  öppnande. 
Sina  åsikter  om  utställningen  har  han  sedermera  samman¬ 
fattat  i  ofvanstående  uppsats,  som  han  tillägnat  utställ- 
ningskommitténs  ordf.,  landshöfding  Svedelius,  och  sam¬ 
tidigt  meddelat  oss  i  afskrift.  Då  det  kan  vara  af  intresse 
att  höra  en  af  Tysklands  på  detta  område  främsta  auk¬ 
toriteters  mening  om  utställningen,  ha  vi  begärt  och  väl¬ 
villigt  af  landshöfding  Svedelius  erhållit  tillstånd  till  arti¬ 
kelns  återgifvande. 


sätt  tillgodosetts.  De  för  utställningen  oundvikliga 
salustånden  hafva  förlagts  till  en  särskild  mark- 
nadsgata,  belägen  vid  utställningens  ena  sida,  hvari- 
genom  markeras  deras  karaktär  att  icke  höra 
inom  ramen  för  själfva  utställningen. 

Äfven  om  man  sålunda  måste  skänka  den  all¬ 
männa  dispositionen  fullt  och  obetingadt  erkän¬ 
nande,  kan  dock  ej  nekas,  att  en  tysk  besökare 
känner  sig  främmande  inför  själfva  arkitekturen, 
hvilken  framstår  som  en  icke  hemmahörande  kul¬ 
turprodukt  midt  uppe  i  en  helt  olikartad  omgifning. 
Den  för  tanken  på  orientaliska  stadsbilder  och 
hade  helt  säkert  tillvunnit  sig  ens  största  beundran, 
om  man,  i  st.  f.  i  höga  Norden,  påträffat  den  i 
Mindre  Asien,  Nord-Afrika  eller  på  sin  höjd  i 
Sydspanien.  Med  tanke  på  den  utomordentliga 
rikedom,  som  Sverige  äger  på  nationella  byggnads- 
och  dekorationsmotiv  hade  det  varit  glädjande, 
om  man  funnit  dessa  använda  vid  byggnadernas 
formgifning  eller  i  hvarje  fall,  att  man  undvikit 
att  gifva  ett  så  ytligt  och  lekande  omhölje  åt  en 
utställning,  afsedd  att  tjäna  allvarliga,  nationella  samt 
ekonomiskt  viktiga  intressen.  Ett  litet,  betecknande 
exempel  härvidlag  äro  de  två  stora  amfororna  på 
»Stora  gården»,  hvilka  för  öfrigt  göra  sig  utmärkt 
med  sin  biå  färg,  men  som  icke,  såsom  man  vid 
en  flyktig  granskning  vore  frestad  tro,  äro  alster 
af  keramik,  utan  endast  imitation  i  stucco  lustro, 
ett  förfarande,  som  särskildt  för  en  konstindustri¬ 
utställning  måste  förefalla  mycket  betänkligt. 

Af  utställda  föremål  företer  utställningen  all  den 
mångfald,  man  är  van  att  finna  på  en  konstin¬ 
dustriutställning.  I  motsats  till  de  senaste  tyska 
utställningarna,  som  nästan  uteslutande  voro  äg¬ 
nade  åt  rumskonsten,  synes  dock  det  enstaka 
föremålet  här  intaga  en  mycket  framskjuten 
plats.  I  Sverige  har  utvecklingen  tydligen  ännu 
icke  slagit  in  på  den  väg,  som  af  det  tyska 
»Kunstgewerbe»  redan  följts  under  tio  år. 

Det  är  från  två  olika  sidor  man  kan  se  en 
utställning  som  denna.  Antingen  är  den  ett  ma¬ 
nifesterande  af  tidens  konstnärliga  skaparförmåga, 
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eller  tjänar  den  affärsintressen.  Ett  förenande  af 
dessa  synpunkter  leder  alltid,  såsom  erfarenheterna 
från  Tyskland  visat,  till  stora  svårigheter.  Det 
rent  konstnärliga  syftet  kan  icke  räkna  på  dags- 
publikens  erkänsla,  under  det  att  affärsintresset  just 
sträfvar  efter  detta  bifall  från  publiken. 

Vill  man  söka  förena  dessa  skilda  intressen, 
kommer  man  in  på  kompromisser,  som  konst¬ 
närligt  sedt  måste  dömas  såsom  ytterst  betänkliga. 

I  Tyskland  ha  förhållandena  visat  att  på  en  konst¬ 
industriutställning  kunna  först  då  de  möjligheter  som 
finnas  fullt  framträda,  när  konstnärerna  äro  de  le¬ 
dande.  Detta  var  t.  ex.  fallet  i  Darmstadt  1902, 
Dresden  1906  och  Mtinchen  1908.  Endast  genom 
en  sådan  anordning  har  man  kunnat  betrygga  dessas 
genomgående  konstnärliga  karaktär  och  uppnå  de 
konstnärliga  resultat,  som  varit  utmärkande  för 
dessa  utställningar. 

I  Stockholm  är  det  handelsfirmor,  som  hufvud- 
sakligen  framträda  som  anordnare  och  utställare. 
Med  tanke  på  denna  omständighet  inger  de  ut- 
stälda  föremålens  genomsnittshalt,  sådan  den  fram¬ 
träder  särskildt  i  rumsinredningar,  belysningsarma¬ 
tur  o.  s.  v.,  goda  förhoppningar  och  till  något 
egentligt  klander  finns  ej  anledning.  Men  man 
kan  dock  ej  värja  sig  för  den  tanken,  att  om  de 
i  Stockholm  praktiserande  arkitekterna  anlitats, 
skulle  de  utställda  rummens  konstnärliga  karaktär 
höjts,  liksom  ock  flera  originella  skapelser  åstad¬ 
kommits,  än  hvad  nu  skett. 

När  man  lärt  känna  de  bästa  af  yngre  svenska  arki¬ 
tekters  arbeten,  bör  intet  tvifvel  råda  därom,  att 
icke  äfven  Sverige  har  att  uppställa  förmågor,  med 
h vilkas  hjälp  en  högre  prägel  skulle  kunnat  sättas 
på  en  konstindustriutställning.  Om  så  blifvit  fallet 
hade  man  säkerligen  kunnat  framvisa  ett  större 
antal  rum,  hvilka  ur  arkitektonisk  synpunkt  kunnat 
betraktas  som  konstverk. 

För  öfrigt  skall  ingalunda  förnekas  icke  endast  att 
smaknivån  sådan  den  presenteras  af  de  utställda 
firmorna  synes  befinna  sig  på  en  ganska  hög 
ståndpunkt,  utan  också  att  intet  som  helst 
tvifvel  bör  råda  om  dessas  skicklighet,  rent  tek¬ 
niskt  sedt.  Utställningen  bär  vittne  om  att  möbel¬ 
konsten  i  Stockholm  och  för  öfrigt  i  hela  Sverige 
befinner  sig  på  en  hög  ståndpunkt  och  att  den  i 
alla  afseenden  är  konkurrenskraftig.  En  vidare 
utveckling  och  en  höjning  framför  allt  af  den 
konstnärliga  sidan  blir  emellertid  i  Sverige,  såsom 
fallet  varit  i  Tyskland,  endast  möjlig  genom  bi¬ 
stånd  af  landets  främsta  konstnärer.  Ett  system 
för  samarbete  mellan  konstnärerna  och  de  utfö¬ 


rande  firmorna,  som  i  Tyskland  visat  sig  praktiskt, 
är  att  firmorna  erhålla  skisser  och  förslag  från 
konstnärerna,  hvilka  sedan  vid  försäljningen  af  de 
ritade  föremålen  erhålla  sig  tillkommande  arvode. 
Tysklands  främsta  konstindustriella  firmor  såsom 
Dresdner  Werkstätten,  die  Miinchner  Werkstätten, 
flera  metall-,  textil-,  tapet-  och  linoleum-firmor  m. 
fl.  ha  ställt  hela  sin  fabrikation  under  framstående 
konstnärers  ledning  och  härigenom  vunnit  en  stor¬ 
artad  framgång  äfven  i  ekonomiskt  afseende.  På 
så  sätt  har  åtminstone  en  del  af  den  tyska  pro¬ 
duktionen  lyckats  draga  inom  sin  intressesfär  det 
bäkta  af  konstnärlig  förmåga,  som  landet  har,  och 
att  tillvarataga  och  betjäna  sig  af  alla  konstnärliga 
utvecklingsmöjligheter. 

Hvad  som  på  Stockholmsutställningen  framträder 
såsom  alldeles  särskildt  egenartadt  och  som  för 
främlingen  ger  utställningen  dess  egentliga  bety¬ 
delse,  är  textilkonsten.  Härutinnan  besitter  Sve¬ 
rige  ett  företräde,  som  ingen  annan  nation  kan 
göra  detsamma  stridigt.  Här  finner  man  pa  bästa 
sätt  förenade  såväl  tekniska  som  konstnärliga  för¬ 
tjänster.  Det  är  ju  också  betecknande  att  det  just 
är  här  man  har  tillfredsställelsen  konstatera  med¬ 
verkan  af  sådana  framstående  konstnärer  som  An¬ 
ders  Zorn,  Carl  Larsson,  Ferdinand  Boberg.  De 
arbeten  som  utförts  enligt  deras  förslag  äro  också 
i  själfva  verket  utställningens  förnämsta  konstverk, 
och  man  kan  lugnt  räkna  dem  till  det  bästa,  som 
vår  tid  har  frambragt  i  fråga  om  väfnader.  Den 
breda  grundvalen  för  den  svenska  textilkonsten  är 
emellertid  den  gamla  nedärfda  nationella  konsten, 
som  folkkaraktären  inom  olika  landskap  meddelat 
sina  särdrag.  Tack  vare  en  del  föreningars  ifriga 
arbete  på  upprätthållandet  af  denna  folkliga  konst, 
ha  de  gamla  traditionerna  tydligen  bevarats  ända  in 
i  våra  dagar. 

Hvad  utställningen  visar  af  dylika  väfnader, 
broderier,  spetsar,  bonader  etc.,  är  allt  af 
nästan  uteslutande  glädjande  art.  Man  kan  här 
få  en  god  öfverblick  öfver  hvad  som  inom  textil¬ 
konsten  kan  åstadkommas  på  grundval  af  gammal 
nationell  konst,  och  öfverallt  finner  man,  hvad 
mönstren  beträffar,  den  goda  hållning,  som  är 
säregen  för  all  gammal  folkkonst.  Äfven  i 
våra  dagars  bostäder  kan  man  finna  en  utmärkt 
användning  för  en  stor  del  af  dessa  bomulls- och  linne- 
stoffer,  ehuruväl  vid  en  del  af  dessa  brokigheten 
lägger  hinder  i  vägen  för  en  allmännare  använd¬ 
ning,  särskildt  hvad  utlandet  beträffar. 

Hvilka  rikedomar  af  utsökta  och  äfven  för  mo¬ 
derna  rum  lämpliga  förebilder  som  den  svenska 
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folkliga  konsten  i  sig  innesluter  framgår  särskildt 
af  den  af  Föreningen  för  Svensk  Hemslöjd  an¬ 
ordnade  utställningen.  Medan  det  t.  ex.  i  Tysk¬ 
land  inom  rumskonsten  råder  sådan  brist  på  enkla, 
smakfulla  tyger  att  konstnärerna  ofta  måste  själfva 
rita,  för  att  för  hvarje  fall  få  hvad  som  erfordras, 
finnes  här  ett  öfverflöd  af  stoffer,  bland  hvilka 
man  blott  har  att  välja.  Den  sammanställning 
som  här  gjorts  ådagalägger  till  fullo  att  man  kan 
erhålla  lämpligt  dekorationstyg,  i  hvilken  färg¬ 
stämning,  man  än  vill  hålla  en  interiör.  Ty  för¬ 
utom  de  nämnda  brokiga,  mindre  användbara 
stofferna,  finnas  ett  stort  antal  sådana,  där  en 
enda  färg,  såsom  gult,  rödt,  grönt  är  förhärskande. 
Just  denna  del  af  svensk  textilkonst  synes  mig  i 
hög  grad  lämpa  sig  för  export,  då  den  i  ett  af- 
seende,  nämligen  genom  sin  smakfullhet,  står 
framom  alla  andra  länders. 

Liksom  beträffande  bomulls-  och  linneväfnaderna 
står  äfven  inom  gobelängområdet  svenska  allmoge¬ 
konsten  mycket  högt.  Äfven  här  hafva  föreningar 
sörjt  för  upprätthållandet  och  utvecklingen  af  all¬ 
mogealstren.  Äfven  här  återupptagas  gamla  mön¬ 
ster,  som  väl  låta  sig  använda  äfven  i  moderna 
rum.  Emellertid  synes  det  mig  tvifvelaktigt,  om 
dessa,  på  grund  af  sina  höga,  af  de  uppdrifna 
svenska  arbetslönerna  betingade,  framställnings- 
kostnader  kunna  hafva  några  exportmöjligheter. 
Prisen  på  knutna  mattor  äro  äfven  så  höga,  att 
det  svenska  arbetet  knappast  kan  konkurrera  med 
det  tyska. 

För  att  höja  nivån  af  denna  finare  textilkonst 
till  det  yttersta  fordras  att  rikta  densamma  med 
uppslag  och  utkast  af  verklig  konstnärlig  art.  I 
tekniskt  afseende  äro  ju  alla  intressen  på  bästa 
sätt  tillgodosedda  och  konstnärer,  som  kunna  ut- 
öfva  inflytande  på  utvecklingen,  finnes  äfven  till¬ 
räckligt  utaf.  Ett  samarbete  mellan  dessa  båda 
intressegrenar  måste  vara  målet  för  vidare  utveckling 
på  detta  område  af  konstindustri.  Det  enda  som 
kan  neutralisera  pris-  och  löneförhållandena  är  just 
den  konstnärliga  kvaliteten.  Ty  så  snart  det  konst¬ 
närliga  affektionsvärdet  inträder,  upphör  den  konst¬ 
industriella  konkurrensen.  Hvad  som  här  sagts 
om  textilkonst  gäller  äfven  för  andra  smärre  konst¬ 
arter,  såsom  arbeten  i  ädla  metaller,  träarbeten, 
mässingsarbeten.  Äfven  här  förefinnes  en  god 
folklig  tradition,  erbjudande  den  bästa  grund  för 
konstnärlig  bearbetning.  Såsom  förut  nämnts,  företer 
redan  utställningen  inom  dessa  olika  områden  ar¬ 
beten,  som  utförts  efter  framstående  konstnärers 
utkast  eller  ritningar,  och  höra  dessa  arbeten  till 


utställningens  bästa.  De  återfinnas  särskildt  i  sa¬ 
larna  25—30,  hvilka  innehålla  en  mängd  gobe¬ 
länger,  mattor,  antependier,  gardiner  o.  s.  v.  För¬ 
utom  de  redan  omnämnda  gobelängerna  af  Larson, 
Zorn  och  Boberg  finnas  här  mycket  goda  arbeten 
af  Alf  Wallander,  Sigrid  Hjertén,  Beata  Mårtens¬ 
son,  Oscar  Bergman  etc. 

Inom  keramiken,  för  hvilken  plats  beredts  i 
stora  kupolsalen,  kan  man  iakttaga  det  goda  in¬ 
flytande,  som  de  medverkande  konstnärna  här  haft. 
De  stora  firmornas  alster  på  detta  område  står  på 
höjden  af  hvad  vår  tid  kan  åstadkomma  inom 
denna  industri. 

Hvad  som  för  främlingen  är  af  särskildt  in¬ 
tresse  på  denna  utställning  äro  de  inredda  och 
möblerade  arbetarehemmen,  bostadshusen  o.  s.  v. 
Inredningen  har  skett  med  mycken  smak  och  i 
det  yttre  framträder  en  välgörande  anslutning  till 
gamla  svenska  byggnadsmotiv,  hvilket  ger  anled¬ 
ning  till  de  bästa  förhoppningar  med  afseende  på 
det  enkla  bostadshusets  utveckling.  Härvidlag 
bilda  dessa  byggnader  en  motsats  till  de  öfriga 
utställningsbyggnadernas  arkitektur,  en  motsats, 
som  äfven  gör  sig  påmint  vid  ett  studium  af  Sve¬ 
riges  byggnadsförhållanden  i  det  hela  taget.  Hy¬ 
reshus,  bankbyggnader  och  offentliga  byggnader 
uppföras  där  liksom  ofta  annorstädes  i  en  både  hvad 
tid  och  rum  beträffar  fjärran  hemmahörande  stil¬ 
art,  h  varemot  man  i  Stockholms  uppspirande  för¬ 
städer  har  tillfälle  iakttaga  en  medveten  anslutning 
till  ett  nationellt  byggnadssätt.  Det  förra  slaget 
af  byggnader  får  därigenom  för  främlingen  något 
tillfälligt  och  intresselöst  öfver  sig,  då  de  lika  väl 
kunnat  ligga  i  Sydfrankrike,  Spanien  eller  hvar 
helst  nu  förebilderna  äro  hämtade  ifrån.  Det 
andra  slaget  byggnader  bär  däremot  prägel  af 
landets  egenart  och  karaktär  och  står  i  samband 
med  dess  öfriga  kulturyttringar.  Ur  detta  har 
framväxt  en  viss  sammanhållen  och  sluten  karaktär, 
som  verkar  välgörande  och  åt  byggnaderna  förlänar 
ett  obestridligt  värde.  Äfven  i  Sverige  måste,  som  i 
andra  länder,  den  vidare  konstutvecklingens  uppgift 
vara  att  omsorgsfullt  vårda  sig  om  den  nedärfda 
konsttraditionen,  men  härför  ingalunda  betrakta  dess 
former  som  förstenade,  de  där  icke  af  människor 
kunna  förändras,  utan  endast  mekaniskt  återgifvas. 
Vår  tids  uppgift  är  det  att,  i  det  som  oss  blifvit 
gifvet,  ingjuta  en  ny  lefvande  ande. 

I  samtidens  största  konstnärshjärnor  finnes  ti¬ 
dens  konstnärliga  själ  innesluten.  Därur  behöfver 
den  endast  frigöras. 
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FIQ.  2.  DELSBO  LANGSÖM. 


HELSINGLANDS  FORNMINNESSÄLLSKAP. 


Textilkonsten  på 

UTSTÄLLNINGEN. 

Af  Sigfrid  Ericson. 

Bland  konstindustriens  och  konsthandtverkets 
skilda  grenar  torde  textilkonsten  vara  den,  som 
kan  berömma  sig  af  den  största  spridningen  och 
det  allmännaste  intresset.  En  god  t.  o.  m.  bättre 
hälft  af  mänskligheten  har  ju  nämligen  i  alla  tider 
ägnat  denna  konstart  en  synnerlig  omvårdnad, 
och  än  i  dag  torde  de  kvinnor  vara  lätt  räknade, 
som  inte  någon  gång  i  sitt  lif  med  eller  utan 
framgång  arbetat  på  detta  fält.  Detta  gäller  i 
alldeles  särskild  grad  de  nordiska  länderna  och 
icke  minst  vårt  eget  land,  där  väfnad  och  söm¬ 
nad  ända  in  i  våra  dagar  utgjort  en  af  kvinnornas 
allmännaste  och  viktigaste  sysselsättningar.  Ehuru 
man  måste  medgifva  att  den  nutidens  kvinnliga 
textilkonst,  som  i  dagligt  tal  plägar  betecknas 
med  det  allmänna  ordet  handarbete,  icke  just 
innefattar  tyngdpunkten  af  textilt  arbete,  så  utgör 
dock  ännu  den  textila  handaslöjden  i  dess  helhet 


sedd  ett  af  konstslöjdens  allra  viktigaste  områden. 
Väfnader  och  sömnader  af  mångahanda  slag  före¬ 
komma  ju  äfven  i  de  fattigaste  hem,  och  genom 
denna  stora  spridning  kommer  textilkonsten  att  i 
särskildt  hög  grad  påverka  allmänhetens  smak  till 
godt  eller  ondt.  —  Under  den  handtverkets  och 
smakens  förfallsperiod,  hvars  höjdpunkt  vi  kanske 
nu  kunna  hoppas  hafva  passerat,  följde  visserligen 
äfven  textilkonsten  i  allmänhet  villigt  med  sin  tid, 
men  i  många  undangömda  oeh  efterblifna  orter 
fortlefde  ändock  så  pass  mycket  af  gamla  tiders 
konst,  att  det  återuppväckta  konstslöjdintresset 
kunde  inom  textilkonsten  bygga  nästan  direkt  på 
gamla  traditioner.  Otvifvelaktigt  ligger  just  häri 
den  förnämsta  anledningen  till  att  vår  moderna 
textilkonst  så  pass  hastigt  kunnat  höja  sig  till  den 
rangplats,  den  nu  intar  såsom  vår  erkändt  främsta 
inhemska  konstslöjd. 

Sanningen  af  detta  antagande  bekräftas  på 
ett  slående  sätt  af  sommarens  utställning.  Äfven 
ett  flyktigt  studium  af  densamma  visar  nämligen, 
att  nästan  samtliga  af  utställningens  värdefullaste 
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FIG.  3.  MÖBELTYG  I  FLOSSA. 
FIGG.  3—5,  FÖRENINGENS  JÄMT¬ 
SLÖJD. 
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FIO.  6.  SERVERTNGSDUK,  SYDD  I  DELSBO  LÅNGSÖM.  FIG.  7.  FLÄTNINGAR  FRÅN  LEKSANDS  HEMSLÖJDS- 
HELSINGLANDS  FORNMINNESSÄLLSKAP.  FÖRENING. 


textilarbeten,  sådana  man  finner  dem  på  de  olika 
hemslöjdafdelningarna,  hos  Handarbetets  Vänner 
samt  enstaka  hos  en  eller  annan  af  de  öfriga  ut- 
ställarne,  äro  antingen  direkt  framsprungna  ur  vår 
gamla  allmogekonst  eller  äga  åtminstone  i  dennas 
tillvaro  förutsättningen  för  sin  egen.  Man  torde 
nämligen  till  denna  senare  grupp  vara  berättigad 
att  räkna  en  stor  del  af  Handarbetets  Vänners 
bästa  verk,  hvilka  i  all  sin  förnäma  originalitet  dock 
utgöra  ett  vackert  resultat  af  personligt  vidare- 
byggande  på  gammal  grund.  Om  man  med  dessa 
närmare  eller  fjärmare  ättlingar  af  vår  gamla  all¬ 
mogekonst  jämför  den  på  utställningen  äfven  tyd¬ 
ligt  framträdande  grupp  af  arbeten,  hvars  släktskap 
med  det  kvinliga  handarbetetet  inom  de  borgerliga 
klasserna  under  en  nyss  gången  tid  är  omisskänlig, 


blir  allmogekonstens  växtkraft  och  nydaningsför- 
måga  dess  mera  tydlig. 

Att  här  ingå  på  något  närmare  bedömande  af 
de  olika  utställarne  förbjuder  utrymmet  och  vore 
f.  ö.  inför  denna  tidnings  läsare  öfverflödigt;  där¬ 
emot  kan  en  granskning  af  de  olika  riktnings- 
linier,  efter  hvilka  utvecklingen  inom  vår  nutida 
textilkonst  synes  gå,  måhända  vara  af  större  intresse. 
Då  emellertid  en  öfverblick  öfver  utställningens 
mångfaldiga,  allt  ifrån  handdukar  och  trasmattor  till 
gobelänger  och  antependier,  skiftande  arbeten  icke 
är  möjlig  utan  en  stark  generalisering  och  be¬ 
gränsning,  lägges  i  det  följande  hufvudvikten  på 
sådana  arbeten,  hvilka  äro  af  större  betydelse  vid 
hemmens  inredning  och  utsmyckning. 

Det  må  då  utan  förbehåll  medgifvas,  att  hem- 
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FIQ.  8.  TÄCKE  FRÅN  MORA  HEMSLÖJDSFÖRENING. 

slöjdafdelningarnas  arbeten  med  rätta  tillvinna  sig 
det  största  intresset,  och  detta  ingalunda  genom 
sin  rikhaltighet  utan  helt  och  hållet  genom  be¬ 
skaffenheten  af  de  utställda  föremålen.  Det  är 
äfven  tydligt,  att  de  föremål  äro  i  allmänhet  bäst, 
hvilka  direkt  ansluta  sig  till  gamla  förebilder, 
medan  däremot  de  försök,  som  man  här  och  hvar 
ser  att  med  hufvudsakligt  bibehållande  af  gamla 
former  genom  ny  färgställning  eller  på  annat  sätt 
uppnå  en  modern  verkan  i  allmänhet  slagit  mindre 
väl  ut.  Den  gamla  allmogekonstens  individualitet 
är  i  både  färg-  och  formgifning  allt  för  utpräglad 
för  att  tåla  nya  klutar  på  det  gamla  klädet,  och 
det  är  inte  på  så  sätt  vår  tid  skall  kunna  göra 
arfvet  från  fäderna  fruktbart.  Det  är  andra  för¬ 
hållanden,  som  gifva  allmogekonsten  dess  värde 
för  oss,  nämligen  dels  dess  underbara  växlings- 
rikedom,  hvarigenom  det  blir  möjligt  att  finna 
många  gamla  verk,  som  oförändrade  kunna  fylla 
äfven  den  moderna  smakens  fordringar,  dels  och 
främst  dess  höga  konstnärliga  och  tekniska  stånd¬ 
punkt,  hvarigenom  den  blir  den  bästa  uppfostrare 
och  den  säkraste  pröfvosten  för  framtidens  textil¬ 
konst.  När  denna  en  gång  kan  uthärda  en  jäm¬ 


FIG.  9.  STOL,  KOMP.  AF  ARKITEKT  CARL  BERGSTEN. 

förelse  med  vår  gamla  allmogekonst,  då  har  vårt 
land  fått  en  ny  nationalrikedom. 

Ännu  synes  emellertid  af  landsortens  hemslöjd¬ 
föreningar  att  döma  den  gamla  allmogekonsten 
äfven  i  oförändrad  form  äga  mycken  lifskraft;  en 
del  sådana  arbeten  t.  ex.  från  Jämtland,  Helsing- 
land  och  Dalarne  äro  bland  utställningens  allra 
bästa.  Sålunda  finner  man  i  föreningen  Jämt¬ 
slöjds  utställning,  hvilken  f.  ö.  i  sin  helhet  är 
utsökt,  en  del  efter  gamla  mönster  utförda  väf- 
nader,  såsom  täcken,  borddukar  m.  m.,  hvilka 
med  gammal  must  och  kraft  förena  en  modernt 
lugn  och  diskret  hållning.  Äfven  förtjäna  upp¬ 
märksammas  ett  par  jämtländska  finnväfnader  med 
en  mera  invecklad  och  om  norska  väfnader  af 
detta  slag  mera  erinrande  teknik  än  de  vanliga 
bohusläns  kasamt  några  här  atbildade  möbeltyger  i 
flossa  (figg.  3 — 5.),  där  den  hos  geometriska  ytmönster 
af  liknande  slag  så  vanliga  enformigheten  på  ett 
lyckligt  sätt  undvikits  genom  de  snedt  öfver  tyget 
gående  ränderna. 

Helsinglands  fornminnessällskap  utställer  äfven 
efter  gamla  mönster  utförda  väfnader,  bland  hvilka 
en  s.  k.  prästruta  med  botten  i  oblekt  linnefärg 
tilltalar  genom  sin  förnäma  karaktär.  Största  in¬ 
tresset  fångas  dock  här  af  den  bedårande  säng- 
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FIGG.  10  OCH  11.  GÅNGMATTOR  FRÅN  FÖRENINGEN 


utstyrsel,  på  hvilken,  efter  hvad  gammal  Helsinge- 
sed  lär  bjuda,  nedlagts  det  bästa  huset  förmår. 
»Förlåtans»  sydda  bårder  äro  i  all  sin  stränga 
enkelhet  mästerverk  af  sömnadskonst,  och  lakan 
och  kuddar  med  sina  ljusröda  korssömsmönster 
äro  trots  väfvens  grofhet  oemotståndligt  inbju¬ 
dande.  Till  sängens  öfriga  inredning  hör  den 
här  afbildade  duken  (fig.  6),  som  med  en  mön¬ 
stergill  komposition  förenar  allmogekonstens  be¬ 
undransvärda  frihet  och  naturlighet.  En  komposi¬ 
tion  som  denna  verkar  trots  sin  mönstergillhet 
inte  längre  komposition  utan  natur  och  betecknar 
alltså  ett  mål  dit  vi  moderna  mönstertecknare  i 
vårt  anletes  svett  sträfva.  Frågan  är  emellertid 
om  detta  mål  kan  nås  på  annat  sätt  än  de  gamle 
i  detta  fall  nådde  det,  nämligen  genom  komposition 
direkt  på  duken  med  nål  och  tråd  och  med  mön¬ 
stret  nästan  färdigt  i  hufvudet,  nedärfdt  som  det 
var  från  generation  till  generation.  — 

I  Dalasocknarnes  vackra  utställning  finner  man 
äfven  många  arbeten,  som  fullt  tillfredsställa  nu¬ 
tidens  smak;  dessa  lyckliga  bygder  ha  ju  också 
mer  än  några  andra  bevarat  sina  gamla  traditioner, 
och  därför  har  öfvergången  från  gammalt  till  nytt 
där  blifvit  mest  naturlig.  Dalarnes  rika  nutida 
textilkonst  utgör  sålunda  en  direkt  fortsättning  af 
dess  gamla  konst  och  ger  i  sin  bibehållna  friskhet 
och  rikedom  de  bästa  löften  äfven  för  framtiden. 
Bland  de  utställda  föremålen  frapperar  det  här 
afbildade  täcket  (fig.  8)  genom  sin  på  en  gång 
mjuka  och  lysande  färgprakt;  väfnaden  består  af 
röda,  gula  och  gröna  ränder  inslagna  efter  hvar¬ 
andra  och  sammanflytande  i  ett  obeskrifligt  soligt 
färgskimmer,  där  de  fina  hvita  linierna  bilda  det 
uppdelande  och  sammanhållande  mönstret. 

Då  man  från  dessa  den  rena  allmogekonstens 
rum  kommer  till  Föreningen  för  Svensk  Hemslöjds 
rikhaltiga  och  välordnade  utställning,  förlorar  man 
nog  i  första  ögonblicket  känningen  med  den  folk¬ 
liga  konst,  på  hvilken  likväl  äfven  denna  förenings 
verksamhet  är  byggd.  Föreningens  utställning  om¬ 
fattar  inga  lyxarbeten  utan  består  hufvudsakligen  afså- 


FÖR  SVENSK  HEMSLÖJD. 


dana  nödvändiga  ting  som  klädnings-  och  möbeltyger, 
mattor  (figg.  i  o  och  1 1)  och  gardiner,  allesammans  ut¬ 
förda  i  enkla  mönster  och  randningar,  ofta  erin¬ 
rande  om  förebilder  från  allmogekonsten,  men  dock 
af  en  själfständig  karaktär.  Färgerna,  hvilka  stun¬ 
dom  såsom  i  de  lätta  randiga  gardinerna  äro  rent  af 
bedårande,  äro  öfverallt  stämda  efter  den  moderna 
smak,  som  söker  på  en  gång  mjukhet  och  lys- 
kraft  och  gifva  samma  förnäma  intryck,  som  i 
stegrad  grad  återfinnes  hos  Handarbetets  Vänner. 
Detta  föreningens  frångående  af  allmogekonstens 
karaktär  i  både  form  och  färg  är  icke  oafsiktligt,  utan 
utgör  resultatet  af  en  fullt  medveten  utveckling. 
Det  torde  också  vara  just  på  denna  väg  allmoge¬ 
konsten  skall  få  sin  största  betydelse  för  framtiden, 
alltså  genom  att  gifva  impulser  och  icke  mönster. 
Det  kan  emellertid  ifrågasättas,  om  icke  den  rikt¬ 
ning,  som  Föreningen  för  Svensk  Hemslöjd  på  ut¬ 
ställningen  visar  sig  följa,  under  sträfvan  att  vinna 
en  modern  hållning  offrat  mera  af  allmogekonstens 
friskhet  än  som  varit  önskvärdt  eller  behöfligt; 
man  vill  i  hvarje  fall  gärna  hoppas,  att  exemplet 
från  allmogekonsten  till  sist  skall  förmå  ge  en 
smula  kurage  åt  de  moderna  känslor,  som  nu  allt 
för  länge  skytt  de  bestämda  liniernas  klang  och 
de  starka  färgernas  lek.  Vissa  tecken  synas  också 
tyda  på,  att  inom  flere  af  konstslöjdens  områden 
en  längtan  efter  starkare  grepp  och  större  full¬ 
tonighet  i  själfva  verket  ligger  i  luften  ehuru  ännu 
i  nästan  omedveten  form. 

På  den  omfångsrika  utställning,  som  anordnats 
af  föreningen  Handarbetets  Vänner,  —  den  före¬ 
ning  som  i  vårt  land  på  det  mest  känsliga  sättet 
inom  textilkonsten  tillämpat  den  moderna  konst¬ 
slöjdens  allmänna  strömningar  —  tycker  man  sig 
i  några  af  de  förnämsta  verken  kunna  spåra  en 
dylik  sträfvan  efter  större  friskhet  åtminstone  i 
färgvalet.  Genomförandet  af  en  sådan  sträfvan 
torde  numera  inom  textilkonsten  icke  behöfva 
möta  allt  för  stora  svårigheter,  sedan  tillverkningen 
af  efter  gamla  metoder  växtfärgade  garner  i  större 
skala  återupptagits.  En  löftesrik  profsamling  dy- 
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lika  garner  utställer  Göte¬ 
borgs  växtfärgningsanstalt, 
som  äfven  lämnat  mate¬ 
rial  till  några  af  Hand¬ 
arbetets  Vänners  mest  in¬ 
tressanta  väfnader.  Dit 
torde  böra  räknas  de  s.  k. 

Birgittaväfnaderna,  af  hvil- 
ka  en  här  afbildas,  (fig.  13) 
emedan  dessa  synas  beteck¬ 
na  det  för  närvarande  sista 
steget  i  föreningens  utveck 
ling.  Anledningen  hvarför 
denna  väfnad  bär  namnet 
»Abisko»  må  vara  h vilken 
som  helst,  och  det  må  vara 
fru  Birgitta  eller  en  lapp¬ 
kärring  som  sitter  i  den 
öfversta  rutan,  nekas  kan 
inte  att  då  man  ser  väf- 
naden  i  färg  trifs  man  bra 
med  namnet.  Denna  i 
många  afseenden  impone¬ 
rande  och  om  en  sällsynt 
stark  konstnärlig  individu¬ 
alitet  vittnande  väfnad  ut¬ 
märker  sig  också  för  ett 
större  lugn  i  kompositio¬ 
nen  och  en  däraf  följande 
bättre  helhetsverkan  än  fler¬ 
talet  andra  just  af  de  mera 
representativa  verken  äga. 

Så  visar  t.  ex.  den  här 
afbildade  i  färgen  utom¬ 
ordentligt  vackra  blå  flos- 
samattan  (fig.  14)  en  gan-  FIG.  12.  »STAFFAN  STALLEDRÄNG* 
ska  oroligkomposition,  hvil-  MÄÄS  UETTERSTRÖM. 
ket  endast  delvis  beror  på 

den  hänsyn  som  i  teckningen  tagits  till  folks  obenä¬ 
genhet  att  trampa  på  så  fina  mattor  utan  i  stället 
hänga  dem  på  väggen. 

Äfven  om  man  sålunda  hos  flertalet  af  dessa 
arbeten  kan  anmärka  en  viss  oredighet  i  kom¬ 
positionen  och  ofta  äfven  en  smula  blodlöshet  i 
färgvalet,  så  känner  man  sig  dock  mera  böjd  till 
beundran  än  kritik  inför  det  målmedvetna  konst¬ 
närliga  arbete,  som  frambragt  en  så  förnäm  och 
personligt  själfständig  konst  som  Handarbetets 
Vänners.  Den  betecknar  en  af  de  oräknade  möj¬ 
ligheter  till  nydaning,  som  konstnärlig  egenart 
äger,  också  då  den  bygger  på  gammal  grund  och 
inger  därför  den  säkra  vissheten,  att  nya  vägar 
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skola  från  samma  utgångspunkt  kunna  leda  fram 
till  nya  mål.  Vår  moderna  textilkonst  behöfver 
också  en  långt  större  växlingsrikedom,  än  den  nu 
äger,  och  det  är  därför  intet  klander  mot  den 
riktning  Handarbetets  Vänner  företräder,  om  man 
önskar  se  äfven  andra  riktningar  växa  fram  af  en 
lika  konstnärlig  men  måhända  icke  så  förnämt 
svårtillgänglig  art  som  Handarbetets  Vänners. 

De  i  det  föregående  omnämnda  arbetena  kunna 
i  stort  sedt  anses  tillhöra  en  utvecklingskedja,  hvars 
alla  leder  ännu  äro  lifskraftiga  och  hvar  för  sig 
utvec.klingsdugliga.  En  motsats  härtill  utgöra  en 
rad  af  arbeten,  som  man  i  allt  för  stort  antal 
finner  å  flere  andra  af  utställningens  textilafdel- 
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FIG  13.  »ABISKO»,  VÄFNAD  I  RÖDLAKAN  OCH 
H  V.  —  TEKNIK,  KOMP.  AF  CARIN  WÄSTBERG. 

HANDARBETETS  VÄNNER. 


ningar,  och  hvilka  i  allmänhet  tillhöra  den  kate¬ 
gori,  som  fått  det  numera  inte  uteslutande  hed¬ 


rande  namnet  kvinligt  handarbete.  Dylika  ofta 
höggradigt  eleganta  och  gemenligen  i  en  torr  och 
vissnad  färgskala  utförda  arbeten  finner  man  in¬ 
genstädes  i  hemslöjdsafdelningarna  och  knappast 
hos  Handarbetets  Vänner,  men  f.  ö.  mer  eller 
mindre  allmänt  hos  de  flesta  öfriga  utställare. 
Särskildt  ogynnsamt  framträda  de  i  Nordiska  Kom¬ 
paniets  textilafdelning,  hvars  dyrbara  men  mindre 
intressanta  arbeten  synas  vara  beräknade  för  en 
publik,  där  konstförståndet  och  smaken  icke  hållit 
jämna  steg  med  böjelsen  till  förfining  och  elegans. 
Att  inom  mycket  köpstarka  kretsar  en  dylik  publk 
kan  påräknas  är  ju  tyvärr  allt  för  sant,  men  sä¬ 
kerligen  borde  det  vara  ett  i  dubbel  mening  lö¬ 
nande  företag  att  söka  påverka  äfven  dess  upp¬ 
fattning  till  det  bättre.  Vi  äga  ju  också  från  de 
högre  ståndens  arbeten  i  forna  tider,  från  kyrkor 
och  slott  härliga  exempel,  som  visa  konsten  att 
»söm ma  i  silke  och  guld»  från  helt  andra  sidor 
än  här,  och  det  är  ju  äfven  utan  denna  hänvisning 
påtagligt  att  verklig  förfining  och  god  smak  på 
det  intimaste  höra  samman.  — 

Från  Nordiska  Kompaniets  textilafdelning  har 
emellertid  också  ett  verk  utgått,  för  hvilket  mycket 
kan  varda  förlåtet,  nämligen  den  stora  Bobergska 
gobelängen  »Begrafning  i  Leksand»  (fig.  i). 

Denna  väldiga  hautelissetapet,  utställningens  o- 
jämförligt  främsta  bildväfnad,  intar  i  likhet  med 
Fjsestads  kända  gobelänger  med  landskapsmotiv 
äfven  en  i  förhållande  till  de  öfriga  textilarbetena 
fullt  fristående  ställning.  Den  erinrar  om  de  bästa 
utländska  arbeten  från  tapetväfnadskonstens  blom- 
stringstider,  men  äger  i  komposition  och  färggif- 
ning  en  god  svensk  karaktär.  Denna  väfnad  för¬ 
tjänar  också  i  fullt  mått  den  allmänna  uppmärk¬ 
samhet,  som  kommit  den  till  del ;  man  maste  i 
lika  grad  beundra  totalkompositionens  fasthet  och 
detaljernas  skickliga  behandling,  färgernas  out¬ 
tömliga  rikedom  och  förvånansvärda  samverkan, 
mångfalden  och  enheten  på  samma  gång.  Genom 
en  serie  tapeter  behandlande  likartade  ämnen  skulle 
konstnärsparet  Boberg  gifva  ytterligare  ett  tillskott 
af  ojämförlig  betydelse  till  Sveriges  nutida  konst, 
och  man  må  lifligt  hoppas  att  dylika  bildväfnader 
i  en  nära  framtid  åter  må  komma  till  heders  sasom 
prydnader  i  våra  förnämsta  offentliga  byggnader. 

I  jämförelse  med  denna  väfnad  kan  det  inte  hjälpas 
att  Fjmstads  gobelänger,  af  hvilka  fig.  i  5  visar  en,  trots 
deras  obestridliga  originalitet  och  säreget  vackra  färger, 
hafva  svårt  att  tillvinna  sig  det  intresse  de  förtjäna. 
En  rätt  uppskattning  af  de  Fjaestadska  arbetena  blir 
emellertid  nära  nog  omöjliggjord  genom  det  förvanans- 


värda  felgreppet  att  placera  dessa  utställningens  kan¬ 
ske  mest  subjektiva  verk  i  samma  sal  som  hemslöjds- 
arbetena  från  Lappland,  Jämtland  och  Skåne.  En 
särskild  Fjtestadshall,  hvartill  denne  produktive 
konstnär  nog  kunnat  lämna  material,  skulle  säker¬ 
ligen  blifvit  en  af  utställningens  sevärdheter  och  i 
hvarje  fall  tilldragit  sig  ett  helt  annat  slag  af  upp¬ 
märksamhet  än  den,  som  nu  ägnas  fonddekora¬ 
tionen  i  hemslöjdshallen. 

Detta  felgrepp  i  utställningens  inre  anordning 
är  tyvärr  icke  det  enda.  Den  som  af  utställnings- 
prospektens  bestämmelser  att  döma  väntat  sig  en 
rad  af  genomförda  interiörer,  där  rum,  möblering 
och  öfrig  inredning  samkomponerats,  blir  förvånad 
öfver  att  finna,  hur  lite  detta  lyckliga  uppslag 
blifvit  följdt.  Hvad  det  betyder  för  textilarbetena 
att  se  dem  på  deras  plats  framgår  på  ett  godt  sätt 
af  den  här  reproducerade  stolen  (fig.  9),  komponerad 
af  arkitekt  Bergsten.  Ensamt  utställdt  skulle  dess 
präktiga  möbeltyg  knappast  uppmärksammats,  men 
på  sin  plats  tilltalar  klädseln  i  hög  grad  genom 
sin  ovanligt  goda  samverkan  med  den  f.  ö.  i  sin 
helhet  synnerligen  vackra  stolen.  Likaså  skulle  ett 
sådant  mycket  framstående  arbete  som  gobelängen 
»Staffan  Stalledräng»  (fig.  12)  fått  sin  verkan  mång¬ 
dubblad  i  en  för  densamma  afpassad  interiör.* 
Som  det  nu  är  måste  det  emellertid  betecknas 
som  en  stor  förlust,  att  textilkonsten  så  lite  får 
ses  i  den  omgifning  för  hvilken  den  är  ämnad,  och 
särskildt  måste  man  beklaga,  att  icke  allmoge¬ 
konstens  möjligheter  därigenom  på  ett  fullkomligt 
öfvertygande  sätt  blifvit  framställda.  Att  material 
härtill  finnes  är  visst,  det  hade  endast  gällt  att 
samla  och  ordna  det.  — 

Omdömesgilla  utländska  kännare  ha  framhållit, 
att  intet  annat  europeiskt  land  skulle  kunnat  åstad¬ 
komma  en  textilutställning  jämförlig  med  den,  som 
från  skilda  svenska  bygder  nu  är  samlad  i  Stock¬ 
holm.  Man  vill  ju  gärna  sätta  tro  till  detta  för 
oss  så  smickrande  omdöme,  hvilket  blir  desto  mera 
hedrande,  då  man  vet  att  denna  utställning  i  alla 
fall  endast  ger  en  mycket  ofullkomlig  bild  af  de 
svenska  bygdernas  rika  och  skiftande  textilkonst. 
Anledningen  härtill  ligger  till  stor  del  i  de  allt 
för  höga  utställningsafgifterna,  hvilka  dels  förhind¬ 
rat  ett  allmännare  deltagande  från  hemslöjdens 
sida  och  dels  tvingat  de  utställande  till  en  ofta 


*  En  jämförelse  mellan  »Begrafning  i  Leksand», 
»Staffan  Stalledräng»  och  »Abisko»  ger  anledning  till  re¬ 
flexioner  om  stilisering  och  många  andra  ting,  hvilka  dock 
inte  få  plats  här.  Men  man  får  då  inte  utgå  från  att  nå¬ 
gondera  af  dem  skulle  vara  »den  enda  rätta». 


FIG.  14.  MATTA  I  KNUTEN  FLOSSA,  KOMPONERAD 
AF  CARIN  WÄSTBERG.  HANDARBETETS  VÄNNER. 


FIG.  15.  »TÖVÄDER».  HAUTELISSE- 
VÄFNAD  KOMP.  AF  GUSTAF  FJ/ESTAD. 
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textilkonst  som  borde  på  en  gång  vara  vår  stolthet 
och  rikedom.  Hvilket  intryck,  som  med  enkla 
medel  kan  nås,  visar  den  stora  trapphallen  i 
Norsk  Folkemuseum  på  Bygdo,  hvars  måhända 
föga  museimässigt  utställda  väfnader  dock  gifva 
en  mäktig  och  oförgätlig  vision  af  hvilka  härlig¬ 
heter  detta  land  har  ägt. 

Då  en  gång  ett  sådant  mera  efter  utställnings- 
än  samlareprinciper  ordnadt  museum  kommit  till 
stånd,  skall  det  blifva  fullt  klart  och  för  en  hvar 
påtagligt,  hvilka  oskattbara  värden  kvinnlig  konst¬ 
flit  nedlagt  i  vår  gamla  textilkonst,  värden  som 
vi  i  sanning  inte  borde  anse  oss  ha  råd  att  längre 
låta  ligga  undangömda.  Ur  dem  skall  icke  blott 
framtidens  textilkonst  hämta  styrka,  sundhet  och 
nya  impulser,  utan  inför  dem  skall  också  forskaren 
och  folkvännen  kunna  skönja  de  djupaste  dragen 
af  folkets  lif  genom  de  gångna  århundradena, 
dessa  på  en  gång  djupaste  och  flyktigaste  drag, 
som  ingen  skrifven  historia  kunnat  fånga,  men 
hvars  finaste  och  hemlighetsfullaste  skiftningar 
kvinnohänder  spunnit  till  inslag  i  väfvens  ränning. 


Nordiska  arkitekt¬ 
mötet  I  FINLAND. 

Af  Carl  G.  Bergsten. 

Vi  hade  lämnat  Sveriges  kust  bakom  oss,  de 
sista  skären  hade  försvunnit  ur  sikte,  horisonten 
stod  redan  röd  i  öster,  vi  voro  ett  sällskap  dan¬ 
skar,  norrmän  och  svenskar,  arkitekter  allihop,  på 
väg  mot  Finland,  dit  våra  finska  kolleger  stämt 
oss  till  möte.  Vi  ha  för  längesedan  tagit  ång¬ 
båtens  akterdäck  i  besittning  och  bänkat  oss.  En 
helt  ung  man  af  typiskt  finskt  utseende,  liten  men 
naggande  god,  Nykänen  är  hans  namn,  äskar 
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ogynnsamt  verkande  inskränkning.  Salunda  har 
dalasocknarnas  utställning  måst  sammanträngas  på 
ett  sätt,  som  torde  göra  det  omöjligt  för  den, 
som  inte  förut  är  förtrogen  med  dalakonsten,  att 
uppfatta  dess  i  verkligheten  så  underbara  rikedom 
och  individualitet. 

Den  som  i  studiesyfte  besöker  utställningen  kan 
icke  undgå  att  inför  dessa  förhållanden  känna  en 
stark  missräkning,  och  hvad  utställningen  genom 
dessa  felgrepp  förlorat  i  uppfostringsvärde  ersättes 
icke  i  någon  mån  af  att  dess  ekonomi  betryggats. 
Här  hade  varit  ett  utmärkt  tillfälle  att  erhålla  en 
samlad  öfverblick  öfver  Sveriges  textilkonst,  hvil- 
ken  med  all  säkerhet  kunnat  gifva  ett  verkligen 
betydelsefullt  intryck.  Om  vid  sidan  häraf  en 
utställning  anordnats  af  gamla  textilalster,  hämtade 
ur  enskilda  och  offentliga  samlingar,  skulle  detta 
ytterligare  höjt  utställningens  värde  och  dessutom 
kunnat  i  någon  mån  för  tillfället  ersätta  bristen 
på  ett  för  allmänheten  tillgängligt  textilmuseum. 
Nordiska  Museet  äger  visserligen  afsevärda  tex¬ 
tila  samlingar,  men  dessa  måste  ju  ingå  såsom  ett 
led  i  detta  museums  öfriga  utställning  och  kunna 
därför  knappast  så  ordnas,  att  de  förmå  gifva 
något  mera  omedelbart  intryck.  Säkerligen  genom¬ 
vandra  tusenden  Nordiska  Museets  salar  utan  att 
få  någon  egentlig  känning  af,  att  Sverige  ägt  en 
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ljud:  På  sitt  hemlands  språk,  som  han  sedan 
öfversätter  på  knagglig  svenska,  hälsar  han  oss 
välkomna  till  »de  tusen  sjöars  land»,  som  i  sin 
storslagna  natur  skall  visa  oss  ett  stycke  arkitektur, 
som  har  den  goda  egenskapen,  att  man  inför  den 
står  fri  från  all  kritik. 

o 

Följande  morgon  landa  vi  i  Abo.  Fartyget 
äntras  af  ett  band  finska  arkitekter,  som  lägga 
vantarna  på  oss,  och  vi  erhålla  hvar  och  en  or¬ 
der  för  vårt  inlogerande.  Snart  ser  man  en  fil 
af  små  finska  trafvare  med  sina  typiska  seldon 
och  låga  kallescher  i  kort  traf  sträcka  af  in  mot 
sta’n,  följda  så  godt  sig  göra  låter  af  hotellomni- 
bussen,  med  den  stabilare  publiken  i,  såsom  vår 
byggnadschef,  »Atterbom»  och  Bergman,  som  har 
hand  om  reskassan.  Hotellen  äro  snart  ockupe¬ 
rade,  och  som  vi  ännu  ha  ett  par  timmar  kvar 
till  det  officiella  mottagandet,  använda  vi  dessa 
att  bese  de  stadens  sevärdheter,  som  ej  ingå  i 
programmet. 

Staden  har  naturligtvis,  som  alla  städer  som 
är  något  med,  ett  museum  och  ett  mycket  bra 
sådant,  ty  man  blir  ej  trött,  innan  man  hunnit 
igenom  det.  Det  invändiga  är  på  sätt  och  vis 
idealiskt,  ordnadt  omkring  en  intim  trapphall,  i 
hvilken  en  liten  skulptursamling  är  vackert  upp¬ 
ställd,  och  omkring  denna  hall  sluter  sig  så  i 
öfre  våningen  målerisamlingarna,  inrymda  i  en  5 
å  6  salar.  Vi  göra  här  bekantskap  med  själfva 
urfinnen,  Gallén,  han  som  haft  det  allra  största 
inflytande  på  senare  årens  konstriktning  här  i 
landet.  Vi  se  en  hel  mängd  dukar  af  Edelfelt, 
som  dominerar  ett  helt  rum.  Hans  arbeten  äro 
oss  mera  bekanta  ifrån  föregående  utställningar  i 
Stockholm.  Ett  af  hans  bästa  arbeten  finnes  här, 
porträttet  af  Pasteur.  Skada  blott  man  har  så 


ÅBO  SLOTT.  FOTO.  FR.  STATENS  HIST.  MUSEUM,  HELSINGFORS. 


liten  tid  på  sig  att  se  allt  detta,  men  vi  få  väl 
snart  resa  öfver  till  Abo  igen. 

Vidare  fingo  vi  icke  se  S:ta  Maria,  som  å  foto 
såg  ut  att  vara  en  af  de  sevärdaste  kyrkorna  här. 
I  Helsingfors  Museum  visade  oss  Frankenhäuser 
sedermera  i  bild  kalkmålningar,  som  han  nyligen 
framknackat  i  kyrkan.  De  voro  rätt  osedliga. 
Månne  det  inte  var  därför  vi  undanhöllos  S:ta  Maria? 
Detta  kunna  vi  icke  förlåta  våra  värdar. 

Klockan  half  1  samlades  man  på  restauranten 
Samppalinna,  och  här  tillstötte  nu  alla  de  finska 
deltagarna,  allt  som  allt  en  värdig  samling  af 
öfver  100  arkitekter,  den  ena  duktigare  än  den 
andra,  ingen  sämst.  Visitkorten  på  de  olika  per¬ 
sonerna  angåfvo  namn  såsom  Lindberg,  Tarjanne, 
Saarinen,  Armas  Lindgren  och  Lars  Sonk,  Kamp- 
nann,  Rosen  och  Möller  m.  fl.  idel  klingande 
namn.  Vi  hälsas  välkomna  af  mötets  ordförande 
Lindberg,  och  förbjudas  »hålla  tal  och  resonera 
arkitektur».  Vi  blifva  mättade  och  öfvergå  att 
taga  stadens  sevärdheter  i  betraktande. 

Åbo  domkyrka:  En  af  de  första  fixpunkterna  i 
staden,  man  får  känning  af,  är  den  något  brutala 
kantiga  spiran  på  domkyrkan,  som  afslutar  dennas 
mäktiga  tegeltorn,  hvilken  allt  som  oftast  under 
förmiddagens  irrfärder  dykt  upp  i  något  gatuper¬ 
spektiv.  Man  erfar  vid  blotta  åsynen  af  denna 
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ärevördiga  byggnad  en  känsla  al  lugn  och  trygg¬ 
het,  hvilken  dröjer  kvar,  äfven  då  man  ej  längre 
har  den  i  sikte.  Vore  jag  Åbobo,  och  behöfde 
ett  skyddshelgon,  skulle  Domen  bli  detta. 

Den  har  också  ett  härligt  läge,  där  Aura  å 
svänger,  något  på  sned  belägen  mot  det  framför 
liggande  torget,  som  kraftigt  stiger  mot  kyrkans 
mäktiga  massor,  och  hvilket  afslutas  med  den 
monumentala  breda  trappan  framför  den  ursprung¬ 
liga  bufvudentrén.  Det  är  något  öfverväldigande  i 
dimensionerna  i  detta  tornparti,  och  ingångsporten 
med  sina  två  fönster  i  djupa  nischer  bildar  en 
kraftig  accent  i  detta  mäktiga  block.  Man  kän¬ 
ner  vår  tids  ynkedom  och  litenhet  inför  detta 
byggnadsverk,  kanske  mest  till  följd  af  den  mängd 
historia,  som  aftecknar  sig  i  dehärupptagna,  på  andra 
ställen  åter  igenmurade  fönsteröppningar,  bågfriser 
och  korsorneringar.  Man  kan  i  dessa  afläsa  ge¬ 
nom  sekler  gående  långt  ifrån  varsamma  angrepp 
på  verket,  och  dock  står  detta  sig  ännu,  trots 
allt.  Man  frågar  sig  skamsen :  hur  skall  vår  tids 
byggnader  se  ut  efter  en  liknande  behandling! 

Och  lika  vacker  är  domen  från  sidan,  och  dess 
kor-afslutning  mot  ett  Mariakapell,  hvars  tak  fritt 
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höjer  sig  öfver  omgifvande  takytor,  är  mäster 

Kg- 

Det  inre  står  ej  det  yttre  efter,  men  i  det  skick 
den  nu  befinner  sig,  måste  man  först  frigöra  sig 
från  det  intryck  af  förfall,  som  ligger  öfver  dess 
väggar  och  hvalf,  innan  man  helt  kan  göra  rätt¬ 
visa  åt  det  sköna  i  anläggningen  och  utformningen 
af  interiören.  Kyrkan,  som  i  mycket  påminner 
om  Strängnäs  domkyrka,  är  i  sin  anläggning  tre- 
skeppig,  ursprungligen,  innan  den  utbyggdes  till 
den  omfattning  den  nu  har,  en  hallkyrka,  men 
nu  med  ett  högre  midtskepp,  från  hvars  högt 
upp  sittande  små  fönster  —  egentligen  det  enda 
ljusintaget  till  kyrkan  — -  ett  vackert  ljus  silar  in 
och  gör  ett  underbart  stämningsfullt  intryck. 
Midtskeppets  afslutning  mot  ett  Mariakapell  är 
förut  omnämd,  och  intill  korets  öfriga  sidor 
ligga  en  mängd  grafkor,  hugfästande  minnet  af 
en  del  svenska  familjer  från  storhetstiden  såsom 
Tott,  Creutz,  Brahe  m.  fl. 

åko  slott:  Den  första  byggnad,  man  lägger 
märke  till,  när  man  sjöledes  närmar  sig  Åbo,  är 
slottet.  Härifrån  är  det  emellertid  ej  till  sin  för¬ 
del.  Man  gör  därför  bäst  att  genast  vända  med 
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ångbåten  och  landstiga  i  Hangö  eller  Helsinki, 
därifrån  ta  tåg  till  Åbo  och  så  båt  på  Aura  å  ut 
till  slottet.  Det  lönar  sig,  då  får  man  det  på 
rätta  sättet  serveradt.  Ungefär  så  hade  också  våra 
arrangörer  resoneradt,  då  de  förde  oss  med  ångbåt 
hit  ut  från  Åbo. 

Det  märkliga  med  detta  slott  är  emellertid,  att 
hur  man  än  närmar  sig  det,  kommer  man  dock 
alltid  på  sätt  och  vis  på  sned  på  det.  Vi  tyckte 
nyss,  vi  hade  det  så  bra,  kommo  med  båten  och 
lade  till  mot  slottets  bredsida,  där  hela  dess  mäk¬ 
tiga  och  lugna  längfasad  med  de  bakom  denna 
karskt  uppstickande  tornen  så  väldigt  imponerade 
på  oss.  Ja,  så  komma  vi  in  på  borggården,  då 
ligger  denna  på  sidan  af  slottet,  och  så  ha  vi 
slottet  igen  från  galet  håll,  tornet  inklämdt  mellan 
två  gaflar.  Slottet  är  nämligen  anlagdt  efter  sido¬ 
axeln  i  stället  för  midtaxeln.  Man  märker  redan 
häruti,  hvilken  inverkan  frånvaron  af  akademi 
åstadkommer! 

Uppför  en  af  stöflar  från  storhetstiden  nött 
trappa,  komma  vi  in  i  en  inre  borggård,  som  lig¬ 
ger  inklämd  mellan  de  båda  parallelt  belägna 
högre  uppbyggda  slottslängorna,  det  äldsta  slottet, 


hvilka  i  fonden  af  gården  sammanbindas  af  det 
ena  af  byggnadens  båda  torn. 

Ofver  hela  denna  gårdsinteriör  med  det  do¬ 
minerande  tornet  i  fonden  och  dess  tre  för- 
svarsgluggar,  dess  afslammade  gråstensmurar,  där 
gråstenen  tittar  fram  under  den  här  och  hvar 
bortfallna  putsen,  ligger  en  medeltidsmättad  luft, 
och  man  kommer  att  tänka  på  fängelsehålor  och 
forna  tiders  krigföringssätt.  Kanske  frånvaron  af 
sol  här  nere  på  marken  också  gör  sitt  till!  In¬ 
nan  vi  börja  vandringen  genom  slottets  alla  salar 
undfägnas  vi  med  kaffe,  kokt  i  stora  kopparkittlar 
—  från  Johans  tid? 

Det  inre  är  illa  medfaret,  men  har  en  gång  i 
tiden  innehållit  praktfulla  gemak,  Stora  Kungssa¬ 
len,  och  både  nunnekyrka  och  slottskyrka.  Där¬ 
om  öfvertygar  oss  Jac.  Ahrenberg,  hvilken  äfven 
påvisar  oss,  att  värmeledningen  här  i  norden  inga¬ 
lunda  är  något  nytt  för  vår  tid,  utan  fanns  redan 
här  använd.  De  salar  som  ännu  äro  användbara 
ha  tagits  i  bruk  af  Åbo  Historiska  Museum,  sta¬ 
dens  andra  eller  rättare  dess  första  museum.  Af 
dess  samlingar  äro  de  medeltida  inrymda  i  en 
större  sal,  ordnad  som  kyrksal,  och  en  del  mindre 
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rum  här  i  det  äldsta  slottet,  och  härifrån  minnas 
vi  en  hel  del  förträfflig  träskulptur.  Museets  huf- 
vudsakligaste  samlingar  äro  inrymda  i  slottets  se- 
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nare  del,  anlagd  omkring  den  yttre  borggården. 
De  äro  så  intressanta  i  och  för  sig,  att  bara  de 
löna  godt  en  resa  öfver. 

Så  var  den  ansträngande  delen  af  programmet 
slut,  och  i  vår  förhyrda  ångbåt  fortsatte  vi  färden 
ut  till  Lilla  Bocken,  en  holme  med  restaurant, 
där  mötets  första  middag  afåts.  Talens  rad,  trots 
förmiddagens  förbud,  börjades  af  professor  Tar- 
janne,  som  hälsade  oss  välkomna,  och  härpå  följde 
svarstal  från  de  tre  nationernas  största  pampar, 
och  »Baron»  Ingemann  talade  för  kvinnan,  »våra 
hustrur  som  låtit  oss  slippa  loss  hemifrån  för  att 
roa  oss  på  egen  hand».  Stämningen  blef  hög 
och  språkförbistringen  allmän.  Försåtligast  för 
oss  svenskar  var  danskan,  som  i  sitt  tal  liksom 
lägger  krokben  för  oss.  Middagen  var  slut  och 
Möller  (dansk)  tager  verandans  båda  lagerträn,  ett 
i  hvardera  handen  och  med  patetisk  gång  för¬ 
flyttar  han  dem  utför  trappan  och  promenerar 
fram  till  hafsstranden,  där  han  seriöst  bugande 
nedsätter  dem.  Detta  är  en  fin  hyllning  för 
Neptun,  som  varit  huld  mot  oss  både  nu  och  på 
öfverresan.  Så  vidtager  aftonens  underhållning. 
Jag  återkallar  i  minnet  endast  en  del  af  program¬ 
met:  Ett  orkesternummer  under  anförande  al 
Overdirigent  Möller,  hvaraf  särskildt  intermessot 
»Orkestern  läskas»  af  Lars  Sonck,  där  bas- 
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tuban  brillierade  med  sitt  goda  ölsinne,  framkal¬ 
lade  frenetiska  bifallsyttringar.  Under  omväxlande 
dans,  trampolinhopp  och  hattkastning  med  raket*) 
samt  allmän  illumination  förlopp  aftonen,  och  hem¬ 
färden  skedde  i  det  härligaste  väder  under  fyrver¬ 
keri,  viftningar  och  hurrarop  från  förbipasserade 
villor  å  stränderna. 

Så  var  första  dagen  slut  —  —  —  —  tror 

jag- 

Andra  dagens  program  upptog  besök  på  Åminne 
gård,  tidigare  stamgods  för  en  gren  af  familjen 
Horn,  nu  i  grefliga  ätten  Armfelts  ägo.  Med 
extratåg  foro  vi  från  Åbo  till  Salo  järnvägsstation, 
därifrån  samtliga  deltagare  färdades  efter  godsets 
hästar  fram  till  herresätet.  Detta  utgöres  af  en 
envåningsbyggnad  med  mansardtak,  uppförd  i  trä, 
med  under  senare  tider  uppförda  lägre  sidopartier 
af  sten  afslutade  upptill  med  altaner.  Byggna¬ 
den  är  en  typisk  herrgård,  som  helt  intimt, 
utan  anspråk  på  pomp  och  ståt,  smyger  sig  in  i 
naturen,  med  hvilken  den  hör  hop.  Åminne 
corps  de  logis  framstår  för  mig  på  samma  sätt 
som  en  fin  personlighet,  som  icke  för  till  torgs 
sitt  inre  jag,  utan  sköra,  som  de  ofta  äro,  sluta 
sig  inom  sig  själfva.  Och  detta  intryck  från  det 


yttre,  gör  sig  än  mer  gällande  i  byggnadens  inre. 
Det  är  egendomligt,  den  saknar  så  godt  som  all 
arkitektur,  ingen  fasthet  i  planläggningen!  Det 
är  rätt  och  slätt  en  samling  rum,  lagda  intill 
hvarandra,  men  rummen  äro  verkliga  rum,  utan 
några  som  helst  konstigheter,  och  vackra  sådana 
utan  onödigt  fjäsk.  Men  det  som  sätter  det  stora 
värdet  på  dessa  interiörer  är,  att  det  är  männi¬ 
skorna  själfva,  som  bo  och  bott  i  dessa  rum,  som 
satt  sin  prägel  på  dem.  Känna  inte  vi  arkitekter 
oss  öfverflödiga  här? 

Vi  komma  in  i  ett  entrérum,  passera  en  passage, 
lägga  märke  till  i  väggen  infällda  skåp  med  ett 
elegant  tecknadt  spröjsverk,  och  innanför  glaset  se  vi 
äkta  porsliner,  komma  så  in  i  ett  slags  mottagnings¬ 
rum  med  väggar  i  vacker  blågrå  färgton,  mot  hvilka 
de  i  brun  mahogny  inramade  teckningarna  och 
möblemanget  komma  till  sin  rätt.  På  ömse  sidor 
härom  utemot  trädgårdssidan  ligga  en  hel  fil  af 
rum.  Åt  ena  hållet  ett  par  salonger  i  hvitt  med 
väggarna  fullsatta  af  präktiga  oljefärgsporträtt,  af 
hvilka  vi  särskildt  fästa  oss  vid  ett,  föreställande 
Ebba  Brahe,  osigneradt,  och  gissa  vi  på  olika  hol¬ 
ländska  mästare.  Rummet  är  möbleradt  med  en 
möbel  i  mörknad  gul  poppel  af  härlig  form  och 
färg.  Särskild  beundran  väcka  ett  par  ovala  bord. 
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*)  Här  i  landet  mycket  alldagliga  tidsfördrif. 
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Af  de  åt  det  motsatta  hållet,  från  mottagningsrum¬ 
met  räknadt  liggande  rummen  är  det  första  hållet 
i  grön  väggton,  och  här  är  det  särskildt  en  soffa 
med  fåtöljer,  som  bör  nämnas  som  prof  på  gam¬ 
mal  god  möbelkonst.  Rummet  intill  i  grå  väggar, 
och  så  äro  vi  inne  i  det  innersta  rummet,  det  för¬ 
nämsta,  Friherre  Gustaf  Mauritz  Armfelts,  Gustaf 
III:s  gunstling,  arbetsrum.  Detta  rum  är  i  mot¬ 
sats  mot  de  andra  försedt  med  särskild  för  rum¬ 
met  komponerad  väggfast  inredning.  Rummet  do¬ 
mineras  af  ett  väldigt  skrifbord  med  stor  skrifstol. 
Rundt  väggarna  bokskåp  med  stora  fyllningar,  allt 
i  polerad  mahogny  med  förgyllda  beslag.  På  ena 
långväggen  en  öppen  spis  och  öfver  denna  Gustaf 
III:s  porträtt  af  Breda,  midt  häremot  på  motsatta 
sidan  mellan  två  fönster  en  utsökt  spegel  och  fram¬ 
för  fönstren  låga  soffor,  klädda  med  kalfskinn,  allt 
minutiöst  bevaradt  i  dess  ursprungliga  skick  med 
t.  o.  m  gardinernas  draperier  kvar  ännu  i  dag. 
Detta  torde  vara  en  af  de  bäst  bibehållna  rums- 
interiör  från  Gustaf  III:s  tid. 

Sedan  rummen  noga  besetts  under  ägarens  in¬ 
tresserade  ledning,  och  gamla  Grefvinnan  älskvärdt 
förtäljt  familjehistorier  från  ateniennernas  pretiosa, 
inbjödos  vi  att  intaga  förfriskningar  i  parken.  Ef¬ 
ter  framburet  tack  för  den  storartade  gästfriheten 
och  ett  4-faldigt  hurra  för  vårt  grefliga  värdfolk, 
fortsattes  resan  till  Hangö. 

Minnet  från  Hangö,  där  vi  badade  och  intogo 
middag,  förknippar  sig  till  aftonens  orgie  a  sand¬ 
plagen.  Vi  minnas  härifrån  en  härlig  strand  med 
skön  mjuk  sand,  en  spegelblänk  vik  af  hafvet  med 
öar  i  synranden  och  en  vibrerande  sommarnats- 
himmel,  vi  minnas  björkdungen  med  markfasta 
bänkar  och  bord  och  Aspelin  som  sjunger  till  lutan, 
Bellman,  Drachman,  vi  minnas  Sjöström,  Svenson 
och  Möller  i  ädel  sångartäflan.  Vi  minnas  tal  och 
stora  gula  solar,  månne  var  det  bara  lyktor  — 
eller  kanske  månar.  Den  kvällen  ville  aldrig  ta 
slut  —  ty  alla  kände  vi  »en  blomma  är  glädjen,  i 
dag  slår  hon  ut,  i  morgon  så  vissnar  hon  redan.  Det 
var  de  sista  tonerna  jag  hörde,  då  jag  smet,  och 
Améen  påstår  att  när  han  kl.  6  på  morgonen  väck¬ 
tes  och  ännu  höll  på  att  gnugga  sömnen  ur  ögo¬ 
nen,  förnam  han  ett  matt: - »i  morgon  sa 

vissnar  hon  redan.» 

Och  det  är  ock  sant  och  visst,  att  när  vi  på 
tredje  dagen  kl.  7  f.  m.  träffades  vid  de  väntande 
båtarna,  som  skulle  föra  oss  vidare,  så  var  glädjen 
ganska  vissen.  Men  voro  vi  slut,  så  hade  båtarna 
ångan  uppe  i  stället.  De  förträffliga  båtarna  — 
två  ypperliga  tullverkets  båtar !  Ledo  vi  af  kraft- 


mangel,  som  danskarna  säga,  så  hade  de  häst¬ 
krafter.  Och  vi  hade  det  så  »lunt»  och  godt, 
vädret  var  som  beställdt  för  »da’n  efter»,  och  skär¬ 
gården  var  så  bra  härför,  och  när  vi,  efter  att  pas¬ 
serat  det  vackra  Barösund,  då  jag  låg  och  sof, 
framkommo  till  Bobäck,  kände  vi  oss  betydligt 
morskare  än  vid  afresan  från  Hangö. 

Här  väntade  oss  nu  ett  50-tal  pinnskrindor  eller 
rättare  trallor,  som  Saarinen  och  Gesellius  sändt 
emot  oss*,  i  hvilka  vi  två  och  två  med  en  körsven 
bakpå  guppade  iväg  mot  Hvitträsk. 

Hitintills  hade  finnarne  omsorgfullt  undanhållit  oss 
sina  nyare  arbeten,  men  nu  skulle  vi  göra  bekant¬ 
skap  med  något  af  det  de  prestera  den  dag  i  dag 
är,  och  vi  emotsågo  detta  med  glad  förväntan. 

Det  är  en  omöjlig  väg  vi  ha  att  fara.  Vi  få 
emmellertid  veta  att  bebyggarna  af  Hvitträsk  själfva 
fått  anlägga  sin  väg.  Då  förstå  vi  den  bättre.  — 
Vägen  börjar  emellertid  bära  uppför.  Vi  komma 
in  i  skogspartier.  Den  svänger  hastigt.  \  i  se  en 
mängd  stora  fantastiska  rullstensblock,  liksom  vältrade 
utför  stupet  af  finntrollen,  och  mellan  dessa  slingrar 
sig  vägen,  medan  den  brant  stiger  upp  mot  några 
hus,  som  börja  skymta  mellan  stammar  och  ned¬ 
hängande  grenar.  Vägen  gör  en  sista  krök,  och 
vi  åka  in  mellan  ett  par  granitmurar.  Kärran  stan¬ 
nar  inpå  en  stor  gård.  Det  första  intrycket  är 
fullkomligt  öfverväldigande!  Det  har  gått  så  fort, 
och  när  man  från  kärran  hoppar  ned  på  marken, 
ännu  litet  stelbent,  nyper  man  sig  ofrivilligt  i  byx¬ 
benen  liksom  för  att  fråga  »är  du  verkligen  med». 
Jo,  snart  är  man  med  själf,  och  idel  öga. 

Vi  ha  framför  oss  en  stor  murinhägnad  gård, 
med  en  del  tallar  och  björkar  kvar  från  tider, 
innan  marken  börjat  brytas  här,  och  i  hvar  sitt 
hörn  af  gården  åt  solsidan  till,  där  berget  hastigt 
sänker  sig  ned  mot  en  insjö,  Hvitträsk,  med  det 
hvita  vattnet,  ha  ägarna  förskansat  sig  inom  hvar 
sin  boning,  samt  förenat  dessa  med  en  byggnads¬ 
länga,  innehållande  ateljéer  —  detta  är  en  vacker 
illustration  af  kompanjonskapet  —  och  på  ömse  si¬ 
dor  om  den  gemensamma  borggården,  atskillda 
genom  denna,  ha  de  försett  hvar  sitt  tusculum 
med  ■  terassträdgårdar,  pergola  och  andra  trefliga 
utsväfningar. 

Man  stannar  med  häpnad  inför  allt  detta,  och 
frågar  sig,  hur  allt  detta  är  möjligt,  da  man 
besinnar  att  detta  ligger  så  godt  som  i  ödemarken, 
långt  från  järnväg  och  Helsingfors. 

Jo,  saken  är  den:  Saarinen,  Armas  och  Ge- 

*  Hvarje  något  så  när  välsituerad  arkitekt  i  Finland  äger 
minst  25  st.  pinnskrindor. 


zellius  voro  en  gång  ute  och  jagade  björn.  Men 
som  alla  skickliga  arkitekter  äro  dåliga  skyttar,  blef 
det  björnarna  som  jagade  dem  i  stället.  De  sköto 
bort  sina  kulor,  måste  taga  till  flykten  och  då  kommo 
de  till  ett  högt  berg  med  en  mängd  rullstensblock 
och  bakom  dessa  förskansade  de  sig.  Tack  vare  de 
stora  stenarna  lyckades  de  skydda  sig  för  bestarna. 
Men  björnarna  ville  ej  släppa  sitt  säkra  byte.  Det 
blef  en  långsam  väntan  här  inne,  helst  de  inte  tagit 
några  ritbräden  med,  så  de  kunde  ligga  med  på 
någon  täflan.  De  beslöto  då,  mera  för  att  hålla 
kuraget  uppe,  att  bygga  sig  ett  hus.  Sten  hade 
de  godt  om,  och  timmer  fällde  de,  och  tjära  ko¬ 
kade  de,  och  snart  hade  de  det  första  huset  fär¬ 
digt  —  man  känner  lätt  igen  det  på  det  tjärade 
taket.  Nu  kunde  de  emellertid  ej  komma  öfver- 
ens  om,  hvem  som  skulle  bo  i  det  här  huset.  De 
måste  ha  hvar  sitt  för  att  sämjas.  Men  nu  skulle 
de  ha  tegel  på  taket.  Lera  fanns  ju  i  träsket,  men 
svårigheten  var  att  undgå  björnarna.  Då  visste 
Armas  besked.  Björnen  går  dåligt  i  trappor,  tänkte 
han,  där  ha  vi  försprånget.  Därför  anlade  han 
trappan  ned  till  sjön.  Nu  voro  stugorna  fär¬ 
diga  i,  2,  3.  Då  voro  arkitekterna  rätt  törstiga, 
längtade  mycket  efter  en  sup.  De  vältrade  där¬ 
för  stenarna  utför  branten,  och  alla  björnarna  dogo 
en  neslig  död.  Jägarna  togo  första  snälltåg  till 
Helsingfors,  släckte  sin  törst,  gifte  sig  och  åter¬ 
vände  till  Hvitträsk. 

Och  det  inre  står  ej  det  yttre  efter.  Här  har 
hvart  rum  sin  prägel,  det  ena  fantasirikare  än  det 
andra,  alltid  nya  uppslag,  konstnärligt  genomförda 
i  minsta  sak,  ofta  utsökt  raffinerat.  Det  är  ett 
stort  steg  mellan  det  hem,  vi  sågo  i  går,  och  de 
vi  se  i  dag  —  det  är  ett  sekels  mödosamma  arbete. 

På  gårdsplanen  under  bar  himmel  var  middags¬ 
bordet  dukadt  i  form  af  ett  långbord  med  tvänne 
flyglar,  anslutande  sig  till  byggnadernas  planform 
och  i  midten  ett  särskildt  bord,  på  hvilket  skåde¬ 
bröden,  smörgåsbordet  och  desserten  tronade,  ar- 
rangeradt  med  största  ögonfägnad.  Om  middagen, 
som  afåts  under  husfruarnas  på  Hvitträsk  presi¬ 
dium,  vore  mycket  mera  att  säga,  men  af  rädsla 
att  trötta,  hoppar  jag  öfver  alla  talen. 

Minnet  af  Hvitträsk  och  dess  bebyggare  kom¬ 
mer  att  lefva  länge  hos  de  100  arkitekterna,  och  det 
dukade  bordet  och  middagen  ej  heller  att  glömmas. 

På  kvällen  äro  vi  Helsingfors. 

t 

Här  afslutas  mötet  å  Klippan,  en  ö  med  härligt 
läge  uti  hamninloppet  till  staden,  naurligtvis  med 
restaurant.  I  supén,  som  serverades  efter  en  ut¬ 
sökt  matsedel,  med  särskildt  för  yrket  lämpade 


rätter,  deltogo  äfven  damer.  Det  var  ej  många, 
som  vagat  sig  hit.  Hufvudsakligast  Hvitträskbor- 
nas  damer,  som  tydligen  ej  funnit  oss  så  farliga, 
som  vårt  rykte  måtte  utmålat  oss.  Vid  champag¬ 
nen  tog  Hugo  Lindberg  till  orda  och  efter  några 
paralleller  mellan  de  kulturella  sträfvandena  i  de 
nordiska  länderna,  tackade  han  alla  de  främmande 
deltagarna  i  mötet  för  det  de  mött  så  manngrant. 

Talet  besvarades  å  danskarnas  sida  af  deras  for¬ 
mand  Berg,  och  å  våra  vägnar  talade  Enblom,  som 
utgick  ifrån,  att  vi  Nordens  små  stater  som  hade 
svårt  att  politiskt  göra  oss  gällande  gentemot  de 
stora  nationerna,  dock  pa  andra  vägar  kunde  göra 
oss  bemärkta,  och  Finland  har  visat  oss,  hur  de 
fäst  Europas  uppmärksamhet  pa  sig,  genom  de 
etiska  värden  de  företrädt  inom,  bland  andra  om¬ 
råden,  målning  och  speciellt  arkitekturen.  Häri 
ligger  för  de  sma  staterna  deras  kulturinsats.  A 
norskarnas  vägnar  talade  Sparre,  som  föreslog  att 
nästa  möte  skulle  hållas  i  Norge. 

Så  kom  Östberg  och  gick  återigen,  andra  gån¬ 
gen  i  dag  i  elden  för  kvinnan.  Det  var  »Elsa!» 
Men  jag  har  ju  glömt  att  tala  om  »Elsal»  Jag 
har  ej  velat  oroa  våra  hemmavarande.  Östberg 
gick  förra  aftonen  vid  Hangö  i  vattnet,  ända  till 
knäna,  för  »Elsa!»  och  i  dag  1  elden  för  henne! 
—  Jo,  Elsa*  skapades  första  dagen  vid  Stora  Boc¬ 
ken.  Vi  hade  ätit  middag  —  tror  jag.  En  kvinna, 
den  första  vi  sett  sen  vi  kommo  till  Åbo,  ror 
i  båt  förbi  holmen.  Hon  är  skön,  har  tagit 
skönhetspriset  och  heter  Elsa.  Men  det  är  det 
märkliga  att  detta  erforo  100  arkitekter  på  en 
gång.  Huru  skall  jag  kunna  förklara  detta  —  en 
idé-association  —  ett  inre  osynligt  samband !  Hvad 
vet  jag  om  den  saken.  Men  det  vet  jag,  att  med 
en  mun  uppstämde  de  100-de  männen  ett  »El — sa!». 
Från  den  stunden  är  Elsa  och  arkitekterna  ock 
oskiljaktiga.  Öfver  allt  där  vi  på  vår  färd  draga  fram, 
möta  vi  »El — sa!».  Första  dagen.  —  Den  andra 
dagen  sitter  Elsa  på  grund  vid  Hangö.  Hvem 
räddar  Elsa?  Jo,  Östberg!  Tredje  dagen  finner 
Östberg,  att  han  vid  supén  sitter  sida  vid  sida  om 
Elsa.  Undra  da  pa  om  han  i  högstämd  patos 
under  allmänt  jubel  utbringar  »El — sas!»  skål. 

Thurdin  från  Härnösand  är  tillfällighetspoet  och 
föredrager  med  humor  våra  »oplevelser»  under 
mötesdagarna. 

Sa  trades  dansen,  under  det  solen  rinner  upp 
och  gjuter  morgonsilfver  öfver  Sveaborg,  och  so¬ 
len  står  redan  högt  på  himmelen,  när  roddkarlen 
tar  oss  öfver  till  Helsingfors.  Mötet  är  slut,  men 

*  Icke  det  svenska  Else. 
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vi  fortsätta  dagarna  efter  med  våra  nyförvärfvade 
vänner  som  ciceroner,  och  i  en  kommande  upp¬ 
sats  skall  jag  närmare  redogöra  för  våra  intryck 
af  hvad  vi  under  dessa  dagar  fingo  se. 

Arkitektutflykten  till  Finland  är  förbi,  och  vi  med¬ 


föra  hem  minnet  af  många  värmande  nya  bekantska¬ 
per,  vikännasympati förvåra  vännerfinnarnes  lefnads- 
glädje  och  arbetskraft.  De  ha  ungt,  svallande  blod. 

Ett  mångstämmigt  svenskt  tack  för  de  sköna 
dagarna  bringas  dem  härmed. 


VENSKA  ALLMOGEHEM. 

Af  Kari.  Berlin. 

(Forts.  kr.  föreg.  n:r.) 

I  de  förslag  till  allmogebyggnader,  som  bifogats  i 
boken  och  hvilka  kanske  utgöra  bokens  viktigaste 
del,  förekomma  byggnadstyper  lämpade  för  olika  lands¬ 
delar  och  grundade  på  dessas  karaktäristiska  och 
egendomliga  byggnadssätt.  Alltefter  den  större  eller 
mindre  vikt  som  själfva  jordbruket  har  för  trakten 
och  ägaren  uppstå  olika  arter  af  allmogehem,  fiskar¬ 
småbruk  i  Bohuslän,  handtverkarsmåbruk  i  Upland 
och  Ångermanland,  arbetarbostäder  i  Medelpad  o.  s.  v. 

Att  på  detta  sätt  visa  typer  för  olika  landsändar  är 
ett  godt  grepp  på  den  rätta  strängen. 

I  Danmark  skedde  för  några  år  sedan  en  täflan  om 
husmandsboliger,  där  många  projekt  iukommo,  men 
där  det  oaktadt  resultatet  ansågs  ganska  otillfreds¬ 
ställande  beroende  på  att  samlingen  blef  för  hetero¬ 
gen  och  att  ej  vederbörlig  hänsyn  tagits  till  de  olika 
landsdelarnas  särdrag. 

Här  har  man  nu  sökt  undvika  denna  olägenhet 
samt  på  samma  gång  sökt  anknyta  de  moderna  bygg¬ 
naderna  vid  traditionerna,  som  man  var  på  god  väg 
att  tappa  bort.  Till  det  yttre  te  sig  byggnaderna 
ungefär  som  då  gammelfar  eller  farfar  byggde  dem. 
Det  är  således  kända  saker,  som  här  bjudes.  Men 
träd  in  i  stugan  eller  ladugården;  där  är  ruoderni- 
seradt  och  där  är  allt  ordnadt,  så  att  arbetet  skall 
kunna  skötas  på  mest  ekonomiska  och  praktiska  sätt. 

Frågan  om  förbättrandet  af  allmogens  byggnadssätt 
har  rätt  gamla  anor,  men  med  det  innehåll,  den  nu 
har,  är  den  tämligen  ny.  Med  undantag  af  enstaka 
tidningsartiklar  framkom  den  först  offentligt  vid  sven¬ 
ska  arkitektmötet  1908,  då  som  diskussionsämne  fanns 
uppsatt:  »Hvad  bör  från  arkitekternas  sida  göras  för 
att  åstadkomma  en  bättre  byggnadskonst  på  lands¬ 
bygden»,  och  bland  de  åtgärder,  som  då  föreslogos, 
förekom  bl.  a.  utgifvandet  af  ett  arbete  i  berörda 


syfte.  Vid  det  programtal,  som  ordföranden  professor  Cla- 
son  höll  vid  afdelningeus  sammanträde  den  19  jan.  inne¬ 
varande  år,  påpekade  han  med  afseende  pa  nämnda  publi¬ 
kation,  huru  lätt  allt  går,  bara  den  rätte  mannen  funnes 
och  hoppades  att  man  skall  finna  den,  som  kunde  och 
ville  hjälpa  oss  att  få  till  stånd  denna  publikation. 

Förr  än  man  kunnat  ana  har  dessa  önskningar 
blifvit  uppfyllda.  Visserligen  är  det  icke  genom  arki¬ 
tekternas  försorg,  som  boken  har  kommit  ut,  men  dess 
program  öfverensstämmer  så  väl  med  de  sjmpunk- 
ter  som  vid  arkitektmötet  framkommo,  att  dessa 
icke  kunna  känna  annat  än  glädje  och  tacksamhet  åt 
det  kraftiga  handtag  de  fått  i  sin  sträfvan  att  förbättra 
vårt  lands  bygguadskoust.  Den  af  professor  Clason 
omtalade  mannen,  han  som  skulle  göra’t,  han  kom. 
Han  kom  med  intresse  och  med  skarp  blick  på  hvad 
som  borde  göras,  han  kom  med  förmåga  att  organi¬ 
sera  och  fullfölja  arbetet  och  han  var  i  den  lyckliga 
situationen,  att  han  äfven  i  ekonomiskt  hänseende 
kunde  utföra  ett  verk  som  i  frikostigt  mecenatskap 
hör  till  sällsyntheterna.  Ty  det  är  icke  nog  med  att 
utgifvaren  grosshandl.  Gustaf  Carlsson  ensam  bekostat 
hela  arbetet,  utan  han  har  för  att  låta  det  få  den 
största  möjliga  spridning  gratis  utdelat  icke  mindre 
än  cirka  60,000  exemplar,  genom  hvilken  åtgärd  ar¬ 
betet  sprides  öfverallt  i  vårt  land.  I  många  tusen 
hem  kommer  nu  boken  att  läsas  och  begrundas  och 
man  må  hoppas  att  dess  lärdomar  må  slå  rot  och 
trifvas  i  sinnena.  Den  frukt,  som  skall  skördas  däraf, 
blir  fosterländskhet,  arbetsglädje,  förnöjsamhet  m.  fl. 
andra  dygder,  som  ett  välordnadt  och  målmedvetet 
arbete  medför,  samt  sist  och  icke  minst  räddandet  af 
den  säregna  och  karaktäristiska  landskapsskönheten  i 
vårt  fosterland.  »Svenska  allmogehem»  omfattar  de  min¬ 
dre  gårdarna  och  lägenheterna  på  landet.  Skall  äfven 
någon  man  uppstå,  som  vill  taga  sig  an  samhällenas 
sak,  de  nya  stationssamhällenas,  förstädernas  och  alla 
våra  småstäders,  där  nu  den  banalaste  byggnadskonst 
är  förhärskaude?  Låtom  oss  hoppas,  att  den  mannen 
också  snart  må  komma. 
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Egna  hem  på  konst¬ 
industriutställningen. 

Af  Otar  Hökerberg. 

Man  skulle  kunna  tycka  att  vid  ett  sådant  före¬ 
tag  som  årets  Konstindustriutställning  ett  ganska 
|  afsevärdt  intresse  frän  de  utställandes  sida  skulle 
knyta  sig  till  den  afdelning,  som  i  sig  inrymde 
de  egna  hemmen.  Det  egna  hemmets  rationella 
ordnande  är  ju  för  närvarande  en  brännande  fråga, 
som  i  alla  samhällslager  söker  sig  sin  lösning  vare 
sig  det  gäller  den  förmögne  storstadsbons  sträfvan 
efter  ett  lugnt  och  konstnärligt  hem  i  de  talrika 


villasamhällena,  eller  industriarbetarens  framtids¬ 
dröm,  en  egen  stuga.  Här  har  konstindustrien 
sitt  stora  arbetsfält  gifvet.  Då  nu  frågan  gäller, 
att  inom  hemmets  fyra  väggar  skapa  en  person¬ 
lighetens  miljö,  en  enkel  men  väl  afpassad  ram, 
inom  hvilken  familjens  dagliga  arbete  skall  kunna 
röra  sig,  då  bör  konstindustriens  olika  grenar 
samarbeta  för  att  sätta  sin  prägel  på  hemmets  allra 
obetydligaste  föremål  och  gifva  dessa  en  enkel, 
praktisk  och  följaktligen  också  vacker  form.  Vik¬ 
tigast  är  i  detta  hänseende  att  taga  hand  om  de 
små  egna  hemmen,  som  i  allt  större  mängd  börja 
växa  upp  speciellt  omkring  Stockholm  och  med 
goda  förebilder  visa,  att  det  vackra  och  trefna 


I  2Ö 


FASAD,  SEKTION  OCH  PLANER.  ARKITEKT:  IVAR  CALLMANDER. 


hela  anläggningen.  De  ha 
fått  nöja  sig  med  en  an¬ 
språkslös  plats  i  en  lummig 
backe  vid  sidan  af  det  hvita 
utställningspalatset,  men  ha 
därmed  haft  lyckan  att  få 
framträda  i  en  naturlig  ora- 
gifning,  att  få  stå  mot  en 
bakgrund,  som  icke  isole¬ 
rar  dem  som  enstaka  utplan¬ 


ingalunda  behöfver  vara  förbundet  med  penningen. 
Det  är  dessa  synpunkter,  som  icke  tillräckligt 
blifvit  beaktade  på  denna  utställning. 

Hade  man  alltså  här  fått  skåda  mera  af  enkla, 
konstnärligt  goda  rumsinteriörer,  helst  samman¬ 
förda  till  små  hem  på  3,  4  till  5  rum  med  köks- 
utrymmen,  fullt  möblerade  och  försedda  med  alla 
lösa  tillbehör,  som  gifva  rummen  beboddhetens 
karaktär,  och  mindre  af  snickarekonst,  som  ståtar 
med  dyrbara  träslag,  inläggningar  och  tillkrånglade 
fantastiska  möbelformer,  skulle  allmänheten  få  bra 
mycket  mera  valuta  för  sina  besök,  och  utställnin¬ 
gens  mission  i  konstens  tjänst  helt  säkert  blifvit 
bättre  fylld. 

Man  kan  emellertid  med  glädje  konstatera,  att 
de  få  egna  hemmen  omfattas  med  så  stort  in¬ 
tresse  af  allmänheten,  som  verkligen  är  fallet. 
De  ha  visserligen  anvisats  en  blygsam  plats  i 
andra  planet  vid  denna  utställning,  där  enhets- 
och  centraliseringsprinciper  varit  bestämmande  för 


terade  utställningsföremål,  utan  ger  dem  en  karak¬ 
tär  af  samhörighet  med  platsen,  som  är  det  första 
villkoret  för  att  de  skola  verka  sanna. 

I  samband  härmed  kan  jag  likväl  icke  undertrycka 
en  from  önskan,  att  området,  som  upplåtits  åt 
dessa  små  fristående  byggnader,  tagits  till  så  pass 
i  växten,  att  hvarje  gård  fått  liten  trädgård  omkring 
sig,  som  intimt  slutit  sig  till  själfva  huset  och 
redan  vid  grinden  gifvit  den  besökande  en  första 
känsla  af  den  trefnad,  som  väntar  inom  stugans 
väggar.  Hemtrefnaden  skall  icke  stängas  in  i  rum¬ 
men,  det  är  en  missuppfattning,  som  stadsbon,  upp¬ 
vuxen  i  trånga  hyreskasserner,  mycket  ofta  för 
med  sig  ut  i  villasamhället,  den  skall  omfatta  hela 
gården,  och  trädgårdstäppan  skall  under  varma 
sommardagar  vara  familjens  samlingsplats  lika  myc¬ 
ket  som  stugans  hvardagsrum  under  den  kalla  års¬ 
tiden.  De  små  försök,  som  i  den  vägen  gjorts, 
äro  värda  allt  erkännande,  men  det  trånga  områ¬ 
det  mellan  husknuten  och  staketet  har  just  icke 
medgifvit  några  vidlyftigheter,  och  tyvärr  ha  vä¬ 
derleksförhållandena  denna  vår  ej  varit  gynnsamma 
för  dylikt  mera  tillfälligt  trädgårdsarbete. 

Låtom  oss  emellertid  närmare  skärskåda  de 
olika  byggnaderna.  Den  dominerande  platsen  in¬ 
tages,  som  naturligt  är,  af  Utställningslotteriets 
villa  af  ark.  Ivar  Callmander.  Det  yttre  skiljer 
sig  på  ett  glädjande  sätt  från  den  vanliga  villa¬ 
stilens  röda  väggar  och  hvita  kanter  och  fön¬ 
steromfattningar  genom  sin  enhetlighet  i  färg,  och 
det  lugn  i  massa,  som  är  så  svårt  att  ernå  i  bygg¬ 
nader  af  detta  slag,  störes  ingalunda  af  de  utsprin- 
gande  verandorna.  Den  varmbruna  tonen  är  genom¬ 
gående  för  både  väggar  och  tak,  endast  afbruten 
af  fönsteromfattningarnas  smala  mörkgröna  band. 
Behandlingen  af  ytterpanel  liksom  alla  detaljer 
visa  ett  ingående  och  kärleksfullt  studium  af  fasad- 
problemet.  Det  angenäma  intryck,  man  får  af 
byggnadens  yttre,  kan  tyvärr  icke  helt  bibehållas,  då 
det  gäller  det  inre.  Skulden  därtill  tror  jag,  hvad 
plananordningen  angår,  ligger  hos  lösningen  at 
trappan  till  öfvervåningen.  Den  har  blifvit  cen- 
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trum  i  huset  och  gör  fördenskull  väl  mycket  väsen 
af  sin  närvaro  med  sina  många  uppgångar.  Om¬ 
kring  trappan  med  det  lilla  förrummet  gruppera  sig 
herr-rum,  hvardagsrum  och  matsal  på  ett  godt  sätt. 
Utrymmet  är  öfverallt  rikligt  tilltaget,  rummen  väl 
proportionerade,  och  det  höga  taket  ger  plats  icke 
blott  åt  öfvervåningen  utan  också  åt  en  rymlig 
vind. 

Möbleringen  af  villan  kan  knappast  anses  upp¬ 
fylla  de  förväntningar,  som  det  yttre  verkligen 
kan  ge  anledning  till.  Men  så  har  härvid  också 
begåtts  ett  stort  fel,  dä  arkitekten,  som  format 
rummen  och  gifvit  dem  sin  speciella  karaktär,  endast 
obetydligt  fått  lägga  hand  vid  inredningen,  utan  har 
detta  uppdrag  hufvudsakligen  lämnats  åt  Nordiska 
Möblerings  A.  B.  och  Nordiska  Kompaniet.  Möb¬ 
lerna  stå  därför  kanske  litet  främmande,  särskildt  i 
färg,  och  frånvaron  af  alla  dessa  småsaker,  som  gifva 
ett  rum  dess  karaktär  af  bostad,  bidraga  ytterli¬ 
gare  till  intrycket  af  möbelutställning,  där  hvarje 
rum  tillkommit  oberoende  af  grannskapet. 

En  fullständig  kontrast  till  Lotterivillan  er¬ 
bjuder  Fastighets  A.  B.  Lidingö-Breviks  villa  i 
»herrgårdsstil».  Där  riktas  blicken  ovillkorligen  på 
det  inre,  och  själfva  villan  har  trots  »herrgårdssti¬ 
len»,  blifvit  ett  ointressant  skal  äfven  ur  plansyn¬ 
punkt  kring  den  möbelutställning,  som  Nordiska 
Kompaniet  ordnat  därinne.  Tack  vare  en  enhet¬ 
lig  ledning  och  rikliga  resurser  har  här  åstadkom¬ 
mits  ett  gediget  hem  med  flera  synnerligen  goda 
rumsinteriörer.  Särskildt  har  jag  fäst  mig  vid  mat¬ 
salens  möbel  af  hvitlackerad  björk  för  dess  enkla 
formbehandling  äfvensom  vid  gästrummet,  som  ur 
färgsynpunkt  kanske  är  det  mest  lyckade.  Den 
möbeln  är  verkligen  så  vacker,  att  man  skulle 
vilja  ha  den  inom  glas  och  ram,  till  dagligt  bruk 
är  den  alldeles  för  fin. 


A  B  LIDINGÖ-BREVIKSVILLAN. 


all  slags  köksattiralj  o.  d.  ger  det  mera  utseende 
af  ett  mottagningsrum  än  af  platsen,  där  husets 
alla  sysslor  skola  skötas.  Möblerna,  prisbelönta 
modellmöbler  af  ark.  Spolen,  utställda  af  Svensk 
Hemslöjd,  göra  ett  tilltalande  intryck;  dock  stäl¬ 
ler  jag  mig  något  tveksam  inför  lämpligheten 
af  laserad  hvardagsrumsmöbel,  utsatt  som  en  så¬ 
dan  är  för  en  betydlig  slitning.  Laseringen  får  väl 
endast  betraktas  som  en  utställningslyx,  som  sedan 
i  verkligheten  får  ge  rum  för  den  hållbarare  olje¬ 
färgen. 

Ofvanför  Lotterivillan  i  backen  ligger  Småbrukar- 
hemmet,  utställdt  af  A.  B.  Hem  på  landet,  med  in¬ 
redning  af  Hushållningssällskapets  i  Kalmar  södra 
län  slöjdmagasin.  Arkitekt  har  varit  ark.  C.  A. 
Danielsson  för  stugan  och  ark.  John  Åkerlund 
för  ekonomibyggningen.  Utrymmet  har  emellertid 
varit  så  knappt,  att  ekonomibyggnaden  måst  be¬ 
räknas  för  ett  mindre  bruk  än  stugan,  hvilket  höge¬ 
ligen  måste  beklagas,  då  anläggningen  ju  skall 
tjänstgöra  såsom  åskådningsmaterial.  Stugan  in¬ 
rymmer  på  nedre  botten  kök,  förbundet  med  hvar¬ 
dagsrum  och  sängkammare,  på  öfre  botten  vind, 


Svenska  Slöjdföreningens  Egnahemsbyggnad  af 
ark.  Carl  Gtiettler  är  resultatet  af  Slöjdför¬ 
eningens  pristäflan  i  våras.  Arkitekten  har 
af  det  strängt  begränsade  utrymmet  tagit  ut 
allt,  som  kunde  fås,  och  framgångsrikt  sökt 
att  med  enkla  medel  åstadkomma  både  ut- 
och  invändig  trefnad.  Sträfvan  efter  god 
fasadverkan  har  emellertid  resulterat  i  för 
små  fönster,  hvilket  särskildt  för  köket  med 
dess  stora  kraf  på  ljus  är  att  beklaga,  så 
mycket  mer  som  väggar  och  möbler  där  äro 
hallna  i  dystra  färger.  Äfven  ur  inrednings- 
synpunkt  synes  mig  köket  lämna  mycket  öf- 
rigt  att  önska.  Frånvaron  af  diskbord  och 
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afsedd  för  hem¬ 
slöjd,  och  ett  sof- 
rum.  Mycken 
omsorg  har  här 
nedlagts  på  att 
få  en  praktisk  in¬ 
redning,  bland 
annat  upptäcker 
man  vid  köket  en 
liten  afdelning 
för  diskning  och 
tvätt  äfven  an¬ 
vändbar  för  bad, 
och  för  husgeråd 
är  det  väl  sörj  dt. 

I  möblernas  form 
ger  sig  tydligen 
tillkänna  försök 
att  anknyta  dem 

till  på  landsbygden  gängse  goda  typer.  Hvad 
som  i  detta  hus  saknas  är  en  särskild  köksutgång 
och  äfvenledes  tillräckligt  ljus  i  nedre  våningens 
rum,  saker  som  dock  utan  svårighet  böra  kunna 
afhjälpas,  då  typen  kommer  till  användning  ute  i 
landet. 

Stockholms  stads  landtegendomsnämnds  arbetar¬ 
bostad  är  afsedd  att  tjäna  till  förebild  vid  upp- 


SV.  SLÖJDFÖRENINGENS  STUGA. 


ARKITEKT:  CARL  GUETTLER. 
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förandet  af  egna 
arbetarehem  å 
Stockholms 
stadsanläggnin- 
gar  å  stadens 
landtegendomar. 
Byggnadens  ar¬ 
kitekt  är  ark. 
Axel  H.  Forsberg 
och  inredningen 
är  utställd  af 
Centralför- 
bun  det  för  so¬ 
cialt  arbete. 
Vid  möbleringen 
har  man  utgått 
från  synpunkten 
att  så  mycket  som 
möjligt  söka  när¬ 
ma  sig  de  förhållanden,  under  hvilka  ett  arbetar¬ 
hem  i  verkligheten  grundas  och  under  tidens  lopp 
utvidgas,  men  detta  behöfver  väl  icke  nödvändigt¬ 
vis  medföra  en  brokighet  bland  föremålen,  som 
är  oförenlig  med  en  god  rumsverkan.  Man  måste 
beklaga,  att  C.  A.  S.  vid  detta  arbete  icke  an¬ 
litat  någon  konstnärlig  hjälp  vid  val  af  färg  och 
möbeltyper.  Här  skulle  man  önskat  ett  mera  mål¬ 
medvetet  arbete  att  söka  påverka 
landtbefolkningens  och  arbetarnas 
smak  i  en  sund  riktning,  sär- 
skildt  borde  man  väl  tagit  sig 
an  arbetarna,  som  nu  alltmer 
bilda  sina  små  hem  i  städernas 
utkanter,  verkliga  skriande  vitt¬ 
nesbörd  om  egarnas  brist  på 
smak  och  sinne  för  form.  Ut¬ 
ställningen  af  dessa  små  egna 
hem  afse  ju  dock  att  gifva  dem 
idéer  och  uppslag,  påverka  deras 
skönhetssinne;  med  andra  ord 
vara  förebilder,  som  de  vid  sina 
egna  byggen  så  mycket  som  möj¬ 
ligt  skulle  söka  närma  sig.  Men 
därför  fordras  också,  mer  än 
hvad  här  iakttagits,  att  utställ¬ 
ningen  får  form  af  ett  verkligt 
hem,  färdigt  att  tagas  i  bruk 
när  som  helst,  där  den  praktiska 
tanken  och  den  konstnärliga  han¬ 
den  skapat  hvarje  föremål 
från  kök  till  vindskammare, 
där  rummen  äro  till  för 
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SMÅBRUKARHEMMET. 

att  bo  i,  icke  för  att  skryta  med  en  tom  lyx,  som  intet 
har  gemensamt  med  invånarnes  behof.  Det  är  ett  ar¬ 
bete,  som  hitintills  på  ett  sorgligt  sätt  försummats  i  vårt 
land.  En  god  början  är  gjord  på  denna  utställning, 
men  ännu  återstår 
mycket,  och  när  man 
ser,  med  hvilken  be¬ 
gärlighet  allmänhe¬ 
ten  mottager,  hvad 
som  här  bjudes  af 
egna  hem,  måste  man 
ännu  mer  beklaga 
bristerna. 

De  tre  små  egna- 
hemsmodellerna  på 
utställningen  ha  en 
ofantlig  mission  att 
fylla  och  komma  helt 
säkert  att  lämna  be¬ 
tydande  spår  efter 
sig  hos  den  utställ- 
ningsbesökande  all¬ 
mänheten.  Man  må¬ 
ste  därför  med  leds¬ 
nad  tillstå,  att  de- 
ingalunda  hålla  måt¬ 
tet.  Särskildt  tror  jag 
att  man  i  allmänhet 
för  litet  beaktat  denna 
utställnings  uppfost¬ 
rande  betydelse. 


Ur  denna  synpunkt  hade  man  här  kunnat  hoppas 
på  en  kraftigare  och  mångsidigare  medverkan  af 
landets  framstående  konstnärer.  Det  är  konstnär¬ 
ligt  arbete  på  sådana  ouppodlade  områden  vår  tid 
nu  behöfver  och  fordrar. 
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ÖBELKONSTEN  OCH  ANNAN 
KONSTINDUSTRI  PÅ  SOM¬ 
MARENS  UTSTÄLLNING. 

Af  Carl  Bf.rgsten. 

I  de  stora  kulturländerna,  de  germanska,  som 
för  närvarande  i  detta  »nyttans  tidehvarf»  upp¬ 
träda  som  ledare  på  den  tillämpade  konstens  om¬ 
råden  går  utvecklingen  i  riktning  mot  att  bringa 
alla  de  föremål,  som  vi  använda  oss  af  och  om- 
gifva  oss  med,  i  harmoni  med  människorna  själfva, 
sådana  de  äro.  Detta  är  en  röd  tråd,  som  går 
igenom  hela  denna  konstlitteratur;  och  man  ser 
påpekadt,  huru  under  alla  de  historiska  konstepoker 
samma  öfverensstämmelser  alltid  varit  rådande 
mellan  människornas  sedvänjor,  moder  a  ena  sidan 
och  den  konstnärliga  gestaltningen  å  den  andra. 
Så  under  antiken,  medeltiden  och  barocken.  Men 
vår  tid  har  utmärkts  af  saknaden  af  just  detta 
samband.  Däremot  har  ögonen  öppnats  mer  och 
mer  för  att  »föremål  som  framgått  ur  moderna 
föreställningssätt  harmoniera  med  vart  yttre»  (Otto 
Wagner,  österrikisk  konstskriftställare  och  arkitekt) ; 


såsom  våra  krigsfartyg,  järnvägsvagnen,  kappseg- 
lingsyachten,  landån,  luftskeppet  och  nu  till  sist 
flygmaskinen,  hvilka  ingeniörsprodukter  måste  an¬ 
ses  som  ett  typiskt  uttryck  för  tidsandan*. 

*  Den  finska  konstskriftställaren  och  arkitekten  G.  Stren- 
gell  utvecklar  denna  sak  sålunda;  »I  alla  tider  ha  nya 
behof  skapat  nya  former  och  hvarje  konstform  har  till  en 
början  varit  en  konstruktiv  och  teknisk,  —  detta  gäller  för 
den  antika  kolonnen  och  arkitraven  likaväl  som  för  bågen 
eller  hvalfvet.  Den  första  grunden  har  alltid  varit  det 
praktiska  behofvet;  så  snart  detta  afhjälpts  tager  emellertid 
skönhetssinnet  den  konstnärliga  utformningen  om  hand  sam¬ 
tidigt  som  konstruktionen  ständigt  förbättras.  Ingenting 
är  därför  mera  oriktigt  än  att  t.  ex.  betrakta  den  moderna 
kappseglingskuttern  eller  landån  som  enbart  tekniska  for¬ 
mer  —  de  ha  redan  längesedan  hunnit  bli  konstformer  i 
samma  grad  som  under  forna  tider  galakarossen  var  det 
eller  en  furstlig  galär.  Långt  mera  än  af  till  det  förgangna 
hörande  konstformer  har  därför  framtidens  arkitekt  att  lära 
af  atlanterångaren  och  den  elektriska  tram’en,  af  racern 
och  automobilen,  af  amerikanska  kontorsinredningar  och 
engelska  lavatorys.  I  dessa  ingeniörsprodukters  formgif- 
ning  skall  han  finna  en  utgångspunkt  långt  säkrare  än  i 
gotikens  eller  renässansens  för  sina  sträfvanden  att  återgifva 
tidens  själ  —  i  dem  skall  han  finna  frön,  de  första,  ur 
hvilka  den  en  gång  kan  spira  upp  hans  nya,  drömda  stil. 
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Hur  skola  vi  tänka  oss  ett  samband  mellan 
dessa  föremål  och  de  konstformer,  vi  äro  vana 
att  se  våra  möbler  och  husgeråd  iklädas.  Ta,  en- 
dera  måste  ge  vika,  och  icke  kan  man  tänka  sig 
utveckling  gående  mot  de  senare,  utan  för  dessa 
föremål  blir  det  en  trängande  nödvändighet  att 
utveckla  sig  mot  de  förra:  hålla  jämna  steg  med 
tidsandan.  Det  är  då  också  tydligt  och  klart, 
att  vi  icke  höra  rätt  samman  med  möbler  från  de 
historiska  stilepokerna,  som  tala  sitt  språk,  utan 
vi  önska  omgifva  oss  med  möbler  och  bohag, 
anpassade  för  oss,  sådana  vi  nu  äro,  och  med  de 
behof  och  vanor  vi  hafva. 

Jag  hör  någon  invända:  »Det  där  är  mycket 
bra  i  teorin,  men  verkligheten  säger  mig  något 
annat,  att  inga  nya  möbler  kunna  ersätta  mig  de 
gamla  s.  k.  'antika’.  Jag  erkänner,  dessa  äro 
visserligen  icke  alltid  så  bekväma  som  de  nya, 
men  de  tilltala  mitt  skönhetssinne  mer  än  dessa.» 
Den  ärade  interlokutören,  allmänheten,  har  själf 
afkunnat  domen  om  vår  möbelkonst,  och  somma¬ 
rens  utställning  torde  tyvärr  icke  jäfva  detta  om¬ 
döme,  och  med  dessa  ord  vill  också  allmänheten 
kullslå  vårt  tal  om  att  en  ny  stil  är  i  antågande 
som  tomma  utopier  och  löst  prat.  Här  tar  all¬ 
mänheten  fel.  Här  hos  oss  äro  visserligen  för¬ 
hållandena  i  stort  sedt  sådana  att  ofvanstående 
yttrande  äger  sin  riktighet,  men  de  stora  german¬ 
ska  nationerna,  som  på  detta  område  hunnit  ett 
betydligt  steg  före  oss,  och  där  den  nya  stilen 
redan  är  siktbar,  visa  riktigheten  af  denna  utveck- 
lingslinie. 

Vi  säga:  I  alla  tider  ha  nya  behof  skapat  nya 
former.  Hvilka  äro  då  dessa  nya  behof,  de  nya 
faktorerna,  som  på  detta  område  skola  gifva  oss 
de  nya  formerna? 

Den  ärade  interlokutören  gaf  nyss  sitt  erkän¬ 
nande  åt  våra  nya  möbler,  att  dessa  äro  bekvä¬ 
mare  än  de  gamla.  Ja,  här  ha  vi  onekligen  ett 
nytt  behof,  bekvämare  möbler!  Under  1700-talet, 
från  hvilken  tid  de  möbler  stamma,  som  vi  sätta 
kanske  högst  i  värde,  skulle  man  sitta  »prydligt» 
på  stolen,  rak  i  ryggen,  på  parad.  Nu  vill  man 
sitta  bekvämt.  Denna  faktor  gör  för  den  nog¬ 
granna  iakttagaren  en  ingripande  förändring  i 
möbelns  karaktär.  Den  anlägger  dess  proportions- 
förhallande.  I  detta  hänseende  hafva  vi  redan 
gifvit  vårt  erkännande  åt  vår  tids  fabrikation. 

Ytterligare  faktorer:  För  icke  många  år  sedan 
grasserade  de  stoppade  plyschmöblerna  och  pa- 
neldivanen,  hvilka  man  numera  försöker  göra 
sig  kvitt  så  fort  ske  kan,  och  i  sängkammaren 


föredrager  man  den  engelska  järnsängen  fram¬ 
för  den  onekligen  vackrare  träsängen  med  säng- 
draperierna,  och  komoderna  försvinna  och  er¬ 
sättas  med  lavoarer,  likaså  de  stora  fastspikade 
golfmattorna  med  lösa  mattor.  Detta  är  allt  till¬ 
godoseende  af  ökade  hygieniska  anspråk,  hvilka 
till  och  med  revoltera  våra  skönhetsbegrepp,  hvil- 
ket  exemplet  med  sängarna  tydligt  anger. 

Vi  ha.  således  att  anteckna  det  hygieniska  krafvet, 
ett  ytterligare  oundvikligt  kriterium  på  en  modern 
möbel,  och  detta  kraf  kan  drifvas  så  långt,  att 
det  ej  bör  finnas  ett  enda  litet  skrymsle  eller  vrå, 
som  är  oåtkomligt  för  dammduken  eller  viskan, 
Det  är  betingelser,  som  måste  tagas  med  i  själfva 
kompositionen  af  möbler,  och  som  i  högsta  grad 
inverkar  på  formgifningen,  såtillvida  att  den  så 
godt  som  utdömer  all  skulptur,  alla  öfverflödiga 
lister  och  profiler,  än  de  som  möbeln  ovillkorligen 
fordrar,  samt  hufvudsakligast  arbetar  med  rena 
ytor,  med  minsta  möjliga  inåtgående  vinklar.  Jag 
hör  mången  förvåna  sig  öfver  ett  så  kategoriskt  ut- 
dömmande  af  skulptur;  härigenom  skulle  ju  ett  helt 
fält  ryckas  ifrån  våra  bildhuggare.  Min  åsikt  är 
här  liksom  inom  arkitekturen,  att  det  skulpterade 
ornamentet  har  värde  endast,  då  det  uppträder 
som  konstnärlig  produkt,  som  smycke  på  det  före¬ 
mål  det  skall  smycka.  Och  på  möbler  kan  en 
rik  skulptur,  konstnärligt  anbragt,  genomtänkt  och 
utförd,  höja  detta  föremål  till  samma  rang  som 
ett  enbart  konstföremål,  men  öfvergår  möbeln  i 
och  med  detsamma  till  mer  decideradt  prydnads¬ 
föremål  och  detta  blir  hufvudsaken.  Man  har  såle¬ 
des  med  en  gång  tagit  afstånd  från  skulpturen 
som  utsmyckning,  och  i  stället  inriktar  man  sig 
på  att  behandla  materialet  i  och  för  sig  själf 
på  vackrast  möjliga  sätt,  så  att  det  ej  fordrar 
ytterligare  dekorering.  Där  sådan  emellertid  ön¬ 
skas,  sker  denna  i  form  af  inläggningar  eller  ock 
i  samband  med  de  nyttiga  beslagen  —  till  skillnad 
från  empiren,  som  använde  beslag  som  ren 
dekoration.  Så  långt  föra  oss  de  hygienska  kraf- 
ven,  men  någon  absolut  form  framtvinga  de  icke, 
om  de  ock  påverka  formen.  En  buktig  yta  kan 
vara  lika  lätt  som  en  plan  yta  att  hålla  dammfri, 
medan  inåtgående  vinklar  äro  svåråtkomliga. 

Som  synes  har  fantasien  alltjämt  fritt  spelrum, 
och  här  gäller  det  sålunda  för  dem,  som  skall 
lyckas  att  föra  sträfvandena  framåt,  att  med  upp¬ 
märksamt  öga  betrakta  just  de  föremål,  som  ska¬ 
pat  sig  typiska  uttryck  genom  att  konsekvent  ut¬ 
veckla  sig  ur  sig  själfva,  utan  att  »yrkesbrodörens» 
schablonhand  fått  dem  om  hand  och  tvungit  dem 
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in  i  sina  ur  förutfattade  meningar  utgångna  for¬ 
mer.  Men  härvid  gäller  det  att  icke  släppa  rot¬ 
fästet  i  den  fäderneärfda  torfvan.  Att  vörda  och 
älska  de  former  som  äro  vår  egendom,  så  att 
dessa  ännu  leka  i  vår  fantasi. 

För  möbeltillverkningen  kommer  sålunda  form- 
gifningen  allt  framgent  att  växla  alltefter  de  olika 
materialen  med  förhärskande  raka  former  för  de 
prisbilliga  möblerna  i  furu,  och  svängda  former 
i  dyrare  af  ädlare,  hårdare  material,  som  tillåta 
en  sådan  bearbetning. 

Se  vi  nu  till  huru  utställningen  i  berörda  af- 
seende  fyller  sin  plats,  må  vi  gifva  vårt  fulla 
erkännande  åt  det  tekniska  utförandet,  som  vittnar 
godt  om  handtverkarens  höga  yrkesskicklighet,  att 
möblerna  tillfredsställa  våra  anspråk  på  bekväm¬ 
lighet  och  i  stort  sedt  de  hygieniska  kraf,  vi 
önska  tillgodosedda,  men  att  den  konstnärliga 
formgifningen  lämnar  mycket  öfrigt  att  önska. 

Forts. 


T)RISTÄFLINGEN  FÖR  SVENSKA  KYRKAN  I 
i  PARIS  hade  fått  en  mycket  stor  tillslutning,  i  det 
vid  täflingstidens  utgång  42  förslag  inkommit.  Dessa 
ha  bedömts  af  en  prisnämnd  bestående  af  arki¬ 
tekterna  prof.  Lallerstedt,  Stenhammar  och  Östberg, 
Stockholm,  samt  pastor  Renström  och  dr.  Håkansson, 
Paris. 

Icke  mindre  än  12  förslag  finnas  på  grund  af  olika 
förtjänster  närmare  omnämnda  och  behandlade  i  pris¬ 
nämndens  utlåtande.  Efter  ytterligare  granskning  blef 
prisfördelningen  följande:  i:sta  pris:  Alf  Dandén,  2:dra 
pris:  Carl  Bergsten,  3:dje  pris:  Tengbom  och  Torulf, 
men  —  tillfogar  prisnämnden  —  »då  intet  af  de 
inlämnade  förslagen  i  sitt  nuvarande  skick  kan  till 
utförande  förordas,  men  då  de  tre  prisbelönade, 
jämte  förslaget  N:o  8  »Lars»  äga  så  stora  förtjänster 
att  genom  en  bearbetning  af  desamma  ett  fullt  till¬ 
fredsställande  projekt  bör  kunna  erhållas,  föreslår 
prisnämnden  att  en  omtäflan  om  utförandet  anord¬ 
nas  mellan  författarne  till  dessa  4  förslag.»  På 
grund  af  en  del  ännu  efter  storstrejken  kvarstående 
svårigheter  med  tidskriftens  tryckning  etc.  är  ej  till¬ 
fälle  att  för  dagen  närmare  ingå  på  täflingen  men 
skall  i  ett  kommande  nummer  återgifvas  de  pris- 
belönta  projekten  jämte  prisnämndens  utlåtande. 

TRYCKFEL.  Beklagas  att  i  underskriften  till  bilden 
å  sidan  121,  föreg.  n:r,  vännen  Gesellius  välkända 
namn  blifvit  alldeles  förvanskadt.  Af  den  återgifna 


delen  af  Hvitträsk  är  nämligen  Gesellius  och  ingen 
annan  den  lycklige  iunehafvaren. 

Red. 

Föreningsmeddelanden. 

; 

Det  af  afdelningen  föf  husbyggnads¬ 
konst  anordnade  svenska  arkitektmötet  ägde 
rum  torsdagen  och  fredagen  den  1  och  2  sistl.  juli  å 
Föreningens  lokal  och  hade  samlat  ett  60-tal  deltagare 
från  olika  delar  af  landet.  Förhandlingarna  leddes  af 
professor  Clason,  som  å  Afdelningens  vägnar  hälsade 
deltagarne  välkomna  och  påpekade,  hurusom,  detta 
möte  kompletterade  föregående  års  arkitektmöte,  då 
man  hufvudsakligen  sysslat  med  estetiska  synpunkter 
och  önskemål  beträffande  vår  svenska  arkitektur.  Nu 
var  det  framför  allt  konstruktionerna  och  särskildt 
moderna  dylika,  som  skulle  behandlas  i  föredrag  och 
diskussion.  Utom  i  rent  tekniskt  afseende  borde  dessa 
intressera  äfven  ur  den  synpunkten  att  nya  konstruk¬ 
tioner  alltid  varit  och  äro  viktiga  faktorer  vid  arkitek¬ 
turens  formgifning  och  vid  danandet  af  en  ny  stil. 

Det  första  föredraget  hölls  af  ingeniör  Ivar  Kreuger 
öfver  »modern  byggnadsteknik»,  illustreradt  af 
skioptikonbilder.  Det  intressanta  föredraget  följdes 
af  en  stunds  diskussion.  Härefter  demonstrerade  ing. 
E.  Hjorth  en  del  utställda  ritningar  till  af  Skånska 
Cementgjuteriet  utförda  arbeten  i  betong  m.  m. 

Ing.  C.  Forsell  höll  därefter  ett  af  ritningar  och 
skioptikonbilder  belyst  föredrag  om,  hura  brandsäkra 
byggnader  böra  vara  anordnade,  hvarefter  ing.  A. 
Björkman  demonstrerade  olika  konstruktioner  för  bjälk¬ 
lag  m.  m.  I  den  följande  lifliga  diskussionen  påpe¬ 
kades  bl.  a.  vikten  af,  såväl  för  enskild  som  för  statens 
byggnadsverksamhet,  att  här  i  landet  funnes  en  central 
officiell  anstalt  för  profning  och  utställning  af  mate¬ 
rial,  konstruktioner  m.  m.  Äfven  berördes  byggnads- 
lagarnas  förhållaude  till  konstruktionerna  och  fram¬ 
hölls  en  del  önskemål  i  detta  afseende  beträffande  det 
nya  förslaget  till  byggnadsstadga.  På  i  detta  sam¬ 
manhang  gjord  framställning  beslöt  Afdelningen  att 
gifva  sin  styrelse  i  uppdrag  att  hos  Föreningen  söka 
utverka  ett  bidrag  af  350  kr.  till  tryckning  af  förslaget 
till  ny  byggnadsstadga  för  riket.  Dagen  afslutades 
med  middag  å  »Bispen»,  i  hvilken  äfven  damer  deltogo. 

Följande  dags  förhandlingar  ägnades  åt  arkitekt¬ 
undervisningsfrågan.  Prof.  Lallerstedt  redogjorde  för 
det  förslag  till  undervisningens  ordnande  som  upp¬ 
gjorts  af  de  af  regeringen  utsedda  sakkunnige,  hrr 
Clason,  Grundström  och  Lallerstedt.  Med  anledning 
af  inledningsföredraget  följde  en  mycket  liflig  diskus¬ 
sion,  i  hvilken  olika  meningar  bröto  sig.  Afdelningen 
beslöt  att  ej  göra  något  uttalande  i  frågan,  men  att 
de  under  diskussionen  framkomna  synpunkterna  borde 
uppmärksammas  af  den  kommitté,  som  Afdelningen 
förut  tillsatt  för  granskning  af  kommittéförslaget. 

Sedan  ordf.  därefter  aftackat  deltagarne  och  särskildt 
de  herrar,  som  medverkat  vid  mötet,  förklarades  för¬ 
handlingarna  afslutade. 
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A.-B.  SVENSK  HEMSLÖJD. 


FIG.  1.  RUMSINTERIÖR  AF  L  I.  WAHLMAN. 


MÖBELKONSTEN  OCH  ANNAN 
KONSTINDUSTRI  PÅ  SOM¬ 
MARENS  UTSTÄLLNING. 

Forts.  fr.  föreg.  n:r. 

De  faktorer,  jag  relaterat,  sträfva  att  förenkla 
uppgifterna,  men  härvid  skarpes  fordringarna  på 
möbelkonstnären,  ty  i  och  med  förenklingen  kom¬ 
mer  allt  till  synes.  I  den  nakna  verkligheten  till- 
låtes  ingen  osäkerhet  i  linieföringen,  allt  skall 
skäras  på  milimetern,  hvilket  å  ena  sidan  fordrar 
en  fullkomlig  insikt  hos  tecknaren  i  hvad  mate¬ 


rialet  tillåter  —  ej  för  mycket,  ej  för  klent,  utan 
just  gränsen  till  hållfastheten  —  å  andra  sidan 
ett  öga  känsligt  för  proportioner  och  linieharmoni. 

Själfva  behandlingen  af  materian,  i  hvilket  före¬ 
målen  skola  gifvas  form,  antingen  denna  behand¬ 
ling  nu  afser  utformandet  af  ett  ornament  eller 
endast  en  ytbehandling  för  att  sätta  föremålet  i 
samklang  med  sin  omgifning,  måste  helt  utgå  ifrån 
eller  anpassa  sig  efter  det  förefinliga  materialets 
egna  egenskaper  och  med  sin  fantasi  bygger  konst¬ 
nären  på  dessa,  hvarför  det  färdiga  föremålet  kom¬ 
mer  att  te  sig  olika  alltefter  den  materia  det  ut- 
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FIG.  2.  PARTI  AF  ARKITEKTERNA  AXEL  LINDEGRENS, 

WESTMANS  OCH  ÖSTBERGS  UTSTÄLLNING. 

Väggdekorationen  komp.  och  utställd  af  Filip  Månsson  och  Ture  Lundgren. 


förts  i  och  det  sätt  hvarpå 
det  gifvits  form  i  detta.  Hvarje 
annan  utgångspunkt  för  form- 
gifningen  för  lätt  på  afvägar. 

För  konstnären  betyder 
detta  en  fullkomlig  kännedom 
om  materialens  egenskaper  och 
behandlingsmetoder.  Det  är 
också  häruti  de  gravaste  an¬ 
märkningarna  rikta  sig  mot  de 
utställda  föremålen.  Man  spå¬ 
rar  denna  nonchalans  af  ma¬ 
terialet  redan  i  Tekniska  Sko¬ 
lans  utställning  och  den  vid¬ 
låder  så  godt  som  samt  och 
alla  med  få  undantag  när, 
till  och  med  arkitekten  Bo¬ 
bergs  arbeten.  Det  är  i  all¬ 
mänhet  för  stort  afstånd  mel¬ 
lan  ritkontoret  och  verkstaden 
och  föremålen  hafva  för  myc¬ 
ket  kvar  af  de  ensidiga  ope¬ 
rationerna  på  ritbrädet. 

I  och  med  skärpandet  af 
alla  dessa  betingelser  blir  möb¬ 
lerna  oändligt  känsliga  saker, 
och  det  personliga  draget  hos 
konstnären  siktbart.  Det  per¬ 
sonliga  har  inryckt  äfven  på 
detta  område,  och  konstnären 
fordrar  att  hans  arbete  också 
respekteras. 

I  full  konsekvens  härmed 
har  i  utlandet  vid  liknande 


FIGG.  3  OCH  4.  TVÄNNE  BORD  I  BJÖRK,  KOMP.  AF  KARL  BERGLUND. 

A.-B.  NORDISKA  MÖBLERINGSBOLAGET. 
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utställningar  utvecklingen  gått 
därhän  att  firmorna  ordna 
hvaije  rum  helt  och  hållet 
efter  en  kotistnärs  uppfattning 
och  ledning,  genomgående  i 
allt,  och  firmornas  sträfvan 
går  ut  på,  att  på  bästa  sätt 
förverkliga  konstnärens  tanke. 

Af  denna  uppfattning,  som 
mer  och  mer  vinner  terräng 
finna  vi  här  ytterst  litet.  Som 
ett  framsteg  till  det  bättre  må 
anföras,  att  man  i  allmänhet 
i  katalogen  angifvit  hvem  som 
komponerat  de  olika  föremå¬ 
len*. 

De  som  haft  förståelse  för 
betydelsen  af  ofvanståendeäro: 
Föreningen  för  Sv.  Hemslöjd 
och  Nordiska  Kompaniet,  så¬ 
lunda  att  den  förra  uppdragit 
åt  L.  I.  Wahlman  att  ordna 
ett  rum  å  sin  utställning  (fig.  i) 
och  den  senare  firman  åt  F. 
Boberg  att  ordna  sitt  förnäm¬ 
sta  rum.  Här  har  också  ut- 
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*  Som  ett  kuriosum  ml  ur  ka¬ 
talogen  anföras  Akt.-Bol.  C.  E.  Jons¬ 
son  :  Inredning  och  möblering  i 
moderniserad  keltisk-nordisk  stil, 
anordnad  af  Carl  Jonsson.  Inred¬ 
ning  och  möblering  i  tillämpad 
Biedermeyer-stil,  anordnad  af  Carl 
Jonsson. 


FIG.  5.  PARTI  AF  ARK.  BERGSTENS  RUMSINTERIÖR 


BELYSNINGSARMATUR  I  SMIDESJÄRN  AF  PETRUS  FORSSBERG, 
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FIG.  9.  SKÅP  AF  ARK-  BOBERG. 

NORDISKA  KOMPANIET. 


ställningens  arkitekt  fått  tillfälle  att  manifestera 
sig.  Det  är  en  fullt  riktig  tanke. 

Men  längre  hafva  firmorna  icke  gått,  utan  i 
allmänhet  stannar  det  konstnärliga  intresset  vid 
utarbetandet  af  möblernas  formgifning  och  rum¬ 
mets  öfriga  gestaltning  tages 
på  måfå.  Ett  mycket  talande 
exempel  härpå  visar  oss  herr 
Alf.  Wallander,  som  delar 
upp  sitt  knappt  tillmätta  ut¬ 
rymme  med  en  skärm,  för  att 
få  med  så  många  olika  före¬ 
mål  som  möjligt  med  under¬ 
ordnande  af  på  hvad  sätt  de 
så  bli  exponerade.  Af  herr 
Wallander,  som  genom  sin  ställ¬ 
ning  till  firman  Giöbel  borde 
äga  resurser  för  alla  de  olika 
föremål  en  interiör  kräfver, 
hvilka  också  återfinnas  på 
hans  utställning,  förvånar  man 
sig  att  inte  finna  förståelse  för 
verkan  af  en  samlad  enhetlig 
interiör.  De  möbler,  som  här¬ 
igenom  ej  fått  rum  hade  man 
ej  saknat. 

Att  ofvannämnda  syftemål 
ej  är  oförenligt  med  rekla¬ 
men,  torde  med  tydlighet  fram¬ 


gå  af  de  båda  nämnda  utställningarna,  då  väl  inga 
rum  inplanta  sig  i  minnet  på  utställningsbesökarna 
så  som  Bobergs  och  Wahlmans,  samtidigt  man 
kan  konstatera  att  hågkomsten  hos  allmänheten 
af  de  firmor,  dessa  så  att  säga  företräda,  icke  trädt 
i  bakgrunden  för  konstnärsnamnen. 

Vid  ordnandet  af  den  interiör,  fig.  5,  undertecknad 
har  på  utställningen,  har  rummets  utformning  gått  i 
första  hand.  Möblemanget  är  emellertid  mycket  hete¬ 
rogent,  beroende  på  de  begränsade  resurser,  de  en¬ 
skilda  utställarna  i  allmänhet  ha  till  sitt  förfogande. 

Det  ofvan  sagda  gäller  hela  den  största  delen 
af  utställarna,  möbelfirmornas  utställningar.  Det 
är  dessa  firmor  som  förse  oss  med  våra  möble¬ 
manger.  Dessa  firmor  hvilkas  kundkrets  till  skill¬ 
nad  från  hemslöjdsföreningarnas,  utgöra  den  pen- 
ningestarka  delen  af  befolkningen.  Man  har  så¬ 
lunda  rätt  att  på  denna  tillverkning  ställa  mycket 
stora  fordringar.  Det  fanns  en  tid  här  i  landet, 
då  möbelkonsten  intog  en  mycket  hög  ställning. 
Det  var  under  adelns  maktställning  och  då  var 
det  intet  ovanligt  att  i  hemmen  finna  interiörer 
med  möblemang  af  verklig  elegans,  ordnade  med 
smak  in  i  minsta  detalj.  Det  är  just  detta  vi  sakna 
här  på  utställningen.  Ansträngningar  göras  nog 
och  man  skyr  inga  kostnader,  men  den  konstnär¬ 
liga  måttfullheten  saknas  och  resultatet  blir  att 
möblerna  i  de  flesta  fallen  verka  enbart  »dyrbara». 


FIG.  10.  FLYGEL  OCH  NOTSTÄLL  AF  ARK.  AXEL  LINDEGREN.  Den  förra  från 
a.-^.  Malmsjö  pianofabrik,  den  senare  a.-b.  Lindells  möbelfabrik,  Norrköping. 
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FIGO.  11  OCH  12.  KRISTALLER  OCH  GLAS  FRÅN  A.-B.  DE  SVENSKA  KRISTALLGLASBRUKEN. 


Jämt  och  samt  tränger  sig  på  en  inför  de  utställda 
föremålen  den  tanken:  »Tänk  hvad  den  möbeln 
skall  kosta!» 

Hvad  den  konstnärliga  genomarbetningen  i  mot¬ 
sats  härtill  verkar,  finna  vi  tydligast  i  Nordiska 
Kompaniets  Bobergsrum,  öfver  hvilket  ligger  ett 
lugnt  diskret  ackord,  som  gör  att  man  här  glöm¬ 
mer  föremålens  enbart  dyrbara  egenskaper.  Jäm¬ 
för  härmed  t.  ex.  samma  firmas  interiörer  med 
chakarandainredningen  eller  mahognypanalen !  Och 


ända  tänker  jag  möblemanget  i  Bobergsrummet 
representerar  större  värde  än  i  något  af  de  senare. 
Denna  diskretion  härleder  sig  från  den  konstnär¬ 
liga  helhetsverkan  och  behöfver  ej  nödvändigt  för¬ 
knippas  med  föremålens  dyrbarhet.  Det  visar  oss 
ark.  Wahlman  i  sin  interiör. 

Utom  att  man  a  dessa  utställningar  saknar  har¬ 
moniska  interiörer,  saknar  man  också  genomarbe¬ 
tade  hela  möblemanger.  Man  finner  nog  enstaka 
föremål  bland  möblemangen,  som  äro  vackra  och 


FIG.  13.  SKÅP  AF  ARK.  WESTMAN  I  HVIT- 
LACKERADT  TRÄ  MED  FÖRGYLLNING. 

Utf.  af  Bröderna  Eriksson,  Arvika. 


FIG.  14.  SKAP  AF  ARK.  BOBERG. 

NORDISKA  KOMPANIET. 


FIG.  15.  LAMPETT  I  SMIDESJÄRN 
AF  PETRUS  FORSSBERG. 


FIG.  16.  STOL  AF  ARK.  WESTMAN 
I  SVARTBETSAD  EK. 


FIG.  17.  KRONA  FÖR  ELEKTRISK  BELYSNING, 
KOMP.  AF  GRETA  SÄLLBERG,  UTF.  AF  R.  CARLS¬ 
SON,  HUDDINGE.  A.  B.  SVENSK  HEMSLÖJD. 


bra,  men  någon  konsekvent  genomförd  bärande 
idé  i  ett  helt  möblemang,  fotad  på  konstnärlig 
öfvertygelse  och  mognad  saknas  och  intrycket  af 
det  hela  blir  idel  divergerande  tankar  och  en¬ 
dast  till  hälften  smälta  uppslag.  I  hvarje  möble¬ 
mang  finnes  en  rikedom  på  idéer,  som  alla  måste 
med  för  att  tillfredsställa  sin  upphofsman.  Om 
man  i  stället  sofrade  uppslagen,  och  läte  hvar  och 
en  ta  ut  sin  rätt  fullt  ut,  skulle  man  få  in  det 
lugn,  som  är  en  af  förutsättningarna  för  hvarje 
konstnärlig  skapelse. 

Som  goda  exempel  återgifva  vi  här  ett  par  möbler,, 
figg.  3  och  4,  i  polerad  björk  med  inläggningar  i 
pärlemor,  men  fåtöljer  och  soffa  härtill  äro  icke  lyc¬ 
kade.  Björkfärgen  är  anmärkningsvärd  och  i  en 
ovanligt  vacker  fyllig  ton.  Möbeln  är  komp.  af 
Karl  Berglund  och  utförd  af  Nordiska  Möblerings- 
bolaget. 

Bäcklins  Möbelarkitektbyrå  utställer  två  små  bord 
ytterst  eleganta,  men  öfriga  utställda  föremål,  så¬ 
som  t.  ex.  skåpet  med  olika  färgade  träsorter,  är  dåligt. 

Däremot  i  Nordiska  Kompis  praktsalong,  detta 
Bobergsrum,  som  helt  och  hållet  domineras  af  Herr 
och  Fru  Bobergs  gobeläng,  som  i  föregående  num¬ 
mer  af  denna  tidskrift  publicerats  och  omnämnts,, 
spårar  man  i  rummets  utformning  såväl  som  i 
hvar  och  en  af  de  utställda  praktmöblerna  och 
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FIQG.  18,  19  OCH  20.  POKAL  I  STANSADT  SILFVER  SAMT  DR1FNA  SILFVERARBETEN  AF  ARK.  BOBERG. 

HOFJUVELERAR  ANDERSSON. 


konstföremålen  en  bärande  tanke  och  en  fullt  per¬ 
sonlig  uppfattning  och  öfvertygelse,  som  öfverallt 
in  i  minsta  detalj  gör  sig  gällande.  Det  är  detta 
som  gör,  att  detta  rum  bryter  så  af  från  hela 
den  svit  af  rum  som  omgifva  detsamma.  En  an¬ 
nan  sak  blir  så.  om  man  gillar  Bobergs  konst.  Vi 


yngre  arkitekter  äro  glada,  att  Boberg  gent  emot 
sina  samtida  yrkeskamrater  visat,  att  en  arkitekts 
verksamhet  ej  endast  är  begränsad  till  själfva  bygg¬ 
naden,  utan  att  för  arkitektens  verksamhetsfält 
hart  när  inga  gränser  finnas,  men  vi  reagera, 
som  redan  i  en  föregående  artikel  i  denna  tid- 


DG.  21.  SKÅP  AF  ARK.  WESTMAN  I  MASURBJÖRK 
MED  1NTARSIA.  UTF.  AF  NORDISKA  KOMPANIET. 


FIG.  22.  MATSALSSKÄNK  I  GAMMAL  BJÖRK  AF  ERIK 
PAULSON,  NORDERÅSEN.  FÖRENINGEN  JÄMTSLÖJD. 
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skrift  framhållits,  emot  Bobergs  fullkomliga  åsido¬ 
sättande  af  materialet.  Bobergs  ornamentik  berättar 
oss  aldrig  något  om  huru  de  olika  handtverkarna, 
arbeta,  endast  om  tecknaren  eller  modellören.  Då 
den  första  gången  för  ett  decennium  sedan  kom  till 
synes,  hade  den  nyhetens  behag,  och  konsthallen 
på  97  års  utställning  minnas  vi  alla  med  förtjus¬ 
ning.  Nu  har  mer  än  io  år  gått  sedan  dess,  och 
under  denna  tid  ha  handtverken  stadigt  arbetat 
på  respekt  för  sina  arbetsmetoder,  och  konstnä¬ 
rerna  fått  lof  att  böja  sig  för  dessa.  Boberg  är 
emellertid  densamma  som  för  io  ar  sedan.  Hans 
ornamentik  har  måhända  blifvit  hardare,  förlorat 
något  af  sin  lekande  ysterhet. 

De  här  exponerade  möblerna,  med  undantag  af 
ett  skåp.  fig.  9,  med  dess  synnerligen  eleganta 
profileringar  och  diskreta  inläggningar,  göra  fog  för 
anmärkningar  af  antydt  slag.  1  det  rikt  skulpte¬ 
rade  skåpet,  fig.  14,  har  man  sålunda  ingen  känsla 
af  att  det  är  utfördt  i  trä.  Som  helhet  synes  detta 
möblemang  i  ett  praktgemak  icke  kunna  uppgå  mot 
hvad  1700-talet  gifvit.  De  här  utställda  guld¬ 
smedsarbetena  skall  jag  i  det  kommande  vidröra. 

I  bjärt  motsättning  till  Bobergs  möbelkonst  vill  jag 
med  omstående  bilder,  figg.  13  oc^  T4>  samställa  ett 
praktskåp  af  Boberg  och  ett  af  C.  Westman,  för 
att  visa  det  olika  konstnärliga  resultatet  af  en  skulp¬ 
tural  utsmyckning  anbragt  enligt  de  olika  konstnä¬ 
rernas  uppfattning.  Härmed  äro  vi  öfver  på  \\  est¬ 
mans  möbler.  Han  utställer  i  ett  rum  i  samband 
med  Arkitekterna  Östberg  och  Axel  Lindegren,  i 


FIG.  23.  FAT  I  DRIFVET  SILFVER  AF  OLGA  LANNER. 


FIG.  24  LAMPETT  I  SMIDES¬ 
JÄRN  AF  PETRUS  FORSSBERG. 


hvilket  rum  Filip  Månsson  utställer  väggdekorering 
i  »al  secco». 

Jag  kan  icke  undgå  vidröra  det  glädjande,  att 
vi  fått  en  konstnär,  som  slagit  sig  på  dekorations- 
måleriet  och  upptagit  den  tacksamma  kalkmalnin- 
gen,  som  tyckes  uppstå  igen  som  en  ny  fågel 
Fenix.  Det  är  något  bländande  i  dessa  väggars 
färg,  som  med  akvarellens  behag  laserar  murytan. 
Emot  kompositionen  af  ornamentet  har  jag  den 
invändningen,  att  detta  verkar  mera  utfördt  i  kakel 
eller  liknande  material  än  i  färg,  som  tillåter  ett 
friare  behandlingssätt. 


FIG.  25.  SKRIN  I  SILFVER  OCH  EMALJ  AF 
ARK.  BOBERG.  HALLBERGS  GULDSMEDS  A. -B. 
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FIG.  26.  »BOITE»  I  ELFENBEN  OCH  GULD  AF 
ARK.  BOBERG.  HALLBERGS  GULDSMEDS  A.-B. 


Car)  Westman  utställer  bland  annat  två  här  afbil- 
dade  möbler  figg.  16  och  21.  Skåpet,  utfördt  i 
masurbjörk,  med  en  uppdelning  af  ytorna  med  säkra 
och  eleganta  linjer  samt  en  vacker  komponerad 
inläggning,  som  väl  ansluter  sig  till  träts  struktur, 
är  i  sin  nobla  enkelhet  och  behärskning,  att  anse 
som  en  af  utställningens  bästa  möbler.  Stolen  af 
svart  ek  är  i  all  sin  enkelhet  också  en  af  de  bättre 
här  förekommande  och  pekar  just  mot  den  utveck¬ 
ling  af  möbelkonsten,  jag  här  ofvan  antydt. 

Ragnar  Östberg  utställer  endast  möbler  af  tidi 
gare  datum,  och  utom  dessa  ett  skåp  i  svart  ek  med 
rik  skulptur  af  kraftig  och  säker  ornamentsverkan 
och  en  riktig  känsla  för  materialets  behandling. 

Axel  Lindegren  är  icke  lycklig  i  den  här  ut¬ 
ställda  möbeln.  Då  är  däremot  en  flygel  med 
notställ,  fig.  10,  utställare  J.  G.  Malmsjös  Piano¬ 
fabrik,  vackert  och  elegant  komponerad  i  mahogni 
och  inläggningar  i  gul  metall. 

Utom  dessa  interiörer  är  Lars  Wahlmans  rum  å  A.-B. 
Svensk  Hemslöjd,  fig.  1,  särskildt  anmärkningsvärdt. 
Vi  äro  här  inne  på  en  delvis  annan  gren  af  ut¬ 
ställare,  hemslöjdsföreningarna,  och  rumsgestaltnin¬ 
gen  är  en  annan  än  hos  öfriga  utställare.  Här 
äro  vi  inne  i  stugan,  och  såsom  sådan  betraktad  är 
interiörens  karaktär  synnerligen  väl  träffad.  Spisen 
är  rummets  förnämsta  prydnad,  öfverlägsen  i  kom¬ 
position,  material  och  ornamentsbehandling.  Möb¬ 


lerna  i  ek,  af  hvilka  särskildt  fåtöljerna  och  borden 
äro  anmärkningsvärda,  innebära  en  utveckling  i 
rätt  riktning  och  hela  rumsinteriören  har  fått  mera 
samband  med  tidsandan,  hvilket  den  helt  och  hål¬ 
let  saknade  på  sitt  första  uppträdande. 

På  föreningen  Jämtslöjds  utställning  anteckna  vi 
ett  matsalsskåp,  fig.  22,  klocka,  stolar  och  kista  i 
gammal  björk  af  E.  Paulsson.  Man  blir  ganska 
förvånad  att  finna  dessa  möbler  här,  då  de  helt 
enkelt  äro  bland  utställningens  bättre.  Träbehand¬ 
lingen  är  utomordentlig.  På  utställningen  har  emel¬ 
lertid  detta  möblemang  mycket  svårt  att  komma 
till  sin  rätt,  beroende  på  det  sätt  slöjdföreningarna 
i  allmänhet  exponera  på,  hvilket  i  föregående  num¬ 
mer  af  denna  tidskrift  redan  berörts. 

Som  jämförelsepunkter  vid  bedömningen  afmöbel- 
konstens  ställning  har  jag  utgått  från  dess  höga 
ståndpunkt  vid  1700-talets  slut  och  uppställt  som 
mål  att  vi  skola  öfverträffa  denna.  Sedan  dess 
har  denna  varit  helt  i  nedgående  ända  till  ett 
1  o-tal  år  tillbaka,  hvarifrån  man  kan  konstatera 
ett  omslag  till  det  bättre.  Vi  befinna  oss  således 
i  början  af  en  ny  uppåtgående  rörelse,  och  kunna 
icke  begära,  att  redan  ha  hunnit  några  afsevärdare 
resultat,  men  jag  hoppas  att  i  detta  hafva  påvisat 
att  vi  redan  hunnit  rikta  in  oss  mot  det  rätta  målet 
och  endast  ha  att  skaffa  de  rätta  krafterna  på  de 
rätta  platserna  för  att  också  slutligen  uppnå 


FIG.  27.  TÉSIL  I  SILFVER  AF  OLGA  LANNER. 
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FIQ.  29.  SERVIS  AF  ALF  WALLANDER. 


FIO.  28.  VASER  AF  ALF  WALLANDER. 

RÖRSTRANDS  A.-B. 

ett  lyckligt  resultat.  Må  vår  sträfvan  blifva  att 
hålla  kursen  riktig,  så  vi  ej  göra  för  stora  omvägar. 

METALLARBETEN.  Inom  afdelningen  för  oädla 
metaller  inta  smidesarbetena  en  enbart  glädjande  hög 
ställning.  Smidesjärnet  har  gamla  traditioner  i  vårt 
land  och  har  redan  i  allmogekonsten  funnit  sin 
användning  till  hufvudsakligast  ljuskronor,  och  det 
är  på  dessa  gamla  förebilder,  man  byggt  vidare. 
Orsaken  till  det  goda  resultatet  är,  att  man  här  med 
klar  blick  utgått  från  järnets  materialbehandling, 
fört  denna  vidare  och  så  att  säga  byggt  ornamen¬ 
tet  och  kompositionen  på  denna.  Detta  är  ett  af 
de  få  konstindustriella  områdena  inom  utställningen, 
med  undantag  af  textilkonsten,  där  verkliga  resul¬ 
tat  kunna  påvisas,  och  är  det  glädjande  att  för 


FIG.  30.  FAT  OCH  KOPPAR  I  GULD,  GULT  OCH  HV1TT 
AF  G.  WENNERBERG.  GUSTAFSBERGS  FABRIKER. 


de  öfriga  grupperna  kunna  påvisa,  hvilka  resultat 
som  kunna  nås  endast  man  konsekvent  inriktar  sig 
med  rätta  utgångspunkten  för  ögonen. 

Största  hedern  häraf  måste  tillerkännas  Petrus 
Forssberg,  som  är  en  sannskyldig  konstnär  i  att 
behandla  järnet,  och  en  del  af  hans  alster  kunna 
betraktas  som  verkliga  smycken. 

Olga  Lanner  utställer  bland  annat  en  krona  för 
elektrisk  belysning,  komponerad  med  tanke  på  Fjae- 
stads  soffa,  och  med  denna  som  utgångspunkt  förstår 
man  dess  tyngd.  Den  är  i  komposition  något 
af  det  mest  fantasirika,  man  inom  gränsen  för 
föremålets  ändamålsenlighet  kan  begära,  och  järnet 
väl  behandladt.  Smidesarbetet  är  utfört  af  Peter 
på  Myra. 

R.  Carlsons  i  Huddinge  ar¬ 
beten,  som  återfinnas  i  Svensk 
Hemslöjdsutställning,  visa  äf- 
ven  en  del  vackert  arbetade 
kronor,  fig.  17,  komponerade 
af  olika  tecknare. 

Som  smiden  äro  alla  dessa 
saker  bra,  men  som  belysnings¬ 
armatur  hafva  de  svårt  att 
följa  med  de  nya  fordringar, 
som  uppstått  i  och  med  glöd¬ 
lampans  införande.  De  hafva 
för  mycket  kvar  af  talgdan¬ 
kar  och  fotogenlampor,  och 
betrakta  glödlampan,  den  lilla 
glasbubblan,  som  hänger  på 
sin  fina  tråd,  med  mycket 
misstänksamma  blickar,  och 
anse  att  det  behöfs  grofva 
järnkättingar  för  att  uppbära 
RÖRSTRANDS  A.-B.  denna. 
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FIG.  31.  VASER  I  STENGODS.  GUSTAFSBERG. 


Ett  steg  i  rätta  riktningen  visar  oss  Otto  Schultz 
i  Stockholms  Stads  Handtverksförenings  entré-rum, 
där  den  elektriska  armaturen  blifvit  fullt  tidsenligt 
och  vackert  löst. 

I  bearbetning  af  de  ädla  metallerna  hafva  vi  ej 
blifvit  bortskämda  med,  att  konstnärliga  krafter 
kommit  till  användning  i  någon  större  utsträckning. 
Man  gör  sig  därför  icke  stora  förväntningar.  Ark. 
Boberg  öfverraskar  oss  så  mycket  mera  med  den 
mängd  arbeten,  han  lämnat  teckningar  till.  Det 
är  hufvudsakligast  de  kungliga  hedersgåfvorna,  en 
del  pokaler,  bordsuppsatser  och  skrin  m.  m.  Skri¬ 
net  fig.  25,  utfördt  i  silfver  och  emalj,  är  ett  öfver- 
lägset  arbete  såväl  i  komposition  som  färgbehand¬ 
ling  och  det  lilla  elfenbensarbetet,  fig.  26,  med 
putti  och  blomstergirl ander,  om  ock  utan  större 
originalitet,  torde  godt  kunna  jämställas  med  re¬ 
nässansens  bästa,  och  inför  den  utsökta  komposi¬ 
tionen  af  locket,  där  ornamentet  fullt  utnyttar  hela 
smidigheten  och  tänjbarheten  i  guldet,  falla  mina 
föregående  anmärkningar  till  föga. 

Lika  lycklig  är  emellertid  ej  Boberg  i  sina  silf- 
verarbeten.  Inför  dessa  känner  man  icke  att  man 
står  framför  drifvet  arbete.  Det  verkar  mera 
gjutet  och  efterciseleradt.  Den  här  afbildade 
pokalen,  fig.  20,  med  tallmotiv  är  i  kompositionens 
uppslag  och  i  skiss,  tänker  jag  mig,  af  det 
mest  raffinerade  B.  tecknat.  Och  den  uppfattningen 
vi  få  af  vår  afbildning  jäfvar  ej  detta.  Däremot 
i  verkligheten  förtages  intrycket  af  en  oändlig 
mängd  af  djurrikets  alla  uppenbarelser,  hvilka 
icke  ornamentalt  samarbeta  med  rytmen  i  träd¬ 
kronorna.  Kompositionen  är  öfverarbetad. 

Olga  Lanner  uppträder  äfven  här  med  en  del 
arbeten,  som  visa  goda  uppslag  och  konstnärlig 
känsla.  Ett  fat  med  häst,  fig.  23  är  vackert  i  kompo¬ 
sition  och  innebär  i  sig  nya  uppslag  (borde  detta 
ej  få  användning  som  pris  vid  t.  ex.  en  kapp¬ 
löpning  i  stället  för  de  vanliga  »Cupper»)  och 


FIG.  32.  VASER  I  SGRAF1TTO-TEKNIK.  GUSTAFSBERG. 

tésilen  hör  till  de  där  små  tingestarna,  som  skapa 
hemmets  trefnad. 


Med  dessa  mycket  dyrbara  pjeser  är  det  också 
slut  med  våra  guldsmeders  intressen  för  konsnär- 
ligt  arbete.  Utomlands  har  man  vaknat  till  in¬ 
sikt  om,  att  äfven  prisbilliga  saker  kunna  gifvas 
en  konstnärlig  form,  och  här  kan  man  utan 
högre  kostnad  erhålla  t.  ex.  ett  vackert  bords- 
garnityr.  Vi  behöfva  ej  resa  längre  än  till  Dan¬ 
mark  för  att  för  ett  pris  af  10  å  20  kr.  komma 
öfver  smycken  med  infattade  halfädelstenar,  med 
metallen  och  stenens  infattning  konstnärligt  bear¬ 
betade.  Dessa  arbeten  kunna  icke  ersättas  oss  af 
det,  våra  guldsmeder  salubjuda  till  flera  hundra 
kronors  värde.  Ett  glädjande  tecken  i  denna 
riktningen  är  emellertid  Elisabeth  Hessles  och 
Hugo  Lundstedts  utställningar,  båda  från  Göte¬ 
borg.  Den  förra  intresserar  sig,  för  smycken  och 
infattning  af  stenar,  den  senare  för  emaljbehand¬ 
ling.  De  hafva  emellertid  ännu  ej  hunnit  öfver  för¬ 
sta  försöksstadiet,  men  vi  önska  dem  god  fortsättning. 

GLAS  OCH  PORSLIN.  Inom  afdelningen 
för  glas  och  porslin  uppträder  våra  stora  firmor 
De  Svenska  kristallglasbruken,  Rörstrand  och  Gu- 
stafsberg.  Vi  veta  att  deras  teknik  står  på 
höjden  af  sin  tids.  Det  ha  de  visat  oss  på 
föregående  utställningar.  Det  har  blifvit  ett 
axiom.  Men  hur  står  det  till  med  den  konst¬ 
närliga  prestigen?  Man  hör  jämt  och  samt  klago¬ 
mål  från  folk  som  skola  göra  sin  bosättning,  att 
de  äro  i  en  faslig  dilemma  därför  att  de  ej  inom 
landet  kunna  erhålla  en  enkel  men  ändå  smakfull 
bordsservis  till  billigt  pris.  Ligger  det  någon 
sanning  däri?  Ja  tyvärr.  Prisbilliga  och  enkla 
saker  men  med  god  form,  äro  föremål  som  ställer 
stora  fordringar  på  sin  upphofsman,  och  här  lik¬ 
som  på  så  många  andra  områden  har  man  ej  fått 
klart  för  sig  vikten  af  dessa.  Detta  är  ej  uteslu¬ 
tande  fel  hos  firmorna,  utan  i  lika  grad  hos  de 
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konstnärer  de  använda  sig  af,  att  de  ej  ha  för¬ 
ståelse  för  detta  kraf  och  de  faktorer  de  skola 
arbeta  med  för  att  få  en  prisbillig  vara.  Försök 
ha  gjorts  men  ej  tillräckligt  energiska.  Däremot 
i  de  dyrbarare  sakerna  finnes  mycket  smakfulla 
saker  att  välja  på  och  återge  vi  i  bild  en  del  kol¬ 
lektioner  af  dessa.  Om  Rörstrands  fabrikation  har 
herr  Wallander  inlagt  särskild  förtjänst,  och  har 
W.  lyckats  bättre  här  än  med  möblerna.  Herr  W. 
hör  emellertid  icke  till  de  starkare  personligheter,  som 
ge  oss  något  nytt  specifikt  för  oss,  utan  finner  man 
i  Rörstrands  fabrikation  en  återklang  af  goda  dan¬ 
ska  och  franska  förebilder,  men  en  nobel  sådan.  På 
utställningen  anteckna  vi  särskildt  en  servis  af  Wal¬ 
lander,  fig.  29,  elegant  tecknad  med  läcker  relief¬ 
behandling  i  diskret  färgton.  I  sina  enklare  saker 
är  herr  W.  ej  så  lycklig,  och  dessa  höja  sig  icke 
öfver  meddelmåttan. 

Gustafsbergs  fabrikation  lämnar  då  ett  mera  sär¬ 
eget  intryck.  Dess  intressantare  del  är  stengodsafdel- 
ningen,  fig.  31,  med  en  hel  del  saker  af  G.  Wenner- 
berg  och  B.  Mårtensson.  De  äro  i  form  mycket 
bra  och  motiven  för  dekoreringen  väl  funna  och 
bra  tecknade  men  färgerna  brista  ännu,  ofta  råa 
och  illa  stämda.  Denna  teknik  torde  emellertid 
innebära  stor  utvecklingsmöjlighet.  I  »sgrafitto- 
tekniken»,  fig.  32,  finna  vi  många  förträffliga  saker 
i  form  och  ornamentik.  Vi  återgifva  härjämte  i 
bild,  fig.  30,  ett  par  koppar  och  tallrikar  enligt 
uppgift  af  G.  Wennerberg  i  orangegult,  hvitt  och 
guld  af  stor  skönhet,  och  är  detta  ett  glädjande 
tecken  i  rätta  riktningen,  och  hoppas  vi  på  fort¬ 
sättning  häraf. 

Gamla  kristaller  äro  vackra,  men  de  nya  i  all¬ 
mänhet  banala,  torde  vara  en  sanning  som  hvar 
och  en  är  villig  att  instämma  i.  Nå  hvad  är 
skillnaden?  Man  har  ju  upptagit  de  gamla  mön¬ 
stren  och  slipningen,  tekniskt  förbättrat  materialet, 
uppgifver  man.  Det  nya  måste  ju  också  följd¬ 
riktigt  bli  bättre.  Jo  alldeles  riktigt.  Men  har 
verkligen  den  där  förbättringen  af  materialet  varit 
så  till  gagn?  Många  af  de  mönster  som  gå  bra 
i  de  gamla  kristallerna,  gå  märkvärdigt  nog  ej 
alls  i  det  nya  fullt  vattenklara  materialet.  Mån 
tro  om  det  inte  just  är  det  icke  fullt  så  genom 
skinliga,  det  litet  mer  grumliga  materialet,  —  för- 
orsakadt  af  föroreningar  i  glasmassan  —  som  gör 
att  ljusstrålarna  icke  så  starkt  reflekteras  och  bry¬ 
tas,  som  i  det  nya  vattenklara  materialet,  där 
följaktligen  ett  mera  kompliceradt  mönster  verkar 
oroligare  än  i  det  förra.  Riktigheten  af  detta 


antagande  styrkes  af,  att  strängt  geometriska  mön¬ 
ster,  h vilka  på  de  sista  åren  upptagits,  gå  bättre 
än  andra  mönster,  och  gifva  ett  tillfredsställande 
resultat  äfven  i  den  vattenklara  kristallen,  och 
man  bör  följaktligen  fortgå  på  den  bogen.  På 
utställningen  finnes  två  fat  med  radiella  slipningar 
af  stor  elegans,  men  i  öfrikt  ej  mycket  nytt  af 
värde.  Vi  återgifva  ett  par  kristaller  med  rektan¬ 
gulära  mönster,  fig.  1 1 . 

Men  frågas,  har  man  nu  vunnit  så  mycket 
på  att  ensidigt  förbättra  matrialet,  då  ej  fabrika¬ 
tet  i  alla  afseenden  förbättrats.  Jag  vill  omnämna 
ett  närstående  fall  från  utställningen.  Rudholms 
kakelfabrik  utställer  en  fontän,  där  firman  expo¬ 
nerar  en  väggbeklädnadsplatta.  Den  har  väckt 
ganska  mycken  uppmärksamhet  genom  sin  vackra 
glasyr  och  färgernas  goda  samstämmighet.  Re¬ 
sultatet  har  nätts  genom  tekniskt  sämre  materialier, 
mindre  rena  glasyrer,  som  göra  att  de  olika  fär¬ 
gerna  bättre  harmoniera.  Jag  undrar  om  icke 
detta  kunde  vara  någonting  att  tänka  på!  Man 
får  naturligtvis  se  till,  att  hållbarheten  ej  försämras 
och  denna  icke  fullt  vattenklara  kristall  bör  hufvud- 
sakligast  användas  som  prydnadsföremål,  under  det 
att  den  vattenklara  alltid  kommer  att  ha  vissa 
företräden  till  föremål,  som  användas  att  dricka  ur. 

Vårt  omdöme  om  alla  dessa  områden  kunna 
vi  sammanfatta  i,  att  de  tekniska  förutsättningarna 
hafva  vi,  och  riktlinierna  hafva  vi  klara,  men  hvad 
som  saknas  oss,  är  den  konstnärligt  ledande  kraften. 
Det  är  här  skon  klämmer,  och  det  är  på  detta 
område,  vi  ej  få  förlora  kuraget. 

Svenska  Slöjdföreningen  är  initiativtagaren  till 
denna  utställning,  och  Svenska  Slöjdföreningen 
skulle  genom  de  af  dem  anordnade  täflingarna 
och  sina  publikationer  kunna  blifva  just  den  för¬ 
medlande  länken,  som  behöfves  för  att  knyta  sam¬ 
band  och  samförstånd  mellan  konstnärerna  och  de 
utförande  firmorna,  men  i  så  fall  måste  föreningen 
ordna  sina  täflingar  på  annat  sätt,  så  att  de  få 
konstnärerna,  begåfningarna,  med  i  täflingarna. 

Vi  arkitekter  få  icke  heller  draga  oss  ur  spelet. 
Icke  så,  att  vi  skola  taga  på  våra  skuldror  att  gifva 
ritningar  till  allt  och  alla.  Det  kunna  vi  icke, 
åtminstone  ej  i  alla  fall,  men  vi  arkitekter,  som 
genom  vårt  yrke  komma  i  kontakt  med  såväl  de 
utöfvade  konstnärerna  som  handtverkarna  af  alla 
slag,  vi  fa  icke  slå  döförat  till  för  något  af  konst- 
handtverken,  utan  öfverallt,  där  vi  så  kunna  och 
tillfälla  därtill  öppna  sig,  stödja  all  utveckling  och 
alla  landvinningar  för  ett  godt  konsthandtverk. 


Carl  Bergsten. 
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ARKITEKT:  C.  WESTMAN. 


(^^TOCKHOLMS  NYA  RÅDHUS. 

För  erhållande  af  förslagsritningar  till  den  pla¬ 
nerade  rådhusbyggnaden  i  kvarteret  Fruktkorgen 
på  Kungsholmen  anmodades  förra  året  arkitekterna 
Améen,  Lindgren  och  Westman  att  uppgöra  förslag 
härtill.  Efter  sakkunniges  granskning  af  de  in¬ 
komna  förslagen  beslöt  rådhuskommittén,  att  West- 
manska  förslaget  skulle  utarbetas  för  att  föreläggas 
stadsfullmäktige.  Vi  hafva  i  dag  nöjet  återge 
några  reproduktioner  af  detta  förslag,  samt  af  de 
två  andra  arkitekternas  täflingsritningar. 

Efter  många  års  sorger  och  bedröfvelser  ser  det 
ut  som  om  inom  en  icke  alltför  aflägsen  framtid 
Stockholms  rådhusfråga  ändtligen  skulle  finna  sin  lös¬ 
ning.  Man  måste  med  verklig  glädje  hälsa  tillkomsten 


af  ett  sådant  förslag,  som  det,  hvilket  i  denna  täflan 
afgick  med  seger  och  med  tillförsikt  afvakta  den  dag, 
då  denna  arkitekt  Westmans  skapelse  skall  uppstå 
i  sten  som  en  jätte  bland  Kungsholmens  enformiga 
hyreshus.  Hans  förslag  visar  en  utmärkt  lösning 
på  denna  uppgift,  i  och  för  sig  själf  svår,  men  ännu 
mera  fordrande  genom  sitt  läge  i  förhållande  till 
det  under  byggnad  varande  Polishuset.  Den  kärfhet 
i  uppfattningen,  som  är  arkitekt  Westmans  säregen¬ 
het,  har  fått  ett  vackert  uttryck  i  denna  rådhus¬ 
exteriör,  som  minner  om  våra  slott  från  Vasa¬ 
tiden  med  sina  enkla  linier  och  stränga  storslagen¬ 
het,  en  karaktär  väl  ägnad  för  en  byggnad  åt  Jus- 
titia.  Stockholm  är  att  lyckönska  till  detta  löftes¬ 
rika  byggnadsföretag. 

Hvad  de  ursprungliga  täflingsförslagen  beträffar 
har  rådhusbyggnadskommittén  genom  rådmännen, 
herrar  B.  Cavallin  och  John  Carlberg  låtit  granska 


de  inkomna  förslagen  ur  synpunkten  af  den  före¬ 
slagna  byggnadens  lämplighet  och  bekvämlighet  för 
det  ändamål,  den  skall  tjäna,  och  lämnar  om  de 
olika  förslagen  ett  här  i  största  sammandrag  åter- 
gifvet  uttalande : 

Arkitekt  Améens  förslag  anses  i  allmänhet  upp¬ 
fylla  programmets  fordringar,  men  göres  den  anmärk¬ 
ningen,  att  bottenvåningen,  frånsedt  de  egentliga 
ämbetsrummen,  synes  söndersplittrad  i  en  mängd 
öfverflödiga  och  onyttiga  utrymmen,  såsom  opro¬ 
portionellt  stora  tamburer  och  förrum,  passager 
m.  m.,  hvilket  måste  verka  tyngande  och  besvä¬ 
rande  för  dem,  som  hafva  sitt  arbete  inom  bygg¬ 
naden  samt  förvillande  för  den  besökande  allmän¬ 
heten.  Hvartill  fogas  en  del  detaljanmärkningar. 

Arkitekt  Lindgrens  förslag  lämnar  programmets 
föreskrifter  om  ämbetsrummens  storlek  och  läge  i  vä¬ 
sentliga  afseenden  å  sido.  I  stället  för  en  (möjligen 
två)  större  domsalar,  hafva  anordnats  fyra  större  och 
två  mindre.  De  till  rättegångsafdelningarna  hörande, 
för  parter  och  vittnen  afsedda  rummen  äro  ej  belägna 
omedelbart  intill  domsalarna.  Högst  upp  i  byggna¬ 
den,  2  tr.  upp,  äro  magistraten,  första  afdelningen  och 
förmyndarekammaren  belägna,  hvilka  lokalei  böra 
vara  lätt  tillgängliga  för  allmänheten. 


Uti  arkitekt  Westmans  förslag  äro  programmets 
fordringar  beträffande  de  begärda  lokalernas  stor¬ 
lek,  läge  och  beskaffenhet  i  öfrigt  väl  uppfyllda. 
Endast  mot  magistratsalens  aflånga  form  framställes 
anmärkning.  Hela  byggnaden  synes  utmärka  sig 
för  en  synnerlig  reda  och  klarhet  i  fråga  om  grup¬ 
peringen  af  de  olika  lokalerna,  en  omständighet, 
som  bör  göra  det  lätt  för  de  besökande  att  finna 
sig  tillrätta  i  densamma. 

Som  slutomdöme  af  granskningen  framhålles,  att 
Arkitekten  Westmans  förslag  ur  synpunkten  af 
den  föreslagna  byggnadens  lämplighet  och  bekväm¬ 
lighet  för  sitt  speciella  ändamål  äger 
väsentliga  företräden,  icke  blott  i  och 
för  sig  utan  äfven  i  jämförelse  med 
de  båda  öfriga  förslagen. 

Förslagen  ha  vidare  granskats  af 
en  prisnämnd  bestående  af  professo¬ 
rerna  Clason  och  Lallerstedt  samt 
stadsarkitekten  Salin,  ur  hvilkas  ut¬ 
låtande  följande  må  anföras: 

'  Efter  en  granskning  af  de  olika 
förslagen  hvari  nämnden  hos  arkitekt 
Ameéns  förslag  framhåller  den  goda 
förläggning  på  tomten,  men  kritise¬ 
rar  dess  kommunikationsmöjligheter 
och  den  form  som  gifvits  en  del 
rum,  hos  arkitekt  Lindgren  framhål¬ 
ler  lokalernas  rediga  gruppering  kring 
en  »salle  des  pas  perdus»  och  den 
enkla  plandispositionen  samt  de  i  all¬ 
mänhet  goda  kommunikationerna,  hos 
arkitekt  Westmans  förslag  anmärker 
på  belysningsförhållandena  i  en  del 
kommunikationsleder,  på  plaseringen 
af  för  allmänheten  afsedda  lokaler, 
men  gifver  sitt  erkännande  åt  anord¬ 
ningen  af  rummen  för  vigselförrätt¬ 
ningar,  öfvergår  nämnden  till  be- 
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dömande  af  förslagens  estetiska  förtjänster.  Utlåtan¬ 
det  i  denna  del  är  af  följande  lydelse: 

»Skärskådas  de  tre  förslagen  ur  estetisk  synpunkt, 

få  vi  beträffande  det  Améenska  anföra,  att  det- 

L 

samma  nog  synes  oss  äga  en  viss  monumentalitet 
utan  användande  af  stora  eller  dyrbara  arkitekto¬ 
niska  apparater,  men  att  fasadernas  behandling  dock 
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icke  torde  motsvara,  hvad  man  har  rättighet  fordra 
af  hufvudstadens  domstolsbyggnad.  Beträffande 
byggnadens  inre  synes  förslagsställaren  ej  hafva  be¬ 
gagnat  sig  af  de  möjligheter  till  arkitektonisk  ut¬ 
veckling,  som  planerna  kunna  medföra. 

I  afseende  å  det  Lindgrenska  förslaget  få  vi  fram¬ 
hålla,  att  den  arkitektur,  som  här  kommit  till  an- 
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vändning,  dyrbar  i  och  för  sig,  blir  det  än  mer  dels 
därigenom  att  naturlig  sten  måste  i  mycket  stor  ut¬ 
sträckning  användas,  dels  genom  de  vidlyftiga  upp¬ 
byggnaderna  ofvan  taklisten.  Byggnaden  har  här¬ 
igenom  erhållit  en  karaktär,  som  står  tämligen  främ¬ 
mande  för  vårt  land  och  snarare  är  af  den  art,  som 
förekommer  hos  de  franska  stadshusen,  och  synes  oss 
sakna  den  lugna,  allvarliga  värdighet,  som  bör  ut¬ 
märka  en  domstolsbyggnad. 

Invändigt  kan  byggnaden  enligt  detta  förslag 
blifva  synnerligen  tilltalande. 

Hvad  slutligen  det  Westmanska  förslaget  angår 
torde  byggnadens  yttre  få  anses  erhålla  en  för  ända¬ 


målet  väl  anpassad  karaktär.  Byggnadsmassornas 
fördelning,  förhållandet  mellan  muröppningar  och 
murar  äfvensom  de  olika  arkitekturdetaljerna  åt 
gatufasaderna,  möjligen  med  undantag  för  portal- 
partierna  åt  Agnegatan,  torde  få  anses  mycket  till¬ 
fredsställande;  den  yttre  arkitekturen  är  i  allmänhet 
värdig  och  äger  en  god  inhemsk  monumental  håll¬ 
ning,  vunnen  utan  rika  detaljer. 

Gårdsfasaderna  däremot  sakna  i  alltför  hög  grad 
arkitektonisk  omvårdnad. 

Till  det  inre  synes  byggnaden  kunna  komma  att 
erhålla  den  arkitektoniska  utstyrsel  och  karaktäi, 
som  här  är  på  sin  plats. 
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Såsom  sammanfattning  af  hvad,  som  blifvit  an- 
fördt  angående  de  olika  förslagen,  torde  följande 
slutomdömen  få  gälla: 

Det  Améenska  förslaget  äger  beaktansvärda  upp¬ 
slag  men  anse  vi,  att  detsammas  plankomposition  ej 
visar  den  reda,  som  kännetecknar  en  god  plan  och 
att  alltför  stor  del  af  byggnaden  upptages  af  kom¬ 
munikationsleder  utan  att  dock  erforderlig  bekväm¬ 
lighet  blifvit  ernådd,  h vårföre  förslaget  måste  anses 
såsom  det  minst  lyckligt  lösta  af  de  tre  ingifna 
förslagen. 

Det  Lindgrenska  förslaget  utvisar  en  med  stor 
fintlighet  löst  plananordning,  som  medgifver  loka¬ 
lernas  koncentrering  kring  en  centralhall  och  här 
förekommande  utrymmen  för  kommunikation  inom 
byggnaden  är  utnyttjad  på  ett  sätt,  som  bringar  en 
ovanlig  reda  i  planen. 

Oaktadt  dessa  företräden  framför  de  båda  andra 
förslagen  anse  vi  oss  dock  icke  böra  ställa  förslaget 
främst  med  anledning  däraf,  att  alltför  stora  kost¬ 
nader  måste  nedläggas  å  delar  af  byggnaden,  som  ej 
hafva  någon  användning  utan  uteslutande  äro  till 
för  att  gifva  byggnaden  sitt  utseende. 

A  i  anse  oss  böra  beteckna  det  Westmanska  för¬ 
slaget  såsom  det  bästa,  icke  därför  att  icke  mot 
planen  kan  göras  befogade  erinringar  och  att  det 
icke  finnes  anmärkningar  mot  fasaderna,  men  därför, 
att  förslaget  onekligen  är  bäst  löst  i  afseende  å  både 
plan  och  fasad,  såväl  ur  praktisk  som  konstnärlig 
och  ekonomisk  synpunkt  och  sålunda  med  minsta 
omarbetning  kan  bringas  till  utförande. 


Då  vi  nu  blifvit  i  tillfälle  att  yttra  oss  om  förslagen 
till  ett  nytt  rådhus  i  Stockholm,  anse  vi  oss  icke 
kunna  underlåta  att  fästa  uppmärksamheten  vid  att 
i  programmet  inga  fordringar  uppställts  på  framtida 
tillbyggnadsmöjligheter  och  att  vid  byggnadsrit¬ 
ningarnas  utarbetande  nödig  hänsyn  tages  till  dylik 
utvidgning.  Detta  torde  vara  så  mycket  mera  nöd¬ 
vändigt,  som  det  visat  sig  att  redan  innan  byggnads- 
frågan  hunnit  längre  än  till  antagandet  af  eskiss- 
ritning  har  en  af  de  föreslagna  nya  domstolsafdel- 
ningarna  blifvit  en  verklighet.  Kommer  att  till 
hufvudstaden  förläggas  något  eller  några  af  nuva¬ 
rande  grannsamhällen,  torde  utrymme  behöfvas 
äfven  för  fler  än  den  nu  återstående  reservafdel- 
ningen. 

Möjligen  kan  antalet  domsalar  anses  fylla  behofvet 
för  en  längre  tid,  men  ämbetsrummens  antal  måste 
vid  sådant  förhållande  komma  att  ökas  och  fordra 
tillbyggnad. 

Af  de  inkomna  förslagen  och  dem  åtföljande  skrif- 
velser  framgår,  att  det  måste  erbjuda  vissa  svårig¬ 
heter  att  lösa  en  arkitektonisk  uppgift  af  här  före¬ 
liggande  slag,  där  det  gäller  att  placera  en  monumen¬ 
tal  byggnad  af  den  art  som  rådhuset,  i  närheten  af 
det  uppförda,  måhända  allt  för  monumentalt  och 
pretentiöst  hållna  polishuset,  utan  att  den  förra 
byggnaden  skall  blifva  underordnad  den  senare, 
något  som  skulle  strida  mot  de  båda  byggnadernas 
olika  ändamål. 

I  de  Lindgrenska  och  Westmanska  förslagen  har 
byggnaden  så  förlagts,  att  största  möjliga  afstånd 


skulle  bildas  mellan  byggnaderna  på  det  att  icke 
någon  rivalitet  dem  emellan  skulle  uppstå. 

I  det  Westmanska  förslaget  har  rådhuset  erhållit 
en  lugn,  enkel  utstyrsel  och  förslagsställaren  tänkt 
sig,  att  byggnaden  skulle  verka  genom  sin  massa  och 
genom  en  alldeles  motsatt  karaktär  än  det  redan 
uppförda  polishusets. 

Genom  att  förlägga  rådhuset  på  så  stort  afstånd 
från  polishuset  som  möjligt  har  blifvit  en  följd,  att 
rådhusets  östra  fasad  måste  uppföras  i  eller  alldeles 
intill  den  endast  18  meter  breda  Schéelegatans  västra 
linie.  Detta  torde  ej  vara  fullt  lämpligt  med  hän¬ 
syn  till  den  stora  höjd  och  utsträckning  byggnaden 
skulle  erhålla  mot  den  relativt  smala  gatan,  från 
hvilken  byggnaden  ej  skulle  kunna  öfverblickas. 

Att  såsom  arkitekten  Westman  antaga,  att  staden 
skulle  vilja  ikläda  sig  kostnaden  för  att  genom  för- 
värf  eller  på  annat  sätt  försäkra  sig  om  en  öppen 
plats  öster  om  byggnaden  kan  väl  knappast  ifråga¬ 
sättas. 

Tillräckligt  utrymme  framför  byggnadens  fasad 
mot  Schéelegatan  kan  dock  erhållas,  om  Agnegatan 
midt  framför  kvarteret  Fruktkorgen  förflyttas  åt 
väster  och  en  motsvarande  inflyttning  af  hela  bygg¬ 
naden  från  Schéelegatan  sker.  Af  trafikhänsyn  eller 
af  hänsyn  till  polishusets  utvidgning  torde  en  sådan 
förskjutning  af  Agnegatan  icke  medföra  någon 
olägenhet. 

Äfven  kan  möjligen  det  spörsmålet  uppställas, 
huruvida  det  icke  kunde  ur  estetisk  och  praktisk 
synpunkt  vara  fördelaktigare  att,  i  stället  för  att 
skilja  här  afhandlade  byggnader  så  mycket  som  möj¬ 


ligt  från  hvarandra,  söka  sammanföra  byggnaderna 
så  att  de  bildade  en  gemensam  kringbyggd  arkitek¬ 
toniskt  ordnad,  stor  plats,  hvilket  väl  skulle  kunna 
tänka  sig  äfven  med  de  olika  karaktärer  dessa 
byggnader  utvisa. 

Ur  stadsplanesynpunkt  vore  en  sådan  lösning  af 
byggnadsfrågan  den  mest  önskvärda.  Det  torde 
här  i  staden  icke  yppa  sig  många  så  gynnsamma 
tillfällen  till  en  dylik  stadsplaneanläggning.  De 
båda  byggnaderna,  polishuset  och  rådhuset,  äro  ju 
i  viss  mån  samhöriga  och  allt  erforderligt  område 
äges  af  staden.  Här  vore  väl  om  någonsin  det  rätta 
tillfället  att  söka  genom  en  anordning  af  ofvan  an¬ 
tydd  art  sammanföra  de  båda  byggnaderna  till  en 
enhethg  anläggning  i  stället  för  att  uppställa  dem 
emot  hvarandra  såsom  tvänne  i  och  för  sig  afslu- 
tade  enheter  som  helst  önskade  så  långt  afstånd 
emellan  sig  som  möjligt. 

Huruvida  en  sådan  utveckling  af  rådhusets  plan 
med  bibehållande  af  inre  bekvämlighet  är  möjlig, 
kan  icke  afgöras  utan  en  rätt  vidlyftig  utredning, 
hvilken  undertecknade  icke  ansett  ingå  i  det  åt  oss 
lämnade  uppdraget». 

UTDRAG  UR  BESKRIFNINGEN  TILL  ARKITEKT 
WESTMANS  OMARBETADE  FÖRSLAG. 

Byggnadens  placering  i  kvarteret  och  dess  grup¬ 
pering  har  dikterats  af  det  närliggande  polishuset 
med  dess  belägenhet  och  fasadutbildning.  Det  har 
synts  nödvändigt  för  att  ej  helt  förrycka  platsens 
strängt  symmetriska  behandling  att  förlägga  råd- 
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huset  med  sin  utsträckning  svarande  mot  polishu¬ 
set,  till  hvilket  äfven  kvarterets  form  ger  anled¬ 
ning,  och  med  sin  tväraxel  i  förlängning  af  polis¬ 
husets.  Samt  att  låta  rådhuset  äfven  få  en  symme¬ 
trisk  plananordning.  Härigenom  komplettera  bygg¬ 
naderna  hvarandra.  Men  för  att  bereda  så  stort 
utrymme  som  möjligt  mellan  byggnadernas  hufvud- 
massor  har  rådhuset  förlagts  utefter  Schéelegatan, 
dock  därifrån  indragen  8  meter  för  att  vidga  denna 
gata,  och  lägre  längor  löpande  kring  tvenne  öppna 
gårdar  mot  Agnegatan.  Byggnaden 
åt  Schéelegatan  har  till  sin  hufvud- 
sakliga  utsträckning  fått  en  höjd  till 
taklisten  af  ungefär  22  meter,  sålunda 
svarande  mot  höjden  på  närliggande 
hyreshus,  och  kommer  att  skjuta  upp 
öfver  den  åt  Agnegatan  liggande  de¬ 
len.  Då  polishuset  ligger  på  en  höjd 
af  -j-  15,50  met.  med  en  fasadhöjd 
växlande  mellan  ungefär  18  och  21,5 
met.,  ligger  Schéelegatan  mellan  +  -J 
11,40  och  -f-  12,06  met.;  då  polishuset 
utom  sitt  dominerande  läge  äfven  har 
en  synnerligen  monumental  arkitek¬ 
tonisk  behandling,  framförallt  genom 
sitt  höga  platsen  behärskande  midt- 
torn,  har  för  att  hindra  rådhuset  att 
te  sig  som  den  till  polishuset  under¬ 
ordnade  byggnaden,  äfven  denna 
byggnad  försetts  med  ett  torn,  i  läge 
svarande  mot  polishusets,  men  genom 
sin  massa  i  stånd  att  ge  byggnaden 
den  valör  som  kräfves.  Detta  torn 
tjänar  sålunda  ej  blott  som  symbol 
för  själfva  byggnadens  funktion,  utan 
skall  därjämte  förlägga  tyngdpunkten 


till  den  byggnad  af  de  två,  som  gifvet  bör  hafva 
denna. 

Vid  placering  och  gruppering  af  rådhuset  har  så¬ 
lunda  hänsyn  måst  tagas  till,  att  dels  ej  förstöra 
intrycket  af  det  redan  färdiga  polishuset  med  dess 
monumentala  anläggning,  dels  låta  rådhuset  fram¬ 
träda  som  den  öfverordnade  institutionen. 

Kvarteret  Fruktkorgen  ligger  mellan  angränsande 
gator  något  sluttande  in  från  Schéelegatan  och  af- 
skiljes  mot  Agnegatan  och  tvärgatornas  västliga  de- 
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lar  genom  dosseringar.  Agnegatan  ligger  midtför 
kvarteret  på  ungefär  +13  met.  Att  utfylla  denna 
sänka  i  kvarteret  skulle  draga  dryga  kostnader  och 
äfven  borttaga  den  oregelbundenhet,  som  till  fördel 
för  platsen  finnes  i  terrängen.  Det  har  därför  synts 
bättre  bibehålla  denna  sådan  den  är,  synnerligen 
som  man  på  detta  sätt  får  en  full  våning  inåt  kvar¬ 
teret  under  bottenvåningen,  lämplig  till  ämbets- 
och  bostadsrum.  Man  erhåller  åt  Agnegatan  3 
våningar  utan  att  dock  mer  än  nödigt  skymma 
byggnadens  hufvudmassa  åt  Schéelegatan,  och  ge¬ 
nom  dosseringarna  ned  emot  byggnadens  plan  en 
kring  den  bakre  delen  gående  stark  afskiljmng 
från  polishuset  och  från  sidogatorna. 

Vid  plandispositionen  har  sökts  offra  så  litet  ut- 
lymme  som  möjligt  för  de  öppna  för  allmänheten 
afsedda,  utanför  afdelningarna  liggande,  gallerierna. 
Den  stora  gemensamma  glastäckta  gården  har  öfvei'- 
gifvits,  och  öppna  hallar  och  gallerier  ha  blott  fått 
sådana  dimensioner,  som  trafikhänsyn  kunna  kräfva. 

Byggnaden  har,  som  af  ofvan  framgått,  delats 
i  tvenne  hufvuddelar,  en  högre  utefter  Schéelegatan 
och  en  lägre  inåt  kvarteret,  sammanbundna  för 
trafikens  skull  med  ett  genom  midtaxeln  i  botten 
och  våningen  1  tr.  upp  gående  galleri  samt  med 
sidokorridorer. 

Delen  åt  Schéelegatan  upptar  6  domstolsafdel- 
ningar,  af  h vilka  2  reserv,  i  hvarje  af  3  våningar, 
liggande  symmetriskt  kring  midtaxeln,  i  hvilken  i 


bottenvåningen  hufvudentrén  är  placerad,  öfver 
hvilken  tornet  reser  sig.  De  till  afdelningarna  hö¬ 
rande  ämbetsrummen,  hvilka  icke  tarfva  en  sådan 
höjd  som  själfva  domsalarna,  vestibulerna  och 
väntrummen  äro  förlagda  till  sidopartier  med  lägre 
våningshöjd  och  så,  att  tjänsterummen  i  våningen 
1  tr.  upp  ligga  i  samma  plan  som  domsalen,  men 
i  botten  f/2  trappa  öfver  och  2  trappor  upp  x/2  trappa 
under  motsvarande  domsalar.  Härigenom  har  un¬ 
der  bottenvåningen  fulla  våningar  i  båda  sidopar- 
tierna  erhållits,  hvilka  med  särskilda  ingångar  från 
gatan  blifva  lämpliga  till  uthyrning  till  post  och 
telegraf  eller  till  annat  ändamål.  Därjämte  ha 
dessa  sidopartier  fått  lägre  höjd  än  hufvudbygg- 
naden,  hvarigenom  dels  kostnaden  nedpressats, 
dels  fasaden  fått  lftligare  artikulering. 

Vid  hufvudentrén  äro  kapprum  och  ett  vaktrum 
placerade.  Midtför  ingången  öppnar  sig  galleriet 
ledande  till  bakre  byggnaden  och  vid  sidorna  ligga 
tvänne  hissai  och  tvänne  hufvudtrappor.  En 
trappa  upp  ligga  i  tornet  öfver  ingången  rum  för 
advokater.  Två  trappor  upp  äro  motsvarande  ut¬ 
rymmen  lämnade  öppna  som  galleri  för  allmänheten. 
Skulle  det  anses  nödvändigt,  kunna  de  yttre  utrym¬ 
mena  genom  uppsättande  af  skiljeväggar  apteras 
till  rum,  och  blott  det  mellersta  lämnas  öppet  för 
allmänheten.  De  båda  hufvudtrapporna  stanna  i 
våningen  2  trappor  upp,  men  hissarna  och  en  sär¬ 
skild  trappa  fortsätta  upp  i  tornet,  där  i  våningen 


I 


3  trappor  upp  rum  för  prässen  och 
ytterligare  rum  för  advokater  place¬ 
ras.  I  vinden  finnes  dessutom  möj¬ 
lighet  för  framtida  inredning  af  ar¬ 
betsrum. 

I  öfre  delen  af  tornet  kan  fram¬ 
deles  arkiv  förläggas,  om  det  skulle 
visa  sig,  att  därtill  afsedda  lokaler 
en  gång  blifva  otillräckliga. 

Hufvudtrappan  leder,  fort  tillgäng¬ 
lig  inifrån  korridoren,  äfven  ned  till 
undre  bottenvåningen,  där  tjänste¬ 
männens  frukostrum  är  beläget.  Där¬ 
jämte  finnes  i  denna  våning  en  del 
lokaler  ämnade  att  i  framtiden,  då 
det  visar  sig  nödvändigt  att  utom 
de  redan  befintliga  reservdomstols- 
afdelningarna  ytterligare  erhålla  en 
afdelning,  dit  förlägga  det  i  botten¬ 
våningen  liggande  centralarkivet  med 
tillhörande  rum,  bibliotek  samt  ak- 
tuariekontoret.  Den  nya  domstols- 
afdelningen  med  domsal,  förmak  och 
ämbetsrum  kan  då  inredas  i  botten¬ 
våningen  till  höger  om  ingången. 

Våningen  i  tr.  upp  i  bakre  bygg¬ 
naden  upptager  öfver  Förmyndare¬ 
kammaren  magistratens  lokaler  med 
vigselrummet  placeradt  i  byggnadens 
midtaxel,  gränsande  å  ena  sidan  till 
magistratens  plenisal  å  andra  till  två 
förmak,  i  hvilket  ena  rum  hufvud¬ 
trappan  mynnar.  Dessa  förmak  äro 
jämte  det  i  bottenvåningen  afsedda 
att  tjänstgöra  som  väntrum  för  de 
vigselföljen,  i  framtiden  säkerligen 
rätt  talrika,  som  skola  i  tur  och  ord¬ 
ning  insläppas  till  vigselrummet. 

Toalettrum  för  den  hela  rådhuset 
besökande  allmänheten  finnas  i  källa¬ 
ren,  åtkomliga  från  hufvudtrapporna 
vid  Schéelegatan.  Inom  h varje  afdel¬ 
ning  finnas  toalettrum,  dels  allmänna 
för  tjänstemännen,  dels  privata  vid 
hvarje  öfverläggningsrum,  samt  tele¬ 
fonrum. 

Beträffande  den  byggnaden  omgif- 
vande  tomtens  behandling  är  menin¬ 
gen  beså  dosseringarna  från  Agne-, 
Bergs-  och  Kungsholmsgatorna  med 
gräs,  anlägga  en  del  gräsmattor,  plan¬ 
tera  utefter  fasaden  åt  Agnegatan 
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PLAN  AF  VAN.  1  TR  UPP. 


AMÉENS  RADHUSFÖRSLAG. 


situationsplan. 


en  rad  popplar  eller  pyramidekar  samt  i  gräsmat¬ 
torna  några  buskagegrupper;  gångar  och  planer 
grusas.  De  två  öppna  gårdarna  förses  med  en  del 
planteringar  men  grusas  för  öfrigt.  I  genomfar¬ 
terna  lägges  träkubb,  äfvenså  i  sammanbindningen 
mellan  Agnegatan  och  västra  hufvudentreén.  Denna 
öfverfart  begränsas  mot  dosseringen  af  enkla  järn¬ 
räcken,  hvilka  äfven  sträcka  sig  utefter  Agnegatan 
samt  utefter  Bergs-  och  Kungsholmsgatorna,  där 
dosseringar  finnas. 

Åt  Schéelegatan  äro  tvenne  paviljonger  cirka  4 
met.  höga,  förlagda  i  hörnen  mot  Bergs-  och  Kungs¬ 
holmsgatorna,  springande  fram  6  met.  från  hufvud- 
fasaden  och  därigenom  gifvande  Rådhuset  ett  mera 
tillbakaskj utet  läge.  Dessa  paviljonger  kunna  inne¬ 
hålla,  den  ene  droskstation,  den  andre  bekvämlig¬ 
hetsinrättning.  Mellan  dessa  hörnbyggnader  och 
rådhuset  äro  nedgångarna  till 
planteringarna  och  till  gårdarnas 
genomfarter. 

För  att  minska  bullret  från 
trafiken  å  Schéelegatan  bör  den¬ 
na  gata  utanför  rådhuset  beläg¬ 
gas  med  träkubb  eller  annat  lj  ud 
dämpande  ämne. 

Den  s.  k.  Piperska  muren  lig¬ 
ger  nu  med  sin  trädbevuxna  gård 
synnerligen  förmånligt  för  råd¬ 
husbyggnaden,  beredande  grönska 
mot  fasaden  och  luft  kring  tor¬ 
net.  Önskligt  vore  om  denna 
gård  för  framtiden  kunde  bibe¬ 
hållas.  Men  om  detta  icke  kan 
förutsättas  som  möjligt,  borde 
midtför  rådhusets  hufvudingång 
en  mindre  öppen  plats  eller  gata 
intagas  i  stadsplanen  för  att  be¬ 
reda  utrymme  kring  rådhustornet. 

Om  såsom  ofvan  påpekats,  re¬ 
dan  nu  mom  byggnaden  finnas 
två  domstolsafdelningar  i  reserv 
att  tagas  i  bruk  inom  närmaste 
tiden,  den  ena  af  dessa  torde  sä¬ 
kerligen  redan  från  början  behöf- 
vas,  finnes  genom  förflyttningar 
af  en  del  lokaler  till  undre  bot¬ 
tenvåningen  möjlighet  till  inred¬ 
ning  af  ytterligare  en  afdelning. 

Därjämte  finnes  rätt  betydande 
utrymmen  för  de  behof  af  flera 
ämbetsrum,  som  synnerligen  in¬ 
om  Magistraten  och  Förmyndare¬ 


kammaren  snart  komma  att  göra  sig  gällande. 
Men  äfven  om  dessa  reservafdelningar  och  reserv¬ 
rum  räcka  en  ganska  lång  tid  framåt,  komma  dock 
senare  kraf  på  nya  afdelningar  att  göras,  och  frågan 
blir  då,  huru  kunna  utvidga  byggnaden,  utan  att 
denna  och  platsen  skämmes  ? 

Å  situationsplanen  är  med  prickade  linier  angifvet, 
hur  en  sådan  utvidgning  kan  verkställas.  Utefter 
Kungsholms-  och  Bergsgatorna  skulle  midtför 
Agnegatan  nybyggnader  uppföras  med  lägre  längor 
stötande  till  hörnpartierna  af  den  nu  projekterade 
byggnaden  och  med  denna  bildande  ett  samman¬ 
hängande  komplex.  Agnegatan  har  som  trafik¬ 
gata  föga  betydelse.  Den  skulle  komma  att  genom 
hvalf  gå  inunder  dessa  nybyggnader  och  jämte 
platsen  innanför  bilda  en  stor  öppen  plantering 
eller  torg,  i  väster  begränsadt  af  polishuset,  i  öster 
samt  delvis  i  norr  och  söder  af 
rådhuset. 

Hvilken  form  och  utsträckning 
dessa  tillbyggnader  skulle  komma 
att  få,  kan  naturligtvis  ej  på 
detta  stadium  bestämmas. 

Bankbyggnad 

HORNSGATAN  8. 

Bankaktiebolaget  Stockholm  — 
Öfre-Norrland  har  låtit  uppföra 
åt  sig  en  byggnad,  Hornsgatan 
8,  afsedd  för  ett  dess  afdelnings- 
kontor,  och  har  denna  nyligen 
tagits  i  bruk  för  sitt  ändamål. 
Bottenvåningen  och  källaren  upp¬ 
tagas  af  lokaler  för  bankens  be¬ 
hof,  förutom  i  källaren  utrym¬ 
men  för  värmeledning.  Vånin¬ 
garna  därofvanför  upptaga  i  hvarje 
étage  endast  tvänne  rum  med 
tambur  och  toalett,  och  äro  af- 
sedda  dels  för  kontor,  dels  för 
ungkarlsdubletter. 

Byggnadens  stora  höjd  22  m. 
är  beroende  på  att  denna  fått 
hänföra  sig  till  den  fastställda 
större  gatubredden  för  Hornsga¬ 
tan.  Då  gatan  i  framtiden  ät- 
ven  kommer  att  få  ändrad  pro¬ 
fil,  antagligen  kommer  att  vid 
byggnaden  sänkas  omkring  2  m. 
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ARHUSUTSTÄLLNINGEN. 

Samtidigt  med  vår  Stockholmsutställning  har  i 
Aarhus  pågått  en  s.  k.  Landsudstilling,  ett  mot¬ 
stycke  till  våra  Konst-  och  Industriutställningar 
och  de  i  samband  med  dessa  afhållna  Landtbruks- 
mötena.  Som  dessa  sommarens  båda  utställningar 
ha  högst  olika  program,  finna  vi  ej  anledning,  att 
uppdraga  någon  jämförelse  dem  emellan,  men 
kunna  dock  ej  undgå  att  med  ett  par  ord  om¬ 
nämna  denna  utställning  i  Danmarks  till  storlek 
andra  stad.  Därtill  äro  den  för  märklig. 

Aarhusutställningen  har  haft  ett  härligt  läge,  i 
sitt  slag  än  mer  storslaget  än  vår  mångprisade 
Frisens  park,  vid  en  vidsträckt  hafsbukt  infattad 
af  vackra  stränder.  En  ganska  kuperad  terräng 

har  tillåtit  utställningens  för¬ 
läggande  i  olika  planlägen  och 
ha  dessa  skickligt  utnyttjats  i 
samband  med  byggnadernas 
grupperingar  och  planarrange- 
manger.  För  en  utställning 
af  denna  omfattning  är  därför 
totalbilden  ganska  enhetlig 
och  bjuder  på  många  vackra 
grupperingar. 

Utom  de  vanliga  byggna¬ 
derna  finner  man  härjämte 
något  man  icke  sett  förut  vid 
liknande  utställningar,  »Sta- 
tionsbyen».  Flär  hemma  ha 
vi  de  sista  åren  upptagit  frå¬ 
gan  om  landtmannabyggna- 
ders  förbättrande  och  ordat 
mycket  i  tal  och  skrift  här- 
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ANKBYGGNAD  HORNSGATAN  8. 


har  anordningar  i  grund  och  sockel  vidtagits 
härför.  Byggnaden  kommer  alltså  framdeles  upp 
till  den  för  Stockholm  säregna  taklisthöjden  af 
24  m. 

I  byggnadens  fasader  har  rödaktig  granit  från 
A. -B.  Hilleviken  användts  till  beklädnad  af  botten¬ 
våningen  samt  till  listverk  och  orneringar.  I  öfrigt 
utgöres  fasadmaterialet  af  handslaget  mörkt  Helsing- 
borgstegel,  som  fogstrukits.  Taktäckningen  är  ut¬ 
förd  i  glaseradt  taktegel. 

Byggnaden  har  blifvit  uppförd  af  banken  själf 
under  ledning  af  verkställande  direktören  för  detta 
Afdelningskontor,  byggmästaren  Axel  Andersson. 

Ritningarna  till  byggnaden  hafva  uppgjorts  af 
arkitekten  Ernst  Stenhammar. 


»STATIONSBYEN  •  PÅ  AARHUSUTSTÄLLNINOEN. 

> POTTEM AOERNS»  HUS.  HANDELSBODEN. 

om.  Danskarna  ha  emellertid  vid  denna  utställ¬ 
ning  slagit  ett  stort  slag  för  denna  sak,  och  i 
verkligheten  visat  dessa  idéers  genomförbarhet.  De 
ha  vid  denna  utställning  ordnat  ett  helt  samhälle, 
en  stationsby,  och  visat  hur  verkligt  treflig  och 
idyllisk  en  sådan  by  ännu  i  dag  med  litet  god 
vilja  kan  bli.  Det  glädjande  är,  att  landets  yppersta 
arkitekter  medverkat,  och  att  man  sett  praktiskt 
på  saken,  och  icke  uppkonstruerat  en  idealbild, 
utan  mosvarighet  i  verkligheten.  Just  härigenom 
har  denna  stationsby  sin  praktiska  mission  på 
samma  gång  den  tjänar  estetiska  syften. 

Utgångspunkten  vid  byns  anläggning  har  varit 
stationshuset,  och  vid  den  öppna  platsen  här  utan¬ 
för  har  krögaren  med  sitt  gästgifveri  ockuperat 
ena  sidan  och  handelsmannen  den  andra  midt 
emot  stationen,  och  har  så  byn  växt  till  utefter  de 
båda  landsvägarna  Här  återfinnes  »Pottemagerns» 
hus,  »Trseskomandens»,  Smedjan  och  Församlings¬ 
huset  med  bibliotek,  anlagdt  omkring  en  planterad 
gård,  och  ha  vägarna,  alltefter  som  de  bebyggts, 
omvandlats  till  bygator,  utefter  hvilka  alla  de  små 
husen  nu  ligga  lugnt  och  trefligt  intill  hvarandra 
i  bästa  grannsämja,  alldeles  som  förr  i  tiden.  En 
del  af  husen  äro  byggda  i  rödtegel,  andra  putsade, 
men  alla  ha  de  tegeltak,  och  kan  man  konstatera 
hur  välgörande  detta  är  för  det  enhetliga  i  total¬ 
intrycket,  medan  de  olika  fasadmaterialen  här  en¬ 
dast  gifva  erforderlig  omväxling.  Och  handtverk- 
arne  ha  icke  försummat  att  pryda  sitt  hus  med  en 
skylt,  och  en  vacker  sådan,  och  husen  äro  alla 
vackra,  och  jag  försäkrar  att  mången  stadsbo  skulle 


ej  bättre  önska  än  att  byta 
sin  bostad  i  sta’n  mot  ett 
af  dessa  små  hus  i  er. 
»stationsby». 

Yi  kunna  inte  nog  lyck¬ 
önska  våra  nabortill  denna 
stationsby  och  vi  äro  öf- 
vertygade  om,  att  den 
kommer  att  lämna  spår 
efter  sig  hela  landet  öfver. 

A  utställningens  öfriga 
byggnader  är  särskildt 
anmärkningsvärdt  det  sätt 
hvarpå  arkitekten  behand¬ 
lat  trät,  hvaraf  byggna¬ 
derna  här  helt  och  hållet 
äro  konstruerade,  allt  syn¬ 
ligt.  Svårigheten  vid  dy¬ 
lika  träbyggnader  är  att 
vid  portaler,  entréer  lösa 
detaljbehandlingen.  Att  använda  sig  af  sniderier  har 
man  ej  råd  till,  och  i  billiga  bräder  är  det  ytterst  svårt 
få  en  tillfredsställande  ej  för  torftig  lösning.  Man  bru¬ 
kar  då  ta  dekorationsmålaren  till  hjälp  och  släppa  lös 
på  ett  större  fält  att  dekorera.  Det  ser  ju  ganska 
bra  ut  ett  par  veckor,  men  så  kommer  solen  och 
värmer,  och  bräderna  spricka  sönder,  och  mål¬ 
ningen  ser  ryslig  ut.  Aarhusutställningens  arkitekt, 
professor  Anton  Rosen,  har  varit  mycket  knepig. 
Han  har  gjort  en  dygd  af  sprickorna,  då  han  vet, 
att  han  ej  kunnat  undgå  dem.  I  sin  arkitektur 
har  han  helt  klassiska  förebilder,  doriska  kolonner, 
men  verkan  af  kanneleringen  åstadkommer  han 
genom  mellanrummet  mellan  intill  hvarandra  spi¬ 
kade  bräderna,  och  i  kapitälen  är  han  inte  min¬ 
dre  påhittig.  Dessa  gör  han  genom  en  mängd  tätt  i 
krans,  radiellt  sittande  lameller,  utsågade  i  bräder  i 
den  önskade  formen,  och  i  gaflarnas  tympanon- 
fält  har  sprickorna  —  mellanrummet  mellan  de  ohyf- 
lade  bräderna  —  fått  artikulera  ytan,  ungefär  som 
varpen  i  väf,  som  grängen  i  ett  papper.  Bräderna 
äro  ytterst  smala,  i  1/2"  ä  2",  och  denna  enhet 
har  blifvit  den  genomgående  i  dekoreringen,  på 
samma  sätt  som  trådarna  i  en  gobeläng.  Arki¬ 
tekten  har  också  varit  lycklig  att  finna  en  duktig 
dekoratör,  Vald.  Andersen  som  förstått  med  sina 
djärfva,  dristiga  färger  och  präktiga  kompositioner 
att  öfver  allt,  där  det  behöfts,  gifva  byggnaderna 
lif  och  must.  Det  är  en  glädje  att  se  en  arkitekt 
och  en  målare  så  väl  arbeta  samman,  äfven  när 
det  bara  är  frågan  om  en  byggnad  af  efemär 
tillvaro. 


BYGATAN. 

STATIONSHUSET. 
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Det  är  just  detta  som 
gör  så  godt,  när  man  kom¬ 
mer  från  all  gipsen  här 
hemma,  att  se  det  verkliga 
underlaget  i  byggnaderna, 
och  just  detta  att  göra  en 
konst  af  det  nödvändiga, 
ha  inte  bara  vi  arkitekter 
att  lära  af;  att  när  man 
vill  ha  utseende  på  en 
sak,  inte  bara  ta  till  första 
bästa  brukliga  täckmantel 
så  är  det  bra.  Sluta  upp 
att  måla  dina  dörrar  i  ma¬ 
hogny,  och  när  du  gör 
stuck,  kom  ihåg  det  ej  är 
marmor!  Gnugga  geniknö¬ 
larna  tills  saken  blir  vacker 
materialet  tarfligt,  beror  det 
på  dig  i  sig  själf.  Finner  du  själf,  som  ej  mäk¬ 
tar  förädla  det  i  dess  användning1.  — N. 


Den  internationella  arkitek- 

TURTÄFLINGEN  I  ROM  ÅR  19 n. 

For  att  på  ett  värdigt  sätt  högtidlighålla  minnet  af 
konungariket  Italiens  50-åriga  tillvaro  komma  år  1911 
stora  utställningar  och  festligheter  att  afhållas  i  det  nya 
konungarikets  båda  hufvudstäder  Turin  och  Rom.  I 
i  Turin  kommer  sålunda  en  stor  internationell  industriut¬ 
ställning  att  anordnas,  under  det  att  i  Rom  ett  stort  antal 
olika  utställningar  inom  konstens  och  vetenskapens  olika 
grenar  förberedas.  Rn  del  af  dessa  äro  rent  nationella 
t.  ex  den  etnografiska  utställningen,  olika  retrospektiva 
konstutställningar  o.  s.  v.  Internationell  blifver  åter 
utställningen  af  modern  konst. 

Till  denna  utställning  skall  sluta  sig  en  internatiouell 
arkitekturtäfling,  afsedd  att  genom  provisoriskt  upp¬ 
förda,  men  fullständigt  inredda  hus  visa  det  bästa,  de 
olika  länderna  kunna  uppvisa  inom  bostadsarkitek¬ 
turens  och  rumsinredningeus  områden. 

Denna  täflan,  till  hvilken  äfven  Sverige  mottagit 
officiell  inbjudan,  är  organiserad  så,  att  h varje  utländsk 
I  stat  på  ett  anvisadt  område  uppför  en  byggnad  (hvars 
stomme  kan  vara  provisorisk)  och  förser  densamma 
i  med  fullständig  inredning. 

Enligt  utställningskommitterades  första  utkast  till 
i  program  skulle  byggnaden  utgöras  af  ett  bostadshus, 
afsedt  för  en  förmögen  familj  och  åskådliggörande 
det  utsöktaste  respektive  länder  på  detta  område  kunna 
framställa.  Men  enligt  det  sedermera  fastställda  offi- 

1  Aarhusutställningen  finnes  uiförligt  beskrifven  och  illu¬ 
strerad  i  danska  >  Architekten»,  septemberhäftena  samt  »Sta- 
tionsbyen»  i  oktoberhäftena  1909. 


ciella  programmet  synes  äfven  andra  bostadshus  än 
rena  lyxhus  vara  tillåtna.  Där  heter  det  nämligen: 

»Den  exekutiva  kommittén  utlyser  en  internationell 
arkitekturtäfling  för  uppförande  af  fullständigt  inredda 
bostadshus,  som  gifva  en  åskådlig  bild  af  hvad  man 
under  de  sista  30  åren  inom  de  olika  länderna  efter- 
sträfvat  för  att  på  bostadsarkitekturens  område  skapa 
typer,  som  motsvara  den  moderna  tidens  konstnärliga 
och  praktiska  kraf  alltefter  de  skilda  ländernas  olika 
behof.» 

Och  i  det  särskilda  reglementet  står  det  vidare  i 
_2:dra  punkten:  »Val  af  arkitekt  och  byggnadstyp  är 
uteslutande  förbehållet  de  särskilda  staterna,  som  del¬ 
taga  i  täflingen.» 

Tomtområdet,  som  ligger  mellan  Villa  Umberto  I 
(  =  Villa  Borghese)  och  Villa  di  Papa  Giulio,  omfattar 
C:a  60  000  kvm.  och  kommer  att  i  lika  lotter  fördelas 
mellan  de  täflande  staterna. 

Byggnaden,  som  icke  får  hafva  mer  än  2  hela 
våningar,  bör  täcka  ungefär  en  tredjedel  af  tomten. 
Resten  af  denna  skall  anordnas  såsom  trädgård,  hvar- 
vid  särskild  hänsyn  tages  till  hvarje  lands  flora.  Upp¬ 
förande  och  inredande  sker  på  respektive  staters  be¬ 
kostnad. 

I  täflingen  utdelas  3  pris,  ett  på  150000,  ett  på 
100000  och  ett  på  50000  lire. 

Prisbedömningen  sker  af  en  jury,  till  hvilken  hvarje 
täflande  stat  äger  utse  en  medlem,  under  det  att  2 
medlemmar  tillsättas  af  utställningskommitténs  presi¬ 
dentskap.  Anmälan  om  deltagande  skall  göras  före 
den  15  dec.  1909. 

I  denna  täflan  deltager  icke  Italien.  För  italiensk 
arkitektur  är  en  särskild  täflan  anordnad,  om  hvilken 
mera  här  nedan. 

Den  internationella  arkitekturtäfling,  för  hvilken 
här  i  korthet  redogjorts,  torde  kunna  blifva  af  ganska 
stort  intresse  såsom  en  uppvisning  af  skilda  länders 
olika  sätt  att  lösa  sina  bostadsproblem  alltefter  olika 
klimatiska,  etnografiska  och  konstärligna  fordringar, 
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men  såsom  täflan  torde  den  med  skäl  kunna  kritiseras. 
Det  torde  nämligen  vara  hart  när  omöjligt  att  finna 
några  verkliga  normer  för  ett  rättvist  prisbedömande. 
En  svensk  herrgård  och  en  sydamerikansk  liazienda, 
torde  vara  tvenne  alldeles  inkommensurabla  storheter. 
Och  huru  dessa  storheter  skola  taga  sig  ut  sida  vid 
sida  på  ett  begräusadt  område  torde  vara  lätt  att  inse. 
Det  strider  ju  mot  de  allra  elementäraste  förutsätt- 
ningarne  för  en  god  och  konstnärlig  arkitektonisk 
samverkan. 

Dessa  synpunkter  framhöllos  också  med  skärpa  under 
den  diskussion,  som  i  Afdelningen  för  Husbyggnads¬ 
konst  fördes  med  anledning  af  väckt  fråga  om  Sveriges 
deltagande.  Senare  har  också  Öfverintendentsämbetet 
med  anförande  äfven  af  andra  skäl  i  skrifvelse  till 
regeringen  för  sin  del  afstyrkt  Sveriges  deltagande. 

Den  nationella  italienska  arkitekturtäflingen  är  an¬ 
ordnad  på  mera  ovanligt  sätt  och  förtjänar  därför  ett 
omnämnande.  Man  har  med  denna  täflan  velat  vinna 
äfven  ett  praktiskt  mål,  nämligen  att  med  den¬ 
samma  inleda  bebyggandet  af  en  ny  stadsdel  i  Rom 
på  ett  lämpligt  sätt.  Inom  den  nyligen  stadfästade 
stadsplanen  för  den  gamla  Piazza  d’Armi  på  högra  Ti- 
berstranden  hafva  vissa  kvarter  upplåtits  för  nämnda 
täflan,  som  är  afsedd  att  omfatta  tre  särskilda  af- 
delningar:  en  för  lyxbostäder  (villor),  en  för  van¬ 
liga  hyreshus  och  en  för  arbetarbostäder.  För  de 
olika  afdelningarna  äro  särskilda  kvartér  anvisade. 
Tomterna  upplåtas  antingen  med  tomträtt  eller  genom 
köp  på  bestämda,  fördelaktiga  villkor.  Husen  skola 
uppföras  enligt  för  staden  Rom  gällande  byggnadsord¬ 
ning  och  äro  sålunda  ämnade  att  kvarstå  efter  täflin- 
gens  slut.  Däraf  följer  också,  att  byggnaderna  skola 
uppföras  med  särskild  hänsyn  till  de  klimatiska  och 
sociala  förhållandena  i  Rom.  I  hvar  och  en  af  de  3 
grupperna  utdelas  ett  pris  på  100000  lire,  af  h vilka 
25  000  tillfalla  arkitekten  och  75  000  byggherren. 

Prisbedömningen  verkställes  af  en  nämnd  af  5  per¬ 
soner,  af  hvilka  en  utses  af  de  täflande  arkitekterna, 
en  af  de  täflande  byggherrame  och  tre  af  utställnings- 
kommitterade. 

Af  denna  täflan  borde  man  hafva  anledning  vänta 
goda  och  intressanta  resultat  af  bestående  värde  för 
staden  Rom  och  dess  invånare.  S.  C — N. 

OM  TEGEL,  DESS  TILLVERK¬ 
NING  OCH  ANVÄNDNING. 

(Reseberättelse  för  Kommerskollegium). 
Af  Ernst  Thorssell. 

Min  resa  började  i  Tyskland,  där  Stralsund  var 
den  första  plats  jag  besökte  och  sträckte  sig  ner  till 
Miinchen  med  uppehåll  å  åtskilliga  mellanliggande 
platser.  På  återresan  besökte  jag  Niirnberg,  Heidel¬ 
berg,  Cassel,  Hildesheim,  Stendal  och  Tangermiinde, 
Hannover,  Liibeck,  Flensburg  samt  en  del  andra 
mellanliggande  platser,  så  att  jag  tillsammans  besökte 
30  tyska  städer.  Resan  fortsattes  sedan  genom  Dan¬ 
mark,  där  jag  besökte  åtskilliga  platser,  bland  hvilka 


må  nämnas  Esbjerg,  Odense,  Roskilde,  Köpenhamn 
och  Helsingör. 

Under  min  resa  besökte  jag  åtskilliga  tegelbruk. 
Man  var  ej  alltid  så  villig  att  öppna  portarna  för  en 
främling,  men  lyckades  jag  blott  vinna  tillträde,  fick 
jag  röna  mycket  tillmötesgående  samt  lämnades  väl- 
viligt  de  upplysningar,  jag  önskade,  och  tack  vare  den 
stora  hjälp  jag  hade  af  ingeniör  G.  W:son  Cronquists, 
vid  Hyllinge  Grufva,  rekommendationer  till  många 
tegelbruksägare,  lyckades  det  mig  få  tillträde  till  9 
stycken  tegelbruk,  däraf  5  i  Tyskland  och  4  i  Danmark. 

Tegeltillverkning.  Numera  tyckes  väl  de  allra  flesta, 
hvilka  hafva  något  med  tegelbyggnader  att  syssla  vara 
ense  därom,  att  hvad  beträffar  vanligt  rödt  murtegel, 
det  handslagna  har  en  del  fördelar  före  det  maskin- 
pressade,  i  synnerhet  som  fasadbeklädnad,  där  det  med 
sina  små  ojämnheter  gifver  en  vacker  och  liffull  yta. 
Då  det  emellertid  är  förenadt  med  åtskilliga  svårig¬ 
heter  att  erhålla  tillräckligt  antal  skickliga  handsla- 
gare  och  det  äfven  ställer  sig  något  dyrare,  har  det 
svårt  att  vinna  så  stor  användning,  som  det  bör  vara 
berättigadt  till.  För  att  öfvervinna  dessa  svårigheter, 
hafva  många  försök  blifvit  gjorda  att  med  maskin 
åstadkomma  tegel  liknande  det  handslagna  och  med 
dettas  goda  egenskaper.  Sådana  maskiner  hafva  sedan 
1870-talet  varit  i  bruk  i  Nordamerika,  hvarifrån  de  in¬ 
förts  i  flera  europeiska  länder;  i  synnerhet  hafva  de  i 
Österrike  haft  mycket  stor  användning.  Flera  kon¬ 
struktioner  af  sådana  maskiner  hafva  sedan  kommit 
till  stor  användning  i  Holland  samt  äfven  i  Tyskland. 

Principerna  för  denna  tegeltillverkning  äro  i  hufvud- 
sak  tvänne:  1)  med  sandning  af  formarna,  2)  med 
vattning  af  formarna,  för  att  få  massorna  att  släppa. 

Den  förra  principen  låter  sig  lättare  genomföras  men 
åstadkommer  ej  så  vacker  yta. 

Den  senare  användes  numera  vid  nästan  all  maskin¬ 
tillverkning  af  »handstruken  fasadsten.s 

De  typer  af  handstrykningsmaskiner,  som  visat  sig 
för  lerorna  i  Norra  Europa  lämpligast,  äro:  Dornbuschs’ 
(tysk),  F.  L.  Smidths  (dansk)  Åbjörn  Anderssons  (svensk) 
Utförandet  är  något  varierande,  men  grunda  sig  samt¬ 
liga  på  att  såvidt  möjligt  eftergöra  handformningens  ar¬ 
bete.  Den  första  typen,  Dornbusch’s,  blef  jag  i  tillfälle 
att  taga  i  betraktande  vid  Outzens  tegelbruk  i  Flens¬ 
burg,  där  en  sådan  maskin  nyligen  var  uppsatt.  An¬ 
läggningen  var  ej  fullt  färdig,  hvarför  jag  ej  blef  i  till¬ 
fälle  att  se  ifrågavarande  maskin  i  gång  eller  att  se 
det  tegel,  som  med  densamma  tillverkades.  Ägaren 
påstod  att  man  med  densamma  kunde  tillverka  30000 
tegel  (tyskt  normalformat  22,5  x  11  x  5,6  cm.),  såle¬ 
des  lika  mycket  som  med  en  vanlig  tegelpress. 

Vid  det  strax  utanför  Hilleröd  liggande  Sofieborgs 
tegelbruk  i  Danmark  var  en  maskin  af  andra  typen, 
F.  L.  SmidttPs,  uppsatt,  hvilken  jag  blef  i  tillfälle 
att  bese.  Det  med  denna  maskin  tillverkade  teglet 
var  så  likt  det  verkligen  handslagna,  att  någon  skill¬ 
nad  knappast  kunde  märkas,  samt  skulle  jag  tro  att 
det  äfven  var  i  besittning  af  dettas  egenskaper.  Detta 
tegel  användes  till  den  under  byggnad  varande  hufvud- 
bangården  i  Köpenhamn. 

Dessa  ofvan  omnämnda  handstrykningsmaskiner 
torde  vid  tegeltillverkningen  ofta  hafva  stora  fördelar 


framför  de  vanliga  tegelpressarna,  emedan  leran  får 
vara  lösare  (innehålla  mera  fuktighet).  Mångenstädes 
innehåller  nämligen  lerorna  så  mycket  vatten,  att  de, 
för  att  lämpa  sig  för  tillverkning  af  tegel  med  de  van¬ 
iga  tegelpressarna,  måste  uppblandas  med  ansenliga 
mängder  torkad  lera.  Då  i  stora  delar  af  vårt  land 
detta  är  förhållandet,  torde  dessa  handstrykningsma- 
skiner  här  kunna  finna  stor  användning. 

Ett  annat  försök  att  med  maskin  tillverka  tegel  med 
ojämnhet  i  ytan  var,  att  till  en  vanlig  tegelpress  vid 
munstycket  upptill  samt  vid  sidorna  sätta  rullar  öfver- 
klädda  med  blyplåt,  å  hvilka  äro  förhöjningar  och  för¬ 
djupningar  erhållna  genom  afgjutning  af  en  handsla¬ 
gen  tegelyta.  Dessa  rullar  gingo  rundt  i  mån  som 
»strängen»  frampressades  samt  gjorde  aftryck  i  den¬ 
samma.  På  så  sätt  erhöllos  tegel,  som  hade  tre  af 
sina  kanter  med  aftryck  efter  blyplåten.  Det  är  kan¬ 
ske  ej  rätta  behandlingen  af  materialet,  utan  får  man 
lätt  den  föreställningen,  att  man  hade  med  hamrade 
metallplåtar  att  göra  i  stället  för  tegel.  Det  är  ju  i 
öfrigt  ett  fullständigt  maskintegel.  Detta  slags  tegel 
sag  jag  användt  vid  en  kyrko-  samt  en  villabyggnad, 
hvilka  voro  under  uppförande  i  Flensbnrg. 

Vid  flera  af  de  tegelbruk  jag  besökte  lades  stor 
vikt  vid  att  erhålla  ett  godt  verkligt  handslaget  tegel ; 
särskildt  i  Danmark  gjordes  mycket  för  denna  sak. 
En  del  särskilda  anordningar  voro  gjorda  därför  så- 
,  väl  vid  lerans  bearbetning  som  vid  torkning  af  teglet. 
Det  att  utlägga  teglet  på  den  sandade  marken  i  det  fria  för 
torkning,  som  jag  på  flera  ställen  såg  göras,  är  nog 
ett  sätt,  hvilket  mycket  bidragit  till  att  gifva  teglet  en 
liflig  yta.  Bland  öfriga  tegelbruk  jag  besökte  må  näm¬ 
nas  det  vid  Guntershausen  1 1/2  mil  från  Cassel  liggande 
Mergards  tegelbruk  samt  Hedenhusens  tegelbruk  i 
Danmark. 

Vid  det  förstnämnda  blef  jag  i  tillfälle  se  en  ring¬ 
ugn  utan  hvalf  enligt  ingeniör  Otto  Bocks  i  Berlin 
system.  Dessa  ringugnar  utan  hvalf  synes  hafva  en 
del  företräden  före  de  hvälfda,  dels  emedan  de  ställa 
sig  billigare  i  anläggningskostnad  och  dels  emedan 
arbetet  med  insättningen  af  det  råa  teglet  blir  lindri 
gare.  Dessa  ugnar  läggas  lämpligast,  där  så  för 
grundvattensförhållandena  låter  sig  göra,  nedsänkta 
så  att  dess  öfverkant  kommer  i  jämnhöjd  med  mar¬ 
ken.  Därigenom  vinnes  att  ugnens  yttermurar  kunna 
göras  tunnare  än  om  de  byggas  öfver  marken,  samt 
1  det  gifves  bättre  plats  för  torklador  ofvan  ugnen.  Äfven 
där  det  ej  låter  sig  göra  att  bygga  ugnen  nere  i 
marken  utan  den  måste  läggas  ofvan,  tyckes  den  dock 
erbjuda  en  del  fördelar  före  den  hvälfda. 


I  stället  för  hvalf  täckes  ugnen  med  antingen  ett 
liggande  och  ett  stående  tegelskift  eller  med  två  lig¬ 
gande  skift  af  obrändt  tegel  och  däröfver  ett  cirka  15 
cm.  tjockt  sandlager.  Denna  täckning  pålägges  hvart- 
efter  som  det  råa  teglet  instaplas.  Fig.  1  visar  en 
tvärsektion  samt  en  längdsektion  genom  en  sådan  ugn. 

Vid  det  andra,  Hedenhusens  tegelbruk,  torde  hvad  i 
praktiskt  afseende  angår  den  under  föregående  år,  af 
ingeniörsfirman  F.  L.  Smidth  &  C;o  i  Köpenhamn, 
anlagda  delen  vara  ganska  god.  I  synnerhet  torde 
torkanordningarna,  där  man  tillgodogjort  sig  såväl 
värmen  från  ugnen  som  afloppsångan  från  ång¬ 
maskinen  vara  en  särdeles  god  anordning.  Torkhuset 
indelas  i  små  afdelningar  hvarje  med  plats  för  7  500 
tegel.  Dessa  afdelningar  voro  åtskiljda  från  hvarandra 


genom  brädväggar  samt  försedda  med  ventiler,  så  att 
man  efter  behag  kunde  reglera  luftdraget  till  hvar  och 
en  af  dem.  Af  fig.  2,  som  är  en  schematisk  bild  af 
denna  torkanordning,  torde  principerna  för  densamma 
framgå. 


(Forts.) 


1 6o 

SPRIDDA  MEDDELANDEN. 

FÖR  PRISTÄFLINGEN  om  ny  stadsplan  för  trakten 
kring  Katarina  kyrka  i  Stockholm  utgick  inläm- 
ningstiden  den  i  nov.  Vid  täflingstideus  utgång  hade 
13  förslag  inlämnats. 

STADS  STADSPLAN.  Den  framställning  som  Af- 
delningen  för  Husbyggnadskonst  i  nov.  1908 
gjorde  till  regeringen  med  anledning  af  en  föreslagen 
reglering  af  gamla  Ystad  har  icke  vunnit  afseende 
utan  har  K.  M:t  i  beslut  af  den  6  aug.  meddelat  den 
af  stadsfullmäktige  begärda  fastställelsen  å  stadsplanen. 
Afdelningen  hade  framhållit  önskvärdheten  af  att  från 
denna  fastställelse  undautoges  den  del  af  regleringen 
som  afsåge  äldre  partier  af  staden,  hvilket  utan  olägen¬ 
het  kunde  ske  samt  påpekat  de  stora  historiska  och 
ideella  värden,  som  stodo  på  spel.  K.  M:t  har  tydligen 
icke  funnit  sådana  historiska  och  ideella  värden  mycket 
vägande,  och  så  har  detta  gamla  karakteristiska  och  i 
många  afseeuden  synnerligen  intressanta  stadsparti, 
som  det  bordt  vara  en  sträfvan  för  staden  att  sökt  be¬ 
vara,  dömts  att  försvinna.  När  skall  turen  komma 
till  Visby  och  staden  inom  broarna,  och  annat  som 
tilläfventyrs  hittills  undgått  vandalernas  framfart? 

» TYOBERGSRUMMET»  på  sommarens  utställning 
D  har  af  direktörerna  för  den  utställande  firman, 
Nordiska  kompaniet,  donerats  till  rfationalmuseum. 
»Arkitektur»  har  i  föregående  artiklar  närmare  om- 
nämndt  flera  af  de  värdefulla  föremål,  som  genom 
denna  storartade  donation  införlifvas  med  national- 
musei  samlingar.  Främst  bland  dessa  måste  ihåg- 
kommas  den  stora  väfda  tapeten;  men  härtill  kommer 
en  rad  af  dyrbara  föremål,  gedigna  prof  på  sin  upp- 
hofsmans  säkra  konst,  såväl  som  på  framstående 
svensk  handtverksskicklighet,  hvarför  de  väl  förtjäna 
att  för  eftervärlden  framträda  som  exempel  på  vår  tids 
konsthandtverk. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

Afdelningen  för  husbyggnadskonst 

sammanträdde  tisdagen  den  14  sept.,  hvarvid  till 
medlemmar  i  afdelningen  invaldes  civilingeniör  N. 
Fröman  och  major  C.  L.  Lundqvist. 

En  kommitté  om  fem  personer  utsågs  för  att  be¬ 
handla  väckt  fråga  om  normer  för  prisberäkning  enligt 
kubikmasseberäkning  af  husbyggnader  samt  enhet¬ 
lighet  vid  materialbeteckning  i  ritningar.  Till  leda¬ 
möter  i  kommittén  utsågos  herrar  Salin,  Hagström, 
Stenhammar,  Örtenblad  och  Nilson. 

Rörande  en  till  Sverige  såväl  som  till  andra  länder 
inkommen  inbjudan  att  i  Rom  19 11  deltaga  i  en  täf- 
ling  med  där  uppförda  och  inredda  villor,  för  hvilken 


redogöres  på  annat  ställe  i  detta  n:r,  uppstod  en  liflig 
diskussion,  hvarvid  de  flesta  talare  afstyrkte  ett  så¬ 
dant  deltagande. 

Herrar  Georg  Pauli  och  Filip  Månsson  höllo  därefter 
intressanta  föredrag  om  »dekorativ  målning». 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  en  rikhaltig 
samling,  af  olika  arkitekter  utförda,  reseskisser  samt 
fotografier  af  och  prof  på  dekorativ  målning. 

FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  tisd.  den  12  okt.  under  prof.  Cla- 
sons  ordförandeskap.  Med  anledning  af  gjord  fram¬ 
ställning  beslöt  Afdelningen  att,  då  det  vore  önskvärdt 
att  Afdelningen  finge  tillfälle  att  yttra  sig  öfver  det 
nu  till  K.  M:t  inkomna  förslaget  till  ny  byggnadsstadga 
för  riket,  lämna  sin  styrelse  i  uppdrag  att  höra  sig 
för  angående  möjligheterna  af  förslagets  remitte¬ 
rande  till  Afdelningen  för  yttrande. 

I  anledning  af  påpekade  vissa  otydligheter  och  oklar¬ 
heter  i  de  af  Afdelningen  år  1899  antagna  »Grunder 
för  arkitektarvodeus  bestämmande»,  den  s.  k.  arkitekt¬ 
taxan,  beslöt  Afdelningen,  att  en  revision  af  taxan  i 
dess  helhet  skulle  företagas,  och  uppdrogs  att  uppgöra 
förslag  härtill  åt  en  kommitté  bestående  af  hrr  Berg¬ 
man,  Hermansson  och  Josephsson  med  den  senare 
som  sammankallande. 

Intendenten  Axel  Nilsson  höll  därefter  ett  intressant, 
af  skioptikonbilder  och  teckningar  belyst  föredrag 
om  takets  utveckling  i  gammal  svensk  träbyggnads¬ 
konst. 

Arkitekten  Falkenberg  lämnade  en  redogörelse  för 
några  svenska  ödekyrkor  och  påvisade,  huru  dessa 
utan  tvingande  skäl  öfvergifvits  och  lämnats  åt  van¬ 
vård  och  förfall  samt  ersatts  med  nya  kyrkobyggnader, 
oftast  af  både  estetiskt  och  praktiskt  mindre  värde  än 
de  gamla.  Efter  en  stunds  diskussion,  hvarunder  ut¬ 
talades  det  största  intresse  för  det  af  hr  Falkenberg 
väckta  ämnet,  beslöt  Afdelningen  att  upptaga  hela 
frågan  om  våra  byggnadsminnens  vård  till  behandling 
vid  sammanträdet  den  9  nov. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  ritningar  till 
nytt  rådhus  för  Stockholm  af  ark.  Westman,  samt  be- 
grafningskapell  för  Nyköping  af  ark.  Morssing  m.  m. 

A  FDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
T  \  hade  tisdagen  den  26  sistl.  okt.  extra  samman¬ 
träde  under  ordförandeskap  af  prof.  Clason.  Från 
Afdelningeus  kommitté,  tillsatt  för  att  afgifva  förslag 
till  Afdelningens  yttrande  med  anledning  af  det  af  hrr 
Clason,  Lallerstedt  och  Grundström  afgifna  utlåtandet 
angående  arkitekturundervisningens  ordnande,  hade 
inkommit  utlåtande,  hvilket  efter  en  kort  diskussion 
antogs. 

Ingeniör  E.  Hebbel  höll  därefter  ett  intressant  med 
skioptikonbilder  och  ritningar  illustreradt  föredrag 
om:  »Graniten  som  byggnadsmaterial,  dess  ändamåls¬ 
enliga,  ekonomiska  och  konstnärliga  bearbetning», 
för  hvilket  ordf.  därefter  framförde  Afdelningens  tack 
till  föredragshållaren. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  profver  å  olika 
grauitsorter  i  olika  huggning  och  polering  samt  af 
detaljritningar  till  Norrköpings  rådhus  af  prof.  Clason. 
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Täflingen  till 

SVENSKA  KYR¬ 
KAN  I  PARIS. 


VID  täflingens  utgång  hade  som 
förut  omnämnts  inkommit  icke  min¬ 
dre  än  42  förslag.  Resultatet  blef 
följande:  i:sta  pris:  Alf  Landén, 
2:dra  pris:  Carl  Bergsten,  3:dje  pris: 
Tengbom  och  Torulf.  Prisnämnden 
kunde  emellertid  icke  förorda  något 
af  dessa  till  utförande  utan  föreslog 
en  omtäflan,  i  hvilken  de  3  prista¬ 
garna  och  ytterligare  en  af  de  täf- 
lande,  hr  G.  A.  Falk,  skulle  få  del¬ 
taga.  Resultatet  blef  nu  att  hr  Falks 
förslag  af  sakkunnige  förordades  till 
utförande.  Tidskriften  återger  i  dag 
detta  och  de  tre  öfriga  omarbetade 
förslagen,  jämte  en  del  till  ärendet 
hörande  handlingar,  med  afsikt  und¬ 
vikande,  på  grund  af  redaktörens 
ställning  till  täflingen,  att  därtill 
knyta  några  egna  reflektioner : 


PROTOKOLLET  ÖFVER  PRIS¬ 
NÄMNDENS  FÖRHANDLINGAR  an¬ 
ger  först  de  förslag,  som  efter  en  första 
granskning  på  grund  af  tekniska  eller 
konstnärliga  brister  ej  kunna  ifråga- 
komma  till  prisbedömning,  hvarefter 
det  ordagrant  heter:  FÖRSLAG  TILL 

§  3.  »F'öljande  förslag,  som  ej  äro  utan 
förtjänster  och  i  tekniskt  eller  konstnärligt  hänseende 
äro  öfverlägsna  de  i  föregående  §  omnämnda,  ha  dock 
icke  kunnat  ifrågakomma  till  prisbelöning  eller  sär- 
skildt  omnämnande:  n  o  7  »Kyikbol»,  n:o  10  »Svea», 
n:o  11  »Sommarjobb  1909»,  n:o  13  »Excelsior»,  n:o  16 
»Got»,  n:o  17  »Ansgar»,  n:o  20  »Zon»,  n:o  21  »Neh», 
u:o  32  »Moi»,  n:o  33  »Flagg». 

§  4-  Följande  förslag  äga  så  framstående  egenska¬ 
per,  att,  om  ock  nämnden  ej  varit  i  tillfälle  att  belöna 
dem  med  pris,  de  dock  ansetts  värda  ett  särskildt  om¬ 
nämnande: 


NY  SVENSK  KYRKA  I  PARIS.  ARKITEKT:  G.  A.  FALK. 

N:o  2,  Märke:  »Tre  Kronor».  Förslagets  uppslag  med 
hänsyn  till  kyrkans  och  föreläsningssalens  inbördes 
läge  äfvensom  anordningen  af  de  olika  ingångarna 
från  den  slutna  gårdsplatsen  synnerligen  tillfredsstäl¬ 
lande.  Dock  har  föreläsningssalen  endast  en  ingång. 
Tornets  placering  och  spirans  svenska  karaktär  af  god 
effekt.  Med  hänsyn  till  det  trånga  utrymmet  verkar 
likväl  tornets  fribyggnad  alltför  splittrande. 

N:o  18  »Sanct  Ansgar».  Planens  totalanordning 
mycket  god.  Kyrkan  har  dock  endast  en  ingång. 
»Snubbelsteg»  till  föreläsningssalen  olämpliga.  Bygg- 
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FÖRSLAG  TILL  NY  SVENSK  KYRKA  I  PARIS.  ARKITEKT:  G.  A.  FALK. 


nadsmassorna  gruppera  sig  utan  hän¬ 
syn  till  omgifvande  brandmurar. 

N:o  23  »Si  contigit  in  Lenom». 
Förslagets  fasad  af  ypperlig  helgju¬ 
ten  verkan.  Planen,  äfven  frånsedd 
den  otillåtna  fönsterrätten  mot  gran¬ 
nens  tomtgräns  i  många  fall  otill¬ 
fredsställande,  särskildt  beträffande 
de  kombinerade  entréerna  till  kyrka 
och  föreläsningssal  äfvensom  anord¬ 
ningen  af  det  till  sistnämnda  sal 
hörande  kapprummet. 

N:o  24  »Pergola».  Planauord- 
ningen  redig.  Dock  är  gården  all¬ 
deles  för  grund  för  att  densammas 
motiv  af  mur  och  trappor  skola 
göra  åsyftad  effekt. 

N:o  27  »Olle*.  Fasadens  mass- 
gruppering  och  arkitektur  med  un¬ 
dantag  af  tak-  och  tornkrön  synner¬ 
ligen  tillfredställande.  Trappor  och 
ingångar  till  kyrka  och  föreläsnings¬ 
sal  otillräckliga.  Kyrkskeppets  ut¬ 
bildning  god. 

N:o  37  »Puts».  Gårdsinteriören 
med  dess  portik  äfvensom  den  per- 
spekti viska  fasadgrupperingen  afsyn- 
nerligeu  god  effekt  och  svensk  karak¬ 
tär.  Föreläsningssalen  är  illa  belyst. 
Entréer  och  reservutgångar  till  kyr¬ 
kan  mindre  tillfredsställande,  likaså 
hela  den  vänstra  flygeln  innehållande 
bostadslägenheter  m.  m. 

N:o  41,  Märke:  »Gult  kors  på 
klå  botten».  Planen  redig  och  lätt 
öfverskådlig.  Entréer  till  kyrkan 
och  föreläsningssalen  direkt  från  ga¬ 
tan,  hvilket  ur  trafik  synpunkt  är 
en  stor  fördel.  Förslagets  plande¬ 
taljer  väl  studerade,  men  planbild¬ 
ningen  är  komponerad  utan  hänsyn 
till  perspektivisk  och  arkitektonisk 
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BOTTENVÅNINGEN. 


PLAN  AF  VÅN.  1  TR.  UPP. 


ARKITEKT:  G.  A.  FALK. 


SEKTION.  ARKITEKT:  G.  A.  FALK- 

totalverkan.  Därjämte  är  den  yttre  fasaden  utan  någon 
som  helst  svensk  karaktär,  och  om  än  likheten  i  stil 
med  kringliggande  byggnader  utgör  en  förtjänst  hos 
förslaget,  är  denna  stilart  dock  ej  genomförd  med 
någon  anmärkningsvärd  konstnärlighet. 

N:o  42,  Märke:  »Blått  och  guld.»  Plandispositionen 
med  kyrkan  i  hufvudaxeln,  bildande  den  centrala 
midtpunkten,  och  med  föreläsningssalen  vid  sidan  äfven- 
ledes  i  bottenplanet  mycket  värdefull.  Kyrkan  och 
föreläsningssalen  hafva  rymliga  ingångar  direkt  från 
gatan.  Kyrkans  fasad  och  än  mer  kyrkskeppets  in¬ 
teriör  äro  af  en  god  arkitektonisk  utveckling.  Kapp¬ 
rummen  äro  mindre  väl  tillgodosedda.  Korridorer 
otillräckligt  belysta.  Angående  byggnadsverkets  gatu- 
effekt  må  såsom  nackdelar  framhållas  dels  det  stö¬ 
rande  i  granubyggnadernas  höga  gaflar,  dels  den  full¬ 
ständiga  frånvaron  af  svensk  karaktär. 

§  5.  Om  förslaget  n:o  8  »Lars»  gjordes  följande 
uttalande:  Förslagets  jämförelsevis  stora  gård  med 
dess  portik  och  öppna  trappa  till  kyrkan  och  samban¬ 
det  mellan  föreläsningssalen  och  gårdeu  af  alldeles 
särskildt  god  verkan.  Mycket  god  gruppering  af  fasa¬ 
dens  massor.  Planen  i  allmänhet  väl  löst  med  undan¬ 
tag  af  att  kyrkan  saknar  reservutgång.  Dock  har 
fasaden  en  torr  och  föga  svensk  karaktär. 

§  6.  Följande  trenne  förslag  tilldelades  pris. 


GÅRDS1NTERIÖR.  ARKITEKT:  G.  A.  FALK. 

N:o  30  »Nordman»,  i:a  priset,  2  000  francs.  Den  öppna 
gården  med  däromkring  varande  arkitekturmotiv 
äfvensom  byggnadsmassornas  gruppering  med  undan¬ 
tag  af  partiet  mot  högra  brandgafveln  synnerligen  till¬ 
fredsställande.  Byggnadens  arkitektur  är  bland  samt¬ 
liga  inkomna  förslag  af  enastående  god  svensk  karak¬ 
tär.  Kyrkointeriören  är  likaledes  af  god  svensk  hållning. 
Mot  planen  kan  anmärkas,  att  kyrkan  saknar  tillräck¬ 
liga  utgångar,  samt  att  de  till  föreläsningssalen  hörande 
kapprummet  är  i  det  minsta  laget. 

N:o  38,  Märke:  »Ett  dubbelkors»,  2:a  priset,  1000 
francs.  Fasadens  gruppering  i  förhållande  till  grannbygg- 
naderna  och  dessas  brandmurar,  hvilken  uppgift  torde 
höra  till  programmets  svåraste,  är  på  ett  ypperligt  sätt 
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FORSLAG  TILL  NY  SVENSK  KYRKA  I  PARIS. 


utlåtandet  beträffande 

OMTÄFLINGEN  har  form  af  följande 
skrifvelse : 

Till  kyrkorådet  för  svenska  kyr- 
_  kan  1  Paris. 

rADi  nPDrcTFM  Sedan  kyrkorådet  bifallit  vårt  förslag 

ARK.:  CARL  BERGSTEN.  J  , 

till  omtaflan  mellan  de  tre  1  föregående 


löst.  Fasadens  arkitekturmotiv  synnerligen  skickligt 
behandlade.  Dock  saknar  man  tillräckligt  svensk 
karaktär.  Gården  är,  om  ock  till  sin  utbildning 
väl  liten,  förträffligt  tillvaratagen  som  entré  till  de 
olika  lokaliteterna.  Plandetaljerna  i  allmänhetgoda. 


allmänna  täflan  till  svensk  kyrka  i  Paris  prisbelönade 
förslagen,  författade  af  hrr  Landén,  Bergsten  samt 
Tengbom  och  Torulf,  jämte  ett  projekt  med  motto 
»Lars»,  författadt  af  herr  G.  Falk,  hafva  samtliga  her¬ 
rar  hörsammat  denna  inbjudan  till  omtäflan,  och  hafva 


N:o  40  »Du  Nord»,  3:dje  priset,  500 
francs.  Plananorduingen  med  direkt 
entré  från  gatan  till  den  i  bottenvånin¬ 
gen  förlagda  kyrkan  synnerligen  god, 
likaså  det  väl  placerade,  rymliga  kapp¬ 
rummet  med  sina  vida  om  ock  ej  ur 
arkitektonisk  synpunkt  lyckligt  förlagda 
ingångar  till  föreläsningssalen.  Kyrko- 
interiören  förträfflig  och  utprägladt 
svensk.  Fasadkompositionen,  ehuru  om¬ 
sorgsfullt  utförd  och  med  intressanta 
detaljpartier,  utvisar  dock  en  väl  orolig 
massverkan  och  accentuerar  för  litet  det 
kyrkliga  ändamålet.  Fasadens  totalver¬ 
kan  förefaller  snarare  vara  sydtysk  än 
svensk. 

§  7.  Då  intet  af  de  inlämnade  för¬ 
slagen  i  sitt  nuvarande  skick  kunnat 
till  utförande  förordas,  men  då  de  tre 
prisbelönade  jämte  förslaget  N:o  8 
»Lars»  äga  så  stora  förtjänster,  att  ge¬ 
nom  ett  bearbetande  af  desamma  ett 
fullt  tillfredsställande  projekt  bör  kunna 
erhållas,  föreslår  prisnämnden,  att  en 
omtäflan  om  utförandet  anordnas  mel¬ 
lan  författarna  till  dessa  fyra  förslag.» 

Undertecknadt 

Ernst  Stenhammar  Erik  Lallerstedt 
Ragnar  Östberg  Claes  Håkansson 
Carl  Renström. 
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FÖRSLAG  TILL  NY  SVENSK  KYRKA  I  PARIS. 


ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 


vi  ansett  oss  böra  till  bedömning  äfven 
upptaga  ett  projekt,  författadt  af  herr 
L.  Sorel,  Paris,  enär  detta  projekt,  som 
varit  i  rätt  tid  af  författaren  expedierat, 
genom  speditörens  åtgärd  försent  an- 
ländt  för  att  vid  i:sta  täflingen  uppta¬ 
gas  till  bedömande. 

Efter  granskning  af  dessa  fem  pro¬ 
jekt  hafva  vi  funnit  oss  böra,  på  nedan¬ 
stående  grunder,  till  utförande  föreslå 
det  af  arkitekt  G.  Falk  uppgjorda  för¬ 
slaget. 

Planläggningen  af  detta  projekt  med 
portiken  åt  gatan  och  den  rymliga  går¬ 
den  erbjuder  den  största  möjligheten 
till  en  helgjuten  och  verkningsfull  ar¬ 
kitektonisk  totaleffekt  genast  vid  entrén 
till  byggnadskomplexet.  Från  denna 
gård  leda  särskilda  uppgångar  till  de 
olika  lokalerna  på  ett  för  trafiken  prak¬ 
tiskt  och  i  arkitektoniskt  afseende  till¬ 
talande  sätt. 

Kyrkan  är  väl  belyst  och  vackert 
formad  med  riktigt  placerad  hufvud- 
entré.  Till  kyrkan  leder  en  hufvud- 
trappa  och  två  reservtrappor.  Den  mo¬ 
numentala  yttertrappan  gifver  en  öppen 
och  fri  entré  till  det  en  trappa  upp 
belägna  kyrkskeppet,  och  härigenom 
äfvensom  genom  befintligheten  af  tvän- 
ne  reservtrapppor  förefinnes  ej  någon 
olägenhet  af  kyrkans  placering  en  trappa 
upp*. 

Föreläsningssalen  har  en  lycklig  form  och  är 
väl  belyst  med  väl  placerade  entréer  och  reservutgån¬ 
gar.  Det  till  salen  hörande  kapprummet  är  rymligt 
och  försedt  med  god  takdager. 


iJUCiywi  iirsfi 

TiLL,A'EN/ivY 
KMJLM  1'PåMS 


-‘-r 


Då  kyrkan  ligger  ofvanpå  stora  salen,  hvilken  går  ge¬ 
nom  t  v  än  ne  våningar,  bör  väl  rätteligen  stå  två  tr.  upp. 

Anm.  af  korr.-läs. 


FÖRSLAG  TILL  NY  KYRKA  1  PARIS.  ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 


Läsrum  och  expedition  ligga  lätt  tillgängliga, 
vettande  mot  stora  gården. 

Särskild  sido  uppgång  leder  till  asyl,  vaktmästare¬ 
bostad  och  boställsvåningens  kök,  hvilket  är  ett  myc¬ 
ket  godt  arrangemeut. 

Pastors  boställsvåning  ligger  i  godt  samband 
med  expeditionen  och  är  i  öfrigt  bekväm,  ljus  och  väl 
belägen. 
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Vaktmästarebostaden  och  asylen  äro  anord¬ 
nade  på  ett  fullt  tillfredsställande  sätt. 

Exteriören  utvisar  en  god  fördelning  af  massorna, 
en  lycklig  totaluppbygguad  och  ett  godt  afvägdt  för¬ 
hållande  mellan  det  kyrkliga  och  det  profana.  Den 
enkelt  hållna  arkitekturen  är,  i  synnerhet  å  ett  kom¬ 
plex  af  så  rik  gruppering,  ett  sundt  grepp,  och  den 
borgar  äfven  för  att  byggnaden  sannolikt  låter  sig  ut¬ 
föra  i  enlighet  med  den  af  förslagsställaren  uppgjorda 
kostnadsberäkningen. 
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Vi  anse  alltså  att  detta  förslag  väl  kan  läggas  till 
grund  för  byggnadens  utförande,  men  vilja  möjligen 
förorda  en  något  modifierad  form  af  tornhufven,  äfven- 
som  att  hufvudentrén  till  kyrkskeppet  dubbleras. 

Stockholm  den  6  november  1909. 

Ernst  Stenhammar. 

Erik  Lallerstedt.  Ragnar  Östberg. 

UR  TÄFEINGSPROGRAMMET,  hvartill  fogats  ett 
för  täflingen  lämpadt  utdrag  ur  Paris  byggnadsstadga, 
må  följande  återgifvas: 

Byggnadskotnplexen  skall  inrymma: 

1.  En  kyrka  med  omkring  300  sittplatser,  däri  in¬ 
räknade  de  platser,  som  kunna  å  orgelläktaren  an¬ 
bringas.  Sidoläktare  böra  helst  undvikas.  Invid  kyr¬ 
kan  skall  finnas  en  sakristia  samt  bör  i  lämplig  kom¬ 
munikation  med  kyrkan  anordnas  en  likkällare. 

2.  En  föreläsningssal  med  omkring  300  sittplatser 
å  golfplanet.  Läktare  kan  anordnas.  Till  föreläsnings¬ 
salen  höra  kapprum  med  disk,  herr-  och  damtoaletter 
samt  ett  mindre  kök,  äfvensom  utrymmen,  möjligen  i 
källaren,  till  förvaring  af  stolar  och  bänkar.  Kyrkan 
och  föreläsningssalen  bör  hafva  rymliga  ingångar.  Om 
kyrkan  och  föreläsningssalen  förläggas  i  samma  vå¬ 
ning,  böra  de  naturligtvis  skiljas  genom  korridor  eller 
ljuddämpande  väggar.  Föreläsningssalen  är  afsedd  att 

o 


m 

jjÉlÉiiff  S$k  v  »fr? .  . 


tjäna  såsom  lokal  för  koloniens  sociala 
arbete  och  därjämte  att  uthyras  till 
konserter,  basarer  m.  m.  Densamma 
måste  därför  gifvas  tillbörlig  konstnär¬ 
lig  omvårdnad. 

Ett  läsrum  för  io — 12  personer. 

4. ^Ett  asylrum,  afsedt  för  4  —  5  bäd¬ 
dar,  med  tillhörande  toalette.  Asylen 
bör  förses  med  från  andra  lokaler,  så 
vidt  möjligt,  skild  ingång. 

5.  En  dublett  för  en  diakonissa. 

6.  Bostadslägenhet  för  pastor,  be¬ 
stående  af  7  rum,  däraf  ett  expeditions- 
rum,  samt  dessutom  badrum,  kök  och 
nödiga  bekvämligheter.  Önskligt  vore 
om  i  samband  med  denna  bostad  kan 
anordnas  en  rymlig  terrass.  Expedi- 
tionsrummet  och  ofvannämnda  läsrum 
kunna  lämpligen  förläggas  bredvid  hvar¬ 
andra. 

7.  Bostadslägenhet  för  portvakt,  be¬ 
stående  af  2  rum  och  kök.  Från  port¬ 
vaktens  vaktplats  skola  byggnadens  in¬ 
gångar  kunna  öfvervakas;  öfvervaknin- 
gen  af  ingången  till  kyrklokalen,  där 
alltid  en  vaktmästare  förefinnes,  då  lo¬ 
kalen  är  öppen,  är  dock  af  mindre 
vikt. 

Prisbelönadt  förslag  blifver  svenska 
församlingens  egendom  och  kan  af  ve¬ 
derbörande  användas  på  sätt  som  fin¬ 
nes  lämpligt,  med  den  inskränkning 
dock,  att  då  sådant  förslag  lägges  till 
grund  för  byggnadens  uppförande,  för¬ 
fattaren  tillförsäkras  uppdrag  att  ut¬ 
arbeta  fullständiga  byggnadsritningar. 

Kyrkorådet  och  Svenska  församlin¬ 
gen  i  Paris  förbehålla  sig  rätt  att  till 
utförande  antaga  hvilket  som  helst  af 
de  inlämnade  förslagen.  Af  församlingen 
slutligen  antaget  förslag  skall  i  vanlig 
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ordning  underställas  Kungl.  Maj;ts  nådiga  pröfning 
och  stadfästelse. 

Efter  prisbedömningen  komma  samtliga  förslag  att 
utställas  offentligen  i  Stockholm,  hvarvid  äfven  pris¬ 
nämndens  utlåtande  hålles  tillängligt. 

Alla  täflingsförslag,  utom  de  som  blifvit  prisbelönade 
eller  som  af  församlingen  möjligen  efter  öfverens- 
kommelse  med  förslagsställarna  förvärfvats,  få  efter 
utställningen  afhämtas. 
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OM  TEGEL,  DESS  TILLVERK¬ 
NING  OCH  ANVÄNDNING. 

(Reseberättelse  för  Kommerskollegium). 

(Forts.  fr.  föreg.  n:r). 

Murteglets  användning.  Det  glaserade  teglet,  som 
man  i  Tyskland  i  ganska  stor  utsträckning  ser  användas 
å  fasader  såväl  å  nyare  som  äldre  byggnader,  har  nog 
ej  alltid,  åtminstone  hvad  byggnader  af  yngre  datum 
beträffar,  åstadkommit  den  goda  dekorativa  verkan 
som  därmed  åsyftats.  Stundom  har  det  dock  sin 
praktiska  betydelse  t.  ex.  i  stället  för  solbänkar  vid 
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fönsteröppningar,  till  täckande  af  sträfpelare  och  list¬ 
verk,  då  vanligtvis  lagdt  i  enlighet  med  fig.  3  (sid.  171). 
Detta  som  är  billigare  än  användandet  af  naturlig  sten 
samt  vackrare  än  täckandet  med  plåt  skulle  nog  med 
för  del  kunna  komma  till  större  användning  bär  i  Sve- 

!rige,  än  hvad  förhållandet  är. 

Ett  ganska  godt  sätt  vid  täckandet  af  dessa  fall,  är 
med  glaserade  eller  oglaserade  bäfversvansar  eller 
taktegel,  som  man  i  Tyskland  å  en  del  hus  ser  användt. 
Se  fig.  4  och  5. 

Invändigt  förekommmer  ju  det  glaserade  teglet 
samt  kakelplattor  ganska  ofta,  ibland  uteslutande  som 
dekoration,  men  understundom  äfven  för  praktiska 
ändamål  såsom  golfsocklar  och  dylikt.  Vid  det  under 
byggnad  varande  rådhuset  i  Dresden  voro  fönsterbröst- 
uingarna  klädda  med  kakelplattor,  ett  sätt  som  torde 
vara  att  föredraga  i  stället  för  de  hos  oss  vanliga 
träpanelerna,  i  synnerhet  där  värmeelementen  äro  pla¬ 
cerade  under  fönstren. 

Det  vid  äldre  byggnader  ofta  förekommande  tegel¬ 
förbandet,  det  s.  k.  munkförbandet,  hvilket  härleder 
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sig  från  den  tid,  då  det  inre  af  murarna  utgjordes  af 
naturlig  sten  i  oregelbundna  mindre  block  och  endast 
det  yttre  skalet  utgjordes  af  tegel,  har  nu  åter,  isynner¬ 
het  i  Tyskland,  mycket  kommit  i  bruk.  För  att  sam¬ 
manbinda  detta  yttre  skal  med  den  inre  delen  instuckos 
dessa  bindare  (koppar),  som  gifva  detta  förband  dess 
karaktär.  Detta  slags  förband  har  sedan  användts  äf¬ 
ven  då  muren  alltigenom  uppförts  af  tegel.  Det  muras 
med  två  löpar  och  en  kopp  antingen  så  att  fogarna  i 
hvart  annat  skift  (se  fig.  6)  eller  hvart  ii:te  skift  (se 
fig.  8)  komma  öfver  hvarandra,  eller  muras  det  med 
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hvarannau  löp  och  hvarannan  kopp  (se  fig.  7).  Van¬ 
ligtvis  är  vid  dessa  förband  ett  större  slags  tegel, 
28  x  13  x  8,5  cm.,  användt  och  fogarna  cirka  2  cm. 
breda,  men  äfven  med  mindre  sortens  tegel  muras  i 
dessa  förband. 


INTERIÖR  AF  STORA  SALEN. 

ARKITEKTER:  TENGBOM  OCH  TORULF. 


Stadsteatern  i  Kiel,  där  tegelstorle¬ 
ken  var  24,5  xi2  x  6,2  cm.  var  murad 
i  munkförband.  Här  var  det  äfven  ut- 
fördt  så,  att  fogarna  mellan  löparna 
voro  så  små  som  möjligt  och  med  samma 
färg  som  teglet  för  att  göras  mindre 
märkbara,  enl.  fig.  6.  Öfriga  fogar  voro 
cirka  1,5  cm.  breda  samt  hvita.  Dessa 
osynliga  fogar  tycktes  mig  dock  ej  vara 
något  vidare  lyckadt  tilltag. 

Vid  de  förut  omnämnda  kyrko-  och 
villabyggnaderna  i  Flensburg,  där  te¬ 
gelstorleken  var  23  x  11  x  5,6  cm.,  var 
det  äfven  muradt  med  dessa  förband. 
Här  med  hvarannan  löp  och  hvarannan 
kopp. 

Dessa  munkförband  gifva  en  ganska 
treflig  yta  men  den  pedantiska  nog¬ 
grannheten  med  att  få  fogarna  fullt  lod¬ 
rätt  öfver  hvarandra  i  hvartannat,  resp. 
hvart  ii;te  skift,  som  man  ofta  ser  vid 
en  del  af  de  nyare  byggnaderna,  tror 
jag  borde  undvikas.  Detta  finner  man 
ej  heller  å  äldre  byggnader  utan  på  en 
del  af  dem  finner  man  t.  o.  m.  så  att 
säga  de  3  olika  variationerna  af  detta 
förband  kombinerade,  hvilket  dock  ej 
på  minsta  sätt  verkar  störande.  Om¬ 
nämnda  murförband  hafva  äfven  den 
fördelen,  att  man  utan  att  vara  bero¬ 
ende  af  förhållandet  mellan  teglets  längd 
och  bredd  kan  göra  fogarna  lika  stora. 

Förutom  de  egentliga  tegelförbanden 
ser  man  teglet  lagdt  i  många  olika  slags 
mönster.  Mest  förekomma  väl  dessa 
tegelmönster  vid  korsvirkeshusens  fyll¬ 
ningar,  men  äfven  å  tegelbyggnader 
finner  man  ofta  mellan  fönster,  till  friser  och  dylikt, 
teglet  lagdt  i  många  olika  slags  förband  (mönster). 

Vid  tegelbyggnaderna  ser  man  understundom  barriä¬ 
rer  uppmurade  af  vanligt  tegel  och  genombrutna  i 
något  slags  mönster.  Dessa  barriärer  gifva  ofta  ett 
godt  sammanhang  med  den  öfriga  tegelmuren  och 
torde,  där  de  till  följd  af  sin  större  tjocklek  och  tyngd 
ej  är  förenadt  med  någon  större  svårighet  att  anbringa 
dem,  vara  att  föredraga  i  stället  för  de  ej  alltid  så 
vackra  järnräckena. 

Endast  fogstrykniugen  spelar  nog  en  ej  oväsentlig 
roll  vid  en  byggnads  utseende,  hvilket  jag  särskildt 
blef  i  tillfälle  att  iakttaga  å  en  byggnad  i  Köpenhamn 
där  fogstrykningeu  förnyades.  Den  gamla  fogstryk¬ 
ningen  var  med  fogarna  intryckta  bakom  murlifvet 
ung.  lika  mycket  som  fogens  tjocklek,  då  däremot  den 
som  nu  utfördes  var  det  i  Danmark  vanligast  använda 
sättet,  att  fogarna  fyllas  jäms  med  murlifvet.  Huset  blef 
därigenom  ganska  förändradt,  det  så  att  säga  helt  bytte 
om  dräkt.  Mestadels  bilda  såväl  de  intryckta  som  de  med 
ena  eller  andra  profilen  utanpå  liggande  fogarna  hyllor 
för  damm  och  smuts  att  fastna  samt  göra  stort  väsen  af 
sig,  hvarföre  de  som  ligga  i  plan  med  stenen  torde 
vara  de  lämpligaste  samt  de  som  bäst  gifva  tegelytan  en 
lugn  och  värdig  prägel.  Af  öfriga  fogstrykningssätt 


torde  det  med  snedstrykna  fogar  (fo¬ 
gens  profil  rak,  underkanten  i  murens 
lif,  öfverkanten  indragen)  hvilka  äfven 
brukas  i  Danmark,  vara  bland  de  mest 
praktiska. 

Det  s.  k.  skulpturteglet,  som  jag  såg 
användt  å  ett  privathus  i  Berlin  är  ett 
tegel,  som  bör  kunna  få  stor  andvänd¬ 
ning.  Vid  tegel  erhålla  äfven  de  orne- 
rade  delarna  en  med  tegelbyggnadens 
karaktär  sammanhållande  totalverkan 
därigenom  att  själfva  tegelmuren  samt 
murningssättet  framträda.  Man  äger  ju 
då  äfven  fria  händer  att  efteråt  efter 
godtfinnande  ornera  tegelytan,  dock 
bör  det  kanske  vara  med  en  viss  försik¬ 
tighet  som  figurer  och  ornament  väljas, 
för  att  fogarna  ej  skola  blifva  störande. 

Att  t.  ex.  midtöfver  näsan  eller  mun¬ 
nen  på  de  människo-  och  djurfigurer, 
som  framställas,  få  stora  bruksfogar, 
hvilket  fallet  var  vid  omnämnda  Berli- 
nerhus  torde  knappast  vara  vackert,  huru 
dekorativa  stora  fogar  eljest  kunna  vara. 

Detta  tegel  måste  vara  ytterst  ho¬ 
mogent  och  af  en  seg  men  dock  sand- 
stensartad  struktur.  Inmurniugen  måste 
ske  med  noggrannhet  för  att  teglet  vid 
huggningen  ej  skall  lossna. 

Här  i  Sverige  tillverkas  ett  godt  så¬ 
dant  skulpturtegel  vid  Hylhugeverken. 


TAKTEGEL. 

Husens  täckande  med  tegel  förekom¬ 
mer  i  Danmark  och  Tyskland  i  mycket 
större  utsträckning  än  här  i  Sverige, 
väsentligen  beroende  på  materialtillgång 
samt  brandförsäkringarnas  låga  premier 
för  hus  med  taktegel  i  motsats  till  hus 
med  papp-  och  spåntak.  Den  olägen¬ 
heten  med  tegeltak,  att  vid  takbrott  ej 
kunna  använda  samma  material,  utan 
man  där  måste  vara  hänvisad  till  plå¬ 
ten  torde  kanske  mången  gång  vara 
orsaken  till  att  byggnaderna  helt  gå 
miste  om  de  vackra  tegeltaket  och  i 
stället  bli  täckta  med  plåt.  För  utåt- 
gående  takvinklar,  där  ej  så  mycket  vatten  eller  snö 
samlas  later  det  sig  lätt  göra  med  användande  af 
nocktegel  eller  åspannor,  af  hvilka  förekomma  många 
variationer,  och  som  äfven  i  Sverige  mångenstädes 
finnes  använda.  För  inåtgående  takvinklar  (ränndalar), 
där  det  är  förenadt  med  större  svårigheter,  har  här  ej 
mycket  blifvit  gjordt  för  denna  sak.  En  slags  halfrunda 
pannor,  afsedda  att  kunna  användas  såväl  till  inåt- 
som  utåtgående  takvinklar  tillverkas  här  men  hafva 
ej  kommit  till  mycken  användning,  emedan  sättet  är 
ganska  primitivt  och  kräfver  åtskilliga  förbättringar.  I 
Danmark  och  Tyskland  har  däremot  många  försök  blifvit 
gjorda  i  det  afseendet,  af  hvilka  jag  vill  anföra  några. 

Vid  Amtsgericht  Gebäude  Berlin- Weddinge  vid  Brun- 
nenplats  i  Berlin,  där  taket  var  täckt  med  munk-  och 
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nunntegel,  voro  i  de  inåtgående'  takvinklarna  lagdt 
särskildt  därtill  formadt  tegel  i  enlighet  med  fig.  9. 
Å  en  restaurangbyggnad  Stadt-Park  i  Luneburg 


FIGG.  3,  4  OCH  5. 
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FIG.  8. 

var  i  de  inåtgående  takvinklarna  täckt  med  särskildt 
formadt  tegel  i  enlighet  med  fig.  10.  Taket  i  öfrigt 
å  detta  hus  var  täckt  med  vanligt  enkupigt  tegel,  men 
så  mycket  kupigt  att  det  palagdt  liknade  munk-  och 
nunntegel.  Se  fig.  10.  Detta  slags  taktegel  tycktes 
i  synnerhet  i  Luneburg  hafva  fått  stor  användning. 
Tillverkningen  af  teglet  för  dessa  inåtgående  takvink¬ 
lar  kräfver  emellertid  en  mängd  formar  och  blir  där¬ 
för  relativt  dyrt. 

Ett  annat  sätt  vid  täckande  af  ränndalar,  som  var 
utfördt  å  en  byggnad  i  Hannover,  där  man  visserligen 
ej  sluppit  från  plåten,  men  där  man  genom  att  upp¬ 
vika  densamma  undvikit  att  få  de  oftast  trasiga  och 
krokiga  tegelkanterna  i  ränndalarna  synliga,  visar  fig. 
11,  som  är  sektion  genom  en  sådan  ränndal.  Det 
mesta  vattnet  kommer  då  ej  i  den  egentliga  ränn¬ 
dalen  utan  får  rinna  ner  i  plåtrännorna  vid  sidorna 


FIG.  9. 


FIG.  10. 
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FIG.  7. 

till  de  vid  takfoten  anbragta  rännorna.  Bäst  är  dock 
att  de  uppvikna  plåtkanterna  göras  genombrutna  (med 
hål)  så  att  vattnet  kan  komma  igenom.  Af  stor  vikt 
är  att  plåten  går  tillräckligt  långt  upp  under  teglet. 

Vid  tegeltaken  voro  vanligtvis  använda  hängrännor 
för  vattnets  bortledande  samt  ofvanom  ett  litet  järn¬ 
räck  fäst  medelst  järnkrokar,  som  voro  instuckna  mel¬ 
lan  första  och  andra  tegelraden,  se  fig.  12.  Dessa 
räck  voro  väsentligast  till  för  att  hindra  snöskred 
samt  äfven  för  att  tjäna  som  fotfäste  vid  bestigningen 
af  taket.  För  underlättande  vid  bestigningen,  som  vid 
tegeltak  ibland  kan  vara  rätt  besvärlig,  funnos  oftast 
på  cirka  3  meters  inbördes  afstånd  mellan  tegelpannorna 
instuckna  krokar,  på  hvilka  små  stegar  kunde  hängas. 

Tegelpannorna  voro  vanligtvis  på  undersidan  för¬ 
sedda  med  en  liten  klack  med  hål  igenom,  för  att, 
om  så  erfordras,  medelst  ståltråd  kunna  fastbindas  vid 
läkten.  Detta  då  undertak  saknades. 

Då  tegeltak  stöta  intill  tegelmur,  skorstenar  och 
dylikt  göres  i  Tyskland  och  Danmark  vanligtvis  så, 
att  takteglet  får  sticka  in  i  muren  antingen  direkt  eller 
under  murens  utkragning,  hvarigenom  den  hos  oss 
vanligen  förekommande  plåten  undvikes. 

Understundom  ser  man  hela  tak  täckta  med  små 
tegelplattor,  de  s.  k.  Bieberschwänze  (bäfversvansar),  j 
hvilka  hafva  den  fördelen  att  kunna  läggas  på  buktiga 
ytor.  Denna  fördel  hafva  ju  äfven  munk-  och  nunn¬ 
tegel,  dock  icke  i  lika  hög  grad.  Dessa  bäfversvansar 
gifva  ej  ett  tak  samma  karaktär  som  det  vanliga  tak¬ 
teglet  utan  likna  mera  våra  gamla  spåntak.  I  allmän¬ 
het  torde  där  det  låter  sig  göra  de  vanliga  tegeltaken 
vara  att  föredraga,  emedan  de  äro  vackrare  och  dels 
emedan  tak  af  bäfversvansar  blir  mycket  tyngre.  Möj¬ 
ligt  är  dock  att  någon  gång  byggnadens  karaktär  är 
sådan,  att  bäfversvansarna  kunna  vara  att  föredraga; 
jag  kom  därvid  närmast  att  tänka  på  likheten  med 
spåntak,  som  äro  använda  å  så  många  af  våra  kyrk¬ 
torn  och  klockstaplar. 

Till  följd  af  sin  fördel  att  kunna  läggas  på  buktiga 
ytor,  ser  man  ofta  å  tak  täckta  med  vanligt  tegel 
ränndalar  och  möjligen  förekommande  tornpartier  med 
buktiga  takytor  täckta  med  bäfversvansar. 

Dessa  försök  att  äfven  i  takbrott  använda  tegel  torde  ; 
vara  att  beakta,  ty  först  då  man  kommit  därhän,  att  , 
vid  täckning  med  taktegel  endast  tegel  behöfver  an¬ 
vändas,  och  sådant  kan  erhållas  utan  större  besvär 
och  kostnader,  torde  det  vackra  tegeltaket  komma  till 
sin  fulla  rätt.  Ernst  Thorssell. 

Rättelse:  Ä  sid.  157,  föreg.  n:r,  har  meningen  i  de  tänkvärda 
slutorden  i  artikeln  om  Aarhusutställningen  genom  omkastningar  vid  j 
ombrytningen  fullständigt  förlorats.  Meningen  skall  lyda:  Gnugga  j 
geniknölarna  tills  saken  blir  vacker  i  sig  själf!  Finner  du  materialet  | 
tarfligt  beror  det  på  dig  själf,  som  ej  mäktas  förädla  det  i  dess  an¬ 
vändning. 
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I— Ill  Elektrisk  kraftstation  vid  Forsse. 
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Meddelanden  rörande  Afdelningen  sändas  till 

Ingeniör  CHARLES  HÄSSLER,  Drott¬ 
ninggatan  31,  Stockholm. 

Riks  65  02  eller  85  62. 

I9°9 

GRANINGEVERKENS  NYA  KRAFTANLÄGGNING. 


Af  ingeniör 
Härtill  pl.  N: 

Faxeälfven,  som  bekant  ett  af  Norrlands  större  vatten- 
rag,  bildar  strax  innan  sin  förening  med  Ångermanälfven 
;t  s.  k.  Forssefallet,  c:a  19  meter  högt.  Fallet,  som 
ilhör  Graningeverkens  Aktiebolag,  har  sedan  några  år 
lbaka  delvis  tagits  i  anspråk  för  drift  af  det  invid  fallet 
dägna  och  bolaget  tillhöriga  Forsse  Träsliperi.  Som 
;nna  anläggning  förbrukade  endast  en  ringa  del  af  fäl¬ 
ts  effekt  och  möjligheter  för  afsättning  af  kraft  på  de 
•naste  åren  uppstått,  beslöto  Graningeverken  att  fullt 
bygga  fallet  och  öfverföra  den  kraft,  som  ej  kunde  för- 
ukas  på  platsen,  till  Ångermanälfvens  tätt  bebyggda  och 
å  industriella  anläggningar  rika  ådal. 

Det  visade  sig  lämpligt  att  planera  den  nya  kraft- 
ationen  för  en  total  effekt  af  10,000  hkr.  Visserligen 
in  icke  motsvarande  vattenmängd  erhållas  året  rundt, 
en  redan  nu  torde  c:a  9  månader  per  år  erforderligt 
itten  finnas  och  genom  reglering  af  Faxeälfvens  sjösystem 
m  minimivattenmängden  ökas  väsentligt.  I  det  första 
byg§eb  som  nu  ägt  rum  och  i  augusti  förra  året  tagits 
bruk,  har  installerats  5  000  hkr,  af  hvilka  c:a  2  000 
<.t  användas  på  platsen,  och  ungefär  samma  kraftbelopp 
verföres  till  längs  Ångermanälfven  liggande  cellulosa- 
briker.  Kramfors  Sulfitfabrik  har  sålunda  en  transfor- 
ator-station  på  c:a  800  hkr,  Frånö  sulfatfabrik  en  trans- 
'rmatoranläggning  om  c:a  400  hkr  och  slutligen  Svanö 
ilfitfabrik,  som  förbrukar  c:a  600  hkr.  Sistnämnda  an- 
gning  är  kraftlinjens  ändpunkt,  belägen  62  km.  från 
aftstationen. 

Som  denna  kraftöfverföringsanläggning  särskildt  ur 
ektroteknisk  synpunkt  erbjuder  åtskilligt  af  intresse,  torde 
i  närmare  beskrifning  af  anläggningens  olika  delar  vara 
i  sin  plats. 

Kraftstationen. 

Stationens  planering  och  utrustning  har  utarbetats  af 
irenade  Elektriska  Aktiebolaget  i  samråd  med  Elektriska 
‘öfningsanstalten.  De  vattentekniska  spörsmålen  hafva 
indhafts  af  Ingeniörsfirman  Lundström  och  Ekvall  i 
indsvall. 

Kraftstationen,  af  hvilken  en  exteriör  visas  i  fig. 
är  anordnad  med  maskinhallen  i  midten,  5  000  volts 
strumentering  och  ställverk  i  en  alkov  på  ena  långsidan 
mt  transformatorer  och  40  000  volts  instrumentering  i 

OBS.!  Med  detta 


ATils  Malm. 

)  I,  2  och  3. 

en  femvåningsbyggnad  längs  maskinhallens  andra  långsida. 

(Pl.  1  och  2.) 

Genom  att  all  »lågspänning»  är  förlagd  till  ena  sidan 
af  kraftstationen  och  all  högspänning  till  den  andra  sidan 
har  en  enkel  och  tilltalande  ledningsföring  erhållits.  Fig. 
2  och  3  visa  maskinhallens  anordning. 

Anläggningens  hydromekaniska  del  omfattar,  fullt  ut¬ 
byggd,  4  st.  dubbla  generatorturbiner  om  hvardera  2  500 
hkr  vid  18,2  m:s  nettofallhöjd  och  300  min.hvarf,  2  st. 


Fig.  t. 


enkla  magnetiseringsturbiner  om  hvardera  200  hkr  vid 
samma  fallhöjd  och  600  min.hvarf,  3  st.  tilloppstuber, 
hvaraf  1  med  3  m:s  och  2  st.  med  3,4  nrs  invändig 
diameter,  samt  1  st.  samlingstub  med  3,2  m:s  invändig 
diameter.  Samtliga  turbiner  äro  uppställda  i  skåp  af  plåt 
samt  utrustade  med  trottelventiler,  svänghjul,  elastiska  kopp¬ 
lingar  insatta  mellan  löphjul  och  svänghjul  samt  automatiskt 
verkande  regulatorer  af  hydraulisk  typ.  Generatorturbi¬ 
nerna  äro  garanterade  lämna  en  verkningsgrad  af  76,  78 
och  72  %  vid  resp.  1,  3/4  och  I/2  effekt. 

Samtliga  regulatorer  äro  garanterade  hålla  hastighets- 
variationerna  inom  gränserna  +  3  %  af  normala  hvarf- 
antalet  vid  en  belastningsvariation  af  +  20  %. 

ifte  följa  pL  1—3 . 
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Vid  den  besiktning,  som  af  Aktiebolaget  Vattenbyggnads- 
byrån  nyligen  utförts,  undersöktes  bl.  a.  turbinernas  effekt 
vid  olika  ledskeneöppningar  och  regulatorernas  reglerings- 
förmåga  vid  momentan  till-  och  frånslagning  af  olika  kraft¬ 
belopp. 

Generatorturbinernas  maximieffekt  uppgick  under  prof- 
vet  till  2  760  eff.  hkr  vid  18,2  m:s  nettofallhöjd  och 
300  min.hvarf.  Hastighetsvariationerna  höllo  sig  inom 
gränserna  +  2 x/2,  6  och  10  %  vid  till-  eller  frånslag¬ 

ning  af  resp.  500,  j  250  och  2  500  hkr.  För  utrönande 
af  tryckstegringen  i  tilloppstuberna  gjordes  3  st.  omedelbart 


Generatorerna  äro  sjärnkopplade.  För  att  icke  riskera 
att  öfverföra  generatorspänningens  öfvertoner  til]  hög- 
spänningslinien  äro  neutralpunkterna  icke  jordförbundna 
Vid  afprofning  af  generatorerna  visade  sig  verknings¬ 
graden  uppgå 

till  95,4  %  vid  full  last  och  cos  p  —  i,0 

»  94,2  %  »  »  »  »  »  (p  =  0,8 

»  92,2  %  »  half  »  »  i  <p  —  1,0 

»  90,0  yo  »  »  »  »  »  ^>=-0,8 

inclusive  förluster  i  magnetlindning  och  reostater.  Spännings- 
stegringen  uppgick  till  2,0  %  vid  cos  p  —  1  och  till 


IPgS  W\f 

.  v 

§1 
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Fig.  2. 


på  h varandra  följande  momentana  till-  och  frånslagningar 
af  turbinernas  maximaleffekt.  Några  för  driften  skadliga 
tryckstegringar  kunde  därvid  ej  förmärkas. 

Generatorerna  äro  byggda  för  5  000  volts  hufvud- 
^änning  vid  300  minuthvarf  och  50  perioder  samt  kunna 
afgifva  2  150  k.  v.  a.  För  att  erhålla  bästa  möjliga  sam¬ 
verkan  mellan  svänghjulets  och  generatorns  svängmassa  äro 
generatorerna  stumt  hopkopplade  med  svänghjulen.  Armatur¬ 
ringen  är  utförd  i  två  halfvor  med  lösa  fotter.  För  att 
utföra  en  eventuell  reparation  på  den  del  af  armaturringen 
som  befinner  sig  i  gropen  under  generatorn,  borttages 
stativets  fötter,  hvarefter  armaturringen  kan  baxas  rundt, 
hvilande  på  roterande  magnetfältet,  tills  den  del,  som  skall 
underkastas  reparation,  blir  bekvämt  åtkomlig.  Stativet 
är  försedt  med  justeringsskrufvar,  med  hvilka  luftgapets 
koncentricitet  kan  regleras. 


6,3  %  vid  cos  p  =  0,8.  Största  erforderliga  magne- 

tiseringsarbetet  uppgår  till  20  kw. 

För  magnetiseringsbehofvet  finnas  tvänne  likströms¬ 
generatorer  om  130  kw  h vardera,  220  volt  och  600 
hvarf.  En  likströmsgenerator  är  följaktligen  mer  än  till¬ 
räcklig  för  fullt  utbyggd  station. 

Transformatorerna  äro  af  oljetyp  med  vattenkylning. 
Mot  hvarje  generator  svarar  tre  enfastransformatorer  om 
hvaidera  720  k.  v.  a.,  5  000  :  23  000  volt.  Verknings¬ 
graden  uppgår  till  98,1  %  vid  full  last  och  cos  <p  —  1 
samt  till  97,6  °/0  vid  full  last  och  cos  p  —  0,8.  Trans¬ 
formatorerna  hafva  profvats  med  dubbla  driftspänningen 
under  5  minuter.  Oljecisternerna  äro  utförda  af  stark 
ångpanneplåt.  Transformatorerna  äro  primärt  triangel-, 
sekundärt  stjärnkopplade  med  tills  vidare  direkt  jordför¬ 
bunden  neutralpunkt. 
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Transformatorerna  äro  uppställda  i  våningen  1  tr. 
ipp  längs  kraftstationens  långvägg,  (fig.  4),  hvar  och 
•n  i  sin  eldfasta  kammare  (fig.  5).  Dessa  äro  å  den 
it  maskinhallen  vettande  sidan  försedda  med  s.  k.  rull- 
lörrar  af  grof  plåt.  Dessa  stå  i  regel  något  öppna,  så 
Ut  maskinisten  från  instrumentläktaren  kan  se  om  kyl- 
attnet  cirkulerar.  Vattenstrålen  är  för  detta  ändamål 
jpplyst  med  en  glödlampa.  Genom  ett  enkelt  handgrepp 
ian  rulldörren  stängas  i  händelse  en  transformator  skulle 
atta  eld. 

Utanför  den  andra  sidan  af  kamrarne  löper  en  med 
-äls  försedd  gång.  Genom  plåtdörrar,  som  i  regel  stå 


rör  står  i  förbindelse  med  transformatorlådan.  Denna  blir 
alltså  utsatt  för  öfvertryck  med  den  påföljd,  att  oljan  all¬ 
tid  ligger  an  mot  locket  och  sålunda  förhindrar  kondensa- 
tion.  Visserligen  kan  vatten  bildas  på  locket  i  den  mindre 
behållaren,  men  oljan  i  denna  cirkulerar  icke,  hvadan  alltså 
vattnet  sjunker  till  botten  af  behållaren,  hvarifrån  det  kan 
urtappas.  Röret  mellan  de  båda  oljecisternerna  är  an- 
bragt  c;a  1  dm.  ofvanför  botten  i  behållaren,  hvarigenom 
vattenhaltig  olja  förhindras  att  nedrinna  i  transformatorn. 

Vidare  äro  särskilda  anordningar  vidtagna  för  att 
bekvämt  kunna  »koka»  oljan,  d.  v.  s.  uppvärma  den  till 
öfver  ioo°,  hvarigenom  befintligt  vatten  aflägsnas.  Fördetta 


Fig.  3 


stängda,  kunna  transformatorerna  bekvämt  transporteras 
till  den  i  gången  befintliga  trallan,  på  hvilken  transfor¬ 
matorn  kan  föras  till  den  i  en  utbyggnad  på  stationen  be¬ 
fintliga  reparationskammaren. 

Hvarje  transformator  är  försedd  med  en  anordning, 
som  såväl  optiskt  som  akustiskt  signalerar,  när  tempera¬ 
turen  öfverskridit  det  tillåtna  värdet. 

Som  erfarenheten  från  andra  högspänningsanläggnin- 
gar  visat,  hvilket  utomordentligt  stort  inflytande  en  om 
ock  ringa  vattenhalt  i  oljan  utöfvar,  har  särskilda  anord¬ 
ningar  vidtagits  för  att  hålla  oljan  vattenfri.  Om  oljan 
i  transformatorcisternen  icke  går  ända  upp  mot  ci¬ 
sternens  lock  bildas  lätt  vattendroppar  genom  kondensation 
på  lockets  undersida,  hvarigenom  oljan  med  tiden  blifver 
vattenhaltig.  För  att  undgå  detta  har  ofvanför  transfor¬ 
matorn  placerats  en  mindre  oljebehållare,  som  med  ett 


ändamål  är  ett  rör  upplagdt  under  transformatorkamrarna 
med  afgreningar,  slutande  i  en  tratt  (fig.  5)  under  hvarje 
transformator.  Oljan  urtappas  genom  detta  rör  till  en  1 
ett  särskildt  för  ändamålet  afsedt  rum  befintlig  cistern,  i 
hvilken  ett  motstånd  är  inbyggdt.  Genom  likström  bort- 
kokas  här  vattnet  och  pumpas  in  i  ett  öfver  transforma¬ 
torerna  anbragt  tilloppsrör,  försedt  med  afgreningar  vid 
hvarje  transformator.  Fl  var  och  en  som  varit  med  om  att 
byta  olja  vid  större  transformatorer,  där  inga  särskilda 
anordningar  finnas,  torde  inse  hvilken  stor  lättnad  i  arbete, 
som  vinnes  genom  ofvannämnda  anordningar.  I  tillopps- 
röret  är  dessutom  insatt  en  filtreringsanordning,  hvarigenom 
oljan  frigöres  från  mekaniska  föroreningar. 

Instrumenteringens  disposition  framgår  af  kopplings- 
schemat  (Pl.  3.)  Generatorerna  arbeta  på  ett  5  000 
volts  samlingsskensystem  med  sektionsströmbrytare,  insatta 


I 
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i  skenorna  mellan  generatorerna.  1  ledningarna  mellan 
5  ooo  volts  skenorna  och  transformatorerna  finnas  endast 
frånskiljare.  Transformatorerna  kunna  medelst  frånskiljare 
kopplas  till  endera  af  de  tvenne  40  000  volts  samlings- 
skenesystem.  Oljeströmbrytare  äro  insatta  mellan  trans¬ 
formatorerna  och  högspänningsskenorna.  De  utgående 
linierna,  tills  vidare  två  till  antalet,  kunna  likaledes  medelst 
frånskiljare  kopplas  till  endera  skensystemet  samt  äro  ut¬ 
rustade  med  oljeströmbrytare. 

Alla  oljeströmbrytare  kunna  manövreras  dels  för  hand 
pa  platsen,  dels  elektriskt  från  instrumentläktaren,  med 
undantag  af  sektionsströmbrytare  i  5  000  volts  skenorna, 
som  endast  kunna  manövreras  för  hand.  Fig.  6  visar 
strömbrytarerummet  för  40  000  volts  ledningarna.  Hvarje 
fas  i  strömbrytaren  befinner  sig  i  ett  rum  för  sig. Generator¬ 
strömbrytarna  äro  försedda  med  maximalreläer.  Likaså 
strömbrytarna  för  utgående  linier.  Strömbrytarna  mellan 
transformatorerna  och  högspänningsskenorna  äro  försedda 
med  såväl  maximal-  som  bakströmsreläer,  de  senare  bry¬ 
tande  vid  c:a  25  %  mot-energi.  Samtliga  reläer  äro  tre- 
poliga  samt  försedda  med  tidsinställning. 


Fig.  6. 


All  instrumentering  för  såväl  5  000  som  40  000  volt 
är  utförd  enligt  cellsystemet.  Större  murverk  samt  verti¬ 
kala  skiljeväggar  äro  utförda  af  vanlig  tegelsten,  horison¬ 
tella  väggar  äro  gjorda  af  Frazzitegel.  Tegelstensväggarna 
äro  gjorda  af  kantställdt  tegel,  putsadt  och  fogadt  med 
cementbruk.  En  väggtjocklek  af  c:a  90  mm.  erhålles  enligt 
denna  metod.  Väggen  blir  mycket  stabil  och  dessutom 
billigare  än  en  motsvarande  vägg  af  Frazzitegel  eller  be¬ 
tong.  Anledningen  till  att  Frazzitegelkonstruktionen  blir 
dyrbar  är  att  i  regel  järnkonstruktioner  behöfva  anordnas- 
för  att  staga  tegelplattorna  på  utsidan.  När  Frazzitegeln 
kunna  medelst  förband  fästas  i  murarna  torde  visserligen 
dylika  järn  kunna  undvaras,  och  i  så  fall  blir  denna  kon¬ 
struktion  mycket  billig,  men  i  regel  måste  småväggarna 
uppföras  först  efter  det  de  större  murarna  blifvit  uppförda 
och  då  torde  järnen  icke  kunna  uteslutas.  Den  ökade 
kostnaden  för  Frazziteglet  uppväges  dock  högst  väsentligt 
genom  detsammas  goda  isolerade  egenskaper  samt  fram¬ 
för  allt  genom  materialets  ringa  vikt,  som  gör  att  bjälk¬ 
lag  och  dylikt  blifva  betydligt  mindre  belastade  än  om 
tegelmurar  användas. 

Alla  samlingsskenor  äro  inmurade  i  slutna  kanaler 
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,  e(j  öppning  endast  vid  uttagen  från  skenorna.  Stödisola- 
rer  äro  anbragta  endast  vid  dessa  öppningar,  hvarigenom 
,-arje  isolator  är  lätt  åtkomlig.  För  att  undgå  placera 
ödisolatorer  annat  än  vid  uttagen  äro  högspänningsske- 


Fig.  7- 


iorna  utförda  af  kopparör  med  stort  böjningsmoment,  som 
lltså  tillåter  långa  spänn.  Afståndet  från  tråd  till  vägg 
.r  i  regel  300  mm.  för  40  000  volts  ledningar  och  150 
nm.  för  5  000  volts  ledningar.  Med  undantag  af  samlings- 


Fig.  8. 


skenorna  hafva  ledningarna  endast  väggar  på  sidorna,  men 
ej  framtill.  Vid  trånga  passager  och  där  apparater,  som 
behöfva  tillsyn,  förefinnas,  äro  emellertid  ledningarna  äfven 
framtill  täckta  med  löstagbara  luckor,  gjorda  dels  af  s.  k. 
uralit  dels  af  s.  k.  eternitskiffer.  Af  dessa  materiel  är  det 


Fig.  9- 


förstnämnda  att  föredraga,  det  senare  har  nämligen  be¬ 
nägenhet  att  *  slå  sig»,  så  att  luckorna  snart  blifva  skefva. 
Genom  att  på  ofvannämnda  ställen  fullständigt  innesluta 
ledningarna  är  fara  för  olycksfall  genom  ström  inom  sta¬ 
tionen  högst  afsevärdt  reducerad. 

Instrumenteringen  för  5  000  volt  är  såsom  förut  nämnts 
anordnad  i  alkoven  på  maskinhallens  ena  långsida.  I 
bottenvåningen  äro  samlingsskenor,  frånskiljare,  oljeström- 


Fig.  10. 


brytare,  mättransformatorer  etc.  anbragta.  Fig.  7  visar 
detta  rum,  fig.  8  visar  samlingsskenornas  montering.  Alkovens 
tredje  våning  är  afsedd  för  tvänne  utgående  5  000  v0^s 
luftlinier  med  tillhörande  åskskydd.  En  dylik  utgående 
linie  är  nu  installerad. 
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Instrumenteringen  för  40  000  volt  inrymmes  midt- 
emot  5  000  volts  instrumenteringen  i  våningarna  öfver 
transformatorerna.  Ledningarna  äro  monterade  på  kam- 
flänsisolatorer,  sammankittade  af  tre  skilda  delar.  Samlings- 


skenorna  äro  monterade  på  vanliga  linjeisolatorer.  1  våj 
ningen  öfver  transformatorerna,  alltså  3 :dje  våningen,  ärc 
samlingsskenorna  anbragta  (fig.  g).  I  4:de  våningen  be 
finna  sig  alla  strömbrytare  och  i  5:te  våningen  (fig.  10)  utgå 
ende  linier  med  sina  öfverspänningsskydd.  Tvänne  utgå j 
ende  linier  äro  nu  monterade,  plats  finnes  för  ytterligare 
en  linie.  Väggenomförningen  för  linierna  består  af  en  p;c| 
väggens  insida  anbragt  glasruta,  försedd  med  ett  cirkel 
formigt  hål  af  120  mm:s  diameter.  På  väggens  utsid; 
är  fäst  en  plåthuf  med  öppningen  nedåt.  Härigenon 
hindras  snö  och  regn  att  korama  in  i  gluggen.  Denm 
enkla  införingsanordning  har  visat  sig  fungera  utmärkt  och 
torde  vara  öfverlägsen  de  vanliga  konstruktionerna  mec 
glasrör  o.  d. 

Hvarje  tråd  kan  medelst  en  frånskiljare  (fig.  10)  be! 
kvämt  och  effektivt  förbindas  med  jorden,  hvilket  kan  er  j 
fordras  vid  reparation  o.  d.  på  linien. 

Som  skydd  emot  öfverspänningar  finnas  kraftiga  induk 
tionsspiraler,  vanliga  hornåskledare  samt  s.  k.  rullåskledare 
För  hvarje  fas  äro  anbragta  två  par  seriekopplade  horn  I 
det  sista  luftgapet  koppladt  i  parallell  med  ett  vattenmot  i 
stånd.  Det  har  visat  sig  lämpligt  att  injustera  det  förste 
luftgapet  till  32  mm.,  det  andra,  som  är  parallellkoppladi 
med  motståndet,  till  38  mm.  Som  det  visat  sig  svårt! 


' 


. 
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hålla  rinnande  vatten  af  lämpligt  motstånd,  ansågs  mer 
tryggande  att  som  motstånd  använda  speciellt  stora  ler- 
•dskrukor,  fyllda  med  stillastående  vatten,  då  naturligtvis 
,mtalet  kan  injusteras  efter  önskan.  För  att  icke  vid 
t  häftigt  åskslag  vattnet  skall  kastas  ur  krukorna  hafva 
lordningar  vidtagits  för  att  försvåra  vattnets  rörelse  i 
rlen.  Det  har  äfven  visat  sig  att  oaktadt  svåra  öfver- 
xg  i  åskledarna,  vattnet  aldrig  har  kastats  ut,  ej  heller 
■r  någon  afsevärd  uppvärmning  af  vattnet  kunnat  för- 

ärkas. 

Rullåskledarnas  monteringssätt  visas  på  fig.  ii.  De  äro 
rsedda  med  såväl  serie-  som  parallellkopplade  kolmotstånd. 

Kraftstationens  ställverk  är  beläget  på  instrumentläk- 
ren  i  alkoven  öfver  5  000  volts  instrumenteringen.  Här¬ 
ån  kontrolleras  hela  stationen.  För  att  maskinisten  icke 
.all  behöfva  vända  ryggen  åt  maskinsalen  hafva  mät- 
strumenten  monterats  på  pelare  längst  fram  på  läktaren, 
älfva  ställverket  har  utförts  enligt  pulpetsystemet.  På  grund 
'  den  ansenliga  längden  har  pulpeten  utförts  bågformig, 
;h  hafva  instrumentpelarna  anbringats  i  en  med  pulpeten 
Dncentrisk  cirkellinie.  Fig.  12  visar  instrumentläktarens 
tseende.  Fördelarna  med  denna  anordning  äro  otvetydiga. 
Laskinisten  kan  från  samma  plats  afläsa  alla  instrument 


förbunden.  På  grund  häraf  har  i  stället  insatts  i  neutral¬ 
ledningen  en  strömtransformator  med  3  uttag,  hvarigenom 
på  motsvarande  ampéremeter  iordledningsströmmar  kunna 
uppmätas  med  tre  olika  känslighetsgrader. 

Pulpeten  är  utförd  af  svart,  mattpolerad  skiffer.  Alla 
metalldelar  äro  förnicklade.  På  pulpeten  finnas  kontroll¬ 
strömbrytare  med  signallampor,  fasningspluggar,  fältström¬ 
brytare,  reostatrattar,  tryckknappar  för  manövrering  af 
motorerna  för  turbinregulatorerna,  reläer  etc.,  med  andra 
ord  alla  apparater  medelst  hvilka  stationen  kontrolleras. 

Såväl  strömbrytarna  som  äfven  viktigare  frånskiljare 
hafva  signallampor,  som  automatiskt  angifva  till-  eller 
frånslagning.  För  den  elektriska  manövreringen  af  ström¬ 
brytarna  finnas  på  pulpeten  små  tvåvägsströmbrytare.  Från- 
skiljarne  äro  markerade  medelst  små  vred,  som  vridas  för 
hand.  Hvarje  på  pulpeten  markerad  apparat  är  försedd 
med  en  nummersififra,  och  är  detta  nummer  tydligt  an- 
gifvet  på  motsvarande  apparat  i  verkligheten.  Om  t.  ex. 
en  frånskiljare  skall  kopplas  ur,  angifver  maskinisten  till 
sin  hjälpare  numret  på  ifrågavarande  apparat  och  före- 
bygger  härigenom  allt  missförstånd. 

Dessutom  är  på  pulpetens  öfversida  upplagdt  ett  sken¬ 
system,  som  i  miniatyr  visar  hela  instrumenteringens  dispo- 


ch  kommer  bekvämt  åt  alla  kontrollströmställare  etc.  Han 
ar  samtidigt  utsikt  öfver  maskinsalen,  såväl  öfver  genera- 
Drer  som  transformatorer.  Han  ser  tran  sin  plats  om  de 
fidt  emot  honom  uppställda  transformatorernas  kylvatten 
irkulerar.  Dessutom  befinner  han  sig  på  den  mest  skyd- 
ade  platsen  inom  hela  stationen,  hvilket  naturligtvis  är 
i  f  stort  värde. 

Pulpeten  är  uppdelad  i  1 1  fält.  Framför  hvarje  fält 
r  motsvarande  instrumentpelare  uppställd.  Räknadt  från 
i  änster  till  höger  äro  fälten  afsedda  två  för  utgående 
000  volts  linier,  två  för  tvänne  trefasgeneratorer,  tva 
ör  magnetiseringsmaskinerna,  två  för  ytterligare  tvänne 
refasgeneratorer  samt  tre  för  utgående  40,000  volts  linier. 

Instrumentpelarne  äro  utförda  helt  och  hållet  af  gjut- 
arn.  Det  finnes  ju  ingen  egentlig  anledning  att  montera 
lågspända  mätinstrument  på  isolerande  material,  sasom  mar- 
nor  eller  dylikt.  Taflorna  uppbäras  af  kraftiga  konsoler, 
nuti  hvilka  instrumentledningarna  äro  förlagda.  Alla  växel- 
trömsinstrument  äro  af  Ferraris  typ.  Samtliga  utgående 
inier  äro  försedda  med  ampéremetrar  i  alla  faserna.  På 
vänne  särskilda  mindre  taflor  äro  monterade  stationsvolt- 
metrar  för  40000  volts-skenorna  samt  Westinghouses  syn- 
vronoskop.  För  uppmätning  af  anläggningens  isolations- 
I  notstånd  är  5  000  volts  systemet  försedt  med  en  trepolig 
statisk  voltmeter,  medelst  kondensatorer  kopplad  på  de  tre 
faserna.  För  40,000  volts  systemet  kan  liknande  anord¬ 
ning  icke  lämpligen  användas,  när  neutralpunkten  är  jord- 

i- 

-  - 


sition.  Fig.  1 3  visar  huru  denna  anordning  är  utförd. 
Genom  densamma  vinnes  den  stora  fördelen,  att  maski¬ 
nisten  alltid  vet,  huru  anläggningen  för  tillfället  är  dispo¬ 
nerad.  Han  kan  alltid  se  hvilka  strömbrytare  och  frånskiljare 
som  äro  inkopplade  och  slipper  alltsa  att  lita  pa  minnet 
eller  att  skicka  en  man  upp  i  högspänningsrummen  för  att 
undersöka  frånskiljarnes  läge. 

Man  kan  med  fog  säga  att  ett  ställverk,  utfördt  enligt 
ofvanstående  princip,  tillfredsställer  äfven  högt  ställda  for¬ 
dringar  på  bekväm  manövrering,  driftsäkerhet,  och  framför 
allt  stor  öfverskädlighet. 

Slutligen  torde  några  ord  om  själfva  kraftstations¬ 
byggnaden  vara  på  sin  plats.  Allt  byggnadsmateriel  ut- 
göres  af  sten  och  järn,  med  undantag  af  maskinhallens 
tak,  som  är  utfördt  med  träkonstruktion.  Alla  inom  sta¬ 
tionen  förekommande  järn  äro  jordförbundna.  Maskin¬ 
hallen  är  ljus  och  luftig,  golfvet  är  belagdt  med  stenplattor. 
Verkstads-  och  förrådsrum  finnas,  likaså  ett  kontorsrum 
för  personalens  förfogande.  Duschrum  och  W.  C.  saknas 
heller  icke.  Som  en  särskild  lyx  torde  fa  betraktas  en 
vacuum  cleaneranläggning,  utförd  helt  enkelt  med  en  gummi¬ 
slang,  kopplad  på  turbinens  sugtrumma. 

Entreprenörer  hafva  varit,  för  byggnadsarbetena  bygg¬ 
mästare  A.  Hansson  i  Stockholm,  för  turbinleveranserna 
Karlstads  Mekaniska  Verkstad  i  Kristinehamn  samt  för  de 
elektriska  leveranserna  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  i 
Stockholm.  (Forts.) 
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KORTSLUTNING  Å  VEXELSTRÖMSGENERATORER. 

Af  Ernst  J.  Berg  (ofvers.  af  A.  Berggren). 

En  viktig  fördel  hos  växelströmmen  gentemot  lik¬ 


strömmen,  som  särskildt  framhölls  vid  de  första  belysnings- 
anläggningarna,  var  att  växelströmsgeneratorer  kunde  kort¬ 
slutas  utan  att  taga  skada. 

Da  man  längre  fram  mera  allmänt  började  använda 
6 o  perioder  i  stället  för  125  och  stora  generatorer,  gjorde 
man  visserligen  den  erfarenheten,  att  vissa  påkännningar 
på  lindningarna  och  axeln  vid  kortslutningar  inträdde,  men 
dock  ej  så  stora,  att  de  voro  farliga  för  maskinens  bestånd, 
och  nyssnämnda  resonemang  fick  fortfarande  gälla  för 
godt.  Vid  stora  ångmaskindrifna  25-  periods  generatorer 
visade  sig  ibland  svårigheter  af  detta  slag,  och  man  måste 
vid  konstruktionen  se  till,  att  härfvorna  utanför  järnet 
blefvo  ordentligt  stagade.  Då  slutligen  lågfrekvensång- 
turbingeneratorer  mera  allmänt  började  användas,  in¬ 
trädde  vid  kortslutningar  så  stora  påkänningar  af  ofvan 
angifven  art,  att  konstruktörer  och  driftingeniörer  sågo  sig 
föranlåtna  att  mera  noggrant  studera  detta  problem. 

För  att  förstå  detta,  är  det  lämpligt  att  i  korthet 
beskrifva  hvad  som  inträffar,  när  en  vexelströmsgenerator 
kortslutes. 

Strömrusningen  vid  kortslutning  bestämmes  aftre  fakto¬ 
rer:  nämligen  strömkretsens  ohmska  och  induktiva  motstånd 
samt  armaturreaktionen.  Böjnings-  resp.  vridningsmoment  å 
lindning  och  å  axel  är  proportionellt  mot  armaturström¬ 
men,  tältstyrkan  och  strömmens  effektfaktor.  Det  ohmska 
motståndet  kan  naturligtvis  lätt  erhålles.  Det  är,  då  frå¬ 
gan  gäller  full  korstlutning  vid  generatorns  klämmor,  mot¬ 
ståndet  hos  den  del  af  armaturlindningen,  som  kortslutes. 
Det  varierar  för  skilda  maskiner,  men  kan  antagas  till  1  % 
d.  v.  s.  om  inga  andra  faktorer  inverkade  vid  kort¬ 
slutningen,  skulle  kortslutningsströmmen  bli  100  ggr.  full- 
belastningsströmmen. 

Som  förut  nämnts  är  det  böjningsmoment  eller  kraft¬ 
par,  som  erhålles  af  en  gifven  ström,  proportionellt  mot 
strömstyrkan,  fältstyrkan  och  cos.  för  fasförskjutningsvin- 
keln  emellan  strömmen  och  fältet.  Då  i  första  kortslut- 
ningsögonblicket  fältet  ej  ändras,  och  då  vi  hafva  antagit 
att  armaturen  endast  har  ohmskt  motstånd  och  följaktligen 
strömmen  är  i  fas  med  fältet  eller  cos.  <p=  1,  få  vi  ett  kraft¬ 
par  på  axel  och  lindning,  som  är  100  ggr.  större  än  det 
normala  (vid  fullbelastning).  Öfvergå  vi  nu  till  att  taga 
hänsyn  till  armaturlindningens  själfinduktion  bemärkes,  att 
strömkretsens  induktiva  motstånd  beror  på  antalet  och 
anordningen  af  ledarna  rundt  periferien  och  på  strömmens 
frekvens.  Att  beräkna  strömkretsens  induktiva  motstånd 
är  ganska  inveckladt  och  tillhör  egentligen  ej  denna  upp- 
uppsats.  Det  må  vara  tillräckligt  att  nämna,  att  det  är 
proportionellt  mot  frekvensen  och  mot  kvadraten  på  anta¬ 
let  ledare  per  hål  samt  mot  en  faktor,  som  beror  på  hålens 
antal  och  form. 

1  allmänhet  torde  hålens  form  vara  ungefär  den¬ 
samma  vid  ångmaskin-  och  turbindrifna  enheter,  likaså 
är  antalet  ledare  per  hål  för  en  gifven  ström  ungefär  det¬ 
samma,  hvaremot  antalet  hål  och  följaktligen  själfinduk- 
tionen  är  mycket  mindre  vid  en  turbindrifven  generator. 
Maskinens  induktiva  motstånd  är  i  själfva  verket  praktiskt 
taget  omvändt  proportionelt  med  periferihastigheten  hos 
fältet.  Hos  en  ångmaskindrifven  generator  är  induktiva 
motståndet  t.  ex.  10  %  d.  v.  s.  kortslutningsströmmen 


skulle  0111  inga  andra  orsaker  minskade  densamma  bli 
10  ggr.  den  normala.  Vid  en  ångturbindrifven  generator 
för  samma  effekt  är  antalet  hål  kanske  J/4  mot  i  föregå¬ 
ende  fall  och  alltså  induktiva  motståndet  =  2,5  %  och 
följaktligen  kortslutningsströmmen  40  ggr.  den  normala 

/  O.  OZ5 

0.0  I 

Antag  som  i  föregående  fall,  att  ohmska  motståndet 
är  =  1  yo  så  erhålla  vi  effektfaktorn  vid  kortslutning  (fig.  1.) 

°>I 

tg(p  —  ~ — -=  1  o  -.'^  =  84,5  cos  ^  =  0,09. 

o, OI 

Strömkretsens  skenbara  motstånd  Z—\  0,1 2 -j- o, 01  * 
eller  nära  =0,1  och  följaktligen  kortslutningsströmmen 

1  Sm 

= - =10  (om  fulla  belastningsströmmen  betecknas  med 

o,  1  o 

1).  Kraftparet  blir  därför  i  första  kortslutningsögonblicket 
=  10x0,09  eller  endast  90  %  af  kraftparet  vid  normal 
belastning. 

För  en  turbogenerator  få  vi  däremot  (fig.  2). 

0,025 _ 

tg(f  = - “2,5  v^  =  6 8° 

0,0  r 

•••  COS  (p  —  0,37 

Skenbara  motståndet  Z  blir  då  =  V  o,oi2  +  0,0252  =  0,027 

och  följaktligen  kortslutningsströmmen  = - —  =37  (normala 

0,027 

belastningsströmmen  betecknas  som  förut  med  1).  Kraft¬ 
paret  blir  i  första  ögonblicket  =  37  x  0,37  =  1 3,7  ggr  kraft¬ 
paret  vid  normal  belastning. 

Armaturreaktionen  inverkar  icke  vid  första  ögonblicket 
af  kortslutningen,  men  bestämmer  däremot  till  stor  del  den 
slutliga  strömstyrkan,  hvilken  vanligen  är  2,5  å  3  ggr  den  i 
normala  vid  såväl  ångmaskindrifna  som  turbindrifna  gene-  j 
ratorer.  Fältstyrkan  är  härvid  mycket  liten  omkring  1  % 
af  den  normala,  och  följaktligen  är  kraftparet  mycket  ringa 
och  kan  lämnas  utan  afseende. 

Armaturreaktionens  verkan  eller  armaturströmmens 
magnetiserande  eller  demagnetiserande  effekt  kan  ej  inträda 
ögonblickligt.  Vid  en  kortslutning,  där  endast  ohmskt 
motstånd  och  själfinduktion  förefinnes  i  strömkretsen,  lår 
strömmen  en  positiv  fasförskjutning  och  armaturstömmens 
inverkan  är  demagnetiserande. 

Den  hastighet,  med  hvilken  fältet  försvinner,  beror 
pa  strömkretsens  tidkonstant  d.  v.  s.  såväl  på  Foucault- 
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trömmarna  i  den  magnetiska  strömkretsen  som  på  fält- 
trömkretsen.  Tiden  är  kortare  om  magnetiska  ström- 
retsen  är  laminerad  och  om  fältströmkretsen  harstortohmskt 
notstånd,  än  om  fältet  är  utfördt  af  stål  och  lindningen 
lar  ringa  ohmskt  motstånd,  förutsatt  att  spänningen  på 
ältlindningen  i  båda  fallen  är  densamma.  Tiden  för  fäl- 
ets  försvinnande  varierar  alltså  hos  olika  maskiner  och 
lå  vara  från  en  bråkdel  af  en  sekund  till  ett  par  sekunder. 

I  detta  sammanhang  förtjänar  att  särskildt  framhållas,  att 
id  kortslutning  icke  endast  armaturströmmen  är  synner- 


tid  ej  alltid  fallet  såsom  framgår  af  fig.  5,  i  hvilken  visas 
spänning,  armaturström  och  ström  i  fältlindningen  hos  en 
vattenturbindrifven  generator  med  utpräglade  poler. 

I  detta  fall  kortslöts  endast  en  fas,  och  man  ser  att 
frekvensen  af  den  i  fältlindningen  inducerade  spänningen 
resp.  af  strömmen  i  fältlindningen  är  dubbelt  så  stor  som 
hos  armaturströmmen.  Frekvensen  beror  i  detta  fall  på 
spänningsvågen  hos  den  del  af  strömkretsen,  där  kortslut¬ 
ningen  äger  rum. 

För  att  förebygga  de  oerhörda  påkänningar,  som  upp- 


Fig.  4.  Öfre  kurvan  ström  i  magnetlindningen,  undre  ström  i  armaturen. 


i  ?en  hög  utan  att  äfven  en  stark  ström  går  igenom  fältström- 
'etsen.  Denna  ström  i  fältlindningen  kan  under  vissa 
nständigheter  blifva  så  stor  att  den  öppnar  en  automa- 
dc  strömbrytare,  i  hvilket  fall  fältlindningen  blir  utsatt 
>r  en  mycket  hög  inducerad  spänning.  Fältlindningen 
i  detta  fall  att  betrakta  såsom  sekundärlindningen  af  en 
ansformator,somhar  armaturlindningen  som  primärlindning. 
ör  att  bättre  förtydliga  detta  hänvisas  till  oscillogrammen 
?•  3  och  4  som  utvisa  liniespänning  och  ström  i  armaturen 
j:h  fältet  vid  kortslutning  af  en  5  000  kw  turbingenerator  vid 
igefär  J/4  af  normal  spänning.  Af  visst  intresse  är  den 
uständigheten,  att  i  detta  fall  frekvensen  af  strömmarna  i 
tnatur  och  magnetlindning  är  densamma.  Detta  är  emeller- 


träda  under  de  första  bråkdelarna  af  en  sekund,  sedan 
kortslutningen  inträdt,  förefaller  det  tillräckligt  att  fordra, 
att  generatorerna  skola  hafva  hög  själfinduktion.  Teore¬ 
tiskt  sedt  skulle  detta  vara  rätta  lösningen,  men  i  prak¬ 
tiken  framträda  stora  svårigheter  att  utföra  en  lindning, 
som  har  en  ansenlig  själfinduktion  utan  att  samtidigt  armatur¬ 
reaktionen  ökas,  hvilken  åter  måste  hållas  låg  för  att  få 
en  något  så  när  god  reglering  vid  belastning. 

En  vanlig  turbogenerator  har  en  reglering  vid  induk- 
tionsfri  belastning  af  8  %  och  en  slutlig  kortslutningström 
begränsad  af  armaturens  skenbara  motstånd  och  armatur¬ 
reaktion  af  ungefär  2,5  ggr  normala  fullbelastningsström- 
men.  Om  det  vore  möjligt  att  öka  armaturens  lindnings- 
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hvarf  med  40  skulle  impedansen  fördubblas  och  arma¬ 
turreaktionen  ökas  med  c:a  40  %.  Den  ögonblickliga  kort- 
slutningsströmmen  skulle  i  detta  fall  endast  blifva  20  ggr 
den  normala  i  st.  för  37  och  kraftparet  endast  c;a  4 
ggr  normala  i  st.  för  13,7  men  regleringen  skulle  blifva 
alltför  dålig  —  15  å  18 

Genom  att  använda  ett  yttre  själfinduktivt  motstånd 
vid  turbogeneratorer  såsom  de  nu  byggas  kunna  svårighe¬ 
terna  på  grund  af  kortslutningar  betydligt  förminskas,  utan 
att  det  i  afsevärd  grad  inverkar  på  regleringen,  ty  denna 
beror  på  storleken  af  den  s.  k.  »Synkrona  inpedansen» 
som  endast  obetydligt  ökas  på  grund  af  den  införda  yttre 
själfinduktionen. 

Dessa  induktiva  motstånd  böra  insättas  i  generatorns 
ledningar  så  nära  maskinen  som  möjligt  för  att  förebygga, 
att  en  kortslutning  sker  mellan  dem  och  generatorn,  eller 
ock  kunna  de  inkopplas  vid  noll-punkten  i  en  stjärnkopp- 
lad  generator.  I  förra  fallet  bilda  de  utom  skydd  mot 
mekaniska  påkänningar  äfven  skydd  för  generatorns  lind- 
ning  mot  utifrån  kommande  öfverspänningar.  I  sista  fallet 
hafva  de  ej  denna  fördel,  men  de  skydda  generatorn  i 
mekaniskt  hänseende,  äfven  om  kortslutningen  sker  i  själfva 
lindningen.  Åtminstone  vid  25-periods  generatorer  före¬ 
faller  det  högst  önskvärdt,  att  insätta  dylika  induktiva  mot¬ 
stånd,  och  om  ej  i  lika  hög  grad  nödvändiga,  utgöra  de 
dock  ett  lämpligt  skydd  äfven  vid  6o-periods  generatorer. 
Storleken  af  själfinduktiva  motståndet  vid  25-periods  gene¬ 
ratorer  må  lämpligen  väljas  från  5  till  7 

För  att  numeriskt  visa  hvad  ett  6  °/0  själfinduktivt 
motstånd,  inkoppladt  på  sätt  ofvan  antydts,  betyder,  ge¬ 
nomföres  följande  räkning.  Totala  själfinduktiva  motstån¬ 
det  är  6  %  +  2,5  °4  =  8,5  %  .  Totala  ohmska  motstån¬ 
det  är  1  %  (med  försummande  af  induktionsspolens  mot¬ 
stånd  som  är  en  bråkdel  af  1  %)\  således  skenbara 

motståndet  2T=  Vo,oi2  +  00852  —  0,085  och  följaktligen  kort- 

slutningsströmmen  =  - - =  11,7.  Ur  fig.  6  få  vi  tg<p  —  8,5, 

0,085 

^  =  83,2°  och  cos  <p  =  0,13.  Kraftparet  blir  alltså 
=  11,7.0,13  =  1,5  eller  50  %  större  än  kraftparet  vid 

normal  belastning.  Regleringen  blir  9  a  10  %  i  st.  för 


0.065 


8  y0.  Det  anförda  visar  önskvärdheten  af  att  ej  uppstälh 
för  stränga  fordringar  på  regleringen  hos  turbogeneratorer 
Nämnda  induktionsspolar  kunna 
förfärdigas  på  platsen  i  centralstationen 
eller  naturligtvis  äfven  levereras  af  nå¬ 
gon  elektrisk  firma.  Om  de  skola  ut¬ 
föras  af  kraftstationsingeniören  har  det 
föreslagits,  att  tre  cementkärnor  fästas 
på  turbingrunden  och  att  kring  dessa 
lindas  tillräckligt  väl  isolerad  koppar¬ 
tråd  af  erforderlig  sektionsarea. 

För  en  2  5 -periodsgenerator  med 
6  %  själfinduktivt  motstånd  kan  stor¬ 
leken  af  hvarje  spole  aproximativt  be¬ 
räknas  ur  följande  ekvation,  förutsatt 
att  höjden  af  kärnorna  är  ungefär  lika 
stor  som  spolens  medeldiameter  (hvil- 
ket  vanligen  är  fallet)  och  att  tråd¬ 
diametern  ej  är  större  än  75  å  100  m/m1. 

~E 

Td 
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där  T  —  antal  lindningshvarf  på  hvarje  kärna, 

»  E  =  generatorns  klämspänning, 

>  I  =  generatorns  normala  fullbelastningsström, 

»  d  —  spolens  medeldiameter  i  cm. 

På  detta  sätt  få  vi  för  en  generator  å  5  000  kw.,  9  00c 
volt,  25  per  under  antagande  af  en  medeldiameter  a 
induktionsspolen  af  60  cm  [E  —  9  000,  /  =  322, 

/  90  00 

T  —  1  7  5  y  - 1  1  9-  Hvarje  spole  skall  alltså  hafvt 

3- 2  ^ 

1  1 9  hvarf. 

Att  i  detalj  ingå  på  mekaniska  konstruktionen  af  dy 
lika  spolar  ligger  utanför  området  för  denna  uppsats;  häi 
erinras  endast  om  att  relativa  läget  af  kärnorna  är  gansk; 
oväsentligt  så  länge  de  ej  placeras  ofvanför  hvarandra 
afståndet  mellan  kärnorna  inverkar  ej  heller  afsevärdt  på 
själfinduktionen.  Spolarna  afkylas  lämpligen  med  natur 
ligt  drag  och  i  så  fall  är  det  ej  önskvärdt,  att  hafva  högre 
strömtäthet  än  x  ,6  amp  pr  mm.2,  hvilket  sannolikt  mot 
svarar  c:a  0,05  watt  pr  cm.2  afkylningsyta. 


ELEKTROTEKNIKEN  1908. 


Det  nu  tilländalupna  året  motsågs  af  industriens  män 
med  oro,  och  det  har  ock  uppvisat  en  ekonomisk  kris, 
som  inom  alla  områden  af  svensk  industri  gjort  sig  djupt 
kännbar.  En  af  de  industrigrenar,  där  den  kännts  minst 
hårdt,  torde  vara  elektrotekniken  ;  denna  industrigren  befin¬ 
ner  sig  nämligen  i  en  särskildt  gynnad  ställning  dels  på 
grund  af  den  kraftiga  hjälp  till  mera  ekonomisk  drift,  som 
den  är  i  stånd  att  lämna  de  flesta  andra  industrigrenar, 
dels  på  grund  af  dess  oumbärlighet  för  utnyttjandet  af 
landets  naturliga  energikällor. 

I  sistnämnda  afseende  hafva  inom  vårt  land  under 
år  1908  stora  framsteg  gjorts.  Främst  är  härvid  att 
nämna,  att  under  året  energileveransen  påbörjats  från  Sta¬ 
tens  kraftstation  vid  Trollhättan,  visserligen  tillsvidare  en¬ 
dast  från  en  provisorisk  generatoranläggning.  Arbetena 
med  hufvudstationen  hafva  raskt  framskridit  och  den  elek¬ 
triska  utrustningen  såväl  af  denna  som  af  en  del  transfor¬ 
matorstationer  hafva  beställts;  härvid  är  det  för  den  sven¬ 


ska  elektriska  industrien  glädjande  faktum  att  märka,  atl 
den  hufvudsakliga  delen  af  de  elektriska  anläggningarn; 
beställts  inom  landet.  Beträffande  Trollhättan  bör  erinras 
om  att  genom  1908  års  Riskdagsbeslut  om  vissa  inköp 
af  vattenfall  och  mark,  effektbeloppet  hos  denna  kraftkälla 
—  jämte  Lilla  Edet  —  ökats  till  c:a  180  000  hkr.  En 
annan  betydande  kraftstation  som  under  det  gångna  året 
tagits  i  bruk  är  Gullspång-Munkfors  bolagets  kraftstation 
vid  Gullspång.  Hemsjöbolaget,  som  redan  1907  började 
sin  strömleverans,  har  under  1908  betydligt  utvidgat  denna; 
Yngeredsfors  har  byggt  en  stor  ångturbin-reservstation  i 
Varberg.  Sydsvenska  Kraftaktiebolagets  anläggningar  närma 
sig  sin  fullbordan.  Bland  öfriga  nya  större  kraftstationer, 
som  tagits  i  bruk  må  nämnas-  Graningeverkens  vid  Forsse, 
Skellefteå  stads  vid  Finnforsen  samt  Frykfors  kraftstation. 
Stora  Kopparbergs  Bergslags  kraftstation  vid  Bullerforsen 
har  påbörjats,  och  vid  Gellivare  är  en  stor  ångkraftstation 
under  uppförande. 
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Den  stora  betydelse  våra  vattenfalls  utgyttjande  har 
vårt  lands  ekonomi  har  föranledt  bildandet  af  ett  nytt 
:  betsverk,  nämligen  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen.  På  dess 
anstaltande  hafva  redan  undersökningar  påbörjats  al  de 
ra  fallen  i  Luleälf,  Harsprånget  och  Porjus. 

Bland  nya  elektricitetsverk  som  under  året  tagits  i 
ft  må  nämnas  Göteborg,  Lund,  Örebro,  Kalmar,  Lid- 
ping,  Mariestad,  Södertelge,  Skellefteå  och  Sölvesborg, 
d  ilera  andra  såsom  Stockholm  och  Malmö  hafva  stora 
idgningar  företagits.  De  flesta  af  våra  större  städer 
fva  nu  anläggningar  utförda  eller  under  arbete  för  att 
la  siti  hufvudsakliga  energibehof  från  naturliga  kraft- 
Hor.  I  Västerås,  Djursholm  m.  fl,  samhällen  hafva  nya 
;ktricitetsverk  planerats  resp.  påbörjats. 

Inom  den  elektriska  maskintekniken  torde  under  det 
ngna  året  den  direkt  kopplade  ångturbingeneratorn  hafva 
dragit  sig  det  största  intresset.  Enfaskollektormotorernas 
veckling  har  gått  stadigt  framåt.  De  i  slutet  af  1907 
Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  elektrotek- 
!c  på  försök  antagna  profningsnormerna  för  elektriska 
iskiner  och  transformatorer  hafva  bidragit  att  gifva 
idga  åt  fabrikationen,  och  har  försökstiden  för  normerna 
rlängts  på  ytterligare  ett  år. 

Hvad  apparattekniken  beträffar  har  den  tillföljd  at  de 
t  oftare  förekommande  anläggningarna  för  höga  spän- 
ngar  och  de  allt  högre  förekommande  spänningarna  fort- 
rande  utvecklats  samtidigt  som  ställverken  börjat  blifva 
1  alltmer  väsentlig  del  af  anläggningarna.  Den  inhemska 
iparatfabrikationen  har  under  året  gått  betydligt  framåt, 
h  torde  det  numera  endast  vara  instrument  och  jordkab- 
r,  för  hvilkas  anskaffande  vi  äro  hänvisade  till  utlandet, 
fven  åt  linjebyggandet  ägnas  allt  större  uppmärksamhet 
:h  vinner  användandet  af  järnstolpar  allt  mera  terräng, 
i  sina  ställen,  dock  icke  i  Sverige,  har  man  börjat  utföra 
ngre  högspänningsijärrledningar  såsom  jordkabel.  Bely- 
nde  för  tendensen  härvidlag  torde  vara,  att  de  stora 
ska  kabelverken  försett  sig  med  kabelprofningstransfor- 
atorer  för  400  000  till  500  000  volt. 

Den  elektriska  järnvägsdriften  fortsätter  sitt  segertåg: 
.väl  i  Amerika  som  Europa  hafva  nya  elektriska  banor 
tpnats  hufvudsakligen  med  användande  af  enfassystemet. 
land  främmande  statsbaneförvaltningar,  som  tagit  upp 
ågan  om  sina  järnvägars  elektrifiering,  märkes  den  Bayer- 
;a,  som  under  året  publicerat  en  teknisk  och  ekonomisk 
redning  häröfver.  Öfver  de  i  vårt  land  af  järnvägssty- 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINNGEN. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
;  en  18  december  kl.  e.  m. 

Härvid  upplästes  först  en  anmälan  0111  inträde  i  Afdel- 
ingen  af  ingenjör  Tore  Husberg. 

Därefter  företogs  behandling  af  ett  förslag  till  yttrande 
led  anledning  af  Riksdagens  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  rörande 
ar  an  t  ier  för  kontraktsenligt  åtnjutande  af  elektrisk  energi,  utarbe- 
ult  af  den  af  Afdelningen  vid  dess  februarisammanträde  till- 
atta  kommittén,  bestående  af  ingenjörerna  Avg.  Decker ,  Ivar 
Ulling,  C.  O.  Rahm ,  David  Bergman  och  E.  C.  Ericson ,  den 
!  istnänida  med  reservation,  för  behandling  af  ofvannämnda 
råga.  Sedan  kommittérades  förslag  till  yttrande  jämte  den 
,  ärvid  fogade  reservationen,  hvilka  förelogo  i  tryck  och  pa  för¬ 
and  tillställts  Afdelniugens  medlemmar,  blifvit  upplästa,  vid- 
[  °g  diskussion  af  förslaget. 
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relsen  utförda  försöken  utkom  på  våren  1908  en  utförlig 
rapport,  af  hvilken  framgick,  att  de  med  den  elektriska 
järnvägsdriften  förknippade  tekniska  prolemen  numera  kunna 
anses  lösta.  De  sålunda  slutförda  försöken  torde  utgöra 
en  värdefull  grund  för  nästa  steg  till  våra  järnvägars  elek¬ 
trifiering  —  försök  med  användande  af  vattenkraft  och  i 
sådan  skala,  att  ett  omdöme  äfven  om  det  ekonomiska 
resultatet  kan  vinnas. 

Hvad  elektroteknikens  användning  i  industriens  tjänst 
beträffar  så  hafva  inom  vårt  land  många  och  stora  an¬ 
läggningar  under  året  utförts  kanske  mest  inom  trä-  och 
cementindustrierna;  några  väsentliga  nya  användningsom¬ 
råden  äro  dock  icke  att  anteckna.  Inom  de  elektrokemiska 
och  elektrotermiska  områdena  fortgår  utvecklingen  hand  i 
hand  med  vattenfallens  bebyggande.  Storleken  hos  ugnar 
o.  dyl.  enheter  tenderar  fortfarande  att  ökas  för  erhål¬ 
lande  af  bättre  ekonomi. 

Den  elektriska  belysningstekniken  står  f.  n.  i  en  kraf¬ 
tig  utvecklingsperiod  föranledd  af  metalltrådslampornas  fram¬ 
trädande  och  fortgående  förbättring.  Under  år  1908 
hafva  T  antallampornas  användningsområde  utvidgats  genom 
att  16-normalljuslampor  för  110  volt  och  32  normalljus- 
lampor  för  220  volt  kommit  i  marknaden.  At  de  i  vårt 
land  tillverkade  »kolloidlamporna»  har  en  ny  konstruktion 
möjliggörande  större  hållbarhet  utförts. 

Inom  svagströmstekniken  är,  hvad  nya  uppfinningar 
beträffar,  den  största  uppmärksamheten  riktad  på  de  »tråd¬ 
lösa»  metoderna  för  öfverförande  af  meddelanden.  Inom 
vårt  telefonväsen  äro  glädjande  förbättringar  med  hjälp 
af  redan  kända  konstruktioner  att  anteckna,  nämligen  ett 
ökadt  användande  af  centralbatterisystemet  samt  en  afse- 
värd  och  välbehöflig  ökning  i  antalet  interurbana  telefon¬ 
linjer. 

Inom  den  elektrotekniken  berörande  lagstiftningen  är 
särskildt  anmärkningsvärdt  att  i  Tyskland  från  regerin¬ 
gens  sida  förslag  blifvit  väckt  om  införande  af  skatt  dels 
på  försäljning  af  elektriskt  energi  och  gas  dels  på  elektri¬ 
ska  lampor  och  brännare  samt  dylika  afsedda  för  gas  m.  m. 

Under  år  1908  har  en  internationell  elektroteknisk 
utställning  ägt  rum  i  Marseille  och  i  samband  därmed 
har  en  internationell  elektroteknisk  kongress  hållits,  där 
en  del  betydelsefulla  frågor  bland  annat  rörande  elek¬ 
troteknisk  järnvägsdrift  samt  elektrokemi  och  elektrometall- 
ursri  behandlats. 

A.  mg. 


Ordet  begärdes  först  af  direktör  Thorescn ,  som  ansåg  att 
kommittén  hade  helt  och  hållet  förbigått  tillgodoseendet  af 
energileverantörernas  rätt  gentemot  afnämare.  Om  afnämare 
erliölle  garantier  för  erhållande  af  aftalad  energi,  vore  det  en¬ 
dast  rättvist,  att  leverantörerna  erhölle  garaniier  för  erhållande 
af  aftalad  betalning.  Sådana  finnas  f.  n.  ej  i  det  fall  att  afnä¬ 
mare  gör  konkuxs.  Det  borde  därför  stadgas,  att  leverantör  af 
elektrisk  energi,  om  afnämare  blir  insolvent,  skall  vara  berät¬ 
tigad  med  förmånsrätt  utbekomma  likvid  för  levererad  energi. 

Doktor  Ekström  instämde  häri  och  ansåg  att  nian  borde 
gå  ännu  längre.  Det  förekommer  ofta  att  hela  planerandet 
och  byggandet  af  en  kraftstation  har  baserats  på  strömleverans¬ 
kontrakt  med  en  eller  flera  stora  abonnenter.  Om  någon  af 
dessa  af  någon  anledning  upphör  att  uttaga  den  kontraherade 
energien,  kan  kraftstationsföretagets  ekonomiska  bestånd  riske¬ 
ras,  såvida  ej  garantier  finnas  för  att  leverantören  erhåller  nå¬ 
gon  godtgörelse  för  de  kontraherade,  men  uteblifna  strömhkvi- 
derna.  Det  är  alltså  ej  nog  att  garantier  endast  af  redan  le¬ 
vererad  ström  erliålles.  Likvisst  torde  ej  förmånsrätt  kunna 
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preteuderas  för  likvid  af  ej  redan  levererad  ström,  men^ener- 
gileverantören  borde  erhålla  rätt,  att  under  hela  kontraktstiden 
bevaka  sin  fordran,  naturligtvis  under  förutsättning  att  kraf¬ 
ten  ej  uthyres  på  aunat  håll.  Doktor  Ekström  yrkade  att  i 
skrifvelsen  en  punkt  med  hufvudsakligen  ofvanstående  inne¬ 
håll  måtte  införas. 

Ingenjör  Hässler  påpekade  att  den  fråga  som  f.  n.  förelåg 
till  behandling,  berörde  en  utredning  i  hvad  mån  garanti  mot 
brytande  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi  kan  bere¬ 
das  köpare  af  elektrisk  energi.  Där  den  förelagda  uppgiften  vore 
så  klart  preciserad,  borde  för  densamma  främmande  synpunk¬ 
ter  ej  inblandas.  Ingenjör  Bergman  instämde  häri  och  framhöll 
särskildt  att  saken  gällde  förhindraude  af  de  enorma  indirekta 
förluster,  som  afbrott  i  energileveransen  skulle  kunna  drabba 
samhällen  och  större  industrier.  Doktor  Ekström  och  direktör 
Thoreson  opponerade  sig  mot  de  två  sista  talarne  under  fram¬ 
hållande  af  att  fördelar  ej  borde  beredas  blott  den  ena  parten, 
motionären  hade  visserligen  sett  frågan  endast  från  köparens 
s}  npunkt,  men  Teknologföreningen  borde  vara  oförhindrad  att 
anlägga  en  vidare  syn  pa  saken.  Ingenjör  Rossander  instämde 
i  hufvudsak  häri.  Hvad  den  kommitténs  förslag  vidfogade  re¬ 
servationen  anginge,  visste  talaren  ej  hvad  som  egentligen  åsyf¬ 
tades  därmed.  Talaren  gick  härefter  in  på  en  kritik  af  reser¬ 
vationen.  Det  af  reservanten  anförda  citatet  af  föredragande 
departementschefens  yttrande  till  stadsrådsprotokollet  den  22 
februari  1901  hade  ej  afsedt  hvad  reservanten  däri  velat  inlägga, 
utan  handlade  endast  om  lämpligheten  af  att  bestämma  att  ej 
alla  koncessioner  meddelades  på  obegränsad  tid.  Dagen  af  1902 
torde  endast  afse  erhållande  af  sk}’dd  mot  skada  till  lif  och 
egendom.  Någon  annan  mening  torde  ej  däri  kunna  inläggas. 
Talaren  ansåg  att  Teknologföreningen  borde  kraftigt  uttala  sig 
mot  koncessionsförandet  enligt  det  engelska  mönstret.  Talaren 
ansåg  gentemot  reservanten,  som  uttalat  önskvärdheten  af  ett 
mera  detaljeradt  förslag,  att  det  vore  lämpligare  att  i  enlighet 
med  kommitténs  förslag,  endast  uttala  sig  mera  allmänt. 

Ingenjör  Fredholm  instämde  med  herrar  Hässler  och  Berg¬ 
man.  Den  sista  meningen  i  skrifvelseförslaget  ansåg  talaren 
sakna  sammanhang  med  den  öfriga  skrifvelsen;  det  vore  emel¬ 
lertid  ej  ur  vägen  att  i  skrifvelsen  med  en  kort  motivering 
framhålla  att  samtidigt  som  skydd  infördes  för  energiafnämares 
intressen,  äfven  skydd  för  leverantörens  berättigade  intressen 
vore  på  sin  plats. 

Ingenjör  Decker  framhöll,  att  Teknologföreningen  borde 
starkt  begränsa  sig  i  behandlingen  af  det  föreliggande  spörjs- 
målet.  Denna  fråga  hade  en  obehaglig  tendens  att  föra  till 
opåräknade  konsekvenser;  motionären  hade  afsett  endast  säker¬ 
ställande  af  energileverans  sedt  från  afnämarens  synpunkt 
riksdagen  hade  påpekat  det  i  utlandet  praktiserade  koncessions- 
förfarandet,  och  troligt  vore  att  åtminstone  en  del  af  lagut¬ 
skottet  gillade  införandet  af  ett  dylikt  i  Sverige,  men  så  snart 
ett  sådant  blifvit  stadgadt,  skulle  det  föra  med  sig  flera  och 
flera  betungande  bestämmelser.  Af  Riksdagens  skrifvelse  veta 
yi,  att  man  redan  haft  under  öfvervägande  att  på  basis  af  1902 
års  lag  införa  diverse  koncessionsbestämmelser  af  den  ingri¬ 
pande  art,  hvdka  i  utlandet  exempelvis  i  England,  förekomma. 
Enligt  kommitténs  mening  borde  en  lag  antagas  angående 
tryggande  af  aftal  angående  leverans  af  elektrisk  energi,  hvil- 
ken  skulle  innehålla  huru  ett  energileveranskontrakt  borde 
skrifvas  för  att  vara  betryggande  och  för  att  kunna  vid  dom¬ 
stol  intecknas.  Att  införa  de  synpunkter,  som  direktör  Tlioresen 
och  doktor  Ekström  föreslagit,  vore  att  grumla  frågan  och 
kunde  lätt  lämna  fritt  spelrum  åt  dem,  som  ifra  för  att  införa 
koncessionsförfarandet.  Talaren  hemställde  till  representanterna 
for  krafts tationsintresset,  att  ej  genom  sina  yrkanden  bidraga 
härtill,  och  påpekade  att  0111  koncessionsförandet  infördes,  kraft- 
stationsägarne  vore  de,  som  blefve  mest  lidande  härpå.  Beträf¬ 
fande  den  sista  meningen  i  skrifvelseförslaget  vore  talaren  med 
om  en  omredigering  häraf  i  ändamål,  att  blott  allmänt  antyda 
de  skyldigheter  energiafnämare  rättvisligen  borde  ikläda  sig, 

°m  de  erhölle  det  åsyftade  säkerställandet  af  energileveransens 
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fortbestånd.  Ingenjör  Sjöberg  instämde  beträffande  liv  et 
Deckers  förslag  till  omredigering  af  sista  meningen.  Inger 
beigman  medgaf  att  ingenjör  Fredholms  anmärkning  mot  si 
meningen  vore  delvis  berättigad,  dock  funnes  ett  logiskt  st 
manhang  mellan  denna  och  den  öfriga  skrifvelsen,  nämlij 
det  att  0111  etiergileveran tören  genom  kontraktets  intecknai 
förhindras  att  såsom  påtryckning  för  oguldna  likvider  inst; 
euergileverausen,  han  rättvisligen  borde  erhålla  andra  me 
att  göra  sin  rätt  gällande.  Talaren  förvånade  sig  öfver 
diskussionen  hufvudsakligen  kommit  att  röra  sig  om  den  re 
ti  vt  oviktiga  fråga,  som  bragts  på  tal  af  de  två  första  talar 
under  det  reservationen  contra  kommitténs  förslag,  eller  n 
andra  ord  koncessionsförfarande  eller  ej,  endast  obetydligt  ko 
mit  till  tals.  Detta  vore  dock  den  viktigaste  synpunkten. 

Ingenjör  Decker  föreslog  omformulering  af  den  sista  c 
ningen  i  den  riktning  att  äfven  afnätnare  borde  åläggas  vis 
förpliktelser  i  ekonomiskt  hänseende  gentemot  leverantöre 
härefter  skulle  antingen  punkt  sättas  eller  några  exempel 
vas  af  h vilka  förpliktelser  som  afsetts.  Direktör  Thoresen 
stämde  häri  under  förutsättning  att  exempel  medtoges. 

Ingenjör  E.  C.  Ericsson  refererade  sin  reservation.  Bet 
fande  första  punkten  påpekade  han  att  Kungl.  Maj:t  har  i 
befogenhet  att  lagstifta  i  ekonomiska  frågor.  Exempel  hl 
\ou“  koncessionerna  för  de  enskilda  järnvägarna.  Beträffa 
den  andra  punkten  påpekade  han,  att  den  engelska  koncessic 
lagstiftningen  vore  mycket  förkättrad,  men  faktum  är  att 
set  på  den  elektriska  energien  dock  i  England  vore  billie 
an  pa  andra  ställen.  Beträffande  tredje  punkten  hade  han 
tet  att  anföra  mot  införande  af  iuteckningsrätt  af  leveransk 
kontrakt.  Beträffande  frågan  i  sin  helhet  framhöll  han 
Teknologföreningen  ej  borde  ängsligt  begränsa  sig  till  den  af’i 
tionären  framhållna  sidan  af  saken.  De  därmed  sammanhänga] 
fragorna  komme  dock  förr  eller  senare  upp  och  kunde  det 
vara  lämpligt  att  Teknologföreningen  sagt  sin  mening  om  d 
Doktor  Ekström  tog  tillbaka  sitt  förra  yrkande  och  instän 
med  ingenjör  Deckers  förslag  till  omformulering  af  sista  1 
ningen.  Efter  ännu  några  replikskiften  beslöt  Afdelningen 
uppdraga  åt  sin  Styrelse  att  hos  Föreningens  Styrelse 
halla  att  Föreningens  Styrelse  måtte  såsom  svar  på  Kun 
Kommerskollegii  skrifvelse  af  den  8  februari  1908  beträffar 
berörda  fraga  aflåta  en  skrifvelse  af  den  lydelse,  som  komn 
ten  föreslagit,  dock  med  den  af  ingenjör  Decker  föreslagna  ät 
lingen  af  den  sista  meningen;  redigeringen  häraf  och  af 
<  el  mindre  ändringar  i  öfrigt  uppdrogs  åt  Afdelningens  styrel 
Härefter  företogs  behandling  af  frågan  om  de  af  Afd 
ningen  för  år  1908  antagna  normerna  för  profning  och  bedö: 
ning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer.  Sedan  pi 
tokollsutdrag  beträffande  denna  frågas  sista  föregående  behan 
ling  af  Afdelningen  upplästs,  föreslog  ingenjör  Westerberg  sed 
ingenjör  Rosander  haft  ett  kort  anförande,  att  giltighetstid 
for  normerna  i  deras  nuvarande  skick  skulle  förlängas  och  i 
reslog  att  tiden  härför  skulle  preciseras  till  år  1909.  Talan 
foreslog  vidare  att  en  uppmaning  skulle  riktas  till  Afdelninge: 
ledamöter  att,  om  de  hade  ändringsförslag  att  göra  till  normen 
skriftligen  affatta  dessa  oeh  insända  dem  till  en  person,  so 
afdelningen  borde  utse  för  att  samla  och  sammanställa  de  s 
lunda  inkomna  ändringsförslagen.  Talaren  föreslog  att  Afd< 
mngen  skulle  hemställa  till  ingenjör  Rossander,  huruvida  ha 
ville  åtaga  sig  detta  uppdrag  samt  till  ett  vårsammanträde  näs: 
ar,  exempelvis  aprilsammanträdet,  framlägga  en  redogöreli 
of  ver  de  inkomna  ändringsförslagen.  Ingenjör  Hässler  instäme 
1  dessa  förslag.  Ingenjör  Rossander  förklarade  sig  villig  at 
om  Afdelningen  så  önskade,  åtaga  sig  arbetet  med  ändring 
örslagens  sammanställande  och  framläggande.  Härefter  beslc 
Afdelningen  att  normernas  giltighetstid  skulle  förlängas  till  190 
ars  slut  samt  att  åt  ingenjör  Rossander  uppdraga  dels  att  saml 
och  sammanställa  de  förslag  till  ändringar,  som  till  honom  it 
sändas,  dels  att  vid  ett  vårsammauträde  redogöra  för  de  it 
komna  förslagen. 

A.  Wbg. 
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GRANINGE  VERKENS  NYA  KRAFTANLÄGGNING. 


Kraftlinien. 

Liniens  totala  längd  är  62  km.  Några  afgreningar 
nämnvärd  längd  förefinnas  icke.  Kramfors  transformator- 
ition  är  den  första  anslutningspunkten,  belägen  5  5 
n.  från  kraftstationen.  På  ett  afstånd  härifrån  af  5  km. 
;ger  Frånö  transformatorstation  samt  i  ändpunkten  af 
lien  Svanö  transformatorstation.  Linien  går  ej  igenom 
msformatorstationerna,  utan  äro  dessa  anslutna  medelst 
greningar  från  hufvudlinien.  Denna  är  medelst  från- 
iljare,  monterade  på  stolparna,  uppdelad  i  sektioner  i 
idamål  att  underlätta  felsökningar. 

Tills  vidare  finnes  endast  en  linie,  men  torde,  så  snart 
aftkonsumtionen  ökas,  ytterligare  en  linie  sträckas  parallellt 
ed  den  gamla,  men  på  skilda  stolpar. 

Linietrådarna  äro  af  koppar  med  16  kvmm.  genom- 
ärningsarea.  Vid  öfverföring  af  sammanlagdt  2  000  hkr. 
rdelade  i  ofvanstående  transformatorstation,  är  spännings- 
rlusten  c:a  8  %  och  effektförlusten  c:a  10,5  % . 

Vid  liniebyggnaden  hafva  i  regel  oimpregnerade  trä- 
olpar  kommit  till  användning,  med  en  normal  spännvidd 
40  meter.  Stolputrustningen  visas  i  fig.  14.  Som  af 
msamma  framgår  äro  trådarna  monterade  i  en  liksidig 
iangel  med  1,25  meters  sida.  Isolatorerna  äro  af  Rör¬ 
rands  tillverkning  N:o  158.  De  äro  medelst  hampdref 
stade  på  isolatorpinnarna.  Dessa  äro  synnerligen  kraf- 
't  konstruerade;  de  tåla  c:a  400  kg.  belastning  i  toppen 
an  att  gifva  vika. 

Linien  korsar  järnvägen  på  tvänne  ställen.  Dessa 
irsningar  äro  utförda  medelst  järnkonstruktioner  af  samma 
p  som  användts  af  Hemsjö  Kraft  Aktiebolag,  beskrifna 
nummer  7  år  1908  af  Teknisk  Tidskrift.  Linien  kor- 
r  dessutom  vattendrag  på  tre  skilda  ställen,  först  Faxe- 
fven  med  125  meters  spännvidd,  därefter  en  vik  af  Ånger- 
anälfven  med  120  meters  spann  samt  slutligen  själfva 
ngermanälfven  med  330  meters  spännvidd.  De  två  först- 
imnda  korsningarna  hafva  utförts  med  fritt  spända  kop- 
trlinor  om  25  kvmm.  area,  upplagda  på  gallerverkstorn 
d  stränderna.  Då  någon  afsevärd  trafik  ej  förekommer 
d  dessa  ställen,  är  trådarnas  lägsta  punkt  ej  mer  än  c:a 
5  meter  öfver  vattenytan. 

Svårare  voro  förhållandena  vid  korsning  af  Anger- 
anälfven.  Denna  är  här  fullt  segelbar  och  trafikeras  af 
ora  fartyg,  såväl  ångare  som  seglare.  I  koncessionen 


Af  ingeniör  Nils  Malm. 

(Forts.  fr.  föreg.  n;r.) 

föreskrefs  därför  att  trådarne  måste  vara  minst  40  meter 
öfver  vattenytan.  Då  vidare  älfvens  bredd  är  ganska  an¬ 
senlig,  —  afståndet  mellan  de  punkter  där  uppbärnings- 
stöden  lämpligen  kunde  anbringas  utgjorde  330  meter  — 


inses  att  särskilda  åtgärder  måste  vidtagas  för  ernående 
af  en  betryggande  konstruktion. 

Korsningen  är  utförd  på  så  sätt,  att  en  gallerverks- 
stolpe  af  37  meters  höjd  är  rest  på  hvar  sida  om  älfven. 
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I  toppen  på  hvarje  stolpe  äro  anbragta  tvänne  stora  lin- 
skifvor,  i  hvilka  två  öfver  älfven  spända  stålkablar  om  en 
tums  diameter  hvila.  Kablarna,  som  alltså  icke  äro  spän- 
ningsförande,  äro  förankrade  i  berget  medelst  fjädrar, 
som  i  det  närmaste  kompensera  den  förändring  i  nedhäng- 
ning  af  stållinorna,  som  åstadkommes  genom  temperatur¬ 
växlingar  och  större  växlingar  i  vindtrycket.  Stålkablarnas 
största  nedhängning  uppgår  till  något  öfver  14  meter.  I 
dessa  kablar  hänga  vinkeljärnsramar,  i  hvilka  isolatorer, 
som  uppbära  de  spänningsförande  koppartrådarne,  äro 
anbragta.  Sex  dylika  ramar  äro  placerade  på  lika  afstånd, 
c:a  47  meter,  från  hvarandra.  Ramarna  hänga  på  stål- 
wire  af  olika  längd,  kortast  på  midten,  så  att  följaktligen 
koppartrådarne  hänga  praktiskt  tagit  horisontelt  på  c:a  40 
meters  afstånd  öfverallt  från  vattenytan.  Fig.  15  visar 
schematiska  anordningen. 

Denna  konstruktion  har  den  fördelen,  att  den  spän. 
ningsförande  tråden  icke  är  utsatt  för  större  mekaniska 
påkänningar,  än  hvad  fallet  är  på  normala  spänn.  Inga 
speciella  konstruktioner  för  upptagande  samtidigt  af  såväl 
mekaniska  som  elektriska  spänningar  erfordras.  Den  har 
emellertid  den  olägenheten  att  monteringen  är  ganska  svår 
att  verkställa,  och  likaså  erbjuder  en  eventuell  reparation, 
som  dock  ytterst  sällan  torde  behöfva  ifrågakomma,  ganska 
stora  svårigheter. 

En  närmare  beskrifning  af  huru  detta  ganska  märk¬ 
liga  arbete  verkställts  torde  hafva  sitt  intresse. 

Som  spänningen  i  hvarje  stålkabel  uppgår  till  c:a 
5  000  kg.  erfordrades  ett  kraftigt  vindspel  för  sträcknin. 
gen.  Trafiken  längs  älfven  är  emellertid  synnerligen  liflig( 
hvarföre  för  sträckningens  verkställande  högst  en  timmes 
tid  kunde  disponeras.  På  grund  häraf  försågs  vindspelet 
med  en  elektrisk  motor.  Kabeln  fästes  för  godt  på  ena 
sidan  och  förlädes  därefter  öfver  linskifvan  på  motsvarade 
sida  och  längs  älfvens  botten  upp  på  skifvan  på  andra 
sidan  till  det  därstädes  uppställda  spelet.  Sträckningen 
verkställdes  därefter  på  mindre  än  tio  minuter.  För  att 
sedan  komma  åt  att  montera  ramarna  med  isolatorerna 
konstruerades  en  liten  vagn,  som  kunde  löpa  ofvanpå 
stålkablarna.  I  denna  hängde  en  bärkorg,  som  kunde 
höjas  och  sänkas,  så  att  montören  kom  i  jämnhöjd  med 
isolatorerna.  Löpvagnen  manövrerades  från  tornen  medelst 
linor.  Det  visade  sig  emellertid  icke  vare  någon  lätt  sak 
att  få  någon  person,  som  var  villig  gifva  sig  ut  i  detta 
något  obekväma  åkdon.  Att  befinna  sig  i  en  liten  korg, 
upphängd  på  två  starkt  svajande  linor  på  en  höjd  öfver 
vattnet,  som  betydligt  öfverstiger  Katarinahissens  i  Stock¬ 
holm,  är  ju  en  föga  afundsvärd  lott.  En  ung  sjöman  ut¬ 
förde  emellertid  arbetet,  därvid  ådagaläggande  egenskaper, 
som  visade  att  han  gjorde  skäl  för  benämningen  »sjöman 
Viger» . 

Som  ett  kuriosum  må  anföras  att,  sedan  korsningen 
utförts,  ett  par  segelfartyg  kommit  upp  på  älfven  med  en 


masthöjd  betydligt  öfverskridande  40  meter  öfver  vatten 
ytan.  De  hafva  alltså  icke  kunnat  passera  under  trådarn. 
utan  att  taga  ned  sina  toppmaster.  Som  emellertid  kors 
ningen  är  utförd  enligt  koncessionens  fordringar  torde  ick. 
anläggningsinnehafvaren  kunna  åläggas  vidtaga  några  åt 
gärder  för  höjning  af  trådarna. 

Alla  beräkningar  för  linien,  liksom  äfven  konstruk 
tionen  af  korsningen  med  Angermanälfven  hafva  utfört 
af  Elektriska  Pröfningsanstalten.  Graningeverken  hafv; 
utfört  stolpresningen.  Leverantör  af  fackverksstolparn; 
har  varit  Rosengrenska  Kassaskåpsfabrik  i  Göteborg.  Mon 
teringen  af  linjen  samt  älfkorsningen  har  utförts  af  För 
enade  Elektriska  Aktiebolaget. 

Transformatorstationer. 

Kramfors  transformatorstation  är  afsedd  för  Kramfon 
Aktiebolags  nya  sulfitfabrik.  Den  är  utrustad  med  tills 
vidare  tre  stycken  själfkyldda  trefasoljetransformatorer  orr 
hvardera  250  K.  V.  A,  och  400  volts  sekundärspänning 
Stationen  är  utförd  i  hufvudsak  enligt  samma  principer 
som  kraftstationen.  Den  inkommande  linien  är  försedc 
med  oljeströmbrytare,  som  automatiskt  urkopplar  stationen 
om  strömstyrkan  skulle  blifva  för  hög.  Hvarje  trans¬ 
formator  är  äfven  på  högspänningssidan  försedd  med  smält 
skydd.  Dessa  äro  dock  endast  att  betrakta  såsom  er 
vek  punkt  i  installationen. 

Stationen  är  utförd  af  uteslutande  eldfast  materiel  och 
är  synnerligen  rymlig.  Transformatorerna  äro  uppställda 
på  löphjul,  så  att  en  bekväm  transport  till  reparations- 
kammaren  möjliggöres.  Liksom  i  kraftstationen,  äro  sär¬ 
skilda  anordningar  vidtagna  för  upptagande  af  bortrin¬ 
nande  olja. 

Frånö  transformatorstation  är  afsedd  för  Frånö  Sulfat¬ 
fabrik.  Den  är  utrustad  med  två  själ fkylda  trefasoljetrans- 
tormatorer  om  300  K.  V.  A.  och  400  volts  sekundär¬ 
spänning. 

Svanö  transformatorstation  slutligen  är  försedd  med  två 
transformatorer  på  250  K.  V.  A.  och  i  öfrigt  utrustad  i 
hufvudsak  som  Kramforsstationen.  Hvarje  transformator 
är  dock  här  försedd  med  maximalströmbrytare  på  hög¬ 
spänningssidan  i  stället  för  smältskydd. 

Samtliga  transformatorstationer  äro  byggda  af  respek¬ 
tive  strömkonsumenter.  Leverantörer  af  den  elektriska 
utrustningen  hafva  för  Frånö  varit  Elektriska  Aktiebolaget 
A.  E  G.  samt  för  de  öfriga  stationerna  Förenade  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  i  Stockholm. 

Slutligen  torde  bära  omnämnas  att  från  kraftstationen 
utgar  en  5  000  volts  linie  till  Graningebolagets  träsliperi. 
Den  lämnar  här  ström  till  en  trefasmotor  om  1  800  hkr., 
hvilken  drifver  en  del  af  sliperiet.  Den  äldre  delen  af 
sliperiet  drifves  direkt  medelst  vattenturbiner,  men  när 
utvidgning  skulle  ske  visade  det  sig  mer  ekonomiskt  att  [ 
drifva  det  nya  sliperiet  från  stora  kraftstationen  i  stället 
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(>r  att  installera  en  ny  turbin  med  erforderlig  tubled- 

ng. 

1/1  Ofvannämnda  motor,  som  är  asynkron,  är  den  största 
ttills  i  Sverige  byggda  elektriska  motor.  Verkningsgra- 
•?n  uppgår  till  93,2  %  vid  full  last  och  till  92,7  vid 

llf  last. 

Igångsättningsmotståndet  är  konstrueradt  för  igång- 
ttning  med  1f2  last  under  tre  minuters  tid.  På  grund 
den  höga  sekundära  stömstyrkan  är  motståndet  icke 
irsedt  med  vanlig  kontaktbana,  utan  finnas  i  stället  en 
;d  switchar,  som  successivt  slås  till  vid  startningen.  Tills 
dare  finnes  endast  ett  sekundärt  igångsättningsmotstånd, 
lär  vid  igångsättningen  i  kraftstationen  ett  generatorag- 
regat  kan  få  disponeras  uteslutande  för  denna  motor. 


Längre  fram  när  motorn  måste  slås  till  vid  full  spänning, 
blir  naturligtvis  vid  tillslagning  af  en  motor  med  denna 
kapacitet  och  spänning  afsevärda  öfverspänningar  i  de 
första  spolarne.  För  att  dämpa  dessa  kommer  att  upp¬ 
sättas  äfven  ett  primärt  startningsmotstånd. 

Motorn  jämte  instrumentering  för  densamma  är  leve¬ 
rerad  af  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget. 

Graningeverkens  Aktiebolag  har  genom  det  här  ofvan  i 
korta  drag  beskrifna  nya  kraftöfverföringsföretaget  ökat 
landets  större  moderna  vattenkraftsanläggningar  med  ännu  en. 
Säkerligen  kommer  denna  anläggning  att  kraftigt  bidraga 
till  industriens  utveckling  i  Angermanälfvens  ådal,  och  det 
är  att  hoppas,  att  äfven  bolaget  själft  må  häraf  skörda 
den  vinst,  som  det  med  rätta  förtjänar. 


VÄRLDENS  STÖRSTA  TRANSFORMATOR. 


Af  K. 


Tornberg ,  Lynn,  U.  S.  A. 


Behofvet  af  att  ekonomiskt  kunna  öfverföra  stora 
raftbelopp  har  på  de  sista  åren  särskildt  gjort  sig 
lärkbart  och  resulterat  i  dels  höga  öfverföringsspän- 
ingen  dels  stora  enheter  ä  såväl  generatorer  som  trans- 
»rmatorer.  General  Electric  C:o  Schenertady  har  nyligen 
llverket  åtskilliga  transformatorer,  som  helt  säkert  göra  skäl 
>r  benämningen  »Världens  största  transformatorer»  hvilka 
bjuda  åtskilligt  af  intresse  såväl  med  hänsyn  till  kapacitet 
m  med  afseende  på  den  höga  spänning,  för  hvilka  de 
e  äro  afsedda. 

För  ännu  en  kort  tid  tillbaka  ansågos  spänningar  upp 
Il  60000  å  65000  tusen  volt  såsom  maximigränsvär- 
sn  —  åtminstone  ur  kommersiel  och  driftsäkerhetssyn- 
.inkt  —  och  äfven  om  några  enstaka  anläggningar  å  c:a 
0  000  volt  förekommo,  var  dock  det  stora  flertalet  för 
aximalt  65  000  volt. 

Under  de  senaste  månaderna  har  emellertid  ofvan 
imnda  bolag  leverat  många  stora  manteltransformatorer 
ndade  för  en  spänning  af  100  000  volt  eller  ännu  högre. 

En  anmärkningsvärd  anläggning  af  detta  slag  är  »Cen- 
al  Golorado  Power  Company»,  som  just  installerat  ett 
fatal  transformatorer  på  400  K.  V.  A.  och  60  perioder 
[ndade  för  90000  volts  högspänning  och  13  800  volts 
gspänning,  äfven  flera  1  500  K.  V.  A.  enheter  med 
.mma  frekvens  och  spänning.  Ett  antal  transformatorer 
1  750  K.  V.  A.  och  60  perioder,  lindade  för  100  000/525 
)lt  och  104  000/4  000  volt  spänning,  har  samma  bolag 
ygt  för  »Stanislaus  Power  Company»  vid  Vellecito  i  Kali- 
»rnien.  Af  särskildt  intresse  är  vid  dessa  anläggningar 
I  en  ovanligt  höga  öfverföringsspänningen.  Stora  svårig- 
eter  i  valet  och  fördelningen  af  isolationen  hade  att  öfver- 
nnas  för  att  transformatorerna  skulle  kunna  uthärda  den 
ontrakterade  afprofningen  med  dubbla  den  normala  maxi- 
tispänningen.  Detta  lyckades  dock  fullkomligt. 

Utom  nyss  anförda  transformatorer  har  samma  bolag 
yggt  transformatorer  af  den  största  kapacitet,  som  hittills 
irekommit.  Så  till  exempel  ha  under  de  förflutna  två 
ren  flera  trefastransformatorer  på  7  500  K.  V.  A.  och 
l>r  60000/13  200  volts  spänning  levererats  till  »Great 
•  orthern  Power  Company»  i  Duluth,  Minnesota,  i  dessa 
ansformatorer  användas  för  afkylning  cirkulerande  olja. 
tenna  afkylningsmetod,  som  är  schematiskt  afbildad  i  vid- 


stående  fig.  1,  har  en  hel  del  fördelar,  som  det  kan  vara 
af  intresse  att  här  beröra,  oaktadt  detta  afkylningssystem 
för  många  icke  längre  torde  vara  någon  nyhet. 

Såsom  synes  af  fig.  1  är  kylrörsspiralen  icke  placerad 
inuti  transformatorlådan  utan  i  en  särskild  cistern,  fylld 


med  vatten.  En  tryckpump  pressar  oljan  genom  denna 
spiral,  som  står  i  förbindelse  med  transformatorns  inre 
genom  en  rörledning,  hvilken  utmynnar  vid  dess  botten. 
Ett  annat  rör,  hvars  mynning  ligger  vid  transformatorns 
öfre  del,  tjänar  för  återledning  till  pumpen.  Vattnet  i 
afkylningscistern  förnyas  oupphörligt  medelst  en  annan 
pump,  som,  i  motsats  till  den  förstnämnda,  verkar  genom 
sugning  i  stället  för  genom  tryck.  Härigenom  förhindras 
vatten  att  inkomma  i  oljan,  ifall  någon  läcka  skulle  upp¬ 
stå  i  rörsystemet. 

Detta  afkylningssystem  medför,  såsom  ofvan  antyddes, 
flera  fördelar.  Transformatorns  dimensioner  och  vikt  blifva 
betydligt  mindre,  hvarigenom  äfven  de  allra  största  enheter 
kunna  fraktas  färdigmonterade  till  installationsplatsen.  Den 


TEKNISK  TII?SKRI  FT 


6  Febr. 


i  6 


1901 


kvantitet  olja,  som  erfordras,  blir  likaledes  mindre,  olje-  och 
vattencirkulationen  kan  regleras  efter  behof,  så  att  vid  dylika 
transformatorer  temperaturstegringen  ej  behöfver  öfverstiga 
35  C°.  äfven  vid  kontinuerlig  drift  med  full  belastning. 

Vid  moderat  öfverbelastning  kan  större  temperatursteg¬ 
ring  utan  fara  tillåtas.  Om  de  båda  cirkulationspum- 
parna  äro  tillräckligt  kraftiga,  kunna  till  och  med  afse- 
värda  öfverbelastningar  tillåtas  utan  att  transformatorn  lider 
skada. 


Ännu  större  än  de  nyss  beskrifna  transformatorerna 
äro  de  trefas-enheter  på  10  000  K.  V.  A.  och  60  perioder 
samt  lindade  för  100000/11  000  volts  spänning,  som 
General  Electric  Co.  nyligen  fullbordat  för  »Great  Western 
Power  Company».  Dessa  äro  afbildade  i  närstående  fig. 
2  till  7,  visande  en  dylik  transformator  i  olika  stadier 
at  ihopsättning.  Såsom  synes  har  det  forcerade  olje- 
cirkulationssystemet  här  icke  kommit  till  användning,  utan 
kylrörspiralen  befinner  sig  inuti  transformatorns  oljefyllda 
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g.  3.  Trefastransformator  10  000  K.  V.  A.  100000/iiooo  volt,  60  per. 
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Fig.  5.  Trefastransformator  10000  K.  V.  A.  100000/nooo  volt,  60  per. 


J 


Fig.  6.  Trefastransformator  10  000  K.  V.  A.  100000/iiooo  volt,  60  per. 


cistern.  Kylvattnet  cirkulerar  i  denna  spiral  medelst  en 
sugpump  af  skäl  som  ofvan  angifvits. 

På  grund  af  sin  konstruktion  äro  dessa  transforma¬ 
torer  för  stora  att  fraktas  hela,  utan  måste  delvis  hopsät¬ 
tas  på  anläggningsplatsen.  Dessa  enheter  äro  nämligen 
ungefär  5 1/2  meter  höga  och  upptaga  en  golfyta  at  2  3 /4  x 
5j/2  m-2-  Vikten  utan  olja  är  c:a  55  000  kg.,  och  28  000 
liter  olja  åtgå  för  isolation.  Högspänningslindningen  är 
ungefär  16  km.  lång. 


g.  4.  Trefastransformator  10000  K.  V.  A.  100000/Uooo  volt,  60  per. 
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Fig.  7.  Trefastransformator  10  000  K.  V.  A.  100000/u0oo  v°lt,  60  Per- 


Verkningsgraden  vid  full  belastning  hos  samtliga  här- 
ofvan  berörda  transformatorer  uppgifves  vara  nära  99  % , 
hvilket  torde  vara  den  högsta,  som  någonsin  erhållits  sär- 
skildt  med  hänsyn  till  sådana  ovanligt  höga  spänningar. 
Oaktadt  att  förlusterna  således  utgöra  blott  1  %,  så  repre¬ 
senterar  likväl  denna  siffra  för  »Great  Western»  trans¬ 
formatorerna  ungefär  135  hästkrafter,  en  omständighet,  som 
kan  tjäna  att  från  en  annan  synpunkt  framhålla  huru  kolos¬ 
sala  dessa  enheter  i  själfva  verket  äro. 


SPÄNNING SREGLERING  EN  VID  TREFAS¬ 
GENERATORER. 

Föredrag  af  Prof.  A.  Lindström. 

Med  spänningsreglering  är  i  detta  sammanhang  endast 
afsedt  maskinens  egen  inneboende  förmåga  att  hålla  sin 
spänning  mer  eller  mindre  konstant  och  oberoende  af  be- 
lastningsändringar,  och  syftar  således  icke  alls  till  de  medel 
och  utvägar,  som  möjligen  finnas  för  en  med  yttre  hjälp¬ 
medel  åstadkommen  automatisk  reglering  af  dess  spän¬ 
ning. 


e 


I 

I 

3m  konstant  « 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

- - 1 _ _ _ 

3c  — 

Fig.  1. 


Om  i  fig.  1  kurvan  angifver  förhållandet  mellan  spän¬ 
ningen  E  och  ankarströmmen  I„  (för  t.  ex.  konstant  cos  <p) 
hos  maskinen,  vid  konstant  magnetisering  och  hvarftal,  så 

g-  ett  mått  på  dess  »inre»  reglerings- 
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förmåga.  Är  ankarströmmens  variation  liten,  så  blir  spär 
ningsstegringen  å  ena  sidan  lika  med  spänningsfallet 
andra  sidan  och  uttrycket  för  regleringsförmågan  blir  lik 
d  Ia  I 

med  — =— —  och  således  omvändt  proportionel  mc 

tangenten  y  för  lutningsvinkeln  af  kurvans  tangent  i  de 
ifrågavarande  punkten. 

Vid  bedömandet  af  en  maskins  reglering  har  mai 
således  att  experimentelt  eller  genom  beräkning  framställ 


I  fig.  2  angifves  huru  maskinens  belastningskurva  kai! 
konstrueras,  då  man  känner  tomgångskurvan  TK,  ankar 
lindningens  läckreaktans  Xa  samt  ankarreaktionens  maxi 
mivärde  Xa  för  en  viss  ankarströmstyrka.  Metoden  ä 
mycket  vanlig,  och  torde  vara  en  af  de  bästa  om  mai 
känner  ofvannämnda  storheter.  Huru  dessa  mer  ellej 
mindre  approximativt  beräknas  förbigås  här.  Då  såledej 
dessa  förhållanden  äro  kända  kan  man  upprita  den  tri 
angel  a  b  c,  som  kallas  »belastningstriangeln»,  hvars  lini  i 
ära  storlek  är  proportionel  mot  strömstyrkan,  men  som 
öfrigt  bibehåller  sin  form  och  sitt  vinkelläge  oförändrade 
vid  olika  belastningar  och  spänningar. 

Här  förutsättes  således  att  den  af  ankarreaktionei 
förorsakade  ökningen  af  den  magnetiska  läckningen  ej  in 
verkar  på  förhållandena  vid  belastning,  utan  att  sålede 
tomgångskurvan  gäller  äfven  därvid.  Belastningskurvar 
erhalles  sedan  genom  parallel  förflyttning  af  triangeli 
a  b  c  utefter  tomgångskurvan,  hvarvid  punkten  c  komme 


är  förhållandet 
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upprita  belastningskurvan  för  en  belastning  svarande 
->t  triangelns  liniära  storlek.  Regleringskurvan  för  en 
-s  magnetisering  t.  ex.  den  mot  full  belastning  svarande, 
n  nu  konstrueras,  se  fig.  3.  Enligt  den  i  fig.  2  visade 
stöden  bestämmes  med  tillhjälp  af  belastningstriangeln 
rst  de  vid  full  magnetisering  (/>«  =  100  %)  mot  olika 
lastningar  (la  )  svarande  värden  på  spänningen  ( E ),  hvar- 
er  regleringskurvan  erhållas  genom  att  såsom  abscissor 
.ätta  dessa  olika  belastningsvärden  (i  procent  af  fullbe- 
äningen)  och  som  ordinator  motsvarande  värden  på  spän- 
lgen.  På  analogt  sätt  erhålles  den  i  figuren  visade 
rvan  för  tomgångsmagnetiseringen. 

Af  figuren  framgår  att  regleringen  är  olika  för  olika 
ignetiseringar  såvida  icke  tomgångskurvan  är  fullkom- 
t  rak,  och  som  denna  alltid  är  mer  eller  mindre  krökt 
ett  visst  sätt,  så  är  också  alltid  regleringen  bättre  ju 
.gre  belastningen  och  magnetiseringen  äro  och  sämst  vid 
mgångsmagnetisering  (hvilken  förutsättes  vara  den  lägsta 
m  här  kan  komma  på  tal).  Observeras  bör  att  spän- 
igsfallet  alltid  är  större  än  spänningsstegringen  och  att 
rskildt  spänningsfallet  vid  tomgångsmagnetisering  be- 
jligt  större  än  spänningsstegringen  vid  full  magnetti- 
[  'ing- 


Om  man  i  fig.  4  har  en  del  af  tomgångskurvan  T  K 
i  h  känner  belastningstriangeln  för  ett  visst  värde  på  be- 
;tningen  Ia  (d.  v.  s.  belastningstriangelns  hypotenusa  är 
k  Ia)  så  kan  det  lätt  bevisas  att 
A  E 

k  ^  j=  (tga  +  tg/9)  cosa  eller 

A  /  7  1  1  . 

- =  E=~. - - a) 

A  E  k  sina  -f  cosa.tg/9 

=  l  _  cos/?  ^ 

k  sin(a+/9) 

uttrycket  a)  framgår  att  regleringsförmågan  är  större 
mindre  /9  är  (a  =  konstant)  samt  af  uttrycket  b),  att  reg- 
|  ångsförmågan  är  större  ju  mindre  a  är  (/9=konstant). 
t  I  fig.  5  äro  sålunda  beräknade  regleringskurvor 
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grafiskt  framställda  för  olika  belastningar  / *  ,  och  de 
däremot  för  normal  spänning  svarande  magnetströmstyr- 
korna  (Aw).  Häraf  framgår  nu  i  allmänhet  att  spän- 
ningsregleringen  är  bättre  ju  mera  horisontalt  stycket  A 
af  tomgångskurvan  är  under  i  öfrigt  likadana  förhållan¬ 
den.  För  normala  fall,  således  frånsedt  öfverbelastningar 
och  ändring  i  cos  <p,  har  kurvans  form  i  öfrigt  intet  att 


betyda,  och  skulle  t.  ex.  kunna  hafva  det  i  fig.  6  antydda 
utseendet,  naturligtvis  öfverdrifvet. 

Spänningsregleringen  skulle  i  detta  fall  vara  särdeles 
god  på  hela  belastningsområdet  för  små  belastningsvaria¬ 
tioner.  För  stora  belastningsändringar  däremot,  i  synner¬ 
het  vid  en  mot  låg  belastning  svarande  magnetisering, 
är  regleringen  mycket  dålig. 

För  att  undvika  detta  bör  sålunda  »knäet»  på  tom¬ 
gångskurvan  förläggas  något  under  den  normala  spän- 


ningslinjen  såsom  antydes  i  fig.  7.  Här  är  regleringen 
vid  högre  belastningar  ungefär  densamma  som  i  före¬ 
gående  fall,  men  dessutom  är  den  god  äfven  vid  tom¬ 
gångsmagnetisering. 


1 
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Betydligt  ogynnsammare  är  den  i  fig.  8  antydda  kur¬ 
van,  då  regleringen  vid  höga  belastningar  visserligen  är 
god,  men  redan  vid  lj 4  belastning  sämre  än  i  fig.  6. 


Den  i  fig.  9  visade  kurvan  representerar  den  andra 
ytterligheten  för  tomgångskurvans  form.  Jämfördt  med 
de  föregående  fallen  är  regleringen  här  sämre  vid  stor 
belastning,  men  bättre  vid  liten  belastning. 

Om,  såsom  här  förutsättes,  maskinen  är  lika  i  de 
olika  fallen  i  alla  öfriga  hänseenden,  men  endast  har  en, 
på  grund  af  mättning  (eller  »strypning»)  utefter  en  större 
eller  mindre  del  af  sin  magnetkrets,  olika  form  på  tom- 
gångskurvan,  hvilken  omständighet  ej  behöfver  innebära 
någon  nämnvärd  olikhet  i  maskinernas  kostnad  eller  öfver- 
hufvudtaget  i  utnytjningsgraden  af  dess  materiel,  så  skulle 
det  enligt  ofvanstående  vara  all  anledning  att  eftersträfva 
den  form  på  tomgångskurvan  som  antydes  i  fig.  7  för 
maskiner  som  sakna  yttre,  automatisk  regulator  eller  annan 
kompensering  för  spänningsändringar,  och  som  hafva  att 
på  egen  hand  eller  på  sin  höjd  med  tillhjälp  af  en  hand- 
manövrerad  reostat  sköta  sin  spänningsreglering  vid  i  dess 
drift  förekommande  olika  belastningsändringar. 

Häraf  har  också  kommit  den  mycket  vanliga  före¬ 
skriften  i  uppgörelser  af  hithörande  leveranser  om  en  viss 
högsta  spänningsstegring  vid  frånslagning  af  hela  belast¬ 
ningen  vid  full  magnetisering,  varierande  mellan  15  % 
och  25  %  för  en  eflektfaktor  hos  belastningen  af  omkring 
0.8.  Genom  denna  föreskrift  har  man  lämnat  leveran¬ 
tören  fullt  fria  händer  i  afseende  på  tomgångskurvans  form 
och  framför  allt  på  regleringen  vid  eller  nära  tomgång. 
Leverantörerna  hafva  också  ofta  utnyttjat  denna  sin  frihet 
och  verkligen  åstadkommit  liten  spänningsstegring  vid  full- 
belastningsmagnetisering,  men  ibland  äfven  ett  opropor¬ 
tionerligt  stort  spänningsfall  vid  tomgångsmagnetisering. 
Tomgångskurvan  har  nämligen  då  fått  det  utseende  som 
antydes  af  fig.  6  eller,  i  värsta  fall  af  fig.  8,  under  det 
att  den  af  fig.  7  antydda  formen  är  den  afgjordt  bästa 
om  »strypning»  skall  förekomma. 

Den  låga  spänningsstegringen  har  sålunda  erhållits 
på  bekostnad  af  spänningsfallet,  som  blifvit  så  mycket 
större,  och  föreskriften  ifråga  har  sålunda  icke  medfört 
den  afsedda  nyttan  för  köparen  med  afseende  på  spän- 
ningsregleringen  i  allmänhet.  Men  därjämte  har  leveran¬ 
tören  genom  sin  strätvan  att  kröka  tomgångskurvan  ofta 
förorsakat  sig  själf  stora  obehag  och  extra  kostnader,  näm¬ 
ligen  på  så  sätt  att  maskinen,  då  den  blifvit  färdig,  visat 
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sig  icke  kunna  generera  full  spänning  vid  sin  normala  full 
belastning  och  sålunda  måste  ändras. 

Anledningen  till  ett  dylikt  misslyckande  är  tvåfaldig 
dels  oregelbundenheter  i  materielet  och  särskildt  i  stål 
gjutgodset  på  grund  af  ovanlig  sammansättning  eller  blå 
sighet,  hvilket  gör  att  dess  permeabilitet  öfverskattas  vic 
dimensionsberäkningen,  dels  ovetenhet  om,  eller  försum 
mande  af  den  inverkan,  som  den  genom  ankarreaktio 
nen  ökade  magnetiska  läckningen  utöfvar  på  den  vid  ful1 
last  erforderliga  magnetiseringen.  Det  förra  är  någo 
som  man  alltid  har  att  befara,  i  synhet  på  stora  maski 
ner,  men  hvars  inflytande  kan  kringgås  och  äfven  de 
senare  kan  undvikas. 

Hur  intressant  ett  ingående  i  hithörande  detaljer  är 
vore,  skulle  detta  dock  föra  oss  alltför  långt  från  ämnet 
och  påpekas  endast  att  den  »strypning»  af  den  magne 
tiska  kretsen,  hvilken  har  till  ändamål  att  kröka  tom 
gångskurvan  vid  eller  i  närheten  af  tomgångsmagnetisering 
icke  bör  förläggas  till  polkärnan  och  i  synnerhet  icke  til 
den  del  däraf,  som  ligger  närmast  ringen  och  ännu  mindre 
till  denna  själf.  Dessutom  bör  den  magnetiskt  mättade 
delen  vara  så  kort  som  möjligt.  Bättre  är  dock  att  und¬ 
vika  denna  krök  på  tomgångskurvan  och  att  skaffa  till 
räckligt  god  reglering  genom  lämplig  storlek  på  ankar 
reaktionen  samt  genom  användande  af  ett  stort  luftgap  — 
om  också  maskinen  därigenom  skulle  utfalla  något  dyrare  — 
i  första  utförandet. 

Den  egentliga  afsikten  med  detta  föredrag  är  sålunda; 
den  att,  med  stöd  af  det  ofvan  sagda,  föreslå  en  ändring 
i  sättet  att  föreskrifva  en  trefasgenerators  regleringsför 
måga,  nämligen  att  jämte  en  viss  maximal  spänningssteg 
ring  vid  frånslagning  af  normal  last  äfven  föreskrifva  ett 
minimivärde  på  kortslutningsströmmen  vid  tomgångsmag 
netisering.  Det  är  tydligt  att  om  ingen  kortslutningsström 
styrka  är  föreskrifven,  så  kan  fabrikanten  drifva  kröker 
och  mättningen  alldeles  in  absurdum,  både  köparen  ocl 
sig  själf  till  skada.  Är  däremot  kortslutningsströmmem 
minimivärde  bestämdt,  så  hindrar  detta  hvarken  en  liter 
spänningsstegring  eller  den  åtrådda  kröken  på  tomgångs¬ 
kurvan,  men  det  hindrar  att  denna  krök  kommer  på  orätt 
ställe  och  sålunda  äfven  den  därmed  sammanhängande 
dåliga  regleringen  vid  låga  belastningar.  Om  kortslutnings¬ 
strömmen  vid  tomgångsmagnetisering  föreskrifves  liten,  så 
är  det  ingenting  som  hindrar,  att  tomgångskurvan  gifves 
samma  form  som  kurvan  I  i  fig.  10,  i  hvilket  fall  spän- 
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lgsstegringen  vid  frånslagning  En  blir  liten,  men  spän- 
lgsfallet  vid  tomgångsmagnetisering  oproportionerligt  stort, 
v.  s.  regleringen  blir  afgjordt  dålig.  Bestämmes  där- 
bot  att  kortslutningsströmmen  vid  tomgångsmagnetisering 
dl  hafva  ett  större  värde  än  i  fallet  I  måste  också  i  så 
1  tomgångsmagnetiseringen  X0/i  vara  större  än  tomgångs- 
gnetiseringen  X0i  och  tomgångskurvan  får  det  utseende 
n  angifves  af  kurvan  II.  Denna  form  på  tomgångs- 
ryan  gifver  visserligen  en  något  större  spänningsstegring, 
n  däremot  ett  vida  mindre  spänningsfall,  se  fig.  10  och 
unda  en  afgjordt  bättre  reglering  än  tomgångskurvan  I. 
reskrifves  ett  ännu  större  värde  på  kortslutningsström- 
n  måste  tomgångsmagnetiseringen  ytterligare  ökas  och 
ngångskurvan  får  den  form  som  antydes  af  III  i  fig.  10. 
letta  fall  blir  spänningsstegringen  större  än  i  föregå- 
le  fall,  och  spänningsfallet  vid  mindre  belastningsän- 
ngar  blir  äfven  större,  men  vid  mycket  stora  belastnings- 
Iringar  blir  det  däremot  mindre  än  i  II.  (Se  fig.  10.) 

Det  är  sålunda  tydligt,  att  om  en  mycket  stor  minimi- 
dslutningsström  vid  tomgångsmagnetisering  föreskrifves, 
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förorsakar  detta  att  maskinen  blir  dyr  utom  att  en  mot¬ 
svarande  förbättring  i  afseende  på  spänningsregleringen 
därigenom  erhålles.  Meningen  är  emellertid  här  endast 
att  föreslå  att  genom  föreskrift  af  en  måttlig  kortslut- 
ningsström  förhindra  öfverdrift  i  användandet  af  en  finess, 
som  genom  öfverdrift  i  sin  mån  kan  blifva  och  ofta  blifvit 
allt  annat  än  en  finess  till  sitt  resultat. 

Lämpliga  värden  på  spänningsstegringen  och  på  mot¬ 
svarande  kortslutningsström  vid  en  fasförskjutning  mot. 
svarande  cos  <p  =  0.8  torde  vara  15  % — 30  %  spännings, 
stegring  vid  frånslagning  af  normal  belastning  vid  normal 
spänning  och  200  % — 100  %  kortslutningsström  vid  tom¬ 
gångsmagnetisering,  alltefter  omständigheten  under  hvilka 
maskinen  skall  arbeta. 

I  samband  härmed  påpekas  önskvärdheten  af  att  af- 
delningen  upptager  till  diskussion  såväl  detta  förslag  som 
i  synnerhet  frågan,  huruvida  det  icke  vore  önskvärdt  att 
vid  en  kommande  eventuell  ändring  af  normerna  såsom 
kriterium  på  reglering  förutom  spänningsstegringen  äfven 
intaga  kortslutningsströmmen  vid  tomgångsmagnetisering. 


TRYGGANDET  AF  AFTAL  RÖRANDE  LEVERANS  AF  ELEKTRISK  ENERGI. 


Redaktionen  af  Teknisk  Tidskrift. 

Med  auledning  af  ingeniör  Torsten  Holmgrens  artikel  under 
anstående  rubrik  i  häftet  12  år  1908  af  Teknisk  Tidskrifts 
lelning  för  elektroteknik  anse  vi  oss  böra  anhålla  om  plats 
några  rader: 

Herr  H.  anför  den  resolution,  som  fattades  på  Teknolog- 
eningens  Andra  Sektions  årsmöte  1908,  hvari  det  bland  annat 
ter:  »Största  varsamhet  vid  sådan  lagstiftning,  som  berör 
itenkraftverkeus  ekonomiska  förhållanden,  i  afsikt  att  såvidt 
ijligt  icke  hämma  deras  fria  utveckling»,  och  resolverar  därpå 
:lft  att  landets  teknikerkår  genom  antagande  af  denna  resolu- 
n  icke  gillar  Tekniska  Föreningens  i  Helsingborg  yttrande, 
tta  herr  H:s  sätt  att  behandla  saken  är  ju  endast  att  söka 
ra  en  saklig  diskussion  polemisk,  utan  att  frågan  därigenom 
något  sätt  biingas  framåt.  Herr  H;s  ogillande  af  vårt 
Irande  är  hans  eget  och  icke  landets  teknikerkårs.  Den 
teknikermötet  antagna  resolutionen  gilla  vi  till  alla  delar. 

Med  anledning  af  vårt  bemötande  af  hans  uttalande  in. 
ränker  sig  herr  H.  till  alt  framställa  följande  fråga:  »Hvad 
rde  har  det  för  konsumenterna  att  ifrågasätta  bestämmandet 
ett  \isst  maximipris  för  hvarje  särskildt  nät,  om  detta  maximi- 
is  skall  sättas  så  högt,  att  det  inrymmer  möjlighet  för  kraftpro¬ 
centen  att  utan  förlust  öfverföra  endast  10  hästkrafter  på  50 km. 
;tans?  Det  ligger  i  sakens  natur,  att  kontraktstvång  med  rnaxi- 
priser  aldrig  med  någon  nytta  för  konsumenterna  kan  genom- 
as,  utan  att  kraftproducenten  därigenom  ekonomiskt  bindes 
och  tillgodogörandet  af  våra  vattenfall  sålunda  motarbetas.» 
be  få  påpeka,  att  vårt  ofvanberörda  bemötande  icke  alls 
llde  frågan  om  maximipris,  enär  herr  H.  i  sitt  yttrande  vid 
.mötet  icke  vidrörde  denna  sak,  utan  vårt  bemötande  visade, 
det  icke  kunde  anses  orimligt,  att  enhvar  ägde  rätt  att 
3m  ett  visst  koncessioneradt  område  få  köpa  kraft  från  kraft- 
äggningen. 

Hvad  den  af  herr  H.  nu  senast  till  oss  framställda  frågan 
träffar,  vilja  vi  gärna  medgifva,  att  under  förutsättning  att 
tn  vi  föreslagit,  grunderna  för  kraftpriset  officiellt  fastställas, 
stämmandet  af  maximipris  är  en  fråga  af  underordnad  vikt. 

hafva  ju  också  i  vårt  yttrande  endast  ifragasatt  en  sådan 
itämmelse  och  helt  flyktigt  berört  saken. 

Hufvudfrågan  är  emellertid,  som  vi  redan  förut  framhål. 
att  koncession  till  kraftproducent  icke  skall  innebära  ett  mono- 
1  för  denne,  att  beträffande  kraftfördelning  och  prissättningar 
3rsta  hand  tillgodose  sig  själf  och  vissa  närstående  intresserade  päbe- 
,tnad  af  andra,  som  skulle  kunna  hafva  en  lika  eller  kanske 
nu  mer  ändamålsenlig  användning  för  kraften. 


På  något  mera  cletaljeradt  bemötande  af  vårt  ursprung¬ 
liga  förslag  inlåter  sig  icke  herr  H.  utan  affärdar  detsamma 
dels  med  några  allmänna  påståenden  dels  med  en  för  oss  full¬ 
ständigt  obegriplig  beskyllning,  att  vi  ställa  hufvudfrågan  i 
skuggan.  I  stället  redogör  herr  H.  i  korthet  för  huru  enligt 
hans  åsikt  svaret  bör  affattas. 

Hufvudsynpukten  bör  därvid  enligt  herr  H.  vara  den,  att 
kraftleveransen  får  ostörclt  pågå,  och  bör  denna  sak  ordnas  så, 
»att  konsumenterna,  där  det  rör  sig  om  företag  af  betydelse 
för  det  allmänna,  i  händelse  af  behof  lämnas  handräckning  af 
K.  B.  eller  annan  myndighet  för  verkets  fortsatta  bedrifvande, 
hvartill  konsumenterna  förskjuta  erforderliga  medel».  Vi  vilja 
icke  i  allmänhet  ingå  på  någon  kritik  af  andra  förslag,  som 
kunna  framställas,  utan  inskränka  oss  till  att  försvara  vårt  eget 
yttrande,  men  för  så  vidt  det  är  meningen,  att  detta  herr  H;s 
förslag  skulle,  såsom  bättre,  ersätta  vårt,  kunna  vi  ej  underlåta 
fästa  uppmärksamheten  på,  att  det  förra  åtminstone  är  rätt 
sväfvande,  då  de  frågorna  osökt  framställa  sig:  Hvilka  företag 
äro  af  betydelse  för  det  allmänna?  När  uppstår  behofvet  af 
handräckning? 

Med  anledning  af  herr  H;S  spekulationer  öfver  våra  åsik¬ 
ter  om  vattenkraftens  socialisering  vilja  vi  endast  framhålla  att 
vi  ingalunda  anse  en  socialisering  af  vattenfallen  önskvärd, 
hvilket  väl  ej  häller  vårt  yttrande  kan  ge  någon  anledning 
att  tro. 

Vårt  förslag  har  dikterats  uteslutande  af  omtanke  för 
vår  industri,  som,  enligt  hvad  vi  hoppas,  en  gång  skall  kunna 
draga  en  oerhörd  fördel  af  de  möjligheter  den  elektriska  kraft¬ 
fördelningen  gifver  oss  att  utnyttja  våra  vattenfall  och  torf- 
mossar. 

I  slutet  af  sin  skrifvelse  vill  herr  H.  erinra,  att  det  torde 
vara  af  vida  större  praktisk  betydelse  att  förebygga  strejk  vid 
en  kraftstations  verksamhet  än  kontraktsbrott  från  kraftprodu¬ 
centens  sida.  Om  detta  skall  vara  en  anmärkning  mot  vår 
behandling  af  ämnet,  måste  vi  tillbakavisa  densamma.  Så,  som 
riksdagens  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  är  formulerad,  kan  man 
icke  få  den  uppfattningen,  att  det  här  gäller  att  lagstifta  mot 
strejk. 

Den  nu  föreliggande  frågan  är  i  och  för  sig  tillräckligt 
omfattande  och  svårlöst,  utan  att  man  behöfver  utvidga  den¬ 
samma  i  olika  utom  ämnet  liggaude  riktningar,  och  vi  tro,  att 
den  behöfver  särskildt  i  tekniska  kretsar  grundligt  dryftas  och 
helst  så,  att  så  fullständiga,  sakliga  förslag  som  möjligt  fram¬ 
ställas  från  olika  håll,  i  all  synnerhet  som  inom  de  tekniska 
kretsarna  själfva  två  hvarandra  i  vissa  afseenden  motsatta  in- 
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tressen  göra  sig  gällande,  representerade  af  å  ena  sidan  produ¬ 
center  respektive  fördelare  af  kraft  och  å  den  andra  konsu¬ 
menter. 

Helsingborg  den  17  januari  1909. 

För  TEKNISKA  FÖRENINGENS  STYRELSE. 

Å.  P.  Beskow  Edvard  Schön 

Ordf-  Sekreterare 


Da,  sasom  af  den  i  denna  fråga  förda  diskussionen 
framgår,  intresset  för  föreliggande  ämne  är  synnerligen  stort 
bifogar  Red.  nedan  de  uttalande  till  Kungl.  Maj:t  och 
Rikets  Kommerskollegium  som  nyligen  afgifvits  af  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektroteknik  och  Svenska 
Elektricitetsverksföreningen. 

Till  Kungl.  Maj:ts  och  Rikets  Kotnmerskollegium. 

Kung.  Kommerskollegium  har  i  skrifvelse  af  den  8  febru¬ 
ari  1908  anhållit  om  Svenska  Teknologföreningens  yttrande  i 
afseende  på  en  af  riksdagen  till  Kungl.  Maj:t  ställd  skrifvelse 
beträffande  på  hvilket  sätt  betryggande  garantier  för  kontrakts- 
enligt  åtnjutande  af  elektrisk  energi  må  kunna  genom  lag¬ 
stiftning  eller  eljest  beredas  afnämare  af  elektrisk  energi,  och 
får  Svenska  teknologföreningens  afdelning  för  elektroteknik 
till  fullgörande  häraf  anföra  följande. 

Sedan  riksdagen  framhållit  beliofvet  af  garantier  i  ofvan 
omförmälda  syfte,  konstateras  i  riksdagens  skrifvelse  att  ett 
dylikt  skydd  icke  kan  vinnas  med  anlitande  af  nuvarande 
svensk  lag.  Därefter  anföras  exempel  på  huru  förhållandet  i 
detta  afseende  är  inom  några  andra  länder.  1  Tyskland  förut- 
sättes  den  gällande  civillageu  icke  lämna  det  skydd  som  här 
afses.  I  England,  Frankrike  och  Italien  har  man  sökt  reglera 
rättsförhållandet  genom  bestämmelser,  som  meddelas  i  samband 
med  för  vissa  anläggningar  erforderlig  koncession.  I  Schweiz 
saknas  ännu  bestämmelser  i  denna  riktning,  men  lär  ett  reform¬ 
program  i  liufvudsak  efter  mönster  af  den  engelska  lagstift¬ 
ningen  vara  uppställdt.  Riksdagen  anför  vidare  ett  yttrande 
af  en  af  inspektörerna  öfver  elektriska  auläggningar  för  belys¬ 
ning  eller  arbetsöfverföring,  hvari  framhålles  önskvärdheten  af 
mera  vidtgående  bestämmelser  i  samband  med  beviljandet  af 
vissa  koncessioner,  och  omförmäles  att  det  varit  ifrågasatt  att 
i  samband  med  de  koncessioner,  som  nu  meddelas  enligt  gäl¬ 
lande  lag  af  den  27  juni  1902,  införa  villkor  af  den  genom¬ 
gripande  art,  som  förekomma  vid  det  engelska  koncessions- 
förfarandet,  men  att  tvekan  huruvida  dylika  bestämmelser  kun. 
nat  baseras  på  den  åberopade  lagen  gjort  sig  så  starkt  gällande 
att  man  helt  afstatt  fran  att  i  nu  meddelade  koncessions  be¬ 
stämmelser  ens  införa  några  dylika  villkor.  Efter  att  ha  till 
slut  framhållit  att  sålunda  vägar  till  frågans  lösning  icke  sak¬ 
nas,  har  riksdagen  anhållit  det  täcktes  Kungl.  Maj:t  låta  för¬ 
anstalta  utredning  på  hvilket  sätt  betryggande  garantier  för 
koutraktsenligt  åtnjutande  af  elektrisk  energi  må  kunna  genom 
lagstiftning  eller  eljest  beredas  afnämare  af  elektrisk  energi. 

Afdelningen  är  äfvenledes  af  den  åsikten,  att  ett  verkligt 
behof  förefinnes  att  i  vissa  afseenden  bereda  större  trygghet 
åt  abonnenter  angående  aftalad  elektrisk  energi,  äfven  0111 
direkta  olägenheter  ännu  icke  förekommit  under  nuvarande 
rättsförhållanden.  Det  måste  således  anses  önskvärdt  finna 
ett  förfarande,  hvarigenom  exempelvis  städer  och  andra  större 
samhällen  eller  omfattande  industrier  kunna  försäkra  sig  mot 
afbrott  i  leverans  af  elektrisk  energi  till  följd  af  aftalsbrott 
eller  genom  att  den  producerande  anläggningen  byter  ägare 
eller  ekonomiskt  kommer  pa  obestånd.  Riksdagen  har  visser¬ 
ligen  i  sin  skrifvelse  icke  augifvit  någon  bestämd  väg  för 
frågans  lösning,  men  har  genom  sin  redogörelse  för  att  dylikt 
skydd  i  andra  länder  vunnits  genom  koncessionsbestäuimelser 
an  ty  dt  att  syftet  kan  vinnas  genom  ett  utsträckt  koncessions- 
förfarande.  Att  vinna  sålunda  afsedt  skydd  genom  tilläggsbe¬ 
stämmelser  till  nuvarande  lagstiftning  af  den  27  juni  1902  torde 
icke  låta  sig  göra,  enär  denna  lagstiftning,  ntöfver  hvad  den 
berör  expropriationsrätten,  enbart  syftar  att  bereda  skydd  till 
lif  och  egendom  och  till  följd  däraf  flera  anläggningar  äro 
befriade  från  att  söka  koncession.  Sålunda  äro  elektriska  an- 
läggningar  af  livilken  storlek  som  helst,  som  arbeta  enbart 
med  underjordiska  ledningar,  icke  koncessionspliktiga.  Om 
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lösning  af  denna  fråga  skulle  sökas  på  koncessionsväg,  tord 
därför  en  helt  ny  lagstifning  kräfvas  baserad  på  andra  gruade 

Det  torde  under  sådana  förhållanden  vara  lämpligt  att 
korthet  skärskåda  verkan  af  de  bestämmelser,  som  medfölj 
ett  utsträckt  koncessionsförfarande,  och  då  i  riksdagens  skri 
velse  särskildt  de  bestämmelser,  som  äro  gällande  i  Englan< 
tagits  som  exempel,  synes  lämpligt  undersöka,  huruvida  fö: 
hållandena  i  Sverige  äro  sådana,  att  liknande  bestämmelse 
med  fördel  skulle  kunna  här  tillämpas. 

Det  bör  då  först  ihågkoinmas,  att  flertalet  större  elek 
triska  anläggningar  här  i  landet  drifvas  medelst  vattenkraf 
och  att  därigenom  möjligheten  att  för  en  kraftanläggning  be 
stämma  ett  visst  angifvet  afsättningsområde  naturligen  måst' 
lida  betydande  inskränkningar.  I  England,  där  kraftstaticj 
nerna  så  godt  som  uteslutande  drifvas  med  ångkraft,  är  del 
af  naturliga  skäl  möjligt  att  fördela  kraftstationerna  på  läm] 
ligt  sätt  och  tilldela  kraftstationerna  ett  afrundadt  afsättning: 
område,  hvartill  äfven  kommer  att  kraftstationens  storlek  ka 
utvecklas  i  den  mån  konsumtionen  det  kräfver.  På  grund  s 
de  likartade  förhållanden,  som  i  England  råda  inom  ett  dylik 
område,  låter  det  sig  också  göra  att  utan  några  större  svåri^ 
heter  fastställa  ett  maximalpris  för  dessa  kraftstationer. 
Sverige  åter,  där  i  regel  vattenkraft  användes,  bestämme 
kraftstationens  läge  af  vattenfallets  läge,  kraftstationens  storlel 
likaledes  af  vattenfallets  storlek,  och  då  härtill  kommer  att  p; 
vissa  trakter  flera  vattenfall  ofta  förekomma  i  närheten  a 
hvarandra,  under  det  att  stora  sträckor  sakna  all  tillgång  til 
vattenkraft,  inses  lätt  att  en  uppdelning  i  distributionsdistrik 
i  de  flesta  fall  skulle  möta  stora  svårigheter.  Härtill  komme 
att  man  för  att  vinna  ett  ekonomiskt  godt  resultat  med  d- 
dyrbara  vattenkraftanläggningarna  är  hänvisad  till  att  snaras 
möjligt  skaffa  kraftstationen  en  stor  afsättning.  Kapitalet 
som  erfordras  för  ett  vattenfalls  utbyggande,  måste  nämligei 
redan  från  början  nedläggas  på  en  vattenkraftanläggning,  d; 
däremot  vid  en  ångcentral  anläggningen  och  det  härefter  er 
forderliga  kapitalet  successivt  kan  utvidgas.  De  ekonomisk; 
förhållandena  göra  det  därför  till  en  nödvändighet,  att  mar 
har  fria  händer  med  afseende  på  ledningarnas  utsträckning  til 
platser,  där  större  konsumtion  är  att  förvänta.  Om  en  dylil 
station  tillmättes  ett  begränsadt  område,  där  den  endast  i  måi 
af  ökadt  behof  af  elektrisk  energi  kunde  vinna  ökad  afsätt 
ning,  skulle  det  mycket  ofta  vara  liktydigt  med  att  för  lånj 
tid  göra  kraftstationen  till  en  oräntabel  affär.  Kraftens  öfver 
förande  på  långa  afstånd  verkar  naturligtvis  högst  afsevärd 
till  dess  fördyrande,  och  ställer  sig  af  detta  skäl  enhetstarif 
inom  en  vattenkraftstations  distributionsområde  olämplig.  Fast 
ställandet  af  maximaltariffer  skulle  därför  i  många  fall  antin 
gen  medföra  den  verkan  att  hämma  anläggandet  af  lång! 
kraftöfverföringar  eller  ock,  om  tariffen  tillmättes  tillräcklig 
hög,  vara  utan  reel  betydelse,  liksom  den  äfven  skulle  kunm 
verka  hindrande  i  afseende  på  utnyttjandet  af  vattenfall,  sotr 
kräfde  dyrbara  anläggningskostnader. 

I  de  engelska  koneessionsbestämmelserna  meddelas  detal 
jerade  föreskrifter  äfven  i  afseende  på  anläggningarnas  teknisk? 
anordnande,  syftande  till  att  vinna  enhetlighet  i  anläggningarna 
Föreningen  är  af  den  bestämda  åsikten  att  tillämpningen  al 
tekniska  koncessionsbestäuimelser  liknande  dem,  som  i  England, 
funnit  användning  skulle  verka  hindrande  i  afseende  på  vatten 
kraftens  tillgodogörande  i  vårt  land,  och  att  således  det  goda, 
som  dessa  bestämmelser  skulle  föra  med  sig,  säkerligen  mer 
än  väl  skulle  uppröras  af  de  olägenheter,  som  däraf  blifva  en 
oundviklig  följd. 

De  engelska  koneessionsbestämmelserna  innehålla  dock 
äfven  föreskrifter,  som  afse  att  bereda  större  afnämare  trygg¬ 
het  med  afseende  på  afbrott  i  leveransen  af  elektrisk  energi, 
syftande  bland  annat  till  att  offentliga  korporationer  under 
vissa  villkor  äga  rätt  att  öfvertaga  en  elektrisk  kraftanläggning 
och  dess  drift.  Dessutom  är  dylika  företags  egendom  skyddad 
mot  exekutiva  åtgärder  på  ett  sätt,  som  bereder  afnämare  trygg¬ 
het  i  händelse  af  företagets  insolvens.  Åtgärder  i  denna  rikt- 
ning  synas  äfven  afdelningen  af  behofvet  påkallade. 

På  grund  af  ofvan  antydda  med  koncessionsförfarandet 
sammanhängande  olägenheter  vill  afdelningen  framhålla  önsk¬ 
värdheten  af  att  man  söker  vinna  det  åtrådda  säkerställandet 
af  större  afnämares  intressen  på  ett  annat  sätt  än  genom  kon¬ 
cessionsförfarandet,  så  mycket  mer  som  en  bestämd  benägen- 1 
het  förefinnes  att  därvid  fastslå  en  mängd  tekniska  bestäm- 
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ielser  och  få  till  stånd  en  enhetlighet,  som  med  vårt  lands 
'  ora  utsträckning  och  våra  skiftande  befolkningsförhållanden 
i  ;h  däraf  betingade  behof  af  teknisk  anpassningsförmåga  skulle 
i  älla  hinder  i  vägen  för  ett  rationellt  utnyttjande  af  naturtill- 
ångarna.  Afdelningen  får  därför  som  sin  åsikt  framhålla  att 
ågan  bör  begränsas  till  att  endast  omfatta  säkerställandet  af 
verans  af  aftalad  elektrisk  energi  och  uttalar  den  förhopp¬ 
ingen  att  detta  måtte  kunna  ske  på  annan  väg  än  koncessi- 
nsvägen. 

Ehuru  afdelningen  icke  tilltrott  sig  att  afgifva  något  be- 
ärudt  förslag  till  lösning,  vill  det  dock  synas  som  om  det  icke 
ore  omöjligt  att  ordna  ett  betryggande  rättsförhållande  mellan 
■verantör  och  afnämare  genom  särskildt  lagstadgade  aftal  af 
araktär  att  kunna  intecknas,  så  att  i  händelse  af  undanhål- 
nde  af  aftalad  energi  eller  ekonomisk  insolvens  en  eller  flera 
örre  afnämare  vore  berättigade  att  under  lämplig  erforderlig 
d  upprätthålla  driften  af  den  anläggning,  med  hvilken  de  af- 
dat  om  leverans  af  elektrisk  energi.  Om  sådan  rätt  kan  till- 
kännas  afnämare,  synes  rättvisan  äfven  fordra  att  afnämare 
)m  åtnjuta  denna  rätt  skola  ikläda  sig  vissa  däremot  svarande 
»rpliktelser. 

Stockholm  i  december  1908. 

För  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Elektroteknik 

ROB.  DAHLANDER. 

Ordf. 

Arvid  Westerberg. 

Sekreterare. 


Till  Kungl.  Maj:ts  och  Rikets  Kommer skollegium, 

I 

Sedan  Svenska  Elektricitetsverksföreningen  å  dess  årsmöte 
en  18  och  19  Maj  1908  utsett  undertecknade  att  utgöra 

II  kommitté  med  uppdrag  att  å  föreningens  vägnar  och  i 
ulighet  med  vid  nämnda  årsmöte  förd  diskussion  afgifva 
tlåtande  i  anledning  af  Kungl.  Kommerskollegii  skrifvelse  af 
en  14  Febr.  1908  angående  ifrågasatt  lagstiftning  till  tryggande 
f  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi,  få  vi  härmed  vörd- 
imt  anföra  följande: 

Användningen  af  elektrisk  energi  har  under  de  senaste 
rtiondena  tilltagit  i  oerhörd  grad  och  befinner  sig  icke  desto 
lindre  uti  en  stor  och  ständig  utveckling. 

Det  inbördes  förhållandet  mellan  konsumenter  och  pro- 
ucenter  af  elektrisk  energi  har  i  vårt  land  hittills  icke  varit 
iremål  för  någon  särskild  lagstiftning,  utan  har  detta  för- 
ållande  ordnats  genom  frivilliga  öfverenskommelser  parterna 
mellan.  • 

Någon  särskild  olägenhet  af  ett  sådant  tingens  ordnande 
ar  visserligen  oss  veterligt  ännu  ej  uppstått  i  praktiken,  men 
tt  dylika  aftal  ej  för  konsumenten  innebära  den  trygghet  i 
iseende  å  en  fortlöpande  ostörd  leverans  af  elektrisk  energi 
3m  vore  önskvärd,  det  äro  vi  de  första  att  erkänna. 

Tvärtom  är  det  med  nuvarande  lagstiftning  knappast 
löjligt  för  leverantören  att  säkerställa  en  abonnent  för  alla 
ventualiteter. 

Detta  osäkerhetstillstånd,  som  i  all  synnerhet  framträder, 
å  det  gäller  att  för  en  lång  följd  af  år  träffa  aftal  om  leve¬ 
rns  af  elektrisk  energi  kan  helt  visst  blifva  till  skada  såväl 
ir  konsument  som  producent,  ty  det  måste  äfven  ligga  i 
roducentens  intresse  att  äga  möjlighet  att  erbjuda  sådana 
halsformer,  som  för  framtiden  innebära  största  möjliga  ömse- 
diga  trygghet  i  livarje  afseende.  Särskildt  i  vårt  land  med 
ess  jämförelsevis  rika  tillgång  på  vattenkraft,  som  i  landets 
ltresse  snarast  möjligt  bör  utnyttjas,  blir  behofvet  af  fullt 
etryggande  aftalsformer  i  afseende  å  leverans  af  elektrisk 
nergi  en  ren  nödvändighet,  om  en  sund  utveckling  af  den 
ldustrigren,  som  därpå  grundat  sin  verksamhet,  skall  kunna 
ga  rum. 

Undertecknade  få  därför  instämma  uti  den  af  Riksdagen 
ttalade  åsikten,  att  en  lagstiftning  rörande  leverans  af  elek- 
ask  energi  är  af  behofvet  påkallad. 

Nästa  fråga  är  då,  hvilken  omfattning  en  dylik  lagstift- 
iug  bör  gifvas  och  i  hvilken  riktning  densamma  bör  gå. 

De  förhållanden,  som  kunna  tänkas  inträda  och  som 
'  unna  inverka  störande  å  en  aftalad  energileverans  äro  helt 
isst  ganska  talrika  och  af  helt  olika  natur. 


Genom  omfattande  admiuistrativabestämmelserellergenom 
en  omfattande  lagstiftning,  torde  man  möjligen  till  någon  del 
kunna  råda  bot  för  de  skadliga  verkningarna  af  dylika  för¬ 
hållanden,  men  man  riskerar  lätt  att  därigenom  skapa  ett  till¬ 
stånd,  som  till  skada  för  det  allmänna  kommer  att  utgöra  en 
hämsko  på  ifrågavarande  industris  utveckling  i  vårt  land. 

Enligt  vårt  förmenande  bör  därför  den  ifrågasatta  lag¬ 
stiftningen  ske  med  allra  största  försiktighet  och  med  blicken 
fästad  pa  de  säregna  förhållanden,  som  i  ifrågavarande  hän¬ 
seende  äro  rådande  i  vårt  land  till  skillnad  mot  andra  länder, 
där  sådan  lagstifning  redan  finnes  eller  planeras. 

Vårt  lands  rikedom  på  naturliga  kraftkällor,  landets  i  för¬ 
hållande  till  befolkningens  numerär  mycket  stora  utsträckning, 
dess  kapitalfattigdom  etc.  äro  alla  faktorer,  som  göra  att  samma 
lagar,  som  i  andra  länder  kunna  försvaras  eller  äro  på  sin  plats 
omplanterade  på  svensk  botten,  skulle  kunna  leda  till  resultat, 
som  ingen  åsyftar  eller  önskar  se  förverkligade. 

Bestämmelser  till  tryggande  af  leverans  af  elektrisk  energi, 
kunna  enligt  vårt  förmenande  i  afseende  å  sin  natur  uppdelas  i 
a)  juridiska  bestämmelser,  eller  sådana  bestämmelser,  som  afse 
att  så  reglera  det  rättsliga  förhållandet  mellan  producent  och  kon¬ 
sument,  att  sådana  afbrott  i  en  aftalad  energileverans  före- 
byggas,  som  kunna  blifva  en  följd  af  rubbningarna  i  produ¬ 
centens  ekonomiska  förhållanden,  den  energiproducerande  an¬ 
läggningens  öfvergående  i  annan  juridisk  persons  ägo,  kon¬ 
flikter  mellan  producent  och  konsument  o.  d.,  b)  bestämmelser, 
som  hafva  till  ändamål  att  förebygga  det  hithörande  anlägg¬ 
ningar  tekniskt  så  utföras  eller  administrativt  så  handhafvas, 
att  störningar  i  aftalad  energileverans  däraf  blifva  en  följd. 

Vi  vilja  då  till  en  början  uppehålla  oss  vid  de  juridiska 
bestämmelserna.  Det  rättsförhållande  mellan  producent  och 
konsument,  som  då  framför  allt  enligt  nu  gällande  lagstiftning 
har  stora  och  farliga  luckor,  är  t.  ex.  om  producenten  råkar  i 
konkurs,  hvarigenom  ju  skyldigheten  för  honom  att  upprätt¬ 
hålla  en  aftalad  energileverans  upphör,  eller  om  den  kraft- 
producerande  anläggningen  exempelvis  genom  köp  öfvergår 
från  en  juridisk  person  till  en  annan, 

Visserligen  bör  det  väl  vid  en  konkurs  ligga  i  fordrings- 
ägarnes  intresse  att  fortsätta  driften,  men  då  konkursmassan 
väl  knappast  kan  anses  vara  bunden  af  de  priser,  som  förut 
aftalats,  kan  konsumenten  komma  i  det  läget,  att  antingen  få 
betala  oskäligt  höga  priser  för  energien  eller  också  gå  miste 
om  erhållandet  af  beräknad  elektrisk  energi. 

För  en  större  konsument,  exempelvis  ett  samhälle,  som 
på  en  aftalad  energileverans  grundat  ej  endast  samhällets  yttre 
och  inre  belysning,  ritan  där  större  delen  af  dess  industri  är 
beroende  af  sådan  energileverans,  är  ett  afbrott  af  energileve¬ 
ransen  af  så  genomgripande  och  förlustbringande  natur,  att 
möjligheten  af  ett  afbrott  af  ifrågavarande  natur  vare  sig  längre 
eller  kortare,  ovillkorligen  måste,  såvidt  möjligt,  förebyggas. 

Af  det  ofvan  nämnda  framgår  äfven,  att  lagstiftningen 
måste  förebygga,  att  en  energileverans’  ostörda  fortgående  kan 
göras  beroende  af,  att  den  kraftproducerande  anläggningen 
exempelvis  genom  köp  öfvergår  från  en  juridisk  person  till 
en  annan. 

Vanliga  sättet  att  skydda  sig  härför  är,  att  producenten 
till  en  dylik  konsument  lämnar  en  penningeinteckning  i  sin 
anläggning.  Då  emellertid  producenten  vanligen  undantagit 
de  första  inteckningarna  för  erforderliga  penningelån,  komma 
de  inteckningar  som  lämnas  för  detta  ändamål,  vanligen  att 
ligga  ganska  högt,  hvarigenom  tydligen  denna  säkerhets  värde 
afsevärdt  minskas. 

Utan  att  vilja  ingå  på  frågan  på  hvad  sätt  ett  bättre 
säkerställande  af  konsumenten  gentemot  producenten  genom 
lagstiftning  skall  kunna  ernås  —  om  genom  utveckling  af  lag 
stiftning  rörande  inteckningsrätt  eller  på  annat  sätt  —  då¬ 
detta  gifvetvis  faller  utanför  vår  sakkunskap,  vilja  vi  dock 
varna  för  sådana  bestämmelser  som  kunna  verka  försvårande 
för  erhållande  af  för  anläggningarna  erforderliga  penningelån, 
hvilket  i  vårt  kapitalfattiga  land  i  alla  händelser  ofta  är  för¬ 
en  ad  t  med  stora  svårigheter. 

På  samma  gång  vilja  vi  framhålla  nödvändigheten  af,  att 
sådana  bestämmelser  inrymmas  i  en  blifvande  lagstiftning,  att 
vid  en  kraftproducents  eventuella  betalningsinställelse  driften 
på  ett  eller  annat  sätt  uppehållas  en  sådan  tidsperiod,  som  kan 
anses  vara  skälig  för  att  konsumenten  må  på  annat  sätt  kunna 
ordna  sitt  energibehof. 
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Undertecknade  vilja  äfven  i  detta  sammanhang  kafva  fram¬ 
hållit,  att  i  händelse  en  lagstiftning  i  ofvau  anförd  riktning 
kommer  till  stånd  i  vårt  land,  det  torde  få  anses  rätt  och  billigt, 
att  åt  företag  för  leverans  af  elektrisk  energi  bereda  någon 
slags  förmånsrätt  för  utbekommandet  af  kontraherade  afgifter 
för  såväl  förbrukad  energi  som  för  aftalad  sådan,  som  ej 
förbrukats. 

Möjligheten  att  exempelvis  till  en  större  konsument  leverera 
elektrisk  energi  medför  för  producenten  merendels  bindandet 
af  afsevärda  kapital  för  dithörande  öfverföringsanläggningar, 
hvilka  anläggningar  kunna  få  föga  värde  om  energileveransen 
genom  konsumentens  insolvens  måste  afbrytas. 

Förräntning  och  amortering  af  detta  kapital,  som  produ¬ 
centen  beräknat  åvägabringa  genom  den  aftalade  energileve¬ 
ransens  fortgång,  blir  genom  leveransens  upphörande  omöjlig¬ 
gjord,  och  kraftproducenten  förlorar,  om  förmånsrätt  ej  kom¬ 
mer  att  inrjmimas  honom,  ej  endast  ersättning  för  den  event. 
levererade  ej  betalda  varan,  utan  äfven  större  delen  af  värdet 
af  energiöfverföringsanläggningen. 

Vi  vilja  härefter  öfvergå  till  behandling  af  de  bestämmelser 
som  ofvan  under  b)  omnämdes. 

I  Riksdagens  skrifvelse  har  äfven  vidrörts  möjligheten  af 
att  ordna  ett  koncessionsförfarande  för  elektriska  anläggningar  i 
afsikt  att  vid  meddelandet  af  koncession  å  sådan  anläggning 
förbinda  vissa  villkor  och  bestämmelser,  afsedda  att  trygga 
afnämare  af  elektrisk  energi  från  företaget  att  på  ett  eller 
annat  sätt  gå  miste  om  aftalad  energileverans. 

Från  det  att  statsmakterna  hittills  i  afseende  å  elek¬ 
triska  anläggningar  intagit  den  ställningen,  att  de  i  afseende  å 
anläggningarnas  tekniska  och  administrativa  förhållanden  endast 
stiftat  lagar  och  förordningar,  afsedda  att  betrygga  allmänheten 
mot  skada  till  lif  och  egendom,  skulle  den  sålunda  ifrågasatta 
lagstiftningen  gå  ut  på,  att  staten  äfven  skulle  använda  sin 
myndighet  för  att  ingripa  reglerande  i  helt  andra  afseenden, 
nämligen  såväl  i  afseende  å  anläggningarnas  tekniska  utrust¬ 
ning,  som  i  afseende  å  det  administrativa  förhållandet  mellan 
anläggningen  och  dess  abonnentkrets. 

Under  förutsättning,  att  staten  för  handhafvandet  af  dessa 
frågor  inrättade  ett  speciellt  sakkunnigt  organ,  exempelvis  ett 
elektrotekniskt  råd,  sammansatt  af  landets  förnämsta  elektro- 
teknici,  skulle  ett  sådant  reglerande  ingripande  från  statens 
sida  möjligen  i  en  del  afseenden  kunna  tillskynda  landet  vissa 
fördelar.  Så  t.  ex.  skulle  man  i  afseende  å  hithörande  anlägg¬ 
ningar  ernå  en  viss  standardisering,  t.  ex.  i  afseeede  på  period¬ 
tal  och  spänning  etc.  En  lagstiftning  härom  torde  emellertid 
på  teknikens  nuvarande  studium  ej  allenast  vara  öfverflödig, 
enär  en  utpräglad  sträfvan  efter  standardisering  faktisk  redan 
förefinnes  och  alltmera  gör  sig  gällande,  utan  äfven  förenad 
med  stora  risker,  i  det  att  den  sannolikt  skulle  verka  hin- 
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draude  i  speciella  fall  och  i  hög  grad  försvåra  tillgodogörandet 
af  nya  uppslag,  som  i  vissa  afseenden  gå  utom  de  vanliga 
standardförhållandena. 

I  administrativt  hänsende  skulle  det  komma  upp  bestäm¬ 
melser  om  t.  ex.  viss  rayon,  inom  hvilken  en  anläggning  hade 
rätt  och  skyldighet,  under  vissa  reservationer,  att  tillhandahålla 
elektrisk  energi  till  hvilken  som  helst  som  anmäler  beliof 
däraf,  och  detta  till  vissa  bestämda  priser  etc.  Ett  dylikt  för¬ 
hållande  är  rådande  exempelvis  i  England,  där  sedan  lång  tid 
tillbaka  tillämpats  ett  koncessionsförfarande,  som  går  ut  på 
att  man  icke  äger  rätt  att  bygga  ett  elektricitetsverk  och 
distribuera  elektrisk  energi  utan  att  först  hafva  sökt  Eoard 
of  Trades  tillåtelse,  och  vid  dylikt  tillstånds  meddelande  fast¬ 
ställas  en  hel  del  olika  koucessionsvillkor.  Det  måste  emeller¬ 
tid  noga  beaktas,  att  förhållandena  i  detta  afseende  äro  vidt 
skilda  här  och  i  England.  I  detta  land,  som  ju  i  förhållande 
till  Sverige  är  mycket  tätt  befolkadt,  äro  kraftanläggningarna  i 
regel  därigenom  hänvisande  till  ett  strängt  begränsadt  konsum-  ‘ 
tionsområde,  medan  kraftöfverföringar  på  stora  afstånd  så  godt 
som  helt  och  hållet  saknas.  I  vårt  land  åter  äro  kraftanlägg¬ 
ningarna  i  allmänhet  hänvisade  till  att  söka  afsättning  för  sin 
kraft  på  stora  afstånd,  och  höra  öfverföringsafstånd  på  hundra 
kilometer  och  däröfver  ej  längre  till  sällsyntheterna.  En  ytter¬ 
ligare  viktig  olikhet  förefinnes  därutinnan,  att  kraftstationerna  i 
England  i  regel  drifvas  med  ånga  hvilket  medför,  att  desamma 
kunna  obegränsadt  utvidgas  i  mån  af  behof,  under  det  att  en 
vattenkraftstations  utveckling  är  begränsad  af  naturkraftens 
storlek.  På  grund  häraf  är  fastställandet  af  dylika  rayoner 
här  i  Sverige,  praktiskt  sedt,  outförbart.  Det  torde  därjämte 
icke  kunna  bestridas,  att  ifrågavarande  koncessionsförfarande 
till  och  med  i  England  varit  en  svår  hållhake  på  elektricitets-  j 
verksindustriens  utveckling  i  detta  land,  och  att  denna  industri  i 
just  på  grund  däraf  kommit  att  under  en  lång  följd  af  år  j 
stå  tillbaka  för  andra  länder,  där  ett  dylikt  koncesionsstvång  ej  i 
funnits. 

Med  stöd  af  hvad  ofvau  blifvit  anfördt,  vilja  vi  såsom  vår 
bestämda  åsikt  uttala,  att  vi  anse  det  ändamålsenligt,  det  i 
staten  under  nuvarande  förhållanden  vid  sidan  om  redan  befint-  ! 
lig  lagstiftning  angående  skydd  mot  skada,  använder  sin 
myndighet  till  att  ingripa  reglerande  i  afseende  å  det  rent 
rättsliga  förhållandet  mellan  producenter  och  konsumenter  af 
elektrisk  energi  i  liufvudsaklig  öfverenstämmelse  med  ofvan 
anförda  synpunkter,  hvaremot  vi  anse,  att  en  ytterligare 
lagstiftning  äfven  beträffande  tekniska  och  administrativa  för 
hållande  i  detta  afseende  medföra  vida  mera  skada  än  gagn. 
På  Svenska  Elektri  citetsverksf  öreningens  vägnar: 

Karl  Walltn.  C.  O.  Rahm. 

Carl  A.  Rossander.  Alfred  Ekström. 

Hugo  Karlsson. 


NOTISER. 


Gefle  Sparvägar.  På  sammanträde  onsdagen  den  20 
Januari  beslöt  Gefle  Stads  Belysningsstyrelse  att  i  sin  helhet 
antaga  de  af  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  i  Stock¬ 
holm  inlämnade  anbuden  på  kontaktledning,  skenläggning 
jämte  komplett  vagnpark. 

Spårvägen  kommer  att  blifva  enkelspårig  med  mötesspår 
på  c:a  hvar  600  meter  samt  består  af  två  linier;  den  röda,  ut¬ 
gående  från  Stadsträdgården  efter  Nygatan,  Hamntorget  och 
Brynäsgatan  m.  fl.  med  en  längd  af  c:a  3  950  meter,  samt  den 
blä  från  Kaserngatan  efter  Kungsgatan  och  Nygatan  till  Tull¬ 
huset  med  en  längd  af  c:a  2  650  meter.  I  Stadsträdgården 
användas  vignolräls  af  c:a  17  kg.  vikt  per  m.  skena,  i  vagns- 
stallarna  Phoenix  7  C.  33,5  kg.  per  m.  skena,  men  för  öfrigt 
Phoenix  25  B.,  42  kg.  per  m.  skena. 

Af  rullande  materiel  komma  till  en  början  14  st.  motor¬ 
vagnar  att  erfordras.  Den  mekaniska  delen  blir  af  Aktiebo¬ 


laget  Svenska  Järn  vägsverkstädernas  i  Linköping  tillverkning 
med  motorer  och  öfrig  utrustning  af  Nya  Förenade  Elektriska 
Aktiebolagets  egen  tillverkning.  Vagnarna  äro  afsedda  för  16 
sittplatser  och  16  ståplatser  samt  med  helt  täckta  plattformar. 

Auläggningssumman  belöper  sig  på  c:a  340  000  kronor, 
hvartill  komma  stadens  egna  arbeten  på  c;a  40000  kronor, 
vagnsstallar  med  inredning  c:a  75  000  kronor,  uniformer,  reserv- 
materiel  m.  m.  c:a  15  000  kronor. 

Anläggningen  skall  vara  färdig  för  driftens  igångsättande 
med  7  vagnar  den  1  September,  och  med  samtliga  vagnar  den 
1  Oktober. 

Sammanträde.  Referatet  öfver  afdelningens  för  Elek¬ 
troteknik  sammanträde  fredagen  den  15  Jan.  har  på  grund 
af  bristande  platsutrymme  öfverförts  till  Allm.  Afdelningen. 
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OM  MÄTNING  AF  JORDLEDNINGSMOTSTÅND. 

af  inspektör  E.  K.  Pettersson. 


För  att  kunna  afgöra  huruvida  en  jordledning  vid  en 
eströmsanläggning  ur  säkerhetssynpunkt  har  tillräckligt 
i  elektriska  egenskaper,  gäller  det  att  konstatera  dels 
eken  af  den  spänning,  som  uppträder  i  densamma, 
ström  kommer  in  från  kraftledningen,  dels  den  spän- 
,  som  samtidigt  kan  uppträda  i  andra  metalliska  före¬ 
som  hafva  förbindelse  med  marken.  Denna  senare 
ining  kan  ibland  vara  farlig  nog,  dess  orsaker  hafva 
<  blifvit  föga  beaktade. 

Det  mest  effektiva  sättet  för  en  sådan  undersökning 
e  nog  vara  att  släppa  starkström  direkt  genom  jord- 
lingen  och  med  voltmeter  göra  afläsningar,  men  då 
ina  experiment  vanligen  ej  kunna  utföras  under  nor- 
drift,  får  man  begagna  omvägen  att  med  kännedom 
de  säkerhetsapparater,  som  strömmen  måste  passera, 
m  den  kan  komma  in  i  jordledningen,  fixera  strömstyrkan 
sedan  genom  motståndsmätning  beräkna  spänningen. 
Vid  mätning  af  jordledningsmotstånd  använder  man, 
i  bekant,  växelström  eller  intermittent  likström,  och  som 
mmätare  i  den  Wheatstoneska  bryggan  torde  den  van¬ 
hörtelefonen  vara  mest  anlitad.  Bland  olika  sätt  att 
a  jordledningar  torde  den  mest  bekanta  metoden  vara 
,  där  man  använder  trenne  jordledningar  och  mäter 
man  af  2  och  2  på  tre  olika  sätt,  hvaraf  man  genom 
enkel  räkning  kan  erhålla  värdet  på  hvarje  enskild 
iledning.  Emellertid  har  denna  metod  den  olägen- 
in,  att  man  måste  hafva  jordledningar  med  tämligen 
motstånd  för  att  vara  något  så  när  säker  på  ett  rik¬ 
resultat.  Har  man  inga  sådana  jordledningar  på  lämp- 
afstånd  från  den  jordledning,  som  man  önskar  mäta, 
le  man  få  nedlägga  ganska  stora  kostnader  för  hjälp- 
iledningar.  Att  man  ej  med  någon  större  säkerhet  kan 
ända  hjälpjordledningar  med  stort  motstånd,  torde  lättast 
na  bevisas  genom  ett  exempel: 

Antag,  att  man  har  en  jordledning  Rv  hvars  verk¬ 
motstånd  är  10  ohm,  och  för  dess  uppmätande  an¬ 
der  tvänne  hjälpjordledningar  7v5a  och  R3  på  100  resp. 
5  ohm.  Om  nu  afläsningarna  kunna  göras  med  en 
jgrannhet  af  2  %,  så  kunna  i  ogynnsammaste  fall  föl- 
åe  värden  hafva  blifvit  aflästa: 

Rx  +  Rt  =  108  i  stället  för  110 

Rx  +  R3  =  147  »  »  »  150 

/v>i  +  Å,  =  255  »  »  »  25° 

hvaraf  erhålles  R  =0;  R  =  108;  R3  —  147. 


Hade  man  däremot  till  sitt  förfogande  haft  ett  par  hjälp¬ 
jordledningar  på  t.  ex.  15  resp.  20  ohm,  så  blefve  här  i 
ogynnsammaste  fall  med  samma  feltolerans  följande  afläs¬ 
ningar  gjorda: 

^  +  R,  =  24,5 

+  R3  —  29,4 
~  3  5)7 

således  Rl  =  9,1;  Rt  —  15,4;  Rs  =  20,3. 

Dessutom  tillkommer,  att  felet  vid  afläsningen  af  de 
höga  värdena  alltid  blir  procentuelt  större,  om  man  an¬ 
vänder  samma  jämförelsemotstånd,  än  vid  de  mindre 
värdena. 

Den  Wiechertska  metoden,  som  finnes  beskrifven  i 
E.  T.  Z.  1893  sid.  726,  skiljer  sig  i  detta  fall  ganska 
fördelaktigt  från  den  förut  nämnda  metoden,  och  äro  mät¬ 
ningarna  äfven  lättare  att  utföra,  dels  därigenom  att  endast 
tvänne  mätningar  erfordras  samt  dessutom  därigenom  att 
hjälpjordledningarna  kunna  vara  af  ganska  dålig  beskaff¬ 
enhet  utan  risk  att  få  alltför  osäkert  resultat. 


LTg.  /. 


För  mätning  medelst  denna  metod  fordras  förutom 
den  jordledning  Rx,  som  är  föremål  för  undersökning, 
tvänne  hjälpjordledningar  7?a  och  Rr  Först  mäter  man 
summan  af  två  motstånd  Rx  och  7?a  på  det  gamla  van¬ 
liga  sättet.  Därefter  mäter  man  förhållandet  mellan  dessa 
två,  hvarigenom  motstånden  blifva  fullt  bestämda.  Denna 
förhållandemätning  tillgår  på  följande  sätt: 

I  den  Wheatstonska  bryggan  fig.  1  inkopplas  jordled¬ 
ningen  Rx  i  ena  änden  af  bryggtråden  (A — B)  och  i  den 
andra  änden  inkopplas  hjälpjordledningen  7?a,  hvarjämte 
telefonen  inkopplas  på  hjälpjordledningen. 
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Om  nu  jordledningen  A'  är  placerad  på  ett  sådant 
ställe  på  marken,  där  afståndet  till  Rt  och  A*  är  ungefär 
lika  eller  mycket  stort,  så  kan  man  anse,  att  denna  punkt 
på  jordytan  ej  lider  någon  spänningsändring,  då  ström 
passerar  mellan  motstånden  Rx  och  R  och  därför  kan 
anses  som  den  absoluta  jorden,  och  då  kommer  tydligen 
telefonen  att  få  sitt  tonminimum,  då  A^  :  Rt  —  A  :  B. 

Om  samma  sifferexempel  som  förut  användes,  erhålles 
med  denna  metod 

7\(  +  R2  =  108  i  stället  för  iio 
R  i  R  =  10,2»  »  »  i  o 

hvaraf  Rl  —  9,65  och  R  =  98,35. 

Skillnaden  i  resultat  är,  som  synes,  mycket  stor. 

En  del  af  de  instrument,  som  för  detta  ändamål 
finnas  i  handeln,  äro  tyvärr  ej  inrättade  för  mätning  enligt 
den  Wiechertska  metoden,  hvilket  tydligen  ansenligt  för¬ 
ringar  deras  användbarhet. 

Vid  arrangerandet  af  hjälpjordledningarna  bör  man 
tillse,  att  afståndet  mellan  de  olika  jordledningarna  blir 
åtminstone  15  å  20  meter,  utanför  hvilket  afstånd  mot¬ 
ståndet  endast  växer  långsamt,  och  torde  de  värden,  som 
härvid  erhållas,  vara  tillräckligt  noggranna  för  ofvan  an- 
gifna  ändamål.  Placeras  jordledningarna  på  mindre  af¬ 
stånd  från  hvarandra,  kan  felet  blifva  högst  väsentligt. 

Såsom  i  inledningen  antydts,  förekommer  det,  att  en 
jordledning  och  med  densamma  förbundna  metalliska  före¬ 
mål  kan,  utan  att  stå  i  någon  direkt  metallisk  förbindning 
med  kraftledningen,  erhålla  en  afsevärd  spänningsförhöj- 
ning  mot  omgifningen  genom  att  någon  del  af  densamma 
är  förlagd  i  närheten  af  en  annan  jordledning,  hvari  spän¬ 
ning  förekommer.  För  bestämmande  af  denna  spännings- 
förhöjning  kan  den  Wiechertska  motståndsmätningsmetoden 
med  fördel  tillämpas. 

/■7g.  2. 


I  den  Wheatstonska  bryggan,  som  i  fig.  2  blifvit 
ritad  utsträckt,  måste  tydligen,  för  att  tonminimum  skall 
uppstå,  spänningsförlusten  i  A  vara  lika  stor  som  från  R 
fram  till  Ra,  h vilken  kan  anses  som  den  absoluta  jorden. 
Precis  samma  spänningsfördelning  måste  tydligen  försiggå, 
om  man  släpper  en  starkström  in  genom  Rx,  och  tager 
ut  den  genom  R  ;  förhållandet  mellan  spänningsskillna- 
derna  R,  — R0  och  R„ — R „  blifva  som  motstånden  A  och  B. 
Om  man  då  har  en  jordledning  Ri}  som  ligger  i  närheten 
af  Rl  och  hvars  spänningshöjning  man  önskar  veta,  kan 
man  använda  denna  jordledning  i  stället  för  Ra  och  göra 


en  liknande  motståndsmätning  som’  nyss.  Härvid  erhåll 
de  nya  värdena  A{  och  Bv  h vilka  tydligen  äro  propo 
tionella  mot  spänningsskillnaderna  Rt — A*4  och  R — R 
Släpper  man  nu  starkström  på  ledningen,  måste  tydligt 
samma  spänningsförhållande  inträffa,  och  följaktligen  spä 
ningsskillnaden  Rx —  RA  förhålla  sig  till  totala  spänning 
differensen  7\\ — Rt  som  Ax  :  (A1  +  B{).  På  grund  af  ofva 
stående  mätningar  kan  alltså  spänningsskillnaden  A?4 — Ra  b 
räknas,  hvilket  just  är  den  sökta  spänningsförhöjningen,  sol 
R  antager  i  förhållande  till  den  absoluta  jorden. 

Betecknas  totala  spänningsdifferensen  mellan  7{]  01 
7\\  med  P, 

spänningsdifferensen  mellan  R{  och  R}  med  p  och 

»  »  AJ4  och  Ra  med  q ,  så  blir 


A 

p=  P 

1  A  +  B 

é 

A  t  +  Bx 


P  —  7  —  — 


Skrifver  man  =  a  och  — 1  =  <7( 
A  A  j 

så  blir 


1  +  n 


P 


P 


1  +  a, 


P 


och  q  =  p 


-P 


a. 


P 


1  -f-  a 

1  +  <\J  1  +  ö, 

Värdena  a  och  ax  kunna  på  en  del  instrument  dire 
afläsas  och  p  är  den  spänning,  som  jordledningen  R{  d 
håller  mot  den  absoluta  jorden  och  hvilken  kan  bestäij 
mas  genom  uppmätning  af  motståndet  på  R{  och  up 
skattning  af  den  strömstyrka,  som  kan  komma  fram  g 
nom  jordledningen.  Genom  direkta  mätningar  af  spä 
ningen  i  sådana  jordledningar  har  jag  haft  tillfälle  koj 
trollera  förfarandets  riktighet.  Dessa  mätningar  utförd 
vid  en  fullt  färdig  anläggning,  från  hvilken  flere  jordle 
ningar  gingo  ut,  och  gingo  de  tre  jordledningar,  som  vo 
föremål  för  undersökning,  i  skillda  grafvar  placerade  ] 
ett  afstånd  af  c:a  5  meter  från  hvarandra.  Ledningari 
voro  nedgräfda  parallellt  med  hvarandra  c:a  100  m.  1 
ström  släpptes  ut  genom  den  mellersta  jordledningen  t 
en  aflägsen  punkt  på  marken,  konstaterades,  att  i  de  bå( 
andra  jordledningarna  uppstod  en  spänning  till  jord,  so 
var  0,25  resp.  0,42  af  den  spänning,  som  förefanns  mell: 
den  mellersta  jordledningen  och  den  absoluta  jorden. 

Att  så  stora  spänningsförhöjningar  kunna  uppstå 
närliggande  jordledningar,  torde  ej  vara  så  mycket  bea 
tadt,  ehuru  det  ganska  tydligt  framgår  af  de  spänning 
kurvor,  som  förut  blifvit  publicerade  i  denna  tidskrift. 

Vid  utförandet  af  sådana  mätningar  torde  man  of 
få  korrigera  för  motståndet  i  de  ledningar,  som  använde 
försåvidt  man  ej  har  samma  motstånd  från  instrument 
till  jordledningarna  vid  bägge  mätningarna  eller  sladdarw 
motstånd  äro  mycket  obetydliga  i  jämförelse  med  jordle' 
ningarnas. 


NÅGRA  DATA  FRÅN  JORDENS  NORDLIGASTE  ELEKTRISKA  SPÅRVÄG. 

af  Ing.  Gösta  Lindman. 

Amerikanarne  hafva  ju  blifvit  kända  för  sina  med  »the  biggest  in  the  world»,  »the  finest  in  the  world»  ett 

mer  eller  mindre  sanning  jämt  och  ständigt  upprepade  och  hvarför  skulle  då  ej  vi  i  lokalpatriotism  med  stolth 


ria  tala  om  att  vi  hafva  »the  most  northern  electric 
i  oad  in  the  world»,  särskildt  som  denna  utgör  ett  led 
veriges  kanske  mest  storslagna  och  framgångsrika 
iärverksamhet  i  Norrbotten,  det  af  Luossavaara-Kii- 
tvaara  Aktiebolag  drifna  malmbrytningsarbetet  i  Ki- 
t.  Förutom  till  en  hel  del  andra  kraftbehof  användes 
elektrisk  kraft  för  drifvande  af  dels  spårvägen  från 
hället  till  foten  af  berget  Kiirunavaara,  dels  bergbanan 
från  och  upp  till  arbetsplatsen,  samt  dessutom  malm- 
sportbanor  dels  å  berget  »Landshöfdingen»  och  dels 
i  berget  sprängda  stollar. 


terielen  måst  byggas  något  olika  mot  vanliga  spårvagnar, 
i  det  lanterninen  helt  och  hållet  borttagits. 

Den  första  leveransen  bestod  af  2  st.  motorvagnar 
och  4  st.  släpvagnar,  alla  med  längsgående  sittplatser  och 
afsedda,  motorvagnarna  för  48  passagerare  samt  släpvag¬ 
narna  för  20. 


TTTfi~rti  t? 


Den  elektriska  spårvägen  öppnades  för  trafik  i  början 
ir  1907.  Liniens  längd  är  c:a  2,3  km.  enkelspårig 
2  mötesspår  å  linien  och  ett  i  hvardera  ändan  at 
;amma.  Spårvidden  är  1,0  m.,  största  stigningen  är 
°/00  samtidigt  med  kurva  af  30  m.  radie.  Spåret  är 
t  på  syllar  med  20  kg.  räls  och  på  särskild  banvall 
vägen  utom  i  själfva  samhället,  där  den  ligger  i  för 
särskildt  reserverad  del  af  gatan  (fig.  1  &  2). 


Dessa  vagnars  mekaniska  del  var  från  Falu  Vagn- 
&  Maskinfabriks  A.  B.  och  den  elektriska  från  Elektriska 
Aktiebolaget  Magnet.  A  hvarje  motorvagn  funnos  2  st. 
30  hkrs  seriemotorer  med  kontroller  för  serie-  och  paral¬ 
lellkoppling  och  magnetisk  bromsning  med  skifbromsar 
både  å  motor-  och  släpvagnar. 

Enär  en  motorvagn  vissa  tider  på  dagen  drager  2 
släpvagnar  med  ända  upp  till  108  passagerare,  förutom 
tågpersonalen,  visade  det  sig  att  motorerna  i  den  starka 


Ofvanjordsledningen  består  af  en  rund  hårddragen 
partråd  af  8  mm.  diam.,  upphängd  dels  mellan  kon- 
r,  fästade  på  tvärstaget  mellan  dubbla  trästolpar  (fig.  3), 
t  dels  medelst  utliggare  (fig.  4).  Dubbel  isolation 
kommer  öfverallt.  Kontakttrådens  höjd  ofvan  räls  är 
edeltal  5  m.  utom  vid  en  järnvägsundergång,  där  den 
ast  är  3,7  m.  På  grund  häraf  har  den  rullande  ma- 


t 


stigningen  och  kurva  på  30  m.  radie  blefvo  ända  till 
150 — 200  %  öfverbelastade.  För  de  två  nya  motorvag¬ 
narna,  som  af  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  levererades 
i  sommar,  uppställdes  därför  som  villkor  att  motorerna 
skulle  under  en  timmes  tid  och  slutna  luckor  kunna  ut¬ 
veckla  45  hkr  vid  600  volt  utan  att  temperaturen  fick 
stiga  högre  än  550  å  lindningarna  och  65°  å  kommu- 
tatorn  öfver  omgifvande  temperaturen.  Omedelbart  där¬ 
efter  skulle  motorerna  profvas  med  50  %  öfverbelastning 
under  10  minuter  utan  att  temperaturen  fick  stiga  till 
skadlig  inverkan. 

På  grund  af  det  utrymme,  som  dessa  motorer  er¬ 
fordrade,  ställde  det  sig  omöjligt  att  vid  ifrågavarande 
spårvidd,  1,0  m.  och  drifhjulsdiameter  800  mm.,  kunna 
få  rum  med  skifbromsar  på  hjulaxlarna,  hvadan  vagnarna 
försetts  med  Westinghouse  magnetiska  skenbroms.  Prin¬ 
cipen  för  denna  bromstyp  består,  såsom  förut  beskrifvits 
i  artiklar  i  Teknisk  Tidskrift,  i  samarbetet  mellan  broms¬ 
klossarnas  tryck  på  hjulen  och  friktionen  af  den  mot 
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rälsen  glidande  skenskon.  I  motsats  mot  de  typer,  st 
förut  afprofvats  vid  spårvägsbolaget  i  Stockholm,  hal 
ifrågavarande  hjulbromsklossar  ej  den  ringaste  förbinde 
med  handbromsen,  hvilken  har  sina  särskilda  bromsklos: 
på  yttersidorna  af  hjulen.  I  stället  verka  dessa  klos 
på  hjulens  innersidor  och  framgår  anordningen  närm; 
af  fig.  5.  Medelst  denna  anordning  torde  den  stör 
möjliga  bromsningsförmåga  erhållas,  samtidigt  som  broms 
är  en  fullt  tillfredsställande  trafikbroms. 

De  kontroller,  som  användas  å  de  nya  vagnarna,  ; 
till  koppling  och  konstruktion  analoga  med  dem  som  ; 
vändas  vid  Stockholms  Nya  Spårvägs  Aktiebolag,  med  d 
skillnad  att  ledningarna  och  gnistsläckningsspolen  äro  nåj 
kraftigare,  på  grund  af  de  större  strömstyrkorna, 
ända  till  200  amp.  brytes  i  kontrollerna,  har  vid  en 
dessa  insatts  en  anordning,  som  af  mig  försök 
redan  1904  vid  spårvägarna  i  St.  Louis. 

Enär  en  kontrollers  storlek  beror  ej  så  mycket 
de  strömmängder,  som  framgå  genom  densamma,  ut 
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•  fast  mer  på  de  strömstyrkor,  som  skola  brytas,  så  bör, 
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om  denna  brytning  kan  ske  utanför  kontrollern,  den¬ 
samma  kunna  användas  för  betydligt  större  motorer  än 

annars. 

Kopplingsschemat  (fig.  6)  visar  huru  denna  anordning 
utförts.  Innan  hufvudströmmen  inkommer  till  kontrollern 
går  den  till  ett  relä,  hvars  spole  är  inkopplad  härifrån 
och  till  kontrollern.  Ifrågavarande  kontaktfingers  kontakt- 
skena  är  något  kortare  än  öfriga  skenor,  så  att  alla  andra 
kontakter  i  kontrollern  vid  dess  första  läge  redan  äro 
slutna,  innan  denna  kontakt  bildas  och  ström  framgår 
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genom  reläets  spole.  Härvid  slutes  nu  hufvudströmmen 
och  går  från  reläet  genom  kontrollern  till  motorerna  och 
mot  stånden.  Analogt  vid  frånslagning,  då  reläet  först 
bryter  hufvudströmmen,  innan  kontrollern  är  fullt  från- 
slagen.  De  ändringar  af  kontrollern,  som  erfordras  härför, 
äro  ytterst  små,  i  det  att  endast  i:sta  och  3:dje  kontakt¬ 
skenan  nedifrån  å  manövervalsen  blifvit  förlängda,  i  en¬ 
lighet  med  hvad  ritningen  visar. 

Resultatet  af  denna  anordning  synes  tydligt  på  kon¬ 
trollern  ifråga,  enär  densamma  vid  drift  ej  på  långt  när 
varit  utsatt  för  samma  åverkan  som  de  andra. 

I  öfrigt  är  vagnarnas  elektriska  utrustning  i  öfver- 
ensstämmelse  med  vanliga  spårvagnars,  fastän  kanske  större 
omsorg  än  vanligt  nedlagts  på  ledningarnas  montering,  så 
att  desamma  under  vagnen  äro  helt  och  hållet  lagda  i 
blyklädda  rör,  antingen  hvar  för  sig  eller  också  två  och 


två,  dock  så  att  dessa  hafva  i  det  närmaste  samma  spän¬ 
ning.  Inuti  vagnen  äro  de  i  särskilda  kabeltrummor  knipp- 
vis  lagda  i  gummiklädda  hampslangar. 

Den  mekaniska  delen  af  vagnarna  har  levererats  af 
Aktiebolaget  Arlöfs  Mek.  Verkstad  &  Waggonfabrik  och 
framgå  vagnarnas  utseende  af  fig.  7  &  8.  De  äro  i  huf- 
vudsaklig  öfverensstämmelse  med  de  gamla  vagnarna  med 
helt  inbyggda  plattformar  och  utan  lanterniner.  Alla  fönster 
äro  dock  nedfällbara  och  ytterbeklädnaden  består  af  1 1  j2 
mm.  järnplåt  i  motsats  mot  de  förra,  som  hafva  ytter¬ 
sidorna  beklädda  med  pärlade,  spontade  bräder.  Under- 
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redet  är  af  samma  konstruktion,  med  dubbla  pressade 
balkar,  som  finnas  vid  Stockholms  Nya  Spårvägs  Aktie¬ 
bolags  senaste  typ  motorvagnar. 

För  diverse  fraktkörning,  växling  m.  m.  användes  på 
spårvägen  ett  af  A.  E.  G.  levereradt  lokomotiv,  försedt 
med  2  st.  c:a  60  hkr.  med  kommuteringspoler  försedda 
motorer,  fästade  på  hvar  sin  af  lokets  båda  axlar.  Kon¬ 
trollern  är  af  samma  typ  som  på  de  nya  vagnarna,  dock 
användes  här  endast  kortslutning  af  motorerna  på  mot¬ 
stånd  för  bromsning.  Kontaktapparaten  utgöres  af  en  ro¬ 
terande  kopparrulle,  uppburen  på  en  vanlig  saxbygelkon- 
struktion  (fig.  9). 

Af  de  i  berget  använda  lokomotiven  är  ett  levereradt 
af  Benrather  Maschinenfabrik  A.  G.  med  elektrisk  utrust¬ 
ning  från  Siemens-Schuckert,  3  st.  från  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget  Magnet  och  ett  från  Förenade  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget. 

De  sistnämnda  (fig.  10)  äro  i  hufvudsak  enligt  General 
Electrics  välkända  typ  för  gruflokomotiv  med  sidostycken 
af  gjutjärn  och  plåtbekläd  centerparti,  samt  försedda  med 
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2  st.  20  hkr.  seriemotorer.  På  det  sista  i  sommar  leve- 
rade  gruflokomotivet  har  en  ny  konstruktion  på  kontrol¬ 
ler  kommit  till  användning,  hvilken  torde  äga  sitt  intresse. 

Enär  hastigheten  på  loket  önskas  ungefär  lika  an¬ 
tingen  tåget  är  lastadt  eller  tomt  förutsätter  detta  moto¬ 
rernas  körning  i  resp.  parallell  och  serie.  Dessutom  ön¬ 
skades  vid  körning  af  lastadt  tåg  bromsning  af  motorerna 
på  motstånd  medelst  kontrollern  som  likväl  måste  göras 
så  liten  som  möjligt,  hvadan  möjligheten  af  att  använda 
en  vanlig  spårvagnskontroller  helt  och  hållet  var  utesluten. 
För  detta  ändamål  konstruerades  en  särskild  typ  med  en¬ 
dast  två  valsar,  manövervalsen  och  omkastningsvalsen,  af 
hvilka  den  förra  har  5  lägen  i  hvardera  riktningen  (kör¬ 
ning  och  bromsning)  samt  den  senare  två  lägen  för  resp. 
fram  och  back,  nämligen  serie  och  parallell.  Sinsemellan 
äro  valsarna  så  förbundna  att  manövervalsen  ej  kan  vridas, 
såvida  ej  omkastningsvalsen  befinner  sig  i  något  körläge, 
och  dessutom  kan  den  ej  vridas  öfver  till  bromsning  om 
ej  den  sistnämnda  är  inställd  i  ettdera  parallelläget.  Mot¬ 
svarande  kan  ej  omkastningsvalsen  vridas  om  ej  manöver- 
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valsen  står  i  noll-läget.  Genom  anordnandet  af  de  två 
nedersta  kontakterna  på  hvardera  af  de  båda  valsarna 
och  dessas  inbördes  koppling  erhålles  den  för  motorernas 
bromsning  nödiga  kopplingen,  utan  att  man  behöfver  an¬ 
vända  en  särskild  bromsvals,  mekaniskt  förbunden  med 
hufvudvalsen.  Ytterdimensionerna  på  ifrågavarande  kon¬ 
troller  äro:  Längd  610  mm.,  bredd  366  mm.  och  höjd 
200  mm.  samt  vikt  kompl.  75  kg.  På  grund  af  utrymmet 
har  kontrollern  placerats  liggande  ofvanpå  loket  på  ena 
sidan  af  strömtagarens  stativ;  på  den  andra  sidan  finnes 
en  urkopplingsplint  för  motorerna. 

Strömaftagaren  utgöres  på  alla  lokomotiven  af  en 
löptrissa  »trolley»,  enär  kontakttråden  hela  vägen  är 
omgifven  af  en  på  sidorna  neddragen  skyddsanordning 
af  trä. 

Ström  till  spårvägen  och  transportbanorna  lämnas 
från  en  125  kw.  likströmsgenerator  i  förening  med  ett 
buffertbatteri  på  247  amp.  tim.  och  292  element.  Spän¬ 
ningen  är  normalt  600  volt  och  strömmens  återledning 
sker  som  vanligt  genom  skenorna. 


OM  INDUCERAD  SPÄNNING  OCH  VERKNINGSGRAD  VID  SYNKRONMASKINER. 

Af  ing.  K-,  G.  Sjöberg. 


Om  det  gäller  att  bestämma  verkningsgraden  vid  en 
synkronmaskin  med  tillhjälp  af  den  så  kallade  tomgångs- 
metoden,  hvilket  i  de  allra  flesta  fall  är  den  enda  metod, 
som  är  möjlig,  blir  ett  af  spörsmålen,  som  därvid  måste 
utredas:  Vid  hvilken  inducerad  spänning  skola  järnför¬ 
lusterna  bestämmas? 

I  allmänhet  har  praktiserats  att  järnförlusterna  tagas 
vid  normal  tomgångsspänning,  möjligen  med  tillägg  af 
ohmska  spänningsfallet,  som  dock  i  regel  ju  är  försvin¬ 
nande.  Emellertid  måste  hvar  och  en  medge,  att  detta 
nog  ej  är  riktigt,  och  ger  för  en  öfvermagnetiserad  synkron¬ 
maskin  ett  för  gynnsamt  resultat. 

Att  det  måste  finnas  omkring  induktorledarna  i  ma¬ 
skinen  ett  magnetiskt  fält,  alstradt  af  induktorstömmen, 
hvilket  fält  ej  har  något  att  göra  med  det  inducerande 
hufvudfältet  är  ett  påtagligt  faktum.  Att  detta  fält,  det 
s.  k.  själfinduktiva  fältet,  äfven  förorsakar  ett  induktivt 
motstånd  och  därmed  sammanhängande  induktivt  spän¬ 
ningsfall,  är  likaså  fullt  tydligt.  Problemet  resulterar  uti 
att  kunna  bestämma  storleken  af  detta  induktiva  spän¬ 
ningsfall  för  att  däraf  framkonstruera  den  verkliga  indu¬ 
cerade  spänningen.  För  att  undvika  osäkerhet  på  detta 
område,  har  i  svenska  normerna  bestämts  att  endast  räkna 
med  ohmska  spänningsfallet,  hvarigenom  ett  gynnsammare 
värde  på  verkningsgraden  erhålles,  och  i  stället  har  in¬ 
lagts  i  toleransen  en  förskjutning  af  marginalen  uppåt, 
för  att  i  någon  mån  i  rätt  riktning  kompensera  för  mät¬ 
metodens  otillförlitlighet. 

Tyska  normalierna  däremot  bestämma  endast  att  järn¬ 
förlusterna  skola  tagas  vid  den  vid  belastning  inducerade 
spänningen.  Där  lämnas  således  öppet  för  den  enskilda 
spekulationen  att  utreda  just  den  här  ofvan  framställda 
frågan:  Hur  stor  är  den  verkliga  inducerade  spänningen? 

I  den  af  Prof.  E.  Arnold  utgifna  »Die  Wechsel- 
stromtechnik »  band  IV  finnes  å  sid  81  angifvet  A.  Blon- 
dels  &  Potiers  metod  att  med  hjälp  af  vissa  prof  bestämma 
storleken  af  själfinduktionen  (armatur-reaktionen  beräknas) 
vid  en  synkronmaskin.  Denna  metod  finnes  f.  ö.  angifven 


i  modifierad  och  förbättrad  form  af  Ing.  A.  E.  Enström 
i  dennes  uppsats  »Om  profning  af  vexelströmsgeneratorer» 
sid.  77  i  Kungl.  Tekn.  Högskolans  materialprofningsan- 
stalts  1  o-årsberättelse  för  1896 — 1906  och  har  användts  af 
flera  experter  vid  upprepade  tillfällen.  Denna  metod  torde 
emellertid  ursprungligen  ha  tillkommit  i  afsikt  att  kunna 
bestämma  den  vid  full  belastning  erforderliga  magnetise- 
ringen  på  en  synkronmaskin  och  har  visat  sig  i  detta  hän¬ 
seende  ganska  väl  motsvara  de  verkliga  uppmätta  värdena 
i  de  fall  detta  låtit  sig  göra. 

Metoden  är  i  korthet  följande: 

I  fig.  1  visas  det  vanliga  kända  diagrammet,  hvarest 
OA  betecknar  klämspänningen  EK,  OJ  strömstyrkan, 
vinkeln  A  OJ  fasförskjutningen  =  <p ,  linien  A  C  den  för 
öfvervinnande  af  ohmska  spänningsfallet  erfordeliga  spän¬ 
ningen  Er  i  fas  med  strömstyrkan  OJ,  linien  CB  den  för 
öfvervinnande  af  induktiva  spänningsfallet  erforderliga  spän¬ 
ningen  Es  vinkelrät  mot  strömstyrkan  OJ,  samt  slutligen 
OB  den  resulterande  erforderliga  inducerade  spännin- 
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[ren,  h 
jjceln  =  <pl. 

I  detta  diagram  har  fasförskjutningen  y  antagits  mot- 
vara  ungefär  en  cosp>.  =  0,75,  d.  v.  s.  ungefär  den,  hvar- 
id  oftast  såväl  verkningsgrad  som  spänningsfall  finnas 
ippgifna  eller  garanterade. 

Fig.  2  visar  samma  diagram  endast  med  den  skill- 
lad,  att  fasförskjutningsvinkeln  betydligt  ökats,  motsvarande 
■n  eos^.  =0,1  å  0,2.  Diagrammet  motsvarar  således  un¬ 
gefär  det  förhållande,  som  erhålles  i  en  öfvermagnetiserad 
generator,  belastad  med  en  undermagnetiserad  synkron¬ 
notor  i  tomgång.  Ett  sådant  prof  kan  nämligen  mycket 
ätt  utföras  såväl  i  profrum  som  på  anläggningar,  åtmin- 
itone  där  minst  2  st.  synkrongeneratorer  förekomma, 
lågot  som  ju  ofta  är  fallet. 

Vid  jämförelse  mellan  de  båda  figurerna  1  och  2 
‘ramgår  omedelbart  att  i  fig.  2  blir  den  inducerade  spän¬ 
ningen  utan  nämnvärdt  fel  =  summan  af  klämspänningen 
nch  den  själfinduktiva  spänningen,  hvarjämte  den  inre 
äsvinkeln  är  nära  go°.  I  fig.  1  däremot  är  inducerade 
spänningen  vanligen  mindre  än  summan  af  klämspänning 
Dch  induktiv  spänning,  men  däremot  den  inre  fasvinkeln 
större  och  vanligtvis  ej  obetydligt  större  än  den  yttre 
äsvinkeln. 

I  fig.  3  slutligen  anges  diagrammet  för  samma  ma¬ 
skin  men  i  kortslutning,  hvarvid  klämspänningen  OA 
således  är  =  noll,  d.  v.  s.  punkten  A  sammanfaller  med 
punkten  O  och  den  inducerade  spänningen  OB  utan 
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nämnvärdt  fel  anses  vara  lika  med  den  induktiva  spän¬ 
ningen  af  den  orsak,  att  inre  fasvinkeln,  (plt  äfven  här 
i  likhet  med  fig.  2  är  nära  90°.  Ett  kortslutningsprof 
kan,  som  bekant,  äfven  synnerligen  lätt  verkställas. 

Nu  beror  vidare  spänningsfallet  i  en  synkronmaskin 
äfven  väsentligt  på  armatur-reaktionens  storlek,  och  har 
det  sedant  gammalt  ansetts  riktigt,  hvilket  äfven  torde 
vara  berättigadt,  att  armaturreaktionen,  geometriskt  sam¬ 
mansatt  med  den  för  inducerade  spänningen  erforderliga 
magnetiseringen,  till  resultat  ger  den  verkliga  erforderliga 
magnetiseringen.  Utan  att  upprita  några  diagram  inses 
då  omedelbart  att  i  fallet,  motsvarande  fig.  2,  resultanten 
•af  magnetiseringen  för  den  erforderliga  inducerade  spän¬ 
ningen  och  armatur-reaktionen  ligga  i  en  vinkel,  motsva¬ 
rande  90°  +  <plt  d.  v.  s.  nära  180°,  hvaraf  blir  en  följd 
att  den  uppmätta  magnetiseringen  utan  nämnvärdt  fel  ut¬ 
gör  summan  af  armatur-reaktionen  och  den  för  inducerade 
spänningen  erforderliga  magnetiseringen. 

Samma  sak  gäller  äfven  beträffande  fig.  3  d.  v.  s. 
vid  kortslutning. 

Här  ofvan  gjorda  resonnemang  hafva  osökt  ledt  till 
följande  prof: 

A  en  växelströmsgenerator  uppmätes: 

'  1 )  magnetiseringskurva  vid  tomgång, 

2)  kortslutningskurva, 


magnetiseringen  vid  ungefär  normal  spänning  och  fre¬ 
kvens  samt  en  wattlös  belastning  vid  full  ström,  hvil¬ 
ket,  som  nämndt,  bekvämt  kan  erhållas  med  en  syn¬ 
kronmotor  i  tomgång. 

Genom  att  från  den  så  erhållna  belastningspunkten 
afsätta  magnetiseringen  vid  samma  ström  och  kortslutning 
paralellt  med  absciss-axeln,  samt  ifrån  denna  punkt  draga 
en  linje  parallellt  med  magnetiseringskurvans  raka  del  (vid 
origo)  erhålles  en  skärningspunkt  på  magnetiseringSkurvan 
i  tomgång,  hvilket  ger  samma  själfinduktion  och  armatur¬ 
reaktion  såväl  vid  kortslutning  som  vid  normal  spänning, 
naturligtvis  under  förutsättning  att  magnetiseringskurvan  i 
tomgång  sammanfaller  med  den  inducerade  spänningen 
vid  belastning.  Den  på  så  sätt  erhållna  såväl  själfinduk- 
tionen  som  armatur-reaktionen  användes  sedan  för  fram- 
konstruerande  på  vanligt  sätt  af  såväl  inducerade  spän¬ 
ningen  som  magnetiseringen  vid  en  viss  cos.  och  full 
belastning. 

Som  ofvan  nämnts  har  erfarenheten  visat  att  denna 
metod  ger  ett  ganska  riktigt  värde  på  magnetiseringen 
vid  full  last.  Detta  har  emellertid  frestat  till  antagande 
att  uppdelningen  af  själfinduktionen  och  armatur-reaktionen, 
som  på  så  sätt  erhålles,  är  riktig,  något  som  skulle  vara 
fallet,  förutsatt  att  samtli ga  antaganden  voro  riktiga.  Emel¬ 
lertid  visar  det  sig  vid  närmare  undersökning  att  den  in¬ 
ducerade  spänningen  ej  sammanfaller  med  magnetiserings¬ 
kurvan  i  tomgång  och  kan  understundom  väsentligt  afvika 
därifrån.  Att  trots  detta  ett  riktigt  värde  på  mägnetise- 
ringen  vid  denna  metod  erhålles,  beror  därpå,  att  vid 
här  ifrågavarande  fasförskjutningar,  i  allmänhet  motsva¬ 
rande  coscr.  =  0,7  till  0,8,  blir  trefasströmmens  i  induk- 
torn  strömvolym  pr  pol  koncentrerad  mellan  2  polhörn 
eller  också  förlagd  ungefär  midtför  ena  polhörnet.  Un¬ 
dersöker  man  närmare  hvilken  magnetomotorisk  verkan 
den  så  förlagda  strömvolymen  har,  finner  man,  som  ju 
är  en  gammal  bekant  sak,  att  den  sträfvar  att,  så  att  säga, 
pressa  ut  hufvudfältets  kraftlinier  ur  induktorplåten,  hvar- 
igenom  en  afsevärdt  större  del  af  kraftlinierna  pr  polkärna 
utgöra  läckningsfältet  vid  belastning,  jämfördt  med  läck- 
ningsfältet  vid  tomgång.  Dessa  förändrade  läckningsför- 
hållanden  vid  belastnig  blifva  emellertid  ungefär  desamma 
för  en  viss  ström  och  en  viss  klämspänning,  vare  sig  den 
yttre  fasförskjutningen  är  =  0,7 — -o, 8  (motsvarande  en  inre 
fasförskjutning  af  0,6 — 0,7)  eller  0,1 — 0,2.  Däraf  öfver- 
ensstämmelsen.  (I  detta  samband  bör  måhända  äfven  på¬ 
pekas  att  olikheten  i  det  själfinduktiva  fältet  vid  en  inre 
fasförskjutning  0,1 — 0,2  och  0,6 — 0,7  ej  kan  vara  större 
af  samma  orsak,  nämligen  den  att  strömmens  max.  värde 
inträffar  just  vid  eller  utanför  ett  polhörn,  där  hufvudfältet 
på  grund  af  tvärmagnetiseringen  är  försvagadt.  Någon 
mättning  i  tänderna  förefinnes  ej  där,  hvarjämte  järnet  i 
polskorna  ej  kan  nämnvärdt  bidraga  till  det  induktiva 
kraftliniefältets  ökning.  Dessa  båda  orsaker  till  afvikelser 
verka  dessutom  i  motsatt  led,  d.  v.  s.  upphäfva  i  viss 
mån  hvarandras  verkningar,  och  kunna  således  helt  och 
hållet  försummas). 

Det  framgår  af  det  ofvan  sagda,  att  fördelningen 
mellan  själfinduktion  och  armatur-reaktion  i  verkligheten 
kan  vara  en  helt  annan  än  den  som  nyss  beskrifna  metod 
ger  till  resultat.  Det  låter  sig  nämligen  relativt  lätt  göra 
att  direkt  uppmäta  hvilken  inducerad  spänning,  som  verk¬ 
ligen  vid  belastning  förefinnes,  genom  att  mäta  det  mag¬ 
netfält,  som  då  förefinnes  i  statorns  plåtkärna.  Genom 
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att  linda  några  hvarf  fin  tråd  omkring  plåtringen  och  sta¬ 
tivet,  hvarvid  trådarna  i  luftgapet  läggas  midt  på  en  tand, 
kan  med  användande  af  en  lämplig  växlström-voltmeter 
detta  magnetfält  bestämmas  såväl  i  tomgång  som  vid  be¬ 
lastning,  ja  äfven  vid  kortslutning. 

Här  nedan  finnas  några  kurvor  öfver  resultaten  af 
dylika  mätningar. 

Fig.  4  visar  resultatet  af  den  förstnämnda  metoden 
på  en  växelströmsgenerator  af  relativt  gammal  konstruk¬ 
tion,  afsedd  för  3300  volt  normal  spänning  samt  21  amp. 
pr  fas.  F  är  magnetiseringskurvan  i  tomgång,  Kl  är  kort- 
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Genom  belastningsströmmen  erhålles  således  vid  sam¬ 
ma  inducerade  spänning  ett  större  fält  i  polkärnorna, 
alltså  en  ökad  magnetisering.  Jämföres  armatur-reaktionen 
och  den  på  senaste  sättet  erhållna  själfinduktionen  vid 
kortslutning  och  full  spänning,  kan  lätt  framkonstrueras 
den  magnetisering,  som  den  inducerade  spänningen  erfor¬ 
drar,  och  erhålles  därigenom  den  i  fig.  5  angifna  prick- 
sträckade  kurvan  CE.  I  detta  fall  har  således  endast 
en  obetydligt  ökad  läckning  erhållits,  hvilken  dock  mot¬ 
svarar  högst  väsentligt  mindre  själfinduktion,  än  hvad  den’ 
första  metoden  angifvit. 
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Fig.  4. 


slutningskurvan  vid  enfasbelastning,  vid  trefasbelast¬ 
ning.  Mx  är  kurvan  för  magnetiseringen  vid  full  induktiv 
ström  vid  enfasbelastning  på  2  faser  utaf  trefaslindningen, 
är  magnetiseringen  vid  full  induktiv  trefasig  ström. 

Den  först  beskrifna  metoden  finnes  äfven  utritad, 
hvarvid  synes  att  vid  trefasbelastning  skulle  mot  en 
klämspänning  af  3300  volt  svara  en  inducerad  spänning 
af  3900  volt  samt  vid  enfasbelastning  för  samma  kläm¬ 
spänning  en  inducerad  spänning  af  4050  volt.  Af  mag- 
netiseringskurvans  form  framgår  äfven,  att  generatorn  ifråga 
åtminstone  vid  normal  spänning  har  relativt  små  mätt- 
ningar.  Kurvan  börjar  nämligen  ej  nämnvärdt  kröka  förr¬ 
än  vid  3500  volt,  samt  är  äfven  vid  4000  volt  och  där- 
öfver  obetydligt  krökt. 

På  samma  maskin  har  sedermera  medelst  en  försöks- 
spole  erhållits  en  kurva  i  tomgång,  som  framgår  af  fig. 
5.  Vid  belastningspunkten  A,  motsvarande  full  ström  vid 
trefasbelastning,  har  uppmätts  spänningen  på  försöksspolen 
och  då  erhållits  punkten  B.  Öfverföres  denna  punkt  till 
magnetiseringskurvan,  framgår  att  det  befintliga  induce¬ 
rade  magnetfältet  då  motsvarar  en  inducerad  spänning  af 
3650  volt.  Då  klämspänningen  i  detta  fall  utgjorde  3230, 
skulle  detta  motsvara  en  induktiv  spänning  af  420  volt, 
under  det  att  fig.  4  ger  en  induktiv  spänning  af  600 
volt  d.  v.  s.  50  %  mer. 


Fig-  5- 


I  fig.  6  finnes  samma  konstruktion  utförd  på  grund 
af  mätningar  vid  enfasig  belastning  på  2  faser  af  trefas¬ 
lindningen,  och  har  då  erhållits  en  punkt  D ,  hvilken  prak¬ 
tiskt  taget  sammanfaller  med  tomgångskurvan.  Detta  prof 
är  emellertid  ej  att  tillmäta  samma  värde,  enär,  som  bekant- 
armaturreaktionen  vid  enfasig  belastning  varierar  mellan  0 


Fig.  6. 
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,  h  ett  värde,  något  understigande  armaturreaktionen  vid 
sfas  belastning  och  samma  ström.  Den  medelst  försöks- 
J.olen  uppmätta  inducerade  spänningen  bör  således  utgöra 
igot  slags  medelvärde  mellan  inducerad  spänning  dels 
•  d  full  armaturreaktion,  och  dels  vid  tomgång  vid  den 
‘fintliga  magnetiseringen.  Härtill  kommer,  att  vid  enfas- 
•lastning  en  mängd  tillsatsförluster  tillkomma  på  grund 
den  varierande  armaturreaktionen,  hvilka  kunna  ut- 
>ra  större  obestämbara  felkällor  än  osäkerheten  i  indu- 
rad  spänning  och  hvilka  göra  bestämningen  af  verk- 
ngsgraden  betydligt  osäkrare  än  vid  trefasbelastning. 

För  att  ytterligare  påvisa  hvilka  väsentliga  afvikelser, 
m  kunna  förekomma  mellan  inducerade  spänningen  vid 
•lastning  och  tomgång,  visas  i  fig.  7  och  8  resultatet 
samma  mätningar,  utförda  på  modernare  maskiner  hvar- 
d  utvalts  sådana  med  speciellt  hög  mättning  i  polkär- 
>rna  och  dessutom  med  relativt  stor  strömvolym  på  an- 
ret.  Som  däraf  synes  faller  den  inducerade  spänningen 
tydligt  lägre  vid  belastning  än  vid  tomgång. 

Fig.  7  visar  resultatet  af  mätningarna  tagna  på  en 
"1°  kva-  1 2-polig  trefasgenerator  för  500  hvarf,  400  volt 
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Fig.  7- 


Fig.  8  visar  samma  mätningar  på  en  880  kva.  28- 
polig  trefasgenerator  för  6600  volt,  50  -c  214,  hvarf. 

Dessa  båda  fig.  tala  för  sig  själfva  och  utgöra  exem¬ 
pel  på  i  hvilken  grad  i  ogynsamma  fall  den  inducerade 
spänningen  vid  belastning  kan  afvika  från  den  i  tomgång 
inducerade. 

Afsikten  med  ofvanstående  uppsats  har  varit  att  på¬ 
visa  det  vid  leveransprof  och  öfriga  prof,  som  afse  ett 
noggrant  bestämmande  af  verkningsgraden  hos  trefasgene¬ 
ratorer,  en  viss  försiktighet  måste  iakttagas  beträffande 
järnförlusternas  bestämning.  Särskildt  får  ej  den  här  ofvan 
törst  omnämnda  metoden  användas  därför,  enär  densam¬ 
ma  mycket  lätt  kan  ge  2  å  3  % ,  kanske  mer,  för  låg 
verkningsgrad,  än  hvad  i  verkligheten  förefinnes. 

Rätt  mycket  vore  ännu  att  säga  i  detta  ämne,  sär¬ 
skildt  visar  oscillografundersökningar  en  del  intressanta 
förhållanden,  såsom  olikheter  vid  formen  på  fältet  i  kort¬ 
slutning  och  vid  full  belastning  m.  m.,  men  skulle  ett 
närmare  ingående  härpå  dels  föra  för  långt,  dels  tarfva 
rätt  fullständiga  utredningar,  hvilka  ännu  ej  föreligga,  men 
hoppas  författaren  möjligen  i  en  framtid  kunna  återkom¬ 
ma  härtill. 


ELEKTRISKA  INSPEKTÖRERNAS  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1907. 

E.  C.  Ericson ,  E.  K.  Pettersson ,  M.  K.  Landtmanson  och  P.  Holmer. 


tmmandrag  af  årsberättelser  afgifna  i  april  1908  af  inspektörerna 

Utlåtanden,  koncessioner,  etc. 

Vttranden  hafva  afgifvits  öfver  130  kungl.  remisser  an- 
-nde  119  koncessions-  och  11  dispensansökningar  rö- 
ide  elektriska  anläggningar  samt  dessutom,  bland  annat, 

er  I  rollhättestyrelsens  förslag  till  statens  kraftstation  vid 

ollhättan. 

1 

I  , 

I 
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Bland  sålunda  behandlade  ärenden  hafva  förekommit 
några  med  innehåll  af  delvis  principiell  natur  såsom  de 
följande: 

1)  Angående  en  projekterad  elektrisk  järnväg  af  ute¬ 
slutande  lokalt  intresse  (Lidingöbanan)  hade  inspektören 
föreslagit  inlösningsrätt  för  den  intresserade  kommunen. 
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Kungl.  Maj:t  har  sedermera  bland  koncessionsbestämmelserna 
för  denna  bana  upptagit  sådan  lösningsrätt,  under  vissa 
förbehåll,  för  den  kommun,  inom  h vilken  banan  vid  ett 
eventuellt  öfvertagande  befinner  sig.  Detta  är  första 
gången  här  i  landet  en  kommun  erhållit  en  dylik  rättighet. 

2)  Expropriationsrätt  hade  sökts  för  en  ledning,  som 
skulle  tillföra  ett  befintligt  och  sökanden  tillhörigt  distribu¬ 
tionsnät  i  en  stad  ytterligare  kraft  från  ett  vattenfall  utan¬ 
för  staden.  Stadsmyndigheterna,  som  förut  meddelat  sö¬ 
kanden  rätt  att  drifva  sin  distribution  från  en  kraftkälla 
inom  staden,  ville  ej  medgifva,  att  energi  för  detta  ända¬ 
mål  infördes  utifrån.  Energien  kunde  således  ej  få  an¬ 
vändas  såsom  i  elektricitetslagen  rörande  expropriation 
angifves  till  »orts  förseende  med  belysning  eller  drifkraft». 
Expropriationsrätten  beviljades  ej,  men  väl  koncessionen. 

3)  Sedan  fråga  uppstått  och  Riksdagen  äfven  i  vissa 
afseenden  däröfver  begärt  utredning,  huruvida  genom  lag¬ 
stiftning  eller  på  administrativ  väg  behöfde  vidtagas  några 
åtgärder  för  att  ernå  en  betryggande  leverans  af  elektrisk 
energi  åt  allmänheten,  har  Kungl.  Maj:t  i  koncessioner 
för  distributionsanläggningar  i  anslutning  till  inspektörer¬ 
nas  hemställan  infört  ett  villkor  med  afseende  härpå.  Det 
har  nämligen  stipulerats,  att  dylika  anläggningar  skola 
vara  skyldiga  iakttaga  de  bestämmelser,  som  framdeles 
kunna  komma  att  utfärdas  härom.  Innebörden  häraf  är 
naturligen  att  i  ifrågavarande  afseende  likställa  anläggnin¬ 
gar,  som  tillkomma  på  olika  tidpunkter. 

4)  Rörande  förslaget  till  statens  kraftstation  vid  Troll¬ 
hättan  afgåfvo  inspektörerna  nedanstående  yttrande,  hvil- 
ket  här  —  något  post  festum  —  torde  kunna  återgifvas, 
då  detsamma,  ehuru  först  afgifvet,  dock  i  olikhet  med  öf- 
riga  yttranden  i  detta  ärende  af  myndigheter  och  sakkun¬ 
niga  hittills  ej  publicerats. 

Till  Kungl.  Maj:ts  och  Rikets  Kommerskollegium . 

På  grund  af  Riksdagens  beslut  år  1906  hade  Kungl.  Maj:t 
samma  år  förordnat,  att  en  kraftstation  skulle  byggas  vid  Troll¬ 
hättan  samt  fastställt  plan  för  en  viss  mindre  del  af  anlägg¬ 
ningen.  Föreliggande  framställning  innehåller  ett  förslag  till 
anordnande  af  de  öfriga  delarna  af  denna  anläggning,  för 
hvars  utförande  begäres  utöfver  förut  beviljade  750  000  kronor 
ett  anslag  af  ytterligare  7  750  000  kronor. 

Anläggningens  omfattning.  Anläggningen  är  planerad  att 
fullt  utbyggd  upptaga  en  vattenmängd  af  150  kubikmeter  pr 
sekund  ur  Trollhättefallen  representerande  vid  den  tillgängliga 
effektiva  fallhöjden  af  30,5  m.  en  naturkraft  af  100000  häst¬ 
krafter.  Vid  tillgodogörandet  af  denna  naturkraft  återstår  efter 
afdrag  af  24  %  förlust  i  kraftstationens  turbiner  och  elektriska 
generatorer  ett  kraftbelopp  af  76  000  hästkrafter  under  form 
af  elektrik  energi.  Emellertid  anser  styrelsen  på  grund  af 
gjorda  utredningar  om  möjligheten  till  försäljning  af  kraft,  att 
kraftstationen  till  en  början  endast  borde  utbyggas  för  leve¬ 
rans  af  28  500  hästkrafter.  Denna  effekt,  som  dock  vid  något 
mindre  verkningsgrad  å  turbinerna  kan  uppdrifvas  till  34  000 
hästkrafter,  skulle  generas  af  3  maskinaggregat,  hvilka  jämte 
ett  dylikt  i  resen'  nu  skulle  insättas;  den  färdiga  stationen 
skulle  innehålla  8  sådana  aggregat.  Dammar,  tilloppskanal 
och  öfriga  hufvudsakliga  vattenbyggnader  skulle  likväl  från 
början  utföras  för  hela  kraftbeloppet  men  stationsbyggnaden 
endast  delvis.  Härigenom  skulle  anläggningskostnaden  blifva 
såsom  ofvan  angifvits  8  500000  kronor;  för  fullständig  utbygg¬ 
nad  har  den  beräknats  till  1 1300  000  kronor;  således  en  skill¬ 
nad  af  2  800  000  kronor. 

Styrelsen  är  på  grund  af  gjorda  utredningar  om  efterfrå¬ 
gan  på  kraft  tydligen  bäst  i  stånd  att  bedöma,  till  hvilken  ut¬ 
sträckning  kraftstationen  nu  genast  bör  utbyggas.  Att  under 
de  tre  byggnadsåren  kunna  borttinga  de  föreslagna  34  000 
hästkrafterna  till  antagliga  priser  förefaller  ju  ej  orimligt.  Ehuru 
styrelsen  i  denna  framställning  icke  ingått  på  den  viktiga  frå¬ 
gan  om  den  elektriska  kraftens  försäljningspris,  hvilket  i  vä- 
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sentlig  grad  är  afgörande  för  hvad  som  kan  afyttras,  tor 
man  väl  hafva  beräknat,  att  afgifterna  skola  sättas  så,  att 
lämna  skälig  afkastning  å  de  8,5  millionerna.  I  sammanha 
härmed  påpekas,  att  dubbla  kraftbeloppet  kan,  som  ofv 
nämnts,  erhållas  för  en  ökning  i  anläggningskapital  af  end; 
2  800  000  kronor.  Det  är  sålunda  för  företagets  ekonomi 
synnerligt  stor  betydelse,  att  en  vidare  utbyggnad  snarast  m 
liggöres.  Det  är  ock  tydligt,  att  den  ytterligare  kraft,  sc 
härigenom  vinnes,  skulle  utan  förlust  kunna  säljas  till  ett  m- 
ket  lågt  pris.  För  att,  om  så  behöfdes,  underlätta  igångs; 
tandet  af  nya  företag  skulle  man  då,  om  rimliga  förslag  fra 
komme,  kunna  möjliggöra  utförandet  af  experiment  i  stöi 
skala  t.  ex.  inom  kemiska  industrier  genom  en  tillfällig  kra 
upplåtelse  på  särskildt  billiga  villkor.  Äfven  i  andra  fall  kun 
det  tänkas,  att  kraftpriset  till  en  början  sattes  särskildt  II 
och  höjdes  efter  viss  tid.  Så  t.  ex.  kunde  härigenom  ansh 
ningen  sannolikt  påskyndas  för  en  del  verk,  som  för  att  kun 
blifva  abonnenter  måste  ersätta  sina  förutvarande  ånganläggt 
gar  med  rätt  dyrbara  elektriska  installationer  och  som  dra 
sig  för  den  därmed  förenade  kostnaden.  Kunde  dessa  omko 
nader  sålunda  utan  direkt  hvarken  vinst  eller  förlust  för  s 
ten  betalas  genom  utnyttjande  af  vatten,  som  eljest  under 
sevärd  tid  skulle  rinna  bort  obegagnadt,  så  torde  detta  fr 
nationalekonomisk  synpunkt  vara  en  fördel.  Utan  att  vida 
ingå  på  hithörande  frågor  hafva  vi  med  ofvanstående  end; 
velat  antyda,  att  anläggningens  lämpliga  omfattning  i  hög  gr: 
bestämmes  af  det  tariffsystem,  som  kommer  att  tillämpas. 

Kraftstationens  förläggning.  Åtskilliga  projekt  hafva  s< 
bekant  framlagts  för  denna  kraftstation.  Genom  det  nu  fö 
liggande  förslaget  erhålles,  så  vidt  vi  kunna  finna,  möjligl 
till  en  fullt  tillfredsställande  anordning  af  maskinstationen, 
öfrigt  torde  det  ej  tillkomma  oss  att  ingå  på  frågan  om 
vattenbyggnader  eller  husbyggnader  och  dessas  placering,  sc 
förslaget  innefattar. 

Elektrisk  utrustning.  Kraftstationens  utrustning  har  en! 
förslaget  varit  föremål  för  ingående  utredningar,  hvarvid 
elektriska  spörsmålen  behandlats  af  en  särskild  nämnd  af  f} 
personer.  Emellertid  hafva  de  elektriska  anordningarna  end; 
i  största  allmänhet  berörts  i  styrelsens  förslag,  och  då  ej  hel 
den  elektriska  nämndens  utredning  eller  meddelande  om  fö 
målen  för  dess  förhandlingar  ännu  föreligger,  kunna  hitl 
rande  frågor  af  oss  för  närvarande  endast  i  allmänna  dr 
vidröras. 

Som  allmänt  omdöme  torde  kunna  sägas,  att  några  stö: 
tekniska  svårigheter  ej  lära  möta  för  utförandet  af  ifråga' 
rande  elektriska  anläggning.  De  maskiner  och  apparater,  s( 
kunna  ifrågakomma,  torde  blifva  af  allmänt  brukliga  tyr 
endast  af  för  våra  förhållanden  ovanlig  storlek.  I  Förenta  S 
terna  finnas  dock  i  drift  åtskilliga  kraftstationer  af  en  mycl 
likartad  beskaffenhet  med  den  nu  föreslagna.  Några  hufvx 
punkter  kunna  dock  blifva  föremål  för  diskussion,  så  t.  < 
angående  1)  strömsystem,  2)  maskinenheternas  storlek,  3)  f 
ordning  af  hjälpmaskiner,  instrumentering  och  transformerinj 
apparater,  4)  fjärrledningarnas  konstruktion.  Här  nedan  sk 
i  korthet  nämnas  något  om  dessa  frågor. 

1)  Till  strömsystem  har  valts  trefasström,  som  skulle  £ 
nereras  med  en  spänning  af  10000  volt.  Denna  spänning 
tillräcklig  för  kraftfördelningen  i  den  närmaste  trakten;  för 
lägsnare  trakter  upptransformeras  densamma  till  50  000  vc 
Häremot  synes  intet  vara  att  invända;  högre  spänning 
50  000  volt  lär  ej  för  närvarande  kunna  tillrådas.  Det  tor 
blifva  ett  framtida  äpörsmål  huruvida  för  den  kraft,  som  ev« 
tuellt  skall  uttagas  till  elektrisk  järnvägsdrift,  annorlunda  f 
ordnade  maskiner  böra  användas.  Den  mest  omstridda  frag 
angående  strömsystemet  torde  väl  vara  strömmens  s.  k.  f 
kvens  eller  periodtal.  Denna  sak,  som  ej  är  berörd  i  styr 
sens  förslag,  inverkar  i  någon  mån  å  anskaffningskostnad 
för  generatorer  och  transformatorer,  men  har  sin  hufvudsakhj 
betydelse  för  abonnenterna.  I  vårt  land  såväl  som  i  det  öfn 
Europa  har  hittills  för  dylika  kraftfördelningsledningar  näst 
uteslutande  användts  ström  med  ett  periodtal  af  50  pr  sekui 
Som  en  följd  däraf  äro  de  flesta  i  handeln  förekommande  t 
fasmotorer  och  öfriga  apparater  konstruerade  härför,  dra1 
formatorer  och  motorer,  särskildt  mindre  sådana,  blifva  ocl 
regeln  billigare  än  om  de  skulle  utföras  för  ett  lägre  peru 
tal.  Häri  ligger  naturligtvis  ett  starkt  skäl  att  söka  bibehå 
det  vanliga  periodtalet;  en  strömleverantör,  som  afviker  härifu 
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'  de  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  blifva  något  mindre  kon- 
'  rrenskraftig  och  kan  ej  heller  utan  vidlyftiga  anordningar 
reservkraft  från  eller  ansluta  sig  till  anläggning  af  det  förra 
!get.  Emellertid  medför  användandet  af  en  lägre  frekvens 
:  exempelvis  25  perioder  som  ofta  användas  i  Amerika  — 
1  sa  fördelar  vid  anordnandet  af  fjärrledningarue.  De  för  en 
mtuell  elektrisk  järnvägsdrift  ifrågakommande  enfasmoto- 
na  torde  ej  heller  lämpligen  kunna  utföras  för  högre  period- 
än  25.  I  hvad  mån  dessa  och  andra  skäl  kunna  vara  af- 
rande  för  valet  af  det  ena  eller  andra  periodtalet  är  en  fråga 
största  vikt,  som  väl  torde  komma  att  behandlas  i  den 
ktriska  nämndens  utlåtande. 

2)  Maskinenheternas  storlek  har  föreslagits  till  7  000  kilo- 
!  tt  eller  10000  hästkrafter,  gränsen  uppåt  har  här  bestämts 

möjligheten  att  anskaffa  lämpliga  turbiner.  Tydligt  är  att 
större  enheterna  kunna  tagas  desto  större  blifver  enkelhe- 
1  och  desto  mindre  kostnaden. 

3)  En  stor  rikedom  af  kopplingsauordningar,  som  med- 
ver  att  på  ett  bekvämt  sätt  företaga  alla  möjliga  kombina- 
ner  mellan  maskiner,  transformatorer  och  ledningar  torde  ej 
fsevärd  grad  öka  driftsäkerheten,  men  kräfver  ett  betydligt 
äggningskapital  såväl  för  apparaternas  anskaffande  som 
-edande  af  plats  åt  desamma.  Vid  en  kraftfördelning  af 
cta  slag,  där  fj ärrledningar  af  många  mils  längd  förekomma, 
de  den  vanligaste  felkällan  blifva  dessa  ledningar.  Det  sak- 
r  därför  praktiskt  värde  att  utöfver  en  viss  gräns  nedlägga 
-ituader  på  ökande  af  driftsäkerheten  i  själfva  kraftstationen, 
in  må  äfven  betänka,  att  med  li varje  ny  apparat  införes  äf- 
1  en  ny  möjlighet  till  fel.  Den  största  säkerheten  uppnås 
för  oftast  genom  största  möjliga  enkelhet.  En  oss  företedd 

I  tematisk  framställning  af  kopplingsanordningarna,  hvilket 
ema  torde  legat  till  grund  för  kostnadsberäkningen,  synes 
snarare  upptaga  för  vidlyftiga  anordningar  än  motsatsen, 
r  en  fullständig  utbyggnad  af  stationen  skulle  enligt  detta 
ema  erfordras  öfver  ett  hundratal  strömbrytare,  hvardera 
tgaude  en  kostnad  af  några  tusen  kronor  och  jämte  kopp- 
gsskenor  o.  d.  upptagande  en  byggnad  med  dimensioner 
gd,  bredd  och  höjd  1 10  x  12x24  m.  och  hvars  kostnad  be- 
uats  till  750000  kronor.  Som  reserv  för  magnetiserings- 
skinerna  är  äfven  föreslaget  ett  ganska  dyrbart  ackumula- 
batteri,  hvilket  enligt  vår  mening  borde  kunna  utelämnas 
:r  ersättas  med  betydligt  billigare  anordningar. 

4)  Frågan  om  fjärrleduingarnas  anordning  är  ej  upptagen 
3religgande  förslag  utan  lär  blifva  föremål  för  en  senare 
inställning,  hvarför  här  ej  torde  böra  ingås  på  denna  sak. 

Kostnad  för  den  elektriska  utrustningen.  Kostnaden  för 
ktriskt  maskineri  är  numera  ganska  svår  att  förutsäga,  då 
1  synes  i  allt  högre  grad  blifva  beroende  på  sammanslut- 
igar  mellan  såväl  råämnesleverantörer  som  fabrikanter.  Emel- 
j  tid  synas  de  beräknade  summorna  böra  väl  räcka  till.  Af 
del  är  tydligen,  om  erforderliga  maskiner  m.  m.  kunde  åstad- 
tnmas  inom  landet;  detta  torde  äfven  hvad  den  elektriska 
ustningen  beträffar  vara  möjligt,  dock  med  vissa  undantag 
?  impelvis  instrument,  kablar  och  ofvan  nämnda  ackumulator- 
:teri. 

,  Sammanfattning.  Afgifvandet  af  detta  utlåtande  har  upp- 
utits  i  tanke  att  den  föranstaltade  detaljerade  utredningen 
i  1  de  elektriska  spörsmålen  dessförinnan  skulle  blifva  tillgäng- 
j  Emellertid  hafva  vi  nu  erfarit,  att  detta  ej  lär  kunna  ske 
snart  som  väntats  och  att  dessa  frågor  ansetts  vara  af  den 
-t,  att  de  äfven  borde  underställas  bedömande  af  ett  antal 
ändska  sakkunniga.  Under  sådana  förhållanden  hafva  vi 
t"  endast  framhållit  några  generella  synpunkter.  Beträffande 
ex.  frågan  om  säkerhetsanordningar  är  det  i  sakens  nuva- 
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rande  läge  ej  gärna  möjligt  att  ingå  därpå.  På  tal  om  utred¬ 
ningar  af  här  förevarande  slag  vilja  vi  påpeka  önskvärdheten  af 
att  statens  elektriska  inspektörer  sättas  i  tillfälle  att  deltaga  i 
och  taga  kännedom  om  sådana  viktigare  undersökningar  an¬ 
gående  statens  elektriska  anläggningar,  livilka  företagas  för 
dess  räkning  och  på  dess  bekostnad.  Härvid  samlas  ofta  med 
afsevärd  kostnad  ett  material,  som  kan  vara  af  stort  värde  vid 
utöfvande  af  inspektörernas  tjänsteåligganden.  Då  dessutom 
inspektörernas  instruktion  ålägger  dem  att  med  uppmärksamhet 
följa  starkströmsteknikens  utveckling,  borde  gifvetvis  de  möj¬ 
ligheter  härtill,  som  vid  statens  egna  företag  erbjuda  sig,  stå 
dem  till  buds,  hvarigenom  vunna  erfarenheter  kunde  i  vid- 
sträckstare  mån  och  utan  särskild  kostnad  komma  landet  till 
godo.  Det  skulle  därjämte  enligt  vår  mening  vara  till  stort 
gagn  att  snarast  möjligt  publicera  i  för  allmänheten  tillgänglig 
form  en  utredning  som  den  ofvannämnda,  hvilken  omfattar  de 
mest  aktuella  frågorna  inom  kraftfördeluingstekniken  och  är 
utförd  af  ett  större  antal  sakkunnige. 

För  vår  del  få  vi  vördsamt  tillstyrka  bifall  till  styrelsens 
öfver  Kungl.  Tollhätte  kanal  och  vattenverk  underdåniga  hem¬ 
ställan  att  få  utföra  den  ifrågavarande  elektriska  anläggningen 
i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  det  framlagda  förslaget 
och  att  nödiga  medel  härför  ställas  till  dess  förfogande,  dock 
med  skyldighet  för  styrelsen  att  snarast  möjligt  till  Kungl. 
Maj:t  ingifva  fullständig  utredning  angående  anläggningens 
hufvudsakliga  delar  samt  att  iakttaga  hvad  Kungl.  Maj;t  med 
anledning  däraf  kan  finna  skäligt  föreskrifva. 

Stockholm  den  15  februari  1907. 

E.  C.  Ericson ,  E.  K.  Pettersson ,  K.  Landtmanson,  R.  Holmer 
inspektörer  öfver  elektriska  anläggningar  för  belysning  eller 
arbetsöfverföring. 

Kommerskollegium  biträdde  i  sitt  utlåtande  till  Kungl. 
Maj:t  ofvanstående  yttrande  och  underströk  ytterligare 
hvad  som  mot  slutet  däraf  uttalats  om  önskvärdheten 
och  vikten  af  att  inspektörerna  beredas  tillfälle  att  deltaga 
i  utredningar  rörande  dylika  statens  anläggningar. 

Det  må  påpekas,  att  de  i  ofvannämnda  yttrande 
framställda  erinringar  hufvudsakligen  haft  afseende  på  att 
förenkla  de  föreslagna  elektriska  anordningarna,  hvarige¬ 
nom  äfven  afsevärda  summor  skulle  inbesparas.  Inspek¬ 
törerna  synas  varit  de  enda  af  de  i  Sverige  tillfrågade, 
som  framhöllo  denna  synpunkt.  Att  den  ansetts  berätti¬ 
gad,  torde  framgå  såväl  af  Kungl.  Maj:ts  proposition  n:o 
136 — 1907  som  af  sedermera  afgifna  yttranden  från  ut¬ 
ländska  sakkunniga,  och  lär  man  äfven  nu  i  väsentlig 
mån  hafva  omarbetat  förslaget  i  den  antydda  riktningen. 

I  den  senare  framkomna  och  för  hela  landet  viktiga 
frågan  om  val  af  periodtal  för  Trollhätteverken  hafva 
inspektörerna  ej  blifvit  satta  i  tillfälle  att  yttra  sig. 

I  detta  sammanhang  torde  kunna  framhållas,  att  in¬ 
spektörerna,  som  ock  i  tjänsteärenden  beresa  hela  landet, 
i  vissa  fall  torde  för  olika  statens  verk  och  för  en  ringa 
kostnad  kunna  utföra  sådana  utredningar,  besiktningar  och 
dylikt,  som  falla  inom  deras  område,  och  hvilkas  verk¬ 
ställande  eljest  drager  afsevärdt  högre  omkostnader  för 
statsverket. 

(Forts.) 


INKOMNA  RESEBERÄTTELSER. 

Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  öfversändts  föl¬ 
ide  reseberättelser. 

I  Aug.  Berggren.  En  omfattande  och  rikligt  illustrerad 
skrifning  af  några  af  de  större  och  mera  moderna  elek- 
1  ska  kraftöfverföringarna  i  Sydtyskland,  Schweiz  och 
j  irra  Italien.  Hufvudsakliga  innehållet  är  af  författaren 

1 

I 


refereradt  vid  ett  af  Afdelnings  för  Elektroteknik  samman¬ 
träde  hösten  1908. 

E.  F.  Johansson.  Redogör  för  telegraf-  och  signal¬ 
säkerhetsanordningar  vid  tyska  järnvägarna. 

P.  H.  Petterson.  Beskrifver  några  karakteristiska  kraft¬ 
anläggningar  i  Tyskland,  Schweiz  och  Norra  Italien,  sär- 
skildt  sådana  som  i  ett  eller  annat  afseende  afvika  från 
det  normala  utförandet. 
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Denna  senare  reseberättelse,  som  genom  prydlighet, 
noggranhet  och  rikliga  illustrationer  ger  ett  tydligt  bevis 
på  det  intresse  författaren  ägnat  sitt  arbete,  förtjänar  så 
mycket  större  uppmärksamhet  som  författaren,  som  åt¬ 
njutit  reseunderstöd  ur  anslag  för  arbetare,  säkerligen  ej 
äger  samma  utbildning  som  många  utexaminerade  ingeniö- 
rer  eller  tekniker.  En  del  af  reseberättelsen  torde  fram¬ 
deles  komma  att  inflyta  i  tidskriftens  spalter. 


RIKSGRÄNSBANANS  ELEKTRIFIERING. 

Som  bekant  har  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  låtit  an¬ 
ställa  ingående  undersökningar  angående  elektrifiering  af 
Riksgränsbanan,  och  har  Kungl.  Järnvägsstyrelsen,  sedan 
de  härför  erforderliga  utredningarna  numera  slutförts,  be¬ 
handlat  denna  fråga  tillsammans  med  Järn  vägsfullmäktige 
vid  sammanträde  den  23  febr.  d.  å. 

Bindande  anbud  hade  för  den  ifrågasatta  vattenkraft- 
stationen  vid  Tarrakoski — Vakkakoski  inlämnats  af  trenne 
svenska  firmor,  under  det  att  för  den  elektriska  utrust- 
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ningen  af  kraftstationen,  linier  samt  rullande  material  ar 
bud  afgifvits  af  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlii! 
samt  gemensamt  från  Siemens-Schuckert  i  Berlin  och  AI 
männa  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  i  Västerås.  De 
utredning,  som  af  byrådirektör  Öfverholm  på  grund  1 
dessa  anbud  utarbetats,  visar  att  äfven  med  de  summo 
som  enligt  ofvan  angifna  anbud  erfordras  i  anläggning 
kapital,  den  elektriska  driften  ställer  sig  mera  än  100  00 
kr.  billigare  per  år  än  om  samma  trafik  ombesörjes  me 
ånglokomotiv  samt  att  den  elektriska  driften  blir  ekoncj 
miskt  fördelaktigare  i  den  mån  årskvantiteten  transportera* 
malm  stiger.  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  ansåg  emellerti 
att  de  inlämnade  anbuden  å  såväl  kraftstationen  som  linie 
rullande  material  etc.  voro  synnerligen  höga,  hvarför  St 
relsen  beslöt  att  framställning  till  Kungl.  Maj:t  om  pr< 
position  till  innevarande  års  riksdag  beträffande  erforde 
ligt  anslag  för  Riksgränsbanans  elektrifiering  ej  skul 
göras,  utan  att  ytterligare  detaljerade  utredningar  skul 
igångsättas  med  syfte  att  söka  nedbringa  anläggningskos 
naderna,  samt  att  dylik  utredning  skulle  färdigställas  ti 
senast  sept.  månad  innevarande  år. 


TRYGGANDET  AF  AFTAL  RÖRANDE  LEVERANS  AF  ELEKTRISK  ENERGI. 


Med  anledning  af  det  inlägg  i  diskussionen  om  tryggan¬ 
det  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi,  som  Tekniska 
Föreningens  i  Helsingborg  styrelse  gjort  i  Tekn.  Tidskrift  T909 
Afdeln.  för  Elektroteknik  N:o  2  får  jag  anhålla  om  plats  för  föl¬ 
jande,  hvarvid  jag  först  i  största  korthet  tillåter  mig  repetera, 
hvad  i  den  saken  förekommit,  på  det  att  den  läsande  icke  må 
glömma  sammanhanget. 

I  Tekn.  Tidskrift  1  febr.  1908  återgifves  till  sina  hufvud- 
sakliga  delar  ett  utlåtande  med  anledning  af  riksdagens  skrif- 
velse  angående  åtgärder  för  tryggandet  af  aftal  rörande  leverans 
af  elektrisk  energi  —  afgifvet  af  Tekniska  Föreningen  i  Helsing¬ 
borg,  hvilket  utmynnar  i  uppställandet  af  vissa  hufvudprinciper 
för  de  bestämmelser,  som  önskas  till  tryggandet  af  sådant  aftal 
och  till  beredandet  af  savidt  möjligt  dr  af  stabila  förhållanden  inom 
kraftfördelningsfrågan  (kursiveradt  af  undertecknad).  Beträffande 
kraftfördelningsanläggningar  för  allmänt  bruk  omfatta  dessa 
hufvudprinciper  10  punkter,  af  h vilka  följande  här  må  anföras: 
att  anläggningen  skall  afse  att  betjäna  visst  tydligt  angifvet 
område,  inom  hvilket  enhvar  äger  rätt  att  få  köpa  kraft  från 
densamma, 

att  priset  för  kraften  skall  officiellt  faställas  efter  vissa  grun¬ 
der, 

att  koncessionsinnehafvaren  skall  hos  Kungl.  Befallningshaf- 
vande  i  vederbörande  län  deponera  en  säkerhetsfond  i  ränte¬ 
bärande  papper  exempelvis  60  å  100  kr.  per  kontraherad 
hästkraft,  hvilken  fond  af  koncessionsinnehafvaren  alltid 
skall  hållas  fylld,  och  ur  hvilken  konsumenterna  tillkom¬ 
mande  skadeersättningar  uttagas, 
att  den  ifrågavarande  anläggningen  ej  må  sälja  mera  kraft,  än 
att  ständigt  en  viss  angifven  reserv  i  maskineri  och  led¬ 
ningar  finnes. 

*  * 

* 

Vid  Teknologföreningens  Andra  Sektions  årsmöte  den  20 
mars  1908  (Tekn.  Tidskrift  30  maj  1908)  omnämnde  underteck¬ 
nad  under  diskussionen  om  industriens  anspråk  på  Sveriges 
vattenkraft  Helsingborgsföreningens  utlåtande  och  motiverade 
därmed  behofvet  af  ett  tillägg  till  resolutionsförslaget  af  lydelse 
»Största  varsamhet  vid  sådan  lagstiftning,  som  berör  vatten¬ 
kraftverkens  ekonomiska  förhållanden,  i  afsikt  att  såvidt  möj¬ 
ligt  icke  hämma  deras  fria  utveckling»  —  hvilket  tillägg  så 
godt  som  ordagrant  inflöt  i  mötesresolutionen.  Innehållet 
i  Helsingborgsföreningens  två  första  ofvan  citerade  punkter 
framhöll  jag  under  diskussionen  vara  en  orimlig  begäran. 

* 


Med  anledning  däraf  har  T.  F.  Helsingborg  i  Tekn.  Ti 
skrift  7  Nov.  1908  vidhållit  sin  uppfattning  och  därjämte  up 
fordrat  till  allmännare  diskussion  i  frågan. 

Detta  gaf  mig  anledning  att  i  Tekn.  Tidskrift  5  Dec.  191 
omnämna  hvad  i  saken  förefallit  vid  årsmötet  och  ansåg  j: 
mig  berättigad  att  af  resolutionen  draga  den  slutsatsen,  a 
tendensen  i  T.  F.  Helsingborgs  utlåtande  icke  gillas  af  lande 
teknikerkår,  hvilket  jag  fortfarande  anser  mig  hafva  skäl  ti 
så  mycket  mer  som,  så  vidt  jag  kan  minnas,  vid  årsmötet  icl 
ett  ord  kom  fram  till  försvar  för  T.  F.  Helsingborgs  stån 
punkt,  där  frågan  dock  gällde  industriens  anspråk  på  Sverig 
vattenkraft,  som  just  dikterat  T.  F.  Helsingborgs  förslag,  enli 
livad  styrelsen  i  sista  inlägget  meddelar. 

Jag  har  vidare  understrukit  att  T.  F.  Helsingborg  »utg 
från  den  synpunkten,  att  den  i  landet  disponibla  vattenkrafti 
måste  komma  landet  i  dess  helhet  till  godo»  och  därur  ded 
serar  sina  hufvudprinciper,  hvilka  gå  ut  på  ett  omfattani 
koncessionssystem,  så  vidt  jag  kan  finna,  i  afsikt  att  ernå  icke blc 
betryggande  garantier  för  konstraktsenligt  åtnjutande  af  ele 
trisk  energi  enligt  träffadt  aftal  utan  äfven  rätt  att  enligt  oj 
cielt  fastställda  grunder  träffa  aftal  om  energileverans  frän  konc 
sionerade  anläggningar. 

Slutligen  har  jag  rörande  hvad  jag  anser  här  vara  hufvu 
frågan  —  nämligen  på  hvilket  sätt  betryggande  garantier  f 
kontraktsenligt  åtnjutande  af  elektrisk  energi  må  kunna  geno 
lagstiftning  eller  eljest  beredas  afnämare  af  sådan  energi 
framställt  ett  skisseradt  förslag  samt  erinrat  därom,  att  i  pra 
tiken  ett  förebyggande  af  strejk  är  af  vida  större  betydelse  ; 
förebyggandet  af  kontraktsbrott  från  kraftproducentens  sid| 

Härtill  har  styrelsen  för  Helsingborgsföreningeu  i  Tek 
Tidskrift  6  Febr.  1909  publicerat  ett  genmäle  som  jag  nu  vil 
korthet  yttra  mig  om: 

Styrelsen  bekänner  sig  gilla  den  ofvan  anförda  af  te 
nikermötet  antagna  resolutionen  till  alla  delar  och  vill  sai 
tidigt  försvara  det  utlåtande,  mot  hvilket  motiveringen  till  ' 
del  af  resolutionen  direkt  protesterar. 

Motsättningen  mellan  resolutionen  och  utlåtandet  syn 
mig  så  uppenbar,  att  det  är  mig  fullkomligt  obegripligt  i 
någon  kan  gilla  båda. 

T.  F.  Helsingborg  åsyftar  att  skydda  industrien  mot  oskäl' | 
fördyrande  af  den  elektriska  kraften  från  vattenfallen  genc 
införandet  af  en  serie  lagbestämmelser,  som  enligt  mitt  fc 
menande  vore  synnerligen  betungande  för  kraftverken  0 
därför  måste  resultera  i  ett  hämmande  af  vattenfallens  utny 
jande  och  i  en  generel,  afsevärd  stegring  af  själfkostnaden  i 
producerad  kraft.  Däraf  måste  också  följa  en  allmän  ökni 
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af  kostnaden  för  försåld  kraft,  om  priserna  icke  dikteras  af 
konkurrensen  med  kraft  framställd  med  värmemotorer,  hvilken 
konkurrens  i  de  flesta  fall  torde  förhindra  en  oskälig  fördyring 
“af  elektrisk  kraft.  För  min  del  an$er  jag  det  vara  för  landet 
cida  fördelaktigare  att  ställa  så  till,  att  vattenfallen  i  största 
•  möjliga  utsträckning  blifva  tillgodogjorda,  och  kraften  produ¬ 
cerad  så  billigt  som  möjligt  —  ty  försäljningsprisen  komma 
|  alltid  att  regleras  af  förhållandet  mellan  tillgång  och  efterfrågan. 

Talet  om,  att  en  vattenfallsägare  eventuelt  tillgodoser  sig 
■jjälf  »på  andras  bekostnad»,  synes  mig  icke  stämma  med  erkän¬ 
nandet  af  äganderättens  princip.  Erkänner  man  äganderätten, 
så  måste  man  väl  också  erkänna  rätten  att  använda  egendo¬ 
men  till  eget  gagn. 

Något  detaljeradt  bemötande  af  T.  F.  Helsingborgs  för¬ 
slag  har  jag  icke  haft  anledning  gå  in  på,  då  ju  detsamma 
dels  i  Teknisk  Tidskrifts  spalter  ganska  grundligt  kritiserats, 
dels  redan  i  sina  hufvuddrag  väsentligt  afviker  från  hvad  jag 
anser  vara  ändamålsenligt,  såsom  jag  sökt  påvisa. 

Beträffande  vår  meningsskiljaktighet  om  livad  i  denna  dis¬ 
kussion  bör  anses  vara  hufvudfrågan  torde  jag  kunna  hänvisa 
till  riksdagsskrifvelsens  klämm. 

Styrelsen  har  vidare  rörande  det  af  mig  framställda  för. 
slaget  uppställt  följande  frågor: 

»Hvilka  företag  äro  af  betydelse  för  det  allmänna.'*»  och 

»När  uppstår  behofvet  af  handräckning?» 

Den  första  frågan  är  klarlagd  i  den  elektriska  lagens 


första  paragraf  och  kan  enklast  besvaias  så:  Sådana  anlägg¬ 
ningar  för  hvilka  expropriationsrätt  för  ledningarna  beviljas. 

I  sitt  utlåtande  skiljer  Föreningen  själf  på  anläggningar 
för  allmänt  bruk  och  andra.  Frågan  N:o  2  kan  besvaras  så: 
Behof  af  handräckning  uppstår,  när  konsument  utan  handräck¬ 
ning  icke  kan  erhålla  kontraherad  energi. 

vStyrelsen  förklarar  sig  vidare  ingalunda  anse  en  sociali¬ 
sering  af  vattenfallen  önskvärd.  Detta  synes  mig  vara  en  täm¬ 
ligen  stark  kontrast  mot  utgångspunkten  för  föreningens  ut¬ 
låtande,  af  hvilket  man  gifvet  får  den  uppfattningen,  att  för¬ 
eningens  förslag  kringgår  svårigheten  att  utan  kränkande  af 
principen  om  äganderätten  socialisera  vattenfallen  genom  att 
föreslå  en  slags  socialisering  af  den  distribuerade  kraften. 

Till  slut  vill  jag  meddela,  att  min  erinran  om  en  strejks 
betydelse  för  kraftdistributionen  icke  på  minsta  vis  var  afsedt 
som  någon  anmärkning  mot  T.  F.  Helsingborg,  jag  ville  tvärt 
om  efterkomma  dess  uppmaning  att  sakligt  diskutera  den  före¬ 
liggande  frågan  om  tryggandet  af  energileveranser.  Jag  är 
fullt  medveten  om,  att  saken  icke  beröres  i  riksdagsskrifvelsen, 
som  hvarken  afser  lagstiftning  mot  strejk  eller  beredandet  af 
stabila  förhållanden  inom  k raftförde In ingsfråga n ,  och  har  den  där¬ 
för  af  mig  i  denna  diskussion  betraktats  såsom  liggande  på 
sidan  på  om  hufvudfrågan. 

Trollhättan  den  i  mars  1909. 

Torsten  Holmgren. 


FACKPRESSEN. 


Elektrifiering  af  banan  Spiez=Frutigen.  (Schweiz.  Bau- 
/.eitung.  Jan.  1909.)  Berner  Alpenbahn-Gesellschaft  har  beslutat 
att  införa  elektrisk  drift  å  banan  Spiez-Frutigen  och  för  detta 
ändamål  nyligen  beställt  tre  motorvagnar,  ett  lokomotiv  samt 
kontaktledningen  hos  de  båda  firmorna  Oerlikon  och  Siemens- 
Schuckert.  A.  E.  G.,  Berlin,  har  likaledes  erhållit  beställning 
å  ett  lokomotiv. 

Det  system,  som  här  skall  komma  till  användning,  är  i 
hufvudsak  detsamma,  som  Oerlikon  redan  sedan  länge  prak¬ 
tiskt  användt  på  linjen  Secbach-Westingen ;  linjespänningen  blir 
15000  volt,  periodtalet  15  per.  per  sek.  Den  elektriska  ström¬ 
men  skall  levereras  från  elektricitetsverket  Spiez,  som  för  detta 
ändamål  utrustas  med  två  enfasgeneratorer  hvardera  å  3200 
hkr,  16000  volt.  Kontaktledningens  upphängning  blir  indi¬ 
rekt  c:a  6,5  m.  öfver  skenornas  öfverkant. 

Motorvagnarna  utföras  såsom  4-axliga  boggievagnar,  c:a 
20  m.  långa  med  64  sittplatser  (III  kl)  och  utrustas  med  4 
enfasmotorer  å  sammanlagdt  8S0  hkr  för  att  kunna  öfvervimia 
en  stigning  af  27  på  1  000.  Till  en  början,  då  trafiken  endast 
pågår  på  den  del  af  banan,  där  maximistigningen  är  15  på 
1  000,  insättes  endast  2  motorer.  Fullt  färdig  kommer  hvaije 
motorvagn  att  väga  en  c:a  55  ton  och  kan  (med  4  motorer) 
framdraga  en  totalvikt  af  160  ton  vid  en  stigning  af  27°/00  och 
c:a  240  ton  vid  en  stigning  af  i5°/0o  med  en  hastighet  af  45 
km.  i  timman. 

Det  hos  Oerlikon  beställda  lokomotivet  bygges  för  2  000 
hkr  och  skall  vid  en  stigning  af  27°/00  kunna  framdraga  310 
tons  tågvikt  och  vid  i5%o  c:a  5°°  t°u  allt  med  en  hastighet 
af  42  km.  i  timman;  det  utrustas  med  6  drifaxlar  fördelade  på 
två  boggies;  motorerna  hvardera,  å  1  000  hkr,  blifva  de  krafti¬ 
gaste  hittills  byggda  enfaskollektormotorer;  livarje  boggie  er¬ 
håller  en  motor  som  medelst  kugghjul  och  vefstänger  drifver 
boggieus  hjul.  Lokomotivets  totalvikt  är  c:a  86  ton,  som  full¬ 
ständigt  utnyttjas  för  adhesionen. 


Det  hos  A.  E.  G.  beställda  lokomotivet  erhåller  lika¬ 
ledes  6  axlar,  fördelade  på  tvåboggies;  på  grund  af  den  mindre 
adhesionsvikten  skall  detta  lokomotiv  endast  kunna  draga  c:a 
250  ton  på  27 °/00  vid  40  km.  hastighet;  lokomotivet  förses  med 
två  motorer  hvardera  å  800  hkr.  Såväl  motorvagnarna  som 
lokomotiven  utrustas  med  transformatorer,  som  nedtransfor- 
mera  linjespänningen  från  15  000  volt  till  den  för  motorerna 
bäst  passande  och  medelst  hvilken  hastighet  och  vridningsmo- 
ment  utan  effektförlust  bekvämt  regleras. 

Maximihastigheten  är  fastställd  till  70  km.  i  timman.  Det 
ofvau  beskrifna  systemet:  enfaskollektormotorer,  lågt  period¬ 
tal  och  hög  trolleyspänning  synes  särskildt  för  elektriska  liuf- 
vudbanor  vinna  mera  och  mera  terräng  och  torde  för  dylika 
banor  äfven  vara  det  lämpligaste.  Hr. 

Enfasjärnvägar  i  Amerika  och  Europa.  (Electric  Rail- 
way  Journal  21  nov.  08.) 

I  tabellform  äro  sammanförda  alla  viktigare  uppgifter 
rörande  elektriska  enfasjärnvägar  i  Amerika  och  Europa.  I 
Nordamerika  fiunes  för  närvarande  28  järnvägssystem,  scm 
använda  eufasström  för  sin  drift.  Af  dessa  äro  13  så  anord¬ 
nade  att  växelström  och  likström  kunna  omväxlande  användas. 
De  förekommande  liniespänningarna  variera  från  x  200  volt 
vid  Westmoreland  County  Traction  Co.  till  1 1  000  volt  vid  Erie 
R.  R.,  New  York,  New  Haven  Hartford  Ry.  och  Denver  & 
Interurban  Ry.  Endast  två  system  använda  15  per.,  alla  öf- 
riga  25  per.  Totala  längden  af  de  amerikanska  enfasjärnvä- 
garna  är  966,5  eug.  mil,  totala  hästkrafttalet  på  motorerna  är 
137320  hkr,  livaraf  81  100  komma  på  motorvagnar  och  56220 
på  lokomotiv. 

I  Europa  finnas  27  järnvägssystem  för  enfasdrift,  och 
deras  sammanlagda  längd  är  782  eng.  mil.  Det  största  fler¬ 
talet  använda  25  per.,  endast  en  bana  använder  15  per.,  för 
öfrigt  användas  äfven  1 62/3,  20,  40  och  42  per.  Den  mest 
använda  liniespäuningen  ligger  mellan  6  000  och  660  volt,  den 
högsta  använda  är  20  000  volt.  B.  G.  B. 


NOTISER. 


Fagersta  Bruks  Aktiebolag  har  för  ernående  af  min¬ 
skade  driftkostnader  under  uppförande  en  ny  kraftstation  vid 
Semla  i  Kolbäcksån,  hvilken  kraftstation,  när  den  i  midten  af 
aret  blir  färdig  kommer  att  ersätta  de  två  hittillsvarande  kraft¬ 
stationerna  därstädes,  i  det  i  den  nya  stationen  hela  den  där- 
städes  befintliga  fallhöjden  kominer  att  tillgodogöras  på  ett 

1  ställe. 

Den  elektriska  leveransen,  bestående  af  2  st.  3-fasgenera- 

1 

I 


torer  å  hvardera  1  250  hkr.  vid  250  hvarf  med  tillhörande  in¬ 
strumentering  har  anförtrotts  åt  Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolaget  under  det  att  turbinerna  äro  beställda  hos  Kri¬ 
stinehamns  Verkstad. 

Göteborgs  Stads  Elektricitetsverk  har  med  Allmänna 
Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  kontrakterat  om  leverans  af 
en  motorgenerator  för  1  500  kw.  vid  187  hvarf,  bestående  af 
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synkronmotor  för  25  perioder  kopplad  till  2  st.  likströmsgeue- 
ratorer  hvardera  å  hälften  af  nyssnämnda  kapacitet. 

Motorgeueratorn  kommer  att  uppsättas  i  Elektricitets¬ 
verkets  hufvudcentral,  och  kommer  att  till  samma  i  en  fram¬ 
tid  att  kopplas  en  ångmaskin,  tjänande  såSom  reserv  vid  in¬ 
träffande  fel  å  de  linier  etc.,  som  i  vanliga  fall  öfverföra  kraft 
från  Trollhättan  till  elektricitetsverket. 

Vidare  har  samma  elektricitetsverk  med  Allmänna  Sven¬ 
ska  träffat  aftal  om  leverans  af  transformatorstation  å  800  kva. 
för  Göteborgs  Nya  Mek.  Verkstad  å  Hisingen,  och  blir  detta 
den  första  transformatorstation,  som  kommer  att  anslutas  till 
nyssnämnda  elektricitetsverk. 

Stockholms  Elektricitetsverk  har  i  dagarna  beslutat 
en  utvidgning  af  Thulestationen  med  två  stycken  motorgene¬ 
ratorer,  trefasmotorn  för  6  000  volt,  25  per,  c:a  1  500  hkr,  lik- 
strömgeneratoru  c:a  1  000  kw,  44° — 660  kw.  Omformarna  leve¬ 
reras,  den  ena  af  Nya  Förenade  Elektriska  A.-B.  Stockholm, 
den  andta  af  Allm.  Svenska  Elektr.  A.-B.  Vesterås. 

Adolf  Ungers  Industri=A.=B,,  Arbrå  har  beslutat  ut- 
ky£ga  eu  del  af  vattenfallen  vid  Eottefors  och  för  detta  ända¬ 
mål  beställt  en  2  000  hkrs  turbin  hos  Hartmans  Maskinaffär 
Stockholm,  ombud  för  Jeusen  och  Dahl,  Kristiania.  Den  elek- 
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triska  utrustningen  bestående  af  en  2  000  hkrs  trefasgenerator 
med  transformator  och  instrumentering  för  40  000  volt  levere¬ 
ras  af  Nya  Förenade  Elektriska  A.-B.  Anläggningen  afser  när¬ 
mast  att  leverera  kraft  till  Hudiksvall  och  där  belägen  industri. 

Svanö  Aktiebolag,  som  erhåller  ström  från  Graningever- 
kens  nya  kraftstation,  har  beslutat  eu  utvidgning  af  sin  trans¬ 
formatorstation  med  en  transformator  å  c:a  250  kva.  40000 
volt  som  beställts  hos  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget. 

Expropriation  för  elektrisk  kraftledning.  Gullspång  — 

Munkfors  kraftaktiebolag  instämde  på  sin  tid  ett  flertal  jord¬ 
ägare  i  och  för  expropriation  för  framdragning  af  kraftled¬ 
ning,  till  Ölme,  Visnums  och  Väse  häradsrätt,  hvilken  i  sitt 
utslag  förklarade,  att  bolaget  för  den  för  kraftleduingarnes 
framdragande  nödvändiga  marken  skulle  erlägga  en  viss  årlig 
afgift,  hvilken  till  en  början  skulle  bestämmas  för  en  tid  af  25  år. 

Bolaget  besvärade  sig  hos  Svea  hofrätt  samt  yrkade  att 
få  utgifva  ersättning  för  markens  upplåtande  med  en  viss  summa 
på  en  gång.  Hofrätten  fastställde  så  tillvida  häradsrättens  utslag 
att  afgiften  skall  utgå  per  år,  men  bestämde  däremot,  i  mot¬ 
sats  till  häradsrättens  beslut,  att  den  årliga  afgiftens  storlek 
skall  bestämmas  för  hela  den  tid  markupplåtelsen  afser  eller 
40  år. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  19  febr.  under  ordförandeskap  af  ing.  Aug.  Decker.  I  Af- 
deluingen  invaldes  ingeniörerna  John  Fredholm  och  Victor 
Ericsson.  Eu  skrifvelse,  hvari  Afdelningen  anmodades  utse  med¬ 
lemmar  i  komitén  för  »Industriens  anspråk  på  Sveriges  vatten¬ 
kraft»,  bordlädes  och  uppdrogs  åt  Afdelningens  styrelse  att 
föreslå  två  personer.  Åt  Afdelningens  styrelse  och  utskottet 
uppdrogs  vidare  att  gå  i  författning  om  hållande  under  inne¬ 
varande  år  af  ett  allmänt  elektrotekuikermöte. 

Därpå  diskuterades  » Statens  järnvägars  period  tals  fraga ». 
Inledniugsföredrag  hölls  af  byrådirektör  7.  Öfverholm.  Af  de 
försök,  som  utförts  af  Kungl.  Järnvägsstyrelsen,  hade  framgått, 
att  periodtalet  för  den  till  järnvägsdrift  afsedda  eufasväxelström- 
men  måste  ligga  mellan  gränserna  15  och  25.  Hvilket  period¬ 
tal  som  bör  väljas,  borde  rätta  sig  i  första  hand  efter  hvad 
som  vore  lämpligast  för  motorerna.  De  motorer,  som  användts 
vid  försöken,  voro  fullt  lämpliga  för  såväl  15  som  25  perioder. 
Annorlunda  ställer  sig  saken  vid  beräkning  af  lämpligaste  mo¬ 
tortyp  för  den  nu  till  elektrifiering  förslagna  Riksgränsbanau. 
De  vid  denna  bana  rådande  säregna  driftsförhållandena  nöd¬ 
vändiggöra  stora  motorer,  af  ända  upp  till  800  hkr.  per  st. 
Kuggväxel  kan  här  knappast  komma  i  fråga,  utan  motorerna 
måste  blifva  mycket  låugsamgående  (130  hvarf  per  min.  vid 
maximieffekt).  De  äro  föreslagna  att  placeras  högt  och  lätt 
åtkomligt  i  lokomotivets  midt.  Kraften  öfverföres  till  hjulen 
genom  blindaxel  och  koppelstänger.  Denna  anordning  tillåter 
att  motorerna  byggas  med  stor  rotordiameter.  I  trots  af  att 
sålunda  rotorn  får  större  pereferihastighet  än  hvad  andra  kon¬ 
struktioner  tillåta,  har  det  visat  sig  så  godt  som  omöjligt  att 
erhålla  en  motor  med  goda  elektriska  egenskaper,  om  ej  period¬ 
talet  bestämmes  till  15.  Föredraganden  ansåg,  att  Riksgräns- 
banan  ej  skulle  såtillvida  vara  ett  specialfall,  att  det  icke  äf- 
ven  för  öfriga  statens  järnvägslinier  skulle  visa  sig  lämpligast 
att  använda  lokomotiv  af  den  typ  som  här  föreslagits.  En  hel 
del  uttalanden  af  utländska  fackmän  anfördes,  hvilka  gingo  ut 
på,  att  15  perioder  vore  fördelaktigast.  A.  E.  G.  är  den  enda 
firma,  som  i  allmänhet  förordar  25  perioder,  dock  ej  för  Riks- 
gränsbanans  motorer,  där  15  per.  kräfdes. 

Om  man  tänker  sig  den  af  Trollhättans  kraftstation  le¬ 
vererade  trefasströmmen  af  25  perioder  använd  direkt  tilll  en- 
fas-järnvägsdrift,  uppstå  flera  svårigheter.  Snedbelastningen 
på  nätet  blir  betydlig,  så  mycket  kännbarare,  som  den  är  in- 
duktiv  och  mycket  variabel.  Det  vore  därför  ej  tillrådligt  att 
föreslå  ett  direkt  samarbete  mellan  ban-  och  industrinäten.  Då 
återstå  två  möjligheter:  antingen  måste  i  kraftstationen  sär¬ 
skilda  generatorer  uppställas  för  bandriften,  eller  också  måste 
trefasströmmen  omformas  medelst  roterande  omformare.  Båda 
sätten  hafva  sina  särskilda  olägenheter. 


Fördelarne,  som  tala  för  valet  af  15  per.  äro  i  korthet 
följande;  spänningsfallet  i  ledningarna  blir  mindre;  kommu- 
teriugsförhållandena  vid  igångsättning  blifva  bättre;  motorerna 
kunna  konstrueras  med  större  luftgap  under  bibehållande  af 
god  effektfaktor;  motorerna  kunna,  på  grund  af  större  magne¬ 
tisk  täthet  i  järnet,  byggas  lättare;  goda  direktkopplade  mo 
torer  kunna  erhållas;  underhållskostnaden  af  lokomotiv  blir 
mindre.  På  grund  häraf  förordades  15  perioders  frekvens  vid 
Statens  järnvägar. 

Föredraget  belystes  af  skioptionbilder  öfver  elektriska 
lokomotiv. 

Iugeniör  Torsten  Holmgren  från  Trollhättan  höll  ett  andra 
inledniugsföredrag:  Vid  bedömande  af  denna  fråga  gäller  det 
först  och  främst,  att  statsbanorna  få  ett  periodtal,  af  hvilket 
järnvägsdriften  är  på  bästa  sätt  tillgodosedd.  Vid  Riksgränsba- 
uans  nu  förestående  eletrifieriug  gäller  det  synbarligen  att  öka 
den  enkelspåriga  banans  trafikförmåga  utöfver  den  gräns,  som 
kan  nås  med  ånglokomotiv,  för  att  därigenom  bespara  eller 
uppskjuta,  kapitalutlägget  för  dubbelspår.  För  detta  ändamål 
är  det  nödvändigt  att  använda  tunga  tåg  och  kraftiga  motorer. 
Det  torde  vara  odisputalbelt,  att  den  föreslagna  iokomotivty- 
pen  under  dessa  förutsättningar  tekniskt  och  ekonomiskt  är 
att  föredraga.  För  densamma  synes  kräfvas  ett  periodtal  ej 
högre  än  15,  och  sålunda  kan  valet  af  periodtal,  hvad  Riks- 
gränsbanan  beträffar,  hvilket  ju  måste  ske  nu,  icke  annat  än 
gillas,  såvida  enfassystemet  väljes. 

Dock  torde  en  sådan  trafik  icke  få  anses  typisk  för  svensk 
statsbauedrift.  Tal.  kunde  därför  icke  finna  det  motiveradt  att 
lägga  förhållandena  vid  Riksgränsbanan  till  grund  för  valet 
af  periodtal  för  hela  statsbanenätet,  i  all  synnerhet  som  det 
väl  icke  är  nödvändigt  att  träffa  afgörandet  nu.  Under  de  se¬ 
naste  två  åren  har  periodtalsfrågan  flitigt  diskuterats  i  »Ame¬ 
rican  Institute».  Det  gäller  för  oss  att  undersöka,  huruvida 
de  sjmpuukter,  som  göra  sig  gällande  i  Amerika,  äfven  hafva 
sin  tillämpning  hos  oss.  I  allmänhet  kan  man  säga,  att  ju 
större  och  långsammare  motorer,  dess  lägre  är  det  ekonomiska 
periodtalet.  Just  de  stora,  långsamtgående  motorerna  (den 
tunga  järnvägstrafiken  efter  amerikansk  måttstock)  är  det  som 
tvingat  amerikanarne  (motvilligt)  till  15  per.  på  vissa  banor. 
Någon  full  motsvarighet  härtill  ha  vi  icke,  annat  än  på  Riks¬ 
gränsbanan. 

Det  finns  vidare  en  bestämd  tendens  att  förbättra  enfas- 
motorerna  för  25  per.  Särskildt  är  det  de  s.  k.  serie-repulsions- 
motorerna  af  Eichberg  och  Alexandersson,  som  i  detta  hän¬ 
seende  gjort  sig  gällande.  Önskvärdheten  af  25  per.  ur  så 
godt  som  alla  andra  synpunkter  än  liäusjmen  till  motorns  gnist- 
ring  och  i  vissa  fall  dess  vikt  och  effektfaktor  är  ju  allmänt 
erkänd. 

Tal.  öfvergiek  därpå  till  periodtalsvalets  betydelse  för  be¬ 
fintliga  och  blifvaude  kraftverk:  Ts^/or-järnvägsdrift  fordrar  i 
allmänhet  antingen  särskilda  generatorer  i  kraftstationen,  eller 
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att  vid  banan  roterande  omformare  uppställas.  I  båda  dessa 
fall  äro  25  per.  ur  kraftstationssynpunkt  att  föredraga.  Vid 
omfortnning  från  25  till  15  per.  är  man  bunden  vid  något  af 
•omloppstalen  300,  250  eller  187  hvarf  per  min.  under  det  vid 
enbart  25  per.  hastigare  och  följaktligen  billigare  omformare 
.  kunna  användas.  I  regel  bygges  kraftverket  ut  i  den  mån  af- 
sättning  för  kraften  viunes.  Skall  det  utrustas  med  generato- 
1  rer  för  två  periodtal,  så  får  man  antingen  också  olika  turbiner 
för  de  båda  systemen  eller  hålla  sig  till  de  hvarftal,  som  duga 
för  båda.  Man  får  hålla  turbin-  och  generatorreserv  för  båda 
systemen  eller  en  periodomformare  mellan  dem,  vidare  dubbel 
reserv  i  transformatorer  med  därtill  hörande  instrumentering 
j  och  byggnadskostnader.  Utrymmesbeliof  och  kostnad  för  kraft¬ 
ström  och  instrumentering  ökas  -med  bortemot  samma  belopp 
som  för  ytterligare  en  genomgående  enhet.  Praktiska  olägen¬ 
heter  vid  driften,  särskildt  beträffande  utnyttjandet  af  maski¬ 
nerna,  uppstå  om  två  periodtal  finnas.  Tal.  ifrågasatte  möjlig¬ 
heten  af  att  vid  Riksgräusbanan  använda  trefassystemet  med 
25  per.  Han  ville  sammanfatta  sitt  uttalande  sålunda: 

Valet  af  periodtal  för  Riksgräusbanan,  15  per.  sek.  bör 
allmänt  gillas,  om  enfassystemet  skall  införas  nu.  Valet  af 
periodtal  för  statsbanenätet  i  öfrigt  bör  uppskjutas,  och  träffas 
oberoende  af  Riksgränsbanans  periodtal.  De  stora  vattenfal¬ 
lens  bebyggande  i  södra  och  mellersta  Sverige  bör  icke  för¬ 
dröjas  i  afvaktan  på  elektrisk  järnvägsdrift,  utan  bebyggas  om 
möjligt  med  sådana  hvarfautal  å  turbinerna,  att  framdeles  ge¬ 
neratorer  för  14  å  16  perioder  kunna  drifvas. 

Därefter  vidtog  diskussion.  Dir.  Dahlander  hade  vid  den 
tidpunkt,  då  han  aflämnade  berättelse  öfver  den  elektriska  för- 
söksdriften  vid  Statens  järnvägar,  ansett,  att  25  per.  vore  en 
fördel.  Sedermera  hade  kommit  nya  erfarenheter  från  Amerika 
angående  tunga  lokomotiv,  hvilken  tydligt  pekade  hän  mot 
15  per.  Det  vore  ej  nödvändigt  att  nu  fastslå  ett  periodtal 
för  södra  och  mellersta  Sveriges  järnvägsnät.  Utvecklingen 
går  raskt,  och  om  några  år  kan  man  ha  andra  synpunkter. 
Några  af  dir.  Öfverholms  uttalanden  hade  varit  alltför  kate¬ 
goriska.  Det  vore  t.  ex.  ej  vid  alla  slag  af  trafik,  särskildt  ej 
vid  persontrafik,  nödvändigt  eller  fördelaktigt  att  ha  stora  och 
tunga  tåg.  Där  vill  man  i  stället  ha  små  och  täta  tåg,  och 
man  kan  därför  ej  i  dylika  fall  tillämpa  samma  synpunkter 
som  vid  Riksgränsbanau. 

Dir.  Öfverholm  framhöll  att  man  vid  elektrisk  spårvägs- 
drift  måste  gå  långt  i  uppdelning  af  trafiken,  men  att  vid 
järnvägarne  andra  synpunkter  gälla.  Här  spelar  förhållandet 
;  mellan  kol-  och  personalkostnad  en  stor  roll.  Personalkostna¬ 
den  vid  Riksgränsbanau  är  f.  u.  c:a  80  %  af  kolkostnaden. 
Genom  att  vid  öfvergång  till  elektrisk  drift  införa  stora  tåg 
kan  betydlig  besparing  af  personal  göras.  Vid  andra  järnvägs- 
.  linier,  som  hafva  persontrafik,  kau  man  ju  vänta  ökning  af 
denna  vid  införande  af  elektrisk  drift  och  där  skulle  en  upp¬ 
delning  af  trafiken  lättare  vara  tänkbar.  Tal.  var  af  den  åsik¬ 
ten  att  om  några  förbättringar  skulle  göras  på  motorer  för  25 
per.  skulle  dessa  förbättringar  äfven  komma  i5-per.-motoru 
tillgodo.  För  öfrigt  vore  det  ej  otänkbart,  att  enfas-motorer, 
särskildt  vid  15-per.  skulle  kunna  komma  till  användning  för 
>  andra  än  banändamål,  då  de  borde  ställa  sig  obetydligt  dyrare 
än  likströmsmotorer. 

Ing.  Bror  Bergman  ansåg  det  klokare  att  bestämma  sig 
för  25  per.  för  södra  och  mellersta  Sverige,  enär  en  öfvergång 
utan  ändring  af  motorerna  kan  ske  från  25  till  15  per.  om  så 
skulle  visa  sig  framdeles  önskvärdt,  men  ej  tvärtom.  Tal.  re- 
j  laterade  några  jämförande  försök  öfver  dragkraften  hos  moto¬ 
rer  vid  likström  och  vid  15  eller  25  per.  växelström.  Efter  en 
kortare  replikväxling  mellan  ingeniörerna  Öfverholm ,  T.  Holm¬ 
gren ,  B.  Bergman  och  Montelius  resumerade  ing.  Enström  de 
båda  inledarnes  ståndpunkter  i  frågan.  Det  vore  ej  nu  nöd¬ 
vändigt  att  fixera  ett  periodtal  för  södra  och  mellersta  Sverige. 
Det  vore  för  öfrigt  viktigt,  att  trafiksynpunkter  finge  göra  sig 
gällande,  och  att  trafikmän  yttrade  sin  åsikt. 

Ing.  David  Bergman  ansåg  att  frågan  ej  får  ensidigt  be¬ 
dömas  från  synpunkten  af  motorerna,  som  dir.  Öfverholm  hade 
gjort.  Önskade  att  Afdelningeu  gjorde  ett  uttalande  i  riktning 
af  att  periodtalet  för  Statens  järnvägar,  med  undantag  för 
Riksgräusbanan,  ej  fastslås  förrän  det  blir  nödvändigt. 
t  Prof.  Lindström  framhöll  några  synpunkter.  Ing.  Holm¬ 
gren  hade  underskattat  1 5-periodtalets  fördelar  för  motorerna 
och  framför  allt  för  spänningsfallet  i  banledningen.  Om  tunga 


godståg  förekomma  äfven  på  andra  banor  än  Riksgränsbanau, 
vore  15-periodtalet  berättigadt.  Det  fanns  för  öfrigt  möjlighet 
att  reglera  hvarfantalet  hos  turbinerna,  så  att  häraf  ej  alltför 
stora  svårigheter  för  kraftstationerna  behöfde  uppkomma.  Järn¬ 
vägsdriften  är  ej  beroende  af  exakt  15  per.,  utan  någon  jämk¬ 
ning  kunde  ske,  om  så  vore  fördelaktigt.  Ing.  Holmgren  repli¬ 
kerade. 

Ing.  JVestberg  ansåg  att  man  bör  taga  största  hänsynen 
till  motorerna,  hvilka  kräfva  större  anskaffningskapital  än  ge¬ 
neratorerna,  och  äfven  större  driftkostnad. 

Dir.  Öfverholm  såg  ej  någon  stor  olägenhet  i  att  kraft¬ 
stationen  hade  två  olika  system.  En  generator  med  en  trans¬ 
formator  kunde  betraktas  som  en  enhet.  Ansåg  att  spännings¬ 
fallet  spelar  stor  roll  för  ekonomien.  Särskildt  i  återledningen 
genom  skenorna  blir  det  20  %  mindre  vid  15  än  vid  25  per. 
Meddelade  att  preussiska  statsbanorna  nu  ansett  sig  böra  vid 
elektrifiering  af  Berliner  Stadtbahn  öfvergå  till  att  använda 
15  per. 

Efter  ytterligare  inlägg  af  ingeniörerna  Vikander ,  Dahlan¬ 
der ,  Landtmannsson,  Enström ,  Öfverholm  och  Decker  afslöts  dis¬ 
kussionen  efter  att  hafva  pågått  i  c:a  2  'f  timme.  Intet  utta¬ 
lande  gjordes  af  Afdelningeu,  utan  diskussionen  fick  utgöra 
svar  på  frågan. 

Ing.  Emil  Alm ,  Westerås  (skriftligen).  De  i  byrådirektör 
Öfverholms  inledningsföredrag  angifna  fördelarna  för  en  fre¬ 
kvens  af  15  vid  tyngre  bandrift  synes  ju  vara  af  så  stor  be¬ 
tydelse,  att  de  nackdelar,  som  ligga  i  tyngre  och  dyrbarare  gene¬ 
ratorer  och  transformatorer,  fullt  kompenseras.  För  frågans 
allsidiga  belysning  torde  det  emellertid  ej  vara  ur.  vägen  att 
undersöka,  hvilka  förändringar  transformatorerna  undergå,  om 
de  beräknas  få  15  i  stället  för  25  perioder. 

Maximitätlieten  i  järnet  torde  redan  vid  25  ^  och  för 
transformatorer  af  ordinär  effekt  ha  nått  det  värde,  som  af 
hänsyn  till  magnetiseringsströmmen  ej  kan  ö fversk ridas ;  vi 
böra  således  utgå  ifrån,  att  induktionen  i  båda  fallen  är  den¬ 
samma.  Som  bekant  är  vidare  produkten  af  ampéreledare  pr 
cm.  och  strömtätheten  (=  AS  x  s)  ett  mått  på  lindniugarnas 
temperaturstegring,  som  naturligtvis  bör  vara  lika  i  båda  fallen. 

vSätt 

transformatorns  järnvikt  =  J 

»  kopparvikt  =  K 

»  järnsektion  =  Qe 

kärnans  höjd  =  l 

samt  låt  indices  1  och  2  ange  resp.  15  och  25  så  finner 
man  lätt  att  för  samma  kw-tal  och  med  gjorda  antagandena 

AS .  ^  .  Qe .  I  =  konstant 
eller  då  Qe .  I  ju  också  är  prop.  J 

AS  .  ~  .J  =  konstant. 

Eftersom  AS .  s  —  konstant,  så  är  också 

— - —  =  konstant. 

—  •/ 

Vidare  blir* 

J\  ■  K\  _  l 15 

j2.k2  -v 

eller,  om  — S~-  =  - ~r-  insättes 

-Ji  '~v~' 2  *  J  2 


2,5 

2,5 

/ 2  .  Ä2 


Införes  förhållandet  mellan  järn-  och  kopparvikten 

/ 


/3  = 


K 


samt 


y  —  — ,  så  blir  i  förevarande  fall 

f  Å 


Å  =  i 
A 


0,286 


ss  y 


(1) 


*  Se  Arnold-la  Cour .  die  Wechselstromtechnik  Bd.  II,  sid.  220  samt 
en  uppsats  af  förf,  i  E.  T.  Z.  för  5  mars  iqo8. 
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Häraf  fås  nu 

A,  J. 

4  ■  A . <2) 

De  lineära  dimensionerna,  benets  längd  !  och  sida  d , 
fås  nr 

t-m . “ 

För  strömtätheten  gäller 

—  =  0,6  — , 

V  ./• 

hvaraf 

AS.  s , 

iir  i . (4) 

Af  intresse  är  att  se,  huru  reaktansspänningen  kommer 
att  variera;  man  finner,  att  denna  uttryckt  i  %  af  klämspän¬ 
ningen  kan  sättas 

4+ 

konstant .  d  \  3  o 

rS  :  .  /  * 

där  6  =  afståndet  mellan  lindningarna  och  bg  resp.  bf  grof- 
resp.  finlindningens  tjocklek. 

I  bo-  -f-  b  f  \ 

Sättes  nu  [  b  +  - 3  )  ^roP-  mot  kopparns  lineära  di- 

mension,  d.  v.  s.  prop.  A'  så  blir  i  detta  fall 
O,  /^?\4  8 /-Si 

*-'*(*)  v  4 . <5> 

Det  aktiva  materialets  vikt  är 

P=J+  JT(i  F/9) 

_  -^-i  C1  ~h  /4) 

A  "  ^  ( r  f  <9,j . 


Sätta  vi  för  att  få  numeriska  värden  /5,  =  3,  så  blir 


px  =  (*  ±_ir) 

P%  A'  4 


(6a) 


Vid  de  senaste  större  enfasbanorna  ha  som  bekant  en  del 
svårigheter  yppat  sig,  att  vid  de  förekommande  starka  stötvisa 
öfverbelastningarna  få  transformatorernas  lindningar  mekaniskt 
nog  hållfasta,  på  grund  af  den  elektrodynamiska  inverkan 
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mellan  lindningarna.  Dessa  påkänningar  kunna  sättas  prop. 
mot  AS\  X  <6  så  att 

Fx  _  Asi  x  d\ . .  .  [7] 

F%~Äsl*  d* 

De  med  hjälp  af  dessa  uttryck  beräknade  relationerna  äro  sam¬ 
manförda  å  närstående  kurvblad  fig.  1. 

Man  finner  bl.  a.  häraf,  att  om  man  har  en  fördelaktigt 
dimensionerad  transformator  vid  25  så  bör  man  behålla 
ung.  samma  förhållande  mellan  järn-  och  kopparvikt  vid  15 
för  att  få  minsta  vikt  å  det  aktiva  materialet.  En  variation  å 
detta  förhållande  å  ömse  sidor  medför  dock  jämförelsevis  liten 
ändring  i  totalvikten. 


J  F\r^y-  V— FAtS 

rÖR.  E.FTE.WT  ,  erVCsQOR,  FÖR. 


Förhållandena  ställa  sig  dock  i  själfva  verket  något  g)rnn- 
sammare  än  livad  dessa  resultat  ange,  emedan  dels  järnets  ut- 
nyttjningsfaktor,  dels  förlusterna  i  kopparen  kunna  hållas  större 
vid  den  lägre  frekvensen.  Emellertid  framgår  dock,  att  en 
transformator  för  det  lägre  periodtalet  blir  c:a  50  %  tyngre 
och  i  motsvarande  grad  dyrare  och  mer  skrymmande,  samt 
att  de  elektrodynamiska  påkänningarna  ökas  i  rätt  afsevärd 
grad,  bortåt  30  %. 

Väckt  fråga  om  den  elektriska  nomenklaturen  bordlädes 
till  ett  kommande  sammanträde.  E.  C. 
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VÄXELSTRÖMS-T1DRELÄER  ENLIGT  FERRARIS’  PRINCIP  MED  ENDAST  EN  PRIMÄRLINDNING. 

Af  ing.  Axel  Widström. 


Ehuru  tidreläer  enligt  ofvanstående  princip  länge  varit 
ivända  och  på  senare  tid  i  sammanhang  med  automati- 
a  oljeströmbrytare  alltmer  kommit  i  bruk,  hafva  utred- 
ngar  angående  deras  verkningssätt  m.  m.  endast  spar- 
mt  förekommit  i  den  tekniska  litteraturen,  hvarför  ett 
rsök  till  en  något  utförligare  dylik  torde  hafva  ett  visst 
tresse. 

Den  vanligaste  anordningen  är  som  bekant  den,  att 
1  växelströmsmagnet  utöfvar  en  vridande  kraft,  motverkad 
en  vikt,  på  en  metallskifva  rörlig  omkring  en  mot 
.ifvans  plan  vinkelrät  axel.  Vridningsmomentet  åstad- 
immes  genom  att  en  del  af  växelströmsmagnetens  järn- 
irna  närmast  luftgapet,  i  hvilket  skifvan  rör  sig,  är  för¬ 
dd  med  en  kortsluten  lindning.  Reläet  inställes  för  olika 
römstyrkor  vanligen  genom  att  öka  eller  minska  den 
|  otverkande  vikten,  och  inställningen  för  olika  tid  sker 
•nom  att  ändra  den  vinkel,  skifvan  har  att  vrida  sig, 
nan  kontakten  för  oljeströmbrytarens  urkopplingsspole 
utes. 

I.  Beräkning  af  startningskraft 

För  beräkningen  har  följande  tankegång  lagts  till 
und.  Strömmarne  i  den  rörliga  skifvan  tänkas  uppde- 
de  i  tre  komposanter;  en  som  är  inducerad  af  fältet 


genom  den  »fria»  (ej  med  kortsluten  lindning  försedda 
delen  af  magneten,  en  annan  inducerad  af  fältet  genom 
den  kortslutna  delen,  samt  en  tredje  inducerad  af  totala 
fältet.  Endast  de  två  första  af  dessa  komposanter  åstad¬ 
komma  något  vridande  moment  å  skifvan. 

I  det  följande  äro  nedanstående  beteckningar  an¬ 
vända.  (Se  äfven  fig.  i  och  2.) 

=  det  primära  amperhvarftalet, 

7n  =  sek.  ström  i  relä-skifvan  omslutande  och  inducerad 
af  det  totala  fältet, 

4=  sek.  ström  i  skifvan  inducerad  af  fältet  genom  den 
fria  delen  af  magneten, 

/  —  motsvarande  ström  för  den  kortslutna  delen, 

74  —  ohmskt  motstånd  motsvarande  strömmen  IQ  (induk- 
tiva  motståndet  i  denna  strömbana  förutsättes  =  o), 


I 


Fig.  2. 


7?a=ohmskt  motsånd  i  strömbanan  I{ 
=  induktivt  »  .  »  »  » 

<p  =  are  tg  Za=yRa*+LaW, 

n 


resp.  /2, 

»  » 


4=  strömstyrka  i  den  kortslutna  lindningen, 

RCf  Z,t.w  =  ohmskt  resp.  induktivt  motst.  i  kortslutna  lind¬ 
ningen, 

Rr,  L,.,(o  Zrt  —  ohmskt  resp.  induktivt  motstånd  och  impedans 
utgörande  resulterande  motstånd  af  Z <»  och  V  Rc“  +  A*<u*> 


Fig.  1. 
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/,.=resultant  af  /  och  IC} 


L,  co 

<pr=  are  tg  , 


/?=resultant  till  lp  och  IQ, 

Im  —  den  mot  fältet  genom  den  »fria»  delen  svarande 
magnetströmmen, 

1\  —  fasvinkel  mellan  Im  och  Iqy 

In,  motsvarande  storheter  för  den  kortslutna  delen  af 
fältet, 


I—  antal  kraftlinier  genomgående  luftgapet  pr  amp.  af 
magnetiseringsströmmen  Im  eller  /„, 
b  =  magnetkärnans  halfva  bredd  i  luftgapet  i  rörelsens  rikt¬ 
ning.  (Halfva  magnetkärnan  antages  vara  försedd 
med  kortsluten  lindning.) 

Vidare  antages:  i)  att  tomgångströmmens  wattkom¬ 
ponent  kan  försummas  i  jämförelse  med  den  wattlösa  (så¬ 
ledes  Im  resultant  af  I(]  och  Ix ;  /„  af  Iq  och  Ir),  och  2)  att 
magnetiska  motståndet  i  järnet  kan  försummas  i  förhål¬ 
lande  till  motståndet  i  luftgapet.  Dessa  båda  antaganden 
torde  i  betraktande  af  de  små  magnetiska  tätheterna  och 
det  jämförelsevis  stora  luftgapet  komma  verkligheten  till¬ 
räckligt  nära. 

Nu  erhållas  lätt  följande  relationer: 


£ 


Im  =  4 ,  •  Ig,  där  Za'  =  sj Ka 2  +  (La  +  /) \o s  och 

z,.  . _ _ 

4  =  där  Zr  1  =  v/AV2  +  (Lr  + 1)  \o 8 

Zsr 

j _ IJa>_  ko  T  IJco  ^  Zr  la) 

1  z~ ~  IT1'1  '  ^2  “  z  =  ^ ^ 


Rjco 


z 1  z 

Rjco 


sm  r— - sin  r  _ 

'  i  v  7  1  *  2  7  y  1 

Z^y/^y 


Den  kraft,  hvarmed  magneten  åverkar  skifvan  =A)= 

7.  -Xcos  (r.  +9°  +  ^—  Ti)—  tJj  .  cosfo  +  90  +  p— Tl) 

eller  om  alla  strömmarne  uttryckas  i  Itj : 

Pco  Zr  1 

P=Iq  z; 7} '  7acos  (ri  +  9°  +  ^— r,)- 

— cos  (r2  +  9°  +  (p  —  yl)), 
hvilket  med  användande  af  den  kända  formeln: 

.  x-\-y  v  —  x 

cos  x — cos  y—  2  sin - -  .  sin" -  äfven  kan  skrifvas 

2  2 


2  2  ZJ\o 

9  'b.  Z/Zn 

R» 


cos  cp  .  sin  (Ti  — Ti) 


eller  om  cos  cp— —  insättes: 

Za 

p__ri  ^  KZAO 

9  '  b  '  ZaZalZj  Sm  Tl 

Återstår  att  finna  förhållandet  mellan  Ip  och  Iq.  Om 
4  ~=  resultant  af  Im  och  /„,  är  resulterande  fältet  =  4/ 


samt  /„ 


I/Joj 

:  R 


och  ^==resultanten  af  Iq  och  IQ 


/  *— /  *I7^l 

p  9  ‘  \z 1 


+ 


'Zr_ 

ZJ 


z^r  I  /f(, 

r«)}=4z 


'i 


+ 2  TVi cos 

där  Z  är  en  konstant  oberoende  af  strömmen 

Vidare  är  sin  (r%  —  r,)=f  sin  (r,— r,)=Å  sin(r,-r,), 

hvarur  77,=  vinkeln  mellan  Iq  och  4  kan  beräknas.  Af 
fig.  2  synes  att  vinkeln  mellan  Io  och  4=904-7^,  hvaraf 

följer :  V  =  /,*  +  /„■  +  2  //,  sin  r,  =  //(  ,  +  (^?j  ‘  + 


+  2 


Alco 


R. 


sin  7 


‘o  j  =IqlR\  där  B1  är  en  konstant  oberoend 


af  strömmen. 

Uttrycket  för  P  blir  således  slutligen: 

2  RaZrPco 


4 2 

P=  p 


B11'  b'  ZaZJ  ZJ  Sin  ^4  —  Yi)  1  absoluta  (c.  g.  s.)  er 
II  2.1  o5  RaZyPco 


heter  eller  P- 


‘P 

B ! 


b.  9,8,  ■  sin  fr,_ri)  gram’ 01 

strömstyrka,  motstånd  och  induktion  uttryckas  i  ampert 
ohm  och  henry. 

hör  att  pröfva  denna  formels  öfverensstämmelse  me 
verkligheten  undersöktes  ett  maximalrelä  afsedt  för  5—1 
amp.  vid  25  perioder  med  följande  dimensioner  och  ai 
ordning.  Magnetkärnans  tvärsektion  —  20  x  20  mm.  pr 
märlindning  60  hvarf,  kortslutningsring  af  koppar,  tvä 
sektion  =  1,5  x  1  2  mm.,  omfattande  halfva  magnetkärnar 
Rörlig  skifva  af  aluminium  1,5  mm.  tjock,  diameter— 14 
mm.,  luftgap  =  3,25  mm. 


Härur  beräknas:  A0  =  15  x  io~s  ohm,  Ra=  20x20“ 
ohm;  4=1,5  X  io-8  henry,  4=6x10-5  ohm;  Lc=  5, 
X  io~8  henry,  /=7,7x  io~8  henry  samt  vidare  Za*=Rt 
Za  ~  20,05  X  I  0-5,  Zr=  4,66  X  10-5;  ZJ  —  4,95  X  10“ 
Härur  erhålles  74  =  3°  29';  7^  =  14°  2'  samt  42=  1,07  oc 
således  vid  en  primärström  af  10  amp. 

P—5,49  gram  vid  25  perioder. 

Samma  räkning  utförd  för  50  perioder  ger  Za  —  2 0,0 
X  10—5,  z„  =  20,2  x  10-5,  Zr=  4,79X10-5,  Z/:=  5,8  > 
10-5  samt  =  6°  50';  ^  =  24°,  B2=  1,27,  hvarur  vi 
10  amp.  primärström  erhålles  P=lJ,i  gram.  Diagrammt 
i  fig.  2  är  uppritadt  för  detta  fall. 


Fig-  3- 


Uppmätningen  af  kraftparet  tillgick  så,  att  vid  kan 
ten  af  reläets  skifva  (reläet  uppsatt  så  att  skifvan  komrne 
i  ett  vertikalplan)  fastklämdes  en  vikt  och  skifvan  försåg 
med  en  gradering,  hvarå  utslaget  vid  en  viss  strömstyrk 
kunde  afläsas. 

Resultatet  visas  i  fig.  3.  Att  kraften  vid  högre  ström 
styrkor  ej  stiger  fullt  i  kvadratisk  proportion  torde  ben 
pa  det  genom  uppvärmningen  ökade  motståndet  hos  alv 
miniumskifvan.  (Mättningen  i  järnet  kan  i  detta  fall  t 
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.  erka,  emedan  tätheten  uppgår  till  högst  3  000  kr.  1.  pr 
.*  och  således  permeabiliteten  ännu  ej  nått  sitt  maxi- 
:  m.)  Att  afvikelsen  är  större  vid  50  än  vid  25  perio- 
-  förklaras  af  svårigheten  att  beräkna  själfinduktions- 
;  ;fficienterna. 

Vid  en  närmare  granskning  af  formeln  för  kraftparet 
mgår,  att  detta  ej  kan  göras  oberoende  af  frekvensen. 
:1  stigande  periodtal  ökas  nämligen  kraftparet  till  ett 
ximum  för  att  därefter  aftaga.  För  mätinstrument,  som 
)la  så  litet  som  möjligt  röna  inverkan  af  variationer  i 
iodtalet,  borde  således  konstanterna  väljas  så,  att  detta 
ximum  infaller  vid  den  frekvens,  för  hvilken  instru- 
■ntet  skall  användas. 

II.  Beräkning  af  kraftparet  när  skifvan  roterar. 

Genom  skifvans  rotation  i  växelströmsmagnetens  fält 
tras  spänningar,  som  ha  samma  fas  som  det  induce- 
ide  fältet.  Dessa  spänningar  ge  i  sin  ordning  upphof 
strömmar,  hvilka  kunna  antagas  ha  samma  strömbanor 
11  de  genom  stillastående  induktion  alstrade  strömmarne 
och  7ä  Under  denna  förutsättning,  och  om  man  vi- 
re  för  att  något  förenkla  räkningarna  antager,  att  själf- 
luktionen  i  dessa  strömbanor  kan  försummas  (fasför- 
utningsvinkeln  uppgår  äfven  vid  50  per.  endast  till  c:a 
20'),  verka  dessa  nya  komposanter  uteslutande  brom- 
pde. 

Med  användande  af  samma  beteckningar  som  i  afd. 
jrhålles  lätt: 

Sln(r2  —  l)  och 


itkraft 


3mskraft  = 


bRa 


,  där  z'  =  den  medelhastighet  i  cm. 

O  Å.a 

sekund,  med  hvilken  skifvan  skär  magnetens  krafthnier. 
edes 

/*  . 

r.) 


hR, 


2  I„I„m  sin 


(IJ*  +  V)  ~b)  ■  ■  (1) 


Om  sekundärströmmarnes  komposanter  sammansättas 
om  i  fig.  4  är  visadt  erhålles  lätt: 

1(0 


I. 


L 


»'  /> 


t  OJ 


tg«, 


Ra 


/  +bt 

l>K 

Iy  COS  (fy 


ht  1  + 


Iv 

hk. 


Ra  + 


Iv 


ImR 


tg  = 


och  I„, 2 


Liv  [  Iv 

+  Z\'+lR„ 

\  =  /  4  (  r  + 

“  |V  +«? 


+(T 


ho 

11 


+  iLyCO2 

Iv 


+ 


Iv  \  1(0  .  ) 

+  4  l+ix;hmf 


ir  7WS=  C}In2 ;  där  C1  är  en  konstant  (oberoende  af 
Ummen),  hvars  värde  framgår  af  ofvanstående  ekvation. 
11  C  införes  i  ek  v.  (1)  erhålles: 

p=Wa {2  Ca sin  (r.-r.J-h  + 

2  C 

Araf  följer  att  P=  o  för  v  -  vQ  = - — ^w^sin  (y—  7^), 

1  +  ' 

v-  s.  reläet  har  en  tomgångshastighet,  som  är  oberoende 
strömstyrkan  och  proportionell  mot  frekvensen  och  svins 
,  vinkeln  mellan  de  två  fälten.  Då  enl.  hvad  framgår  af 


fig.  4,  a2  —  «,  =  — yv  kan  v0  beräknas  ur  de  redan  gifna 

ekvationerna. 

För  beräkning  af  kraftparet  vid  olika  hastigheter  hos 
skifvan  erfordras  däremot  kännedom  om  förhållandet  mel¬ 
lan  fj  å  ena  sidan  och  Im  eller  Tn  å  den  andra.  Af 
fig.  4  framgår: 


M= 


IJco 


N = 


IJco  cos  {py+cx^ — aj 


och 


RJg(p*—aiY  zy  sin  (a,— aj 

//  =  (A/+  I„,Y  +  (N —  Inf- 2  {M+  Im)  {N — 1„)  cos(r/2  —  ax 
eller  7^*=/)2/„2,  där  D  är  en  konstant,  oberoendeaf  ström¬ 
men,  och 


D*=  U2  1  + 


1(0 


— 2  Cl  1  + 


Ra  tg(a, 
1(0 


2+ 


l(oco%{(pr  +  as — «,) 
Zr  sin  («3 — eej 


1(0  cos(y?r-(-  a%—af 
Rat$(a \  Zr  sin  (at — af) 


cos  («,-«, ) 


sin  («,—  ajj 


Sedan  C  och  D  beräknats  äro  således  för  ett  antaget 
värde  på  Iq  äfven  Im  och  In  samt  P  kända. 

För  beräkning  af  B=  förhållandet  mellan  Ip  och  Iq 

....  .  N—Ih  .  ,  . 

galler:  sm  yx  =  — - — sm  («2 — «,)“ 

7? 

1  \la)  cos  ( (pr-\-  a2 — at) 

=  ^y 

°ch  rs=ri+«a— ; 

hvarefter  B  kan  beräknas  på  samma  sätt  som  i  afd.  I. 

Fig.  5  visar  periferikraftens  storlek  vid  to  amp.  pri¬ 
märström  ( f  —  600 )  och  olika  hastigheter  beräknad  enligt 
ofvan  angifna  metod  och  för  samma  relä  som  förut.  Som 
det  stötte  på  svårigheter  att  finna  någon  tillförlitlig  metod 
för  uppmätning  af  kraftparet  vid  olika  hastigheter,  måste 
kontrolleringen  af  de  beräknade  värdena  inskränkas  till 
bestämmande  af  tomgångshastigheten  och  uppmätning  af 
friktionsmotståndet.  Detta  senare  bestämdes  på  följande 
sätt.  En  vikt  fastklämdes  vid  reläskifvans  periferi  (skifvan 
i  vertikalplanet);  skifvan  vreds  90°  ur  jämnviktsläget  och 
släpptes,  hvarvid  den  första  pendelsvängningens  storlek 
aflästes.  Genom  att  variera  viktens  storlek  fick  man  äfven 
en  föreställning  om  friktionens  beroende  af  hastigheten. 
Det  visade  sig  att  friktionskraftparet  rätt  afsevärdt  tilltager 
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med  hastigheten;  den  använda  metoden  kan  sålunda  ej 
ge  något  noggrant  värde,  men  kraften  kan  uppskattas 
till  c:a  0,20  gram  vid  30  och  0,30  gram  vid  90  cm. 
hastighet  (kraften  reducerad  till  magnetens  häfarm).  En¬ 
ligt  beräkningen  skulle  således  skifvans  tomgångshastighet 
vid  25  perioder  vara  28  cm.  och  vid  50  per.  87  cm. 


Fig.  5- 


3  April  iQ( 

pr  sek.  svarande  mot  ett  hvarfantal  af  46  resp.  144  hvt 
pr  m.  De  observerade  hastgheterna  äro  43  resp.  1 
hvarf,  således  en  jämförelsevis  god  öfverensstämmelse. 

Den  omständigheten,  att  reläet  vid  ett  visst  perio 
tal  har  en  maximihastighet,  (nämligen  tomgångshastigh 
ten),  som  äfven  vid  mycket  stora  strömstyrkor  ej  kan  öfvc 
skridas,  gör  naturligen  denna  typ  (där  den  ofvannämm 
maximihastigheten  ligger  så  pass  nära  reläets  normala  ha 
tigheter)  mindre  användbar  t.  ex.  vid  parallelkoppla. 
kablar,  där  man  vid  en  inträffande  kortslutning  vill 
endast  den  felaktiga  kabeln,  d.  v.  s.  den  som  för  störs 
strömmen,  skall  urkopplas.  Om  t.  ex.  reläet,  inställdt  f 
en  urkopplingstid  af  1  sek.,  har  att  vrida  sig  en  vink 
af  1 6o°  innan  urkopplingskontakten  slutes,  kan  vid  : 
per.  denna  väg  äfven  med  reläets  maximihastighet  (sorr 
verkligheten  till  följd  af  accelerationsarbetet  och  det  mc 
verkande  kraftparet  aldrig  fullt  uppnås)  ej  tillryggalägg 
på  kortare  tid  än  0,6  sekunder,  hvilket  tydligen  omöjli 
gör  en  urkoppling  af  kablarne  i  riktig  ordningsföljd. 

Med  reläet  inställdt  för  5  sek.  är  vridningsvinke 
390°  motsvarande  en  minimiurkopplingstid  af  1,5  se 
Äfven  denna  relation  mellan  normal  och  största  urkop 
lingshastighet  kan  knappast  anses  tillfredsställande.  D 
är  äfven  tydligt,  att  man  ej  genom  anbringande  af  broir 
magneter  eller  dylikt  kan  förbättra  ofvan  berörda  ege 
skap  hos  reläet,  så  vida  man  ej  samtidigt  minskar  vri 
ningsvinklarnes  storlek,  hvilket  naturligen  också  medför  ol 
genheter. 


ELEKTRISKA  INSPEKTÖRERNAS  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1907. 


Sammandrag  af  årsberättelser  afgifna  i  april  1908  af  inspektörerna 

Beviljade  koncessioner.  Nedanstående  tabell  angifver 
antalet  koncessioner  och  expropriationsrättigheter,  som  hit¬ 
tills  af  Kungl.  Maj;t  beviljats  för  elektriska  starkströmsled- 
ningar. 

Tabell  I. 

Före 

1903  1903  1904  1905  1906  1907  Summa 

Kon  c.  enl.  förordn. 


af  1883  .  176  —  —  —  —  —  176 

Lag  af  1902 .  —  7  41  51  62  62  223 

Stadga  af  1902...  —  4  24  45  34  48  155 

Summa  176  11  65  96  96  1 10  554 

Expropriation .  —  —  2  3  13  12  30 

medel- 1  hkr .  54000  650  10200  6500  20840  17000  109190 

&högsp.j  km. ledn.  825  30  215  200  445  441  2156 


I  tabellen  angifna  hkr  och  km.  ledning  för  medel- 
och  högspänningsledningar  (öfver  250  volt  till  jord)  afse 
de  kraftbelopp  och  ledningslängder,  som  man  enligt  kon- 
cessionsansökningen  ämnat  installera.  Några  af  dessa  in¬ 
stallationer  hafva  ännu  ej  fullständigt  utbyggts,  andra  hafva 
sedermera  tillökats.  I  ledningslängderna  (=  stolpliniernas 
längd  oberoende  af  antalet  trådar)  ingår  ej  ledningar  för 
elektriska  spårvägar  och  järnvägar.  Af  de  under  1907 
beviljade  no  koncessionerna  hafva  55  afsett  högspän- 
nings-,  20  medelspännings-  och  35  lågspänningsanläggnin- 
gar.  Drifkraften  för  dessa  anläggningar  har  med  några 
obetydliga  undantag  utgjorts  af  vattenkraft. 

De  koncessioner,  som  under  året  beviljats  för  elek¬ 
triska  spårvägar  och  järnvägar,  afse:  Lidingöbanan,  Mel¬ 
lersta  Östergötlands  järnväg  Klockrike — Borensberg,  Jön- 


.  C.  Ericson,  E.  K.  Pettersson,  AI.  K.  Landttnanson  och  R.  Holme. 

Fortsättning  från  häft.  N.o  3. 

köpings  spårvägar,  utvidgningar  af  spårvägsnäten  i  Stoc 
holm  och  Malmö  samt  tre  mindre  transportbanor.  1 
koncessionerade  anläggningarna  af  detta  slag  öppnade  f 
persontrafik  äro  för  närvarande  följande  (tabell  II). 

Tabell  II. 


I  Trafiklängd  km. 

Antal  motor¬ 
vagnar. 

Riinbobanan 

14 

1 1 

'  Råå-Ramlösa  järnväg 

IO 

5  +  2  lok. 

Lidingöbanan 

3,2 

— 

I.ångedragsbanan 

|ingår  i  Göte  ) 
(borgs  spårv.j 

— 

Klockrike-Borensberg 

00 

rÅ 

I 

Värtan-Järva  (provisorisk) 

1 1 

2  +  2  lok. 

Spårvägar  i  Stockholm  (Norra) 

3°, 3 

170 

»  »  »  (Södra) 

6,8 

27 

»  »  Göteborg 

31.7 

86 

»  »  Malmö 

15 

17 

*  »  Norrköping... 

6,1 

15 

»  »  Helsingborg 

6,7 

10 

»  »  Uppsala 

5,9 

11 

»  »  Jönköping 

4,6 

10 

»  »  Kiruna 

4.' 

2  +  1  lok. 

Samtliga  i  denna  tabell  angifna  anläggningar  drifvs 
med  likström  at  c:a  600  volts  spänning,  med  undanta 
för  Klockrike — Borensberg  (en;fas  5  000  volt  25  periodei 
och  \ ärtabanan  (en-fas  6000 — 20000  volt  25  perioder 
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Behandlingstiden  af  koncessionsärenden  har  ständigt  min¬ 
skats,  såsom  framgår  af  nedanstående  tabell  III.  För  mån¬ 
gen  torde  ej  vara  bekant,  att  från  departementen  icke  till 
?n  sökande  utsändas  tjänstemeddelande  om  ett  dylikt  ären- 
.les  afgörande,  utan  att  sökanden  får  genom  ombud  eller 
kommissionärer  därom  hålla  sig  underrättad.  Härigenom 
i  ha  åtskilliga  missförstånd  och  uppskof  förorsakats. 


Tabell  III. 


Behandlingstid. 

Ärendenas  antal  i  %  af 
för  året. 

hela  antalet 

1905 

1906 

1907 

Under  '/«  år . 

->  O/ 

j  7o 

10  % 

25  % 

>  7-7,  år . 

32  » 

39  » 

50  » 

»  7,-7,  år . 

33  » 

2 1  » 

19  . 

»  7,— 1  år  . 

16  » 

21  » 

5  » 

»  i — 2  år . 

14  » 

8T  » 

— 

Öfver  2  år  . 

2  » 

1  » 

1  » 

Markupplåtelse  och  expropration.  a)  Enskild  mark.  I 
de  flesta  fall  träffas  aftal  på  frivillig  väg  om  upplåtelse 
af  enskildes  mark  för  elektriska  ledningar.  Expropria¬ 
tionsrätt  med  befogenhet  att  omedelbart,  d.  v.  s.  innan 
expropriationsförrättningen  ägt  rum,  taga  erforderlig  mark 
i  besittning  begäres  och  medgifves  dock  numera  rätt  all¬ 
mänt  (se  tab.  I).  Hittills  har  dylik  rätt  alltid  medgif- 
vits  utan  annan  tidsbegränsning  för  dess  utöfvande  än 
koncessionstiden  samt  så  att  den  afser  hela  den  ifråga¬ 
varande  ledningen,  äfven  i  de  fall  då  öfverenskommelse 
träffats  med  flertalet  eller  till  och  med  samtliga  berörda 
markägare.  Ett  beviljande  af  expropriationsrätt  under  så¬ 
dana  förhållanden  kullkastar  dock  ej  redan  träffade  af¬ 
tal,  och  densamma  lär  väl  sålunda  ej  kunna  tillämpas,  så 
länge  dessa  äga  sin  giltighet,  utan  först  om  de  af  en 
eller  annan  anledning  skulle  förfalla.  Det  torde  ej  vara 
ovanligt,  att  expropriationsrätt  beviljats  utan  att  den  be¬ 
rörda  jordägaren  äger  kännedom  därom.  Den,  som  re¬ 
dan  träffat  ett  aftal  med  en  koncessionssökande,  torde 
nämligen  sedermera  ej  anse  sig  hafva  anledning  att  taga 
närmare  kännedom  om  ansökningens  innehåll  eller  be¬ 
handling  och  lär  i  alla  händelser  endast  tillfälligtvis  er¬ 
hålla  något  meddelande  om  innehållet  i  Kungl.  Maj:ts 
resolution,  sålunda  ej  heller  när  däruti  beviljas  expropria¬ 
tionsrätt.  En  sådan  rätt,  som  kan  göras  gällande  när 
som  helst  under  40  års  tid,  innebär  dock  en  viss  in- 
1  skränkning  af  den  fria  förfoganderätten  öfver  marken, 
och  dess  befintlighet  synes  under  alla  förhållanden  böra 
komma  till  ägarens  kännedom  eller  eventuellt  antecknas 
bland  andra  servitut  å  egendomen. 

I  de  fall,  då  ersättningen  skall  bestämmas  enligt 
expropriationsförordningen  af  en  niomannanämnd,  har 
man  gjort  den  erfarenheten,  att  omkostnaden  för  nämn¬ 
den  (exempelvis  40  kr.  per  dag  och  medlem)  stiger  till 
ett  oproportionerligt  belopp  jämfördt  med  ersättningen 
för  markupplåtelsen  (ex.  hälften  däraf).  Flera  sådana 
nämnder  måste  ju  ock  tillsättas,  då  ledningen  genomgår 
flera  härad.  Det  torde  vara  otvifvelaktigt,  att  en  betydligt 
fåtaligare  nämnd  skulle  kunna  utföra  detta  arbete  på  ett 
mindre  kostsamt  men  lika  tillfredsställande  sätt,  särskildt 
°m  densamma  som  medlem  eller  rådgifvare  hade  att  tillgå 
'  någon  med  dithörande  förhållanden  uti  den  ifrågavarande 
landsdelen  bekant  person,  exempelvis  vederbörande  in¬ 


spektör,  som  i  alla  händelser  skall  öfverse  linien.  Så¬ 
lunda  har  man  sedan  länge  i  Schweitz  och  nu  äfven  i 
Danmark  tremannanämnder  för  detta  ändamål. 

b)  Kronomark  upplåtes  vanligtvis  utan  svårighet,  och 
det  därvid  af  Riksdagen  fästade  villkoret,  att  anläggningen 
skall  vara  af  större  betydelse  för  det  allmänna  etc.  tolkas 
liberalt,  så  att  hinder  i  detta  afseende  ej  lägges  ens  för 
ganska  obetydliga  industriella  anläggningar.  Några  kon- 
cessionshafvare  hafva  ansett,  att  en  osäkerhet  för  dem 
förefinnes  i  det  vanliga  villkoret,  att  upplåtelse  af  krono¬ 
mark  gäller  för  40  år,  men  förfaller  om  egendomen  dess¬ 
förinnan  af  kronan  afyttras.  Om  emellertid  koncessionen 
kvarstår,  torde  i  sådant  fall  kunna  sökas  expropriations¬ 
rätt  gentemot  den  nye  ägaren,  i  händelse  sådan  ej  redan 
är  beviljad  för  hela  linien,  i  hvilket  fall  den  ju  omedel¬ 
bart  kan  tillämpas.  Förhållanden  kunna  dock  tänkas,  då 
tvistigheter  kunna  uppstå  i  ett  dylikt  fall.  Vore  ifråga¬ 
varande  villkor  i  stället  affattadt  så,  att  tillståndet  till 
ledningens  bibehållande  kvarstode  äfven  vid  egendomens 
afyttring  men  med  skyldighet  för  ledningens  innehafvare 
att  med  den  nye  ägaren  träffa  aftal  om  ersättningen  för 
markupplåtelsen,  så  borde  därigenom  för  anläggningsäga- 
ren  kunna  uppnås  en  större  trygghet  utan  olägenhet  för 
staten. 

Öfverenskommelse  om  ersättning  för  markupplåtelse 
träffas  oftast  utan  anlitande  af  expropriationsnämnd.  Af 
innevarande  (1908)  års  Riksdag  har  för  öfrigt  i  hvad  an¬ 
går  kronomark  medgifvits  möjlighet  till  ett  betydligt  för- 
enkladt  expropriationsförfarande  (med  tremannanämnd), 
om  sådant  skulle  behöfva  ifrågakomma. 

Anläggningarnas  beskaffenhet.  Bland  de  under  året 
koncessionerade  7  5  hög-  och  medelspänningsanläggnin- 
garna  hafva  3  x  stycken  afsett  sådana  med  nya  kraftsta¬ 
tioner  —  samtliga  för  vattenkraft  med  undantag  af  en 
ångcentral  för  spårvägsdrift  —  i  de  öfriga  fallen  har  en¬ 
dast  varit  fråga  om  anslutning  af  nya  ledningar  till  förut 
befintliga  nät  eller  kraftstationer.  De  fem  största  kraft¬ 
stationerna  ha  varit:  Tjärnäs  900  hkr.;  Stjärnfors  x  200 
hkr.;  Jössefors  1  800  hkr.;  Hemsjö  3  150  hkr.  (för  distri¬ 
bution  åt  allmänheten)  och  Ringdalen  (Alby)  6  100  hkr.; 
de  öfriga  hafva  varit  jämförelsevis  obetydliga. 

Den  högsta  spänningen  har  utgjort  40  000  volt  på 
tre  ställen  och  35  000  volt  på  två  ställen.  Samtliga  växel- 
strömsanläggningar  hafva  utförts  för  3-fas  50  perioder  med 
undantag  för  Klockrikebanan.  (Se  Teknisk  Tidskrift  afd. 
Elekt.  N:o  10,  1908.)  Hvarken  kraftstationer  eller  led¬ 
ningar  hafva  erbjudit  några  afsevärda  nyheter.  Lednin¬ 
garna  hafva  varit  vanliga  trästolplinier.  Sparsamheten 
med  hänsyn  till  ledningstråd  synes  ibland  drifvits  viil 
långt,  då  10  mm2  tråd  —  den  minsta  tillåtna  dimensio¬ 
nen  —  blifvit  använd  för  långa  och  viktiga  linier,  som 
öfverföra  stora  kraftbelopp. 

Besiktningar.  Under  året  ha  utförts  197  besiktnin¬ 
gar,  däraf  1 1 1  afsett  nyanläggningar  och  86  äldre  så¬ 
dana.  Vid  två  tillfällen  ha  delar  af  anläggningen  för 
tillfället  måst  sättas  ur  bruk. 

Statens  järnvägars  försök  med  elektrisk  järnvägsdrift . 
Dessa  försök  äro  nu  i  hufvudsak  afslutade  och  en  detal¬ 
jerad  berättelse  under  utarbetande  på  vederbörande  järn- 
vägsbyrå.* 

Betänkligheter  med  hänsyn  till  fara  för  allmänheten 


*  Numera  utkommen,  se  Tekn.  Tidskr.  afd.  Elekt.  n:o  7  >9°N 


4  6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


framställdes  fran  början  mot  ifrågavarande  anläggningars 
utförande,  men  ansökningen  tillstyrktes  hos  Kungl.  Maj:t 
saväl  af  Kommerskollegium  som  äf  Telegrafstyrelsen.  Den 
hittills  vunna  erfarenheten  har  ej  gifvit  anledning  att  frångå 
den  sålunda  uttryckta  uppfattningen  rörande  anläggningens 
allmänfarlighet.  De  under  försöken  inträffade  olycksfallen 
- —  tyvärr  ett  dödsfall  och  några  öfvergående  skador  såsom 
anförd  t  i  föregående  årsberättelser  —  hafva  tydligtvis  varit 
föranledda  af  den  drabbade  järnvägspersonalens  obekant¬ 
skap  med  faran  och  bordt  kunna  undvikas.  De  olycksfall, 
som  orsakats  af  slag  mot  alltför  nära  spåren  placerade 
stolpar,  kunna  tydligtvis  ej  tillskrifvas  elektriciteten.  En 
fara,  som  dock  alltid  förefinnes  för  tågbetjäningen,  är,  att 
kontakttråden  på  sina  ställen  kan  åtkommas  från  vagnstak 
o.  d.  Pa  grund  af  bristande  utrymme  exempelvis  vid 
broar  kan  tråden  ej  alltid  anbringas  på  sådan  höjd  som 
eljest  vore  önskligt.  För  uppnående  af  en  tillfredsställande 
strömaftagning  vill  man  ock  i  möjligaste  mån  minska 
tradens  höjd  öfver  rälsens.  Men  man  får  då  såsom  i  så 
manga  andra  fall  lita  till  personalens  egen  vaksamhet. 
Huruvida  det  skulle  vara  lämpligt  att  öfverspänna  spår¬ 
näten  pa  en  större  station  med  högspänningsledningar 
torde  i  hvarje  särskildt  fall  få  undersökas.  Maskiner  och 
apparater  pa  lokomotiv  och  vagnar  låta  utan  svårighet 
anordna  sig,  så  att  de  ej  förorsaka  några  faror  genom 
strömöfverföring  till  personal  eller  passagerare.  Hvad 
slutligen  beträffar  de  faror  eller  olägenheter,  som  kunna 
uppstå  genom  af  bandriften  orsakade  strömmar  och  spän¬ 
ningar  i  marken  eller  i  närliggande  telegraf-  och  telefon¬ 
trådar,  sa  finnas  nog  flera  medel  till  förekommande  af 
dess  svårigheter.  Huru  man  i  olika  fall  skall  gå  till  väga 
blir  närmast  en  kostnadsfråga. 

Lagar  och  förordningar  rörande  elektriska  anlägg¬ 
ningar  under  år  1907. 

1  Sverige.  Vissa  ändringar  i  vår  elektricitetslag  hafva 
under  året  antagits.  En  närmare  redogörelse  för  dessa 
ändringar  och  deras  innebörd  har  lämnats  i  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  afdelning  för  Elektroteknik  häfte  5,  1907. 

Vid  behandlingen  af  dylika  lagändringsförslag  inom 
speciella  tekniska  områden  torde  det  vara  till  en  lättnad 
för  de  myndigheter  och  korporationer,  som  få  att  yttra 
sig  däröfver,  om  de  hafva  ett  fullständigt  preliminärt  ut- 
arbetadt  lagförslag  att  lägga  till  grund  för  sitt  yttrande. 

/  Danmark.  Det  föregående  år  omnämnda  lagför¬ 
slaget  har  numera  blifvit  i  hufvudsak  antaget.  Vederbö¬ 
rande  minister  har  däri  bemyndigats  att  utfärda  en  stadga 
rörande  utförande  och  tillsyn  (af  vissa  slag)  af  elektriska 
anläggningar.  Tillsynen  skall  bekostas  af  anläggnings- 
ägaren.  Lagens  och  stadgans  tillämpning  skall  omhän- 
derhafvas  af  en  elektricitetskommission  af  5  personer. 
Bestämmelser  förefinnas  om:  huru  frågor  rörande  störande 
inverkan  från  en  anläggning  å  en  annan  skola  behandlas; 
pröfning  af  installatörers  kompetens  och  öfvervakande  af 
deras  arbeten;  skadestånd;  expropriationsrätt  för  anlägg¬ 
ningar  at  allmänt  intresse.  Någon  koncessionsplikt  finnes 
ej.  Som  regel  gäller,  att  ledningar  få  korsa  järnvägar, 
landsvägar  och  gator  utan  särskildt  tillstånd  från  någon 
myndighet,  endast  då  öfverenskommelse  ej  träffas,  sker 
hänvändelse  till  myndighet.  Tvångsupplåtelse  af  offentliga 
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gator  och  vägar  kan  äga  rum,  men  får  endast  medgifvas 
för  högst  40  år.  De  berörda  kommunerna  kunna  mot¬ 
sätta  sig  detta  endast  i  händelse  de  garantera,  att  själfva 
inom  rimlig  tid  utföra  likartad  anläggning.  Förekommer 
expropriation  skall  en  särskild  kommission  i  detalj  fast¬ 
ställa  för  hvarje  egendom  hvad  intrånget  afser.  Ersättnin¬ 
gen  bestämmes  af  en  tremannanämnd. 

/  Norge  har  genom  lag  (af  z8/5  07)  bestämts,  att  de 
regler  (rörande  koncessionstvång  för  utländingar,  bolag 
etc.),  som  enligt  provisorisk  lag  af  I2/6  06  varit  gällande 
angående  bruksrätt  till  vattenfall,  äfven  skola  tillämpas  i 
fråga  om  rätt  att  använda  elektrisk  energi  från  vatten¬ 
kraftanläggning  i  större  mängder  än  250  hkr.  Genom 
ändring  (af  *9'7  o 7)  i  hittills  gällande  vattenlag  har  åt 
regeringen  medgifvits  vidsträckt  befogenhet  att  föreskrifva 
om  upplåtande  mot  ersättning  af  mark  och  öfrig  egendom 
m.  m.  bland  annat  för  att  i  industriens  tjänst  kunna  på 
lämpligt  sätt  utnyttja  forsar  och  vattenfall  —  dessa  be¬ 
stämmelser  torde  blifva  af  inflytande  vid  utförandet  af 
elektriska  kraftöfverföringsanläggningar. 

/  England  har  af  »Home  Office»  utfärdats  förslag 
till  föreskrifter  för  elektriska  installationer  i  fabriker  i 
afsikt  att  skydda  arbetspersonalen  för  skada  genom  elek¬ 
trisk  ström;  den  vanliga  fabriksinspektionen  har  visat  sig 
ej  vara  tillfyllest  i  detta  afseende. 

I  förbigående  må  nämnas  hur  man  går  till  väga  i 
ett  dylikt  fall  Vederbörande  myndighet  låter  sin  sak¬ 
kunniga  personal  utarbeta  ett  fullständigt  preliminärt  för¬ 
slag;  detta  publiceras  och  hålles  tillgängligt,  och  hvar  och 
en  korporation  eller  enskild,  som  är  på  något  sätt  berörd 
däraf  såsom  anläggningsägare,  arbetare  etc.,  äger  att  inom 
viss  tid  (här  2T/2  månad)  ingifva  skriftliga  motiverade  in¬ 
vändningar  mot  de  punkter,  som  anses  olämpliga.  In¬ 
komma  dylika  erinringar  af  betydenhet  (hvilket  här  var 
fallet)  anordnas  under  ordförandeskap  af  en  särskildt  där¬ 
till  förordnad  fackman  muntliga  förhandlingar,  hvarvid 
såväl  den  förslagsställande  myndigheten  som  de  klagande 
få  försvara  sina  påståenden.  Med  hänsyn  till  hvad  så¬ 
lunda  förekommit  utarbetas  så  ett  slutligt  förslag.  I  före¬ 
liggande  fall  har  detta  ännu  ej  skett. 

I  Preussen  har  af  ministeriet  för  handel  och  industri 
framlagts  ett  förslag  till  förordning  angående  öfvervakande 
af  elektriska  anläggningar,  utarbetadt  på  grund  af  den 
1906  antagna  lagen. 

/  Frankrike  har  af  regeringen  utfärdats  några  regle¬ 
menten,  som  afse  tillämpningen  af  1906  års  elektricitets¬ 
lag  och  närmast  beröra  organisation  af  kontrollen  öfver 
anläggningarna  och  afgifter  för  densamma  och  för  in¬ 
kräktande  å  allmänna  vägar,  Så  t.  ex.  skall  afgiften  för 
tillsyn  utgå  efter  liniernas  längd  och  tillsvidare  med  max¬ 
imalt  10  fr.  pr  km  och  år  för  de  delar,  som  äro  under¬ 
kastade  kontroll  från  statens  sida,  och  eljest  med  maximalt 
5  francs  pr  km.  I  hvarje  departement  handhafves  ärenden 
rörande  koncessionsansökningar,  kontroll  o.  d.  af  en  chef- 
ingeniör  och  hans  biträden,  öfver  dessa  stå  en  eller  flera 
generalinspektörer  för  hela  landet.  Hela  denna  organisa¬ 
tion  har  ännu  ej  kommit  fullt  i  gång,  hvarför  det  torde 
vara  för  tidigt  att  närmare  ingå  på  någon  beskrifning  af 
densamma. 
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ELEKTRICITETEN  VID  GULDGRUFVORN A  I  JOHANNESBURG,  SYDAFRIKA. 

Af  ing,  C.  Mannerheim. 


Världens  rikaste  guldfält  Witwatersrand,*  sträcka  sig  i 
■n  nära  nog  rak  linie  af  10  svenska  mils  längd  med 
taden  Johannesburg  som  centrum  omgifna  af  milsvida 
idemarker  utan  träd,  utan  vatten,  utan  människolif.  För 
15  år  sedan  påträffades  den  första  guldådran,  i  dag 
>rytes  malmen  ur  ett  hundratal  schakt  med  en  månatlig 
produktion,  värd  öfver  2  000  000  pund  sterling.  En 
enomenal  utveckling,  endast  möjlig  på  grund  af  den  vär- 
lefulla  produkten;  en  industri  som  sysselsätter  100  000 
als  svarta  och  hvita  och  använder  i  sin  tjänst  öfver 
;oo  000  hkr  i  ångmaskiner.  Likt  hvad  fallet  varit  vid 
le  flesta  guldfält  gällde  det  här  att  framställa  den  högt 
kattade  metallen  med  största  möjliga  skyndsamhet,  och 
naskiner  anskaffades  och  installerades  utan  hänsyn  till 
ramtida  behof.  Först  under  de  senaste  fem  åren,  efter 
»oerkrigets  slut,  då  ordnade  förhållanden  åter  inträdde 
)ch  det  visade  sig  möjligt  närmare  uppskatta  grufvor- 
las  lifstid,  som  otvifvelaktigt  kan  angifvas  till  50  och 
många  fall  100  år,  infördes  en  mera  planmässig  och 
ystematisk  grufdrift  med  tillhjälp  af  moderna  maski- 
ler.  Ingeniörskåren  rekryterades  hufvudsakligen  från  Ame- 
ika  och  amerikanskt  inflytande  har  i  tekniskt  hänseende 
pfverallt  gjort  sig  gällande,  måhända  ett  skäl  hvarför  elek- 
riciteten  i  vida  mindre  grad  blifvit  använd  än  hvad  fallet 
:r  vid  Europas,  särskildt  Tysklands  och  Belgiens  gruffält. 

!  )e  tvänne  senaste  åren  ha  emellertid  bevittnat  en  full- 
;omlig  förändring  i  berörda  hänseende;  och  det  synes  som 
>m  användandet  af  elektriciteten  inom  alla  grufdriftens 
ifdelningar  skulle  blifva  lika  hastig  och  exceptionell  som 
lågonsin  utvecklingen  af  själfva  grufindustrien  var. 

Ett  för  elektricitetens  tillämpning  mera  idealiskt  in¬ 


*  Namnet  härleder  sig  från  kalkformationer  som  ofta  gifva 

attnet  en  hvit  färg. 


dustricentrum  än  V  itwatersrand  kan  knappast  tänkas  såväl 
med  afseende  på  grufvornas  inbördes  läge,  som  ock  på 
grund  af  de  olika  arbetsmaskinernas  belastningsförhållan¬ 
den.  Grufvorna  ligga  som  nämndt  i  en  så  godt  som  rak  linie 
omedelbart  intill  hvarandra  och  en  centralisering  af  kraftbe- 
hofvet  tyckes  därför  själffallen.  Hvad  belastningsförhål¬ 
landena  beträfta  sa  uppnäs  utan  svårighet  en  utnyttjnings- 
koefficient  af  0,75  till  0,80.  Den  geologiska  formationen 
af  den  guldförande  malmen,  s.  k.  »banket»,  nödvändig¬ 
gör  användandet  af  stampkvarnar  och  grufvans  maskin- 
kraftbehof  beräknas  i  allmänhet  pr.  stamp,  för  närvarande 
11  hkr.,  ett  tal,  som  dock  har  en  uppgående  tendens  på 
grund  af  ökningen  af  stamparnas  vikt  och  införandet  af 
mera  maskiner.  Stampkvarnarna  arbeta  oafbrutet  året  om 
24  timmar  om  dygnet.  Kulkvarnarna,  som  på  senaste 
tidens  införts  för  att  vidare  finmala  malmen,  arbeta  likaså 
24  timmar  af  dygnet,  samtliga  kvarnar  alltid  fullbelastade. 
Uppfordringsverk  med  kraftbehof  varierande  från  400  till 
2  000  hkr.,  luftkompressorer  med  kapacitet  af  10  till  20  000 
kubf.  luft  af  6  atm.  tryck,  linbanor  och  transportanord¬ 
ningar  etc.  visa  här  samma  varierande  belastningar  som 
vid  andra  gruffält.  Pumpar  förekomma  ej  i  nämnvärda 
storlekar  enär  grufvorna  äro  jämförelsevis  torra,  men  där 
de  användes,  både  för  länspumpning  och  för  den  metal- 
lurgiske  behandlingen  af  malmen  är  deras  belastning  myc¬ 
ket  ojämn.  Den  höga  utnyttjningskoefficienten  är  natur¬ 
ligtvis  helt  beroende  af  kvarnarna. 

Att  en  elektrisk  centalstation  ej  för  länge  sedan  upp¬ 
förts  är  förvånande,  men  skälen  torde  väl  varit  af  finan- 
ciell  natur  meia  än  af  teknisk.  Siemens  &  Halske  gjorde 
dock  en  början  redan  1895,  då  de  byggde  en  station 
för  c:a  7  000  hkr.,  men  boerkriget  afstannade  helt  dess  ut¬ 
veckling  och  den  förde  länge  en  tynande  tillvaro.  För  ett 


Fig.  1. 
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par  år  sedan  framkom  emellertid  ett  förslag  att  tillgodo¬ 
göra  sig  de  enorma  kraftmassorna  vid  Victoria  Falls,  hvilka 
under  regnperioden  september — april  lära  öfverträffa  Nia- 
gara,  och  öfverföra  denna  kraft  till  Johannesburg.  Ett 
bolag  bildades  vid  namn  Victoria  Falls  Power  C;o  med  ett 
betydande  kapital  och  rättigheten  till  fallens  utnyttjande 
förvärfvades  från  koncessionsinnehafvarna  af  Rhodesia, 
The  Charterad  C:o.  Afståndet  från  fallen  till  Johannes¬ 
burg  i  rak  linie  är  ungefär  700  eng  mil  (1  120  km); 
någon  afsättningsort  för  kraft  under  vägen  förekommer  ej 
med  undantag  af  ett  kolfält  Wankie  och  de  små  städerna 
Bulawayo  och  Salisbury  hvardera  c;a  300  eng.  mil  från  fal¬ 
len  och  med  ett  par  tusen  innevånare  (fig.  1).  Linien  skulle 
så  godt  som  hela  vägen  gå  öfver  ödemarker  och  underhållet 
på  grund  af  de  kända  häftiga  atmosfäriska  urladdningarna 
blifva  mycket  dyrbart.  Huruvida  kraftöfverföringen  på 
det  långa  afståndet  öfverhufvudtaget  var  möjlig  diskutera¬ 
des  som  bekant  ifrigt  i  den  tekniska  pressen  och  flera 
auktoriteter  gåfvo  som  sin  mening  att  endast  med  Thu- 
rys  likströmssystem  var  den  tekniskt-ekonomiskt  utförbar. 
De  förnämsta  konsulterande  ingeniörer  anlitades  af  bola¬ 
get,  Mershon,  Blondel,  Arthur  Wright  m.  fl.  och  experi¬ 
ment  utfördes  med  Thurys  system,  som  visade  att  spän¬ 
ningar  af  160000  volt,  som  föreslagits,  voro  praktiskt 
möjliga.  Experimenten  och  diskussionerna  hade  utan  tvif- 
vel  sitt  stora  intresse,  men  bolaget  lyckades  ej  placera  mer 
än  c:a  20  000  K.  W.  bland  guldgrufvorna  och  äfven  om 
betydligt  större  kraftbehof  gjort  sig  gällande,  var  det  yt¬ 
terst  tvifvelaktigt  om  den  långa  kraftöfverförningen  skulle 
blifva  ett  ekonomiskt  företag  i  synnerhet  i  betraktande  af 
det  billiga  priset  för  kol  i  Johannesburg  (c:a  10  shillings 


pr  ton).  Man  beslöt  sig  därför  att  tillsvidare  uppföra 
ångcentraler  vid  guldfälten,  hvilka  sedermera,  ifall  öfverfö- 
ringen  från  fallen  någonsin  komme  till  stånd,  kunde  tjänst¬ 
göra  som  reserv.  Siemens  &  Halskes  station  vid  »Brak- 
pan»  inkorporerades  med  det  nya  företaget  och  utvidga¬ 
des  med  6  000  K.  W.  och  en  ny  station  med  12  000  K.  W. 
byggdes  vid  »Simmerpan».  Den  senare  af  dessa  full¬ 
bordas  i  dagarna,  den  förstnämda  har  varit  i  full  drift 
sedan  september  1907  och  då  den  har  att  uppvisa  åtskil¬ 
liga  moderna  anordningar,  särskildt  beträffande  planerin-1 
gen  af  stationen  torde  en  kort  beskrifning  och  några  af- 
bildningar  erbjuda  intresse. 

Leverantören  för  hela  anläggningen,  båda  stationerna 
och  hela  nätet  med  understationer,  har  varit  Allgemeine 
Electricitäts  Gesellschaft  i  Berlin.  Centralerna  äro  elek¬ 
triskt  förbundna  och  i  alla  afseenden  identiska  med  undan¬ 
tag  af  att  den  ena  är  dubbelt  så  stor  som  den  andra, 
6000  och  12000  K.  W.  Tvänne  A.  E.  G.  ångturbin- 
dynamos  af  3  000  K.  W.  med  en  kraftfaktor  af  0,8  äro 
uppställda  i  Brakpan  stationen.  Ångpannorna,  af  hvilka 
2  äro  reserv,  af  Babcock  &  Wilcox  marintyp  med  meka¬ 
niskt  drifna  roster,  Greens  economisers.  Anordningen 
framgår  af  fig.  2.  En  mera  kompakt  installation  af  en 
ångturbincentral  kan  väl  knappast  tänkas.  Kolvagnarna 
införas  i  centralens  öfversta  våning  och  tömmas  i  bun¬ 
kers  frän  hvilka  kolen  falla  direkt  på  rosterna.  Econo¬ 
misers  äro  placerade  omedelbart  öfver  ångpannorna  och 
den  kortaste  möjliga  väg  för,  och  bästa  utnyttjandet 
af  gaserna  har  därigenom  uppnåtts.  Forceradt  drag  med 
elektriskt  drifna  ventilationer,  arbetande  på  ejektorprincipen 
och  koniska  skorstenar  torde  vara  en  nyhet.  Hopkin- 
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'  lS  säkerhetsventiler  hafva  installerats  mellan  äng- 
morna.  Matarepumparna  äro  elektriskt  drifna 
>d  ångpumpar  i  reserv,  »Hoppes»  elektr.  drifna 
itrifugalpumpar  för  matarevattnet  komma  inom 
t  att  installeras.  Mätinstrument  äro  anordnade 
le  för  kol  vid  hvarje  ångpanna  och  för  matare- 
tnet.  Motorer  för  drifvande  af  rosterna  äro 
cerade  i  källarvåningen,  en  i  hvarje  ända  af  bygg- 
len,  och  askan  tömmes  här  i  »kippvagnar»  som 
läpas  med  lintransmission.  Angpanneanläggnin- 
1  utgör  ju  vid  den  moderna  elektriska  central- 
tionen  den  del  på  hvars  lyckliga  anordnande  det 
momiska  resultatet  af  driften  är  i  största  grad 
oende,  den  elektriska  delen,  instrumenteringen, 
afståndskontroll  eller  direkt  manipulation,  om 
are  eller  taflor  för  instrumenten  om  liggande 
»r  stående  taflor,  har,  om  ock  medförande  en 
5  förenkling  af  skötseln,  dock  en  vida  mindre 
erkan  på  driftkostnaden. 

En  anordning,  som  ej  torde  vara  så  allmän, 

■  här  genomförts  i  det  att  instrumenteringen  är 
lagd  i  ett  särskildt  hus  (fig.  3)  c:a  100  meter 
n  centralen,  med  hvilken  kommunikation  upp- 
thålles  genom  telefon  och  elektriskt  signalställ, 
rdelen  med  denna  anordning  är  egentligen  att 
rre  utrymme  kunnat  erhållas  för  högspännings- 
nsformatorer  och  apparater,  och  att  utvidgningar 
centralen  och  instrumentanläggningen  kunna  for¬ 
tgå  oberoende  af  hvarandra.  Turbindynamos  alstra 
spänd  trefasström,  som  dels  användes  för  drift  af 
lpmaskinerna,  vatten  och  luftpumpar,  fläktar, 

;ter  etc.,  dels  ledes  till  instrumenthuset,  där  den 
nsformeras  upp  till  10000  och  40000  volt, 
n  förstnämnde  spänningen  afsedd  att  användas 
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rliggande  grufvor,  den  senare  för  längre  transmissio- 
r  samt  för  sammanbindning  af  de  två  centralerna  be- 
:;na  c:a  20  km.  från  hvarandra.  De  olika  spännin- 
rna  afvika  som  synes  högst  afsevärdt  från  hvarandra 
h  vid  själfva  kontrolltaflan  förekommer  blott  låg  spän- 
;  ig.  Afståndskontroll  är  genomförd  för  alla  oljeström- 
1  rtare  och  ett  litet  ackumulatorbatteri,  uppställdt  i  in- 
umenthuset  levererar  den  nödiga  strömmen  för  relais 
:.  Anordningen  för  blixtskydd  uppvisar  ej  något  afse- 
rdt  nytt,  blott  de  vanliga  hornåskledarna  i  serie  med 
arandra  och  med  vattenmotstånd  och  denna  anordning 
r  visat  sig  fullt  motsvara  förväntningarna,  oaktadt  hög- 
itån  kring  Johannesburg  är  så  utsatt  för  häftiga  atmos- 
iska  urladdningar  som  få  platser  på  jorden.  Själfva 
ien  har  utförts  dubbel  med  två  rader  järnmaster  hvar- 
ra  bärande  40  000  och  10  000  volt  ledningar,  en  jord- 
bunden  järntråd  i  toppen  samt  en  telefonkabel  i  hvil- 
n  senare  två  trådar  inlagts  för  »Merz» -anordning  för 
tomatiskt  frånkoppling  af  ledningen  i  händelse  af  kort- 
ltning  eller  atbrott  å  linien,  hvilken  anordning  införts 


öfverallt  och  hvars  stora  praktiska  nytta  torde  vara  oveder¬ 
säglig.  Åskskydd  förekommer  ej  på  linien,  blott  vid  trans¬ 
formatorstationerna,  där  spänningen  sänkes  till  10  000  volt 
och  hvarifrån  strömmen  distribueras  till  de  olika  grufvorna, 
som  sedan  själfva  ombesörja  nedtransformeringen  till  den 
önskade  förbrukningsspänningen. 

Ofvanstående  är  en  kort  beskrifning  på  den  början 
som  gjorts  att  genomgående  införa  elektriciteten  vid  gruf¬ 
vorna.  Efter  långvariga  underhandlingar  och  strider  mellan 
koncessionsinnehafvarna  har  en  sammanslagning  numera 
uppnåtts,  sen  det  största  grufbolaget  Eckstein  &  Co.,  som 
hittills  stått  helt  och  hållet  utanför  elektrifieringsplanerna, 
har  beslutat  förändra  hela  driften  på  alla  sina  grufvor  till 
elektrisk.  I  och  för  detta  ändamål  har  ett  nytt  bolag 
»The  Rand  Mines  Power  Co.»  grundats,  hvilket  likväl  är 
underordnadt  The  Victoria  Falls  Power  Co.  och  afsikten 
är  att  uppföra  en  central  med  en  kapacitet  af  c:a  90  0000 
K.  W  äfven  den  med  ångturbindynamos.  Detaljerna  äro 
ännu  ej  kända  men  de  närmaste  åren  lofva  gör  »Witwaters- 
rand»  till  ett  Eldorado  äfven  för  de  elektriska  fabrikan¬ 
terna. 


ALUMINIUM  SÅSOM  LEDNING  SMATERIAL. 

Då  aluminium  f.  n.  på  grund  af  sitt  nuvarande  låga 


is  torde  kunna  påräkna  vidsträckt  användning  för  elek¬ 
ska  ledningar,  lämnas  här  nedan  några  data  angående 
[•nna  metall,  hvilka  torde  vara  af  intresse. 

Aluminium  är  såsom  bekant  en  mycket  lätt  metall ; 


dess  specifika  vikt  är  2,7,  under  det  kopparns  är  8,9.  Å 
andra  sidan  är  aluminiets  specifika  ledningsmotstånd  högre 
än  kopparns,  nämligen  0,02874  gentemot  kopparns  0,0175, 
allt  vid  150  C.  och  gällande  för  de  i  handeln  förekom¬ 
mande  renhetsgraderna.  För  att  vid  användning  för  elek- 
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triska  ledningar  kunna  täfla  med  kopparn  ifråga  om  pris¬ 
billighet  erfordras  således  att  aluminium  pris  pr  kg.  icke 

0,0 I 7  S 

°  Detta 


Aluminium  Koppai 

Specifikt  ledningsmotstånd  vid  150  0,02874  o,oi7s 

Förhållande  emellan  specifika  led- 

ningsmotstånden  .  1,64  r 

Temperaturkoefficient .  0,0039  0,0040 

Ledningsförmåga  i  förhållande  till 

kopparns .  o,6t  1 

Utvidgningskoefficient  vid  o° .  2,3  .  io~s  I)7  _  ro 

Smältpunkt .  625°  1,084 

Specifikt  värme  vid  o° .  0.222  0,093 

Brotthållfasthet  vid  dragning  kg.  pr 

kvmm .  20 — 23  40 

Tvärsnitt  vid  samma  ledningsför¬ 
måga,  i  förhållande  till 

kopparns .  1,64  j 

Vikt  .  0,50  1 

r 

En  del  elektriska  ledningar,  hufvudsakligen  högspä 
ningsledningar  planeras  f.  n.  att  utföras  af  aluminiur 
af  särskildt  intresse  torde  vara  att  vissa  sträckor  af  Tro 
hätteverkets  ledningar  skola  utföras  af  denna  metall. 

Största  fördelen  gentemot  koppar  har  aluminium  ty 
ligen  för  luftledningar;  men  äfven  beträffande  jordkabl 
kan  aluminium  konkurera;  det  framgår  nämligen  af  < 
del  nyligen  afgifna  kabelanbud  att  vid  tvärsnitt  af  35kvmr 
(koppar)  och  däröfver  genom  användande  af  aluminiu 
besparingar  i  kabelkostnaden  af  5 — 10  %  kunna  gör; 

A.  Wbg. 


öfverstiger  x  ’  J  _  C:a  2  gånger  kopparns 

2,7  0,02874 

tal  bör  emellertid  reduceras  något  på  grund  af  en  del  om¬ 
ständigheter,  såsom  högre  montagekostnader  och  lägre  skrot¬ 
värde  m.  m.  Den  nuvarande  noteringen  på  aluminium 
håller  sig  omkring  kr.  165: —  pr  100  kg.  för  lina,  fritt 
svensk  hamn  inkl.  tull,  under  det  kopparlina  kostar  om¬ 
kring  kr.  143:  ■ —  pr  100  kg.;  det  är  således  möjligt 
att  genom  användandet  af  aluminium  i  stället  för  koppar 
göra  en  besparing  af  40 — 45  %  . 

Till  följd  af  aluminiums  låga  hållfasthet  (draghållfast¬ 
het  endast  20 — 23  gentemot  kopparns  40  kg.  per  kvmm.) 
samt  dess  sprödhet  lämpar  det  sig  ej  för  klena  ledningar; 
användandet  af  mindre  tvärsnitt  än  30  kvmm.  (ekvivalent 
i  ledningsförmåga  med  18,3  kvmm.  koppar)  torde  ej  vara 
lämpligt.  Af  samma  grunder  är  det  olämpligt  att  använda 
enkel  aluminiumtråd,  utan  böra  endast  flertrådiga  linor 
användas. 

I  följande  tabell  lämnas  några  siffror  rörande  alumini¬ 
ums  egenskaper  och  äro  där  äfven  en  del  förhållande¬ 
tal  mellan  koppar  och  aluminium  angifna: 


Aluminium 


Specifik  vikt  . 

forhållande  mellan  specifika  vikterna 


TRYGGANDET  AF  AFTAL  RÖRANDE  LEVERANS  AF  ELEKTRISK  ENERGI 

Med  anledning  af  Ingeniören  Torsten  Holmgrens  bemö¬ 
tande  i  Teknisk  Tidskr.  Afd.  Blekt.  Nio  3  af  vårt  senaste  svar 
till  honom  i  frågan  om  leverans  af  elektrisk  energi  få  vi  an¬ 
hålla  om  plats  för  nedanstående: 

Efter  en  kort  historik  af  hvad  som  i  denna  diskussions- 
fråga  förekommit,  söker  Ingeuiör  Holmgren  fortfarande  göra 
gällande,  att  landets  teknikerkår  icke  skulle  gilla  tendensen  i 
vårt  mångomtalade  yttrande  och  anför  som  skäl  härför,  att  vid 
årsmötet  ifråga  icke  något  försvar  presterades  för  våra  åsikter. 

Härtill  bedja  vi  få  genmäla,  dels  att  vårt  yttrande  omtalades 
endast  i  vissa  delar  och  på  ett  synnerligen  vilseledande  sätt, 
dels  att  ingen  af  Tekniska  Föreningens  styrelsemedlemmar 
eller  ifrågavarande  kommittémedlemmar  var  vid  sammanträdet 
närvarande. 

Ing.  Holmgren  säger  vidare  att  något  detaljeradt  bemö¬ 
tande  af  T.  F.  i  Hbg  förslag  har  han  »icke  anledning  att  gå 
in  på,  då  ju  detsamma  i  T.  T:s  spalter  ganska  grundligt  kri¬ 
tiserats». 

Vi  inedgifva,  att  kritiken  försökt  att  vara  sträng,  men  vi 
kunna  icke  finna  annat  än  att  det  oberättigade  i  densamma 
af  oss  påvisats. 

Ing.  Holmgrens  kritik  i  hans  senaste  svar  utgöres  ute¬ 
slutande  af  en  redogörelse  för  det  intryck,  han  erhållit  af  vårt 


Edi'ard  Schön 
Sekr. 
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Kraftöfverföring  vid  110000  volts  spänning.  Electr. 
World  4/j  09.  The  Hydro-Flectric  Power  Commissiou  i  Ontario 
Kanada  har  påbörjat  byggandet  af  c:a  500  km.  elektriska  kraft¬ 
ledningar  för  1 10  000  volts  driftspänuing.  Kraften  skall  tagas  från 
Onterio  Power  Co.,  Niagara  och  skall  därfrån  öfverföras  till 
Toronto,  Plamilton,  London,  St.  Thomas  och  mellanliggande 
punkter  i  denna  del  af  provinsen.  För  linien  erfordras  om¬ 
kring  500  ton  aluminiumkabel  och  omkring  3  200  järnstolpar 
komma  att  användas,  hvartill  åtgå  c:a  7  000  ton  järn.  Linien 
väntas  blifva  färdig  för  drift  innan  årets  utgång. 

Linien  börjar  vid  transformatorstationen  vid  Niagara  där 
spänningen  upptransformeras  från  12000  volt  till  no  000  volt. 
Till  en  början  installeras  transformatorer  för  30  000  kw. 


Stolparna  utföras  i  form  af  torn  af  galvaniserade  vinkt 
järn.  Det  normala  spännet  är  168  meter.  I  kurvor  minsk. 
spännet  C:a  30  meter.  Vid  öfvergången  af  Hurnber  Riv 
blir  spännet  380  meter.  Tornens  normala  höjd  blir  20  met 
öfver  marken.  De  högsta  tornen  finnas  vid  Wellaud  Can; 
där  den  fria  segelhöjden  är  46  meter. 

Aluminium  i  kablarna  komma  att  få  en  area  af  N:o  00c 
B  &  S  (  =  107  kvmm.)  mellan  Niagara  och  Dundas  (Hamiltor 
där  linien  delar  sig,  och  emellan  denna  punkt  och  öfriga  stal 
len  en  area  af  N:o  000  B  &  S  (=  92  kvmm.). 

Isolatorerna  blifva  5-delade  länkisolatorer.  Enjordförbu 
den  stållina  kommer  att  förläggas  öfverst  på  tornen  i  ändamål  a 
skydda  för  atmosferiska  urladdningar  och  åskslag.  B.  G.  > 
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DIVERSE. 


Internationella  Elektriska  Kommissionen.  Denna 

»sammanslutning  har,  som  bekant,  bildats  med  ändamål  att 
åstadkomma  en  standardisering  af  benämning  och  uppskatt¬ 
ning  af  elektriska  maskiner  och  apparater.  Initiativet  togs  vid 
utställningen  i  St.  Louis  år  1904,  och  kommissionen  bildades  i 
,  hondon  1906,  hvarest  dess  byrå  nu  är  belägen.  I  livarje  land, 
som  ansluter  sig  till  Kommissionen,  bildas  en  elektroteknisk 
kommitté,  i  första  hand  af  intresserade  tekniska  föreningar. 
För  närvarande  finnas  sådana  kommittéer  i  England,  Frank¬ 
rike,  Tyskland,  Förenta  Staterna,  Spanien,  Sverige,  Mexico, 
Ungern,  Danmark  och  Cauada,  och  åtskilliga  andra  lära  vara 
under  bildande.  Dessa  kommittéer  bestrida  hvar  och  en  sina 
egna  utgifter  samt  bidraga  med  £  50  hvar  om  året  till  hufvud- 
kontorets  omkostnader.  Den  svenska  kommittén  tillsattes  af 
Teknologföreningen  år  1907,  närmast  på  grund  af  framställ¬ 
ning  från  Kungl.  Kommerskollegium.  Kommittén  har  haft 
någon  svårighet  med  det  stipulerade  årsbidraget,  men  vändt 
sig  till  Kungl.  Maj:t,  som  trädt  hjälpande  emellan. 

Sistlidne  oktober  hade  kommissionens  styrelse  sitt  första 
sammanträde  i  London,  hvarvid  prof.  S.  Arrhenius  represente¬ 
rade  den  svenska  kommittén.  Härvid  valdes  prof.  Elihu  Thom¬ 
son  till  kommissionens  president  att  efterträda  lord  Kelvin 
som  aflidit.  Definitiva  gruudstadgar  antogos.  Man  beslöt,  att 
de  respektive  ländernas  kommittéer  först  skulle  koncentrera  sig 
på  att  åstadkomma  en  elektroteknisk  nomenklatur,  hvar  på 
'sitt  språk.  Dessa  skola  sedan  sammanställas  med  förklaringar 
på  de  officiella  språken  (engelska  och  franska).  Den  franska 
kommittén  hade  framlagt  ett  förslag  om  gemensam  enhet  för 
ljusstyrka,  hvilket  hänskjöts  till  kommittéerna  för  vidare  dis¬ 
kussion.  Metersystemet  antogs  som  det  officiella  måttsystemet, 
livarjämte  äfven  några  andra  frågor  förekommo.  Den  tyska 
kommittén  framställde  på  de  tyska  elektriska  föreningarnas 
vägnar  en  inbjudan  till  kommissionen  i  dess  helhet  att  samman¬ 
träda  i  Berlin  1910  till  ett  första  allmänt  möte.  E.  C.  E. 

Svenska  Elektricitetsföreningen  liar  nyligen  utgifvit 
sina  »Handlingar  för  1908»  till  hufvudsak ligaste  del  utgörande 
en  redogörelse  för  föreningens  årsmöte  den  18  och  19  Maj 
1908.  Frånsedt  de  rena  föreuingsangelägenheter,  som  i  Hand¬ 
lingarna  beröras,  ha  där  en  del  frågor  af  mera  allmänt  intresse 
;  varit  föremål  för  Föreningens  uppmärksamhet. 

Sålunda  har  föreningen  genom  skrifvelse  från  Kungl.  Kom¬ 
merskollegium  satts  i  tillfälle  att  uttala  sig  om  den  inom  riks- 
;  dagen  väckta  motionen  om  utredning  angående  åtgärder  till 
tryggande  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk  energi  och 
återfinnes  föreningens  utlåtande  in  extenso  i  Teknisk  Tidskrifts 
Afdelning  för  Elektroteknik  af  den  6  Febr.  1909. 

Utom  denna  skrifvelse  till  Kungl.  Kommerskollegium  har 
j.  Rlektricitetsföreningeu  expedierat  ännu  en  skrifvelse  till  stats¬ 
makterna.  Med  anledning  af  ett  af  Kungl.  Maj:t  rill  1907  års 
riksdag  ingifvet  förslag  om  inrättande  af  en  permanent  vatten- 
fallskommission  har  nämligen  föreningen  inkommit  till  chefen 
för  jordbruksdepartementet  med  en  skrifvelse,  i  hvilkeu  före¬ 
ningen  med  stöd  af  siffror  från  såväl  Sverige  som  utlandet 
^söker  påvisa,  att  elektricitetsverken  i  förhållande  till  andra  ut- 
|  nyttjare  af  vattenkraft  intaga  en  så  framskjuten  ställning,  att 
j  elektricitetsverksintresset  i  den  föreslagna  kommissionen  borde 
j  företrädas  af  en  sin  egen  representant.  Industriens  represen¬ 
tanter  i  kommissionen  skulle  ökas  med  en  och  således  blifva 
tre  i  st.  för  af  Kungl,  Maj:t  föreslagna  två.  Skulle  dock  den 
åsikten  fortfarande  göra  sig  gällande,  att  industriens  intressen 
böra  vara  tillräckligt  representerade  med  två  representanter 
i  kommissionen,  så  framhåller  föreningen  såsom  sin  mening, 


att  dessa  icke  böra  representera  den  ena  järnkontoret  och  den 
andra  all  öfrig  industri,  utan  fastmer  den  ena  det  storindu¬ 
striella  och  den  andra  elektricitetsverksintresset. 

Vid  Elektricitetsföreniugens  årsmöte  förelåg  äfven  till  be¬ 
handling  betänkande  och  förslag  från  föreningens  kommittéer: 
från  kommittén  för  glödlampsinköp  och  mätarekontroll  och 
från  kommittén  för  föreskrifter.  Beträffande  gemensamma  in¬ 
köp  för  föreningen  af  kol-  och  metalltrådslampor  beslöt  före¬ 
ningen  på  tillstyrkan  af  kommitterade  att  ställa  bildande  af  en 
iuköpsförening  på  framtiden  hufvudsakligen  på  grund  af  det 
ovissa  läge,  glödlampsmarknaden  intager  genom  metalltråds- 
lampans  framträdande.  Kommittén,  som  fortfarande  skulle 
fungera,  borde  emellertid  allt  fort  ha  sin  uppmärksamhet  fästad 
vid  frågan  samt  vidare  söka  att  hos  styrelsen  utverka  medel 
till  profningar  af  olika  slag  af  metalltrådslampor  i  den  0111 
fattning,  styrelsen  sådant  kan  finna  lämpligt. 

Såsom  ett  förslag  att  ordna  mätarekontroll  förelåg  från 
kommittén  ett  förslagskontrakt  med  Kungl.  Tekn.  Högskolans 
Materialprofningsanstalt.  Den  i  »Handlingarna»  publicerade 
diskussionen  rör  sig  till  största  delen  om  de  i  detta  kontrakt 
föreslagna  priserna  för  justeringen,  men  gjordes  på  ett  par 
håll  uttalanden,  som  påpekade  vikten  och  fördelen  af,  att  all¬ 
mänheten  hade  förtroende  för  mätaren,  efter  hvars  utslag  räk¬ 
ningar  utskrifvas  och  energien  betalas.  I  annat  fall  skulle 
nog  allmänheten  taga  saken  om  hand  och  kanske  skulle  myn¬ 
digheterna  ingripa.  Tyskland  hade  gjort  denna  sak  till  före¬ 
mål  för  lagstiftning.  Verken  skulle  få  en  fördel  gentemot 
allmänheten,  om  de  som  svar  på  klagomål  skulle  kunna  säga: 
»den  här  mätaren  är  kontrollerad  af  Tekn.  Högskolans  Mate¬ 
rialprofningsanstalt».  Mötet  uttalade  också  nödvändigheten  af 
en  effektiv  mätarekoutroll  och  hänvisade  de  verk,  som  icke 
själfva  äga  anordningar  för  dylik  kontroll  att  begagna  sig  af 
den  möjlighet  till  frågans  ordnande  genom  Kungl.  Tekn.  Hög¬ 
skolans  Materialprofningsanstalt,  hvartill  kommitterade  inkom¬ 
mit  med  förslag. 

Det  utförliga  betänkandet  och  förslaget  från  kommittén 
för  föreskrifter  föranledde  en  längre  och  liflig  diskussion. 
Under  denna  framhölls  bland  annat  önskvärdheten  af,  att  en 
handbok  utarbetades  upptagande  jämsides  Kungl.  Maj:s  stadga, 
Kungl.  Kammarkollegii  föreskrifter  och  elektricitetsverkens 
tilläggsbestämmelser.  Föreningen  beslöt  att  återförvisa  ärendet 
till  kommittén,  som  med  ledning  af  den  förda  diskussionen 
skulle  verkställa  en  omarbetning  af  sitt  förslag. 

Vidare  förekommer  i  »Handlingarna»  ett  inledningsföre- 
drag  och  diskussion  om  erfarenheter  angående  olika  typer  af 
elektricitetsmätare  samt  en  diskussion  öfver  frågan:  Hvilka 
försäkringsformer  utöfver  nu  befintliga  äro  för  elektricitets¬ 
verken  önskvärda?»  Af  diskussionen  framgick  såväl  att  elek¬ 
tricitetsverken  äro  utsatta  för  en  del  risker,  livaraf  somliga 
betydliga,  som  svårigheten  att  få  dessa  risker  täckta  mot  er¬ 
läggande  af  måttliga  premier. 

Frågorna  huruvida  elektricitetsverkens  personal  bör  tillåtas 
tillhöra  arbetareorganisationerna  och  om  lämpligaste  skiftin¬ 
delning  och  arbetstid  för  kraftstationens  personal  behandlades 
tillsammans.  Diskussionen  i  dessa  frågor,  äfven  den  återgifven 
i  »Handlingarna»,  resulterade  dock  ej  i  något  uttalande  af 
föreningen. 

Af  Svenska  Elektricitetsverkföreningens  styrelses  årsbe¬ 
rättelse,  som  äfven  ingår  i  »Handlingarna»,  framgår,  att  före¬ 
ningen  är  stadd  i  snabb  utveckling  —  medlemsantalet  har 
under  året  ökats  med  20  %. 

R.  N- — /•. 


NOTISER. 


Fagersta  Bruks  A.  B.  har  beslutat  att  i  stället  för  hit¬ 
tills  använda  2;ne  trefasmotorer,  för  ett  valsverk  insätta  lik- 
1  strömsmotorer,  af  hvilka  den  ena  skall  kunna  afgifva  normalt 
700  hkr  samt  maximalt  900  likr  och  den  andra  normalt  600 
och  maximalt  Soo  hkr.  Den  större  motorns  hastighet  skall 
!  kunna  varieras  mellan  200  och  500  samt  den  mindre  motorn 
mellan  260  och  6c;o  hvar  pr  minut.  Motorerna  skola  med  fast 
,  borstläge  gå  gnistfritt  vid  alla  förekommande  hastigheter  och 
belastningar.  Anläggningens  utförande  har  auförtrotts  åt  Luth 
i  Roséns  Elektriska  A.  B. 

\ 


Djursholms  Elektricitetsverk  kommer  att  före  nästa 
belysningssäsong  ombygga  sin  elektriska  central,  hvilkeu  efter 
första  utbyggnaden  kommer  att  omfatta  2  st.  shuntlindade 
likströmsgeneratorer  om  hvardera  135  kw.  vid  220 — 280 
volt,  direkt  kopplade  till  hvar  sin  Dieselmotor,  jämte  ett  ut- 
jämningsaggregat  samt  ett  ackumulatorbatteri  om  140  celler 
och  1  512  amp.  timmars  kapacitet,  allt  med  nödig  och  modern 
instrumentering.  Anläggningen  utföres  af  Luth  dr1  Roséns  Elek¬ 
triska  A.  B. 

Borås  Stads  Elektricitetsverk  lät  för  något  år  sedan 
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bebygga  ett  staden  tillhörigt  vattenfall  vid  Häggårda  om  c:a 
i  800  likr  samt  i  form  af  trefasig  växelström  öfverföra  och 
utnyttja  denna  kraft  bland  annat  i  den  i  staden  belägna  un- 
derstatiouen,  hvarest  för  ändamålet  tvänne  omformare  om  till¬ 
sammans  c:a  600  hkr  uppställdes  med  en  spänning  af  5  000 
volt  å  trefassidan  samt  220  volt  å  likströmssidan.  Elektricitets¬ 
verket  har  nu  på  grund  af  den  stora  tillslutningen  sett  sig 
nödsakade  insätta  ytterligare  en  omformare  om  600  hkr  och 
har  utförandet  af  denna  utvidgning  i  likhet  med  på  sin  tid 
liufvudanläggningeu  anförtrotts  åt  Luth  df  Roséns  Elektr.  A.  B. 

Holma  Helsinglands  Linspinneri=  &  Väfveri  Aktie¬ 
bolag  har  under  utförande  en  kraftstation  för  c:a  800  hkr 
vid  Sofieholm  c:a  14  km.  från  bolagets  linspinneri  vid  Forssa 
i  närheten  af  Hudiksvall.  Kraften  kommer  att  med  en  spän¬ 
ning  af  c:a  15000  volt  öfverföras  till  nämnda  fabriker  och 
där  på  elektrisk  väg  distribueras.  Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolaget  utför  den  elektriska  delen  af  leveransen. 

Lidingö  Trafik  Aktiebolag  har  vid  Kyrkviken  under 
uppförande  en  elektrisk  central,  afsedd  dels  för  drift  af  L,i- 
dingöbanan,  dels  till  villastadens  belysning.  För  den  förra 
kommer  att  användas  likström  om  600  volts  spänning,  för  den 
senare  trefasström  med  en  spänning  af  5  000  volt.  Kraftsta- 
uen  kommer  att  utrustas  med  Dieselmotorer  med  en  samman¬ 
lagd  kapacitet  af  c:a  300  hkr.,  och  är  anläggningens  elektriska 
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utrustning  i  dagarna  kontrakterad  med  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget. 

Sköfde  Stads  Elektricitetsverk  kommer  instundande 
höst  att  anslutas  till  Trollhätteverkens  Västgötalinie,  i  det  led¬ 
ning  för  10000  volt  kommer  att  framdragas  från  transforma¬ 
torstationen  vid  Skara  till  Sköfde,  där  genom  ytterligare  trans- 
formering  spänningen  nedsättes  till  3  000  volt. 

Den  genom  den  förändrade  drifkraften  erforderliga  om- 
ändringen  af  elektricitetsverket,  omfattande  bland  annat  leve¬ 
rans  af  2  st.  motorgeueratorer  å  150  kw.  med  tillhörande  in¬ 
strumentering  etc.,  kommer  att  utföras  af  Allmänna  Svenska 
Elektriska  Aktiebolaget. 

Forsså  Bruks  A.  B.  har  i  dagarna  kontrakterat  med 
Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  om  leverans  af  en  1  600 
likrs  trefasmotor  jämte  öfriga  motorer  till  hjälpmaskineri  för 
sitt  nya  träsliperi.  Kraften  härför  levereras  från  Adolf  Ungers 
Industriaktiebolag  i  Eottefors. 

Kungl  Trollhätte  Kanal-  och  Vattenverk  har  genom 
kontrakt  med  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  beställt  en 
650  k.  v.  a.  periodomformare  för  Göta  Sulfitfabrik,  bestående 
af  en  synkronmotor  för  800  hkr,  10  000  volt,  25  per.,  5oo  hvarf 
samt  en  generator  å  650  kva,  400  volt  50  per  med  direkt 
kopplad  induktionsstartningsmotor  ä  1 10  hkr  samt  en  20  kw. 
magnetisermaskin. 


FORENINGSMEDDELANDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  19  Mars.  Sedan  en  från  Föreningensstyrelse  inkommen 
skrifvelse  beträffande  erhållet  statsunderstöd  till  den  Svenska 
elektrotekniska  kommittée  upplästs,  vidtog  den  från  föregående 
sammanträde  bordlagda  diskussion  öfven  »den  elektrotekniska 
nomenklaturen-».  Inledningsföredraget  af  ingeniör  A.  F.  Enström, 
som  var  förhindrad  att  personligen  närvara,  upplästes  af  sek¬ 
reteraren.  Inledaren  redogjorde  först  huru  den  nuvarande 
ordlistan  tillkommit  för  två  år  sedan,  samt  huru  i  början  af 
förra  året  tvänne  skrifvelser  inkommit  till  Föreningens  styrelse 
med  hemställan  om  Föreningens  initiativ  till  åstadkommande 
af  normal  och  språkligt  rensad  terminologi,  hvilka  framställ¬ 
ningar  remitterats  till  afdelningen  för  Teknisk  Undervisning. 
Vidare  omnämdes  hurusom  både  i  Tyskland  och  Amerika  den 
tekniska  nomenklaturen  är  mycket  skarpt  genomförd,  och  på¬ 
pekades  vikten  af  att  så  snart  som  möjligt  få  den  svenska 
nomenklaturfrågan  löst.  Efter  att  sedan  hafva  föreslagit  några 
ändringar  i  d«n  nuvarande  ordlisten  föreslog  inledaren  att  af¬ 
delningen  dels  uttalar  sig  för  önskvärdheten  af  ett  fortsatt  ar¬ 
arbete  på  bildandet  af  en  normal  nomenklatur  dels  uttalar  sig 
för  önskvärdheten  att  afdelningen  för  teknisk  undervisning 
tager  saken  omhand  samt  slutligen  diskuterar  de  erfarenheter 
som  vunnits  med  försökslistan,  hvarefter  diskussionsresultatet 
eventuelt  tillställes  afdelningen  för  teknisk  undervisning.  Ordet 
begärdes  först  af  professor  Wallin,  som  meddelade  att  afdel¬ 
ningen  för  teknisk  undervisning  först  önskade  svar  på  frågan: 
»på  hvilka  områden  inom  tekniken  bör  man  söka  åstadkomma 
en  tidsenling  nomenklatur?»  ty  först  därefter  kan  afdelningen 
på  ett  mera  effektivt  sätt  påpekade  utredningen.  Ingeniör  IVes ler¬ 
berg  pkpeha.de  frågans  stora  vikt,  men  gillande  ej  förslaget  att  hän 
skjuta  densamma  till  afdelningen  för  teknisk  undervisning,  utan 
föreslog  att  frågan  om  en  allmän  teknisk  nomenklatur  behandlades 
af  en  blandad  kommite,  bestående  af  medlemmar  från  alla  afdel- 
ningar  samt  dessutom  en  person  fullt  hemmastadd  i  svenska  språ¬ 
kets  ordbildningsätt,  hvilken  kommitéförstskulle  behandla  frågan 
principielt  hvarefter  detaljarbetet  i  fackafdelningarna  kunde  börja. 
Talaren  påpekade  ytterligare  den  svårigheten  svenska  språket 
har  vid  bildandet  af  ordsammansättningar  på  annalogt  sätt  som 
engelskan  och  tyskan,  och  framhöll  önskvärdheten  af  att  om 
möjligt  införa  något  sätt  att  bilda  nya  ordsammansättningar 
hvarigenom  dessa  svårigheter  kunde  öfvervinnas.  Professor 
Wallin  replikerade  Ingeniör  Westerberg  beträffande  sättet  för 
afdelningens  för  teknisk  undervisning  förslag  till  arbetets  för¬ 
delning  och  bearbetning.  Ingeniör  Sjöberg  ansåg  att  frågan 
fått  större  omfång  än  som  från  början  varit  meningen,  nämli¬ 
gen  att  rensa  språket  från  en  mängd  dåliga  öfversättningar. 
Ansåg  Ingeniör  Westerbergs  förslag  något  för  omständigt,  och 


uttryckte  som  sin  åsikt  att  de  ord,  som  redan  vunnit  burskap 
i  första  hand  borde  ordnas  och  sammanställas.  Ingeniör  Wes¬ 
terberg  ansåg  intet  hindra  att  ordlistan  ifråga  behandlades  obe¬ 
roende  af  föregående  förslag.  Ingeniör  Ericsson  meddelade  att 
det  redan  finnes  en  specialkommitté  af  1 2  medlemmar  tillsatt 
ar  1907,  utgörande  en  lokalkommitté  för  Sverige  af  den  in¬ 
ternationella  elektrotekniska  kommissionen,  som  nu  är  syssel¬ 
satt  med  att  på  olika  språk  utarbeta  och  ordna  en  internatio¬ 
nell  elektroteknisk  ordlista.  Ingeniör  Hässler  föreslog  afdelnin- 
geu  att  taga  i  öfvervägande  hrr  Westerbergs  och  Wallins  för¬ 
slag  och  att  sedan  hänskjuta  frågan  till  afdelningen  för  tek¬ 
nisk  undervisning.  Talaren  ansåg  Ingeniör  Westerbergs  för¬ 
slag  vara  för  vidlyftigt  än  så  länge,  och  förordade  den  nuva- 
varande  ordlistans  användande  i  stort  sedt.  Ingeniör  Norberg 
påpekade  nödvändigheten  af  att  bestämma  hvad  som  vid  sam¬ 
manträdet  skulle  diskuteras.  Ingeniör  lrener  hänvisade  till  Pro¬ 
fessor  Sellergrens  inlägg  i  Afdelningen  för  Mekanik  jämte  flera 
referat  från  diskussionen  inom  nämnda  afdelning.  Talaren  trodde 
Ingeniör  Westerbergs  förslag  vara  alldeles  för  stort  och  före¬ 
slog  att  afdelningen  skulle  sätta  sig  i  förbindelse  med  kom¬ 
mittén  inom  Afdeln.  för  Mekanik.  Ingeniör  Westerberg  replike¬ 
rade  Ing.  Vener  och  hänvisade  till  Afdelningens  för  Väg-  och 
Vattenbyggnadskonst  beslut  att  förklara  sig  villig  deltaga  i 
en  blandad  kommitté.  Instämde  i  öfrigt  med  ingeniör  Häss¬ 
ler.  Ingeniör  Norberg  påminte  om  att  det  redan  finnes  en  kom¬ 
mitté  och  att  hänsyn  därtill  borde  tagas.  Professor  Wallin  re¬ 
dogjorde  för  gången  af  frågans  utveckling,  hurusom  den  blif- 
vit  remitterad  till  afdelningen  för  teknisk  undervisning,  och 
att  denna  afdelning  ansåg  sig  böra  invänta  svar  från  resp.  fack- 
afdelningar.  Sedan  ytterligare  inlägg  i  frågan  gjorts  af  hrr 
Hässler ,  Holmberger,  Ericsson  och  Pestberg,  uttalade  afdelningen 
som  sin  åsikt  att  frågan  bör  först  behandlas  inom  afdelningen 
och  den  nuvarande  ordlistan  granskas  och  kompletteras  af 
den  nu  sittande  12-mannakommittén,  hvarefter  densamma  dis¬ 
kuteras  inom  afdelningen  och  därefter  öfverlämnas  till  afdel¬ 
ningen  för  teknisk  undervisning.  Därefter  vidtog  diskussio¬ 
nen  beträffande  själfva  ordlistan  i  hvilken  ett  flertal  af  med¬ 
lemmarna  deltogo,  och  beslöts  det  att  alla  ändringsförslag  och 
anmärkningar  beträffande  ordlistan  skulle  skriftligen  insändas 
till  Ingeniör  Ericsson,  som  är  sekreterare  i  den  nyssnämnda 
kommittén. 

Ett  på  föredragningslistan  uppsatt  föredrag  af  Ingeniör 
Körner  om ;  »Enfas  kommutatormotorer  speciellt  med  hänsyn  till 
elektrisk  järnvägsdrift >  uppsköts  på  grund  af  den  långt  fram¬ 
skridna  tiden  till  nästa  sammanträde. 


B.  G.  B. 
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ALLMÄNT  ELEKTROTEKNIKERMÖTE  1909. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektroteknik  har  beslutat  att  i  likhet  med  år 
05  och  1907  anordna  ett  allmänt  Elektroteknikermöte  innevarande  år  samt  uppdragit  åt  Afdel- 
lgens  styrelse  och  utskott  att  vidtaga  härför  erforderliga  åtgärder.  Styrelsen  och  utskottet,  som 
nstituerat  sig  såsom  mötesbestyrelse,  få  med  anledning  häraf  meddela  att  Elektroteknikermötet 
•de  komma  att  afhållas  i  Göteborg  troligen  den  3 — 5  sept.  i  anslutning  till  Svenska  Elektricitets- 
rksföreningens  årsmöte  samt  anmoda  intresserade  att  till  mötesbestyrelsens  sekreterare,  ing.  B. 

Berg,  adr.  Bergman  &  Co.  A. -B.,  Drottninggatan  31,  Stockholm,  före  den  1  juni  innevarande 
inkomma  med  förslag  till  diskussionsämnen  eller  föredrag. 

Å  mötesbestyrelsens  vägnar: 

AUG.  DECKER, 

Ordf. 

B.  G.  Berg , 

Sekr. 


KOMMUNALT  ELEKTRICITETSVERK  I  KARLSKRONA 

af  ing.  H.  Lothigius. 


Historisk  öfverblick.  Sedan  stadsfullmäktige  i  Karls- 
na  vid  sammanträde  den  16  juni  1904  beslutat, 
staden  skulle  anlägga  ett  elektricitetsverk,  afsedt  för 
ysning  och  motordrift,  så  uppdrogs  åt  drätselkammaren, 
dels  verkställa  de  för  anläggningen  erforderliga  utred- 
garna,  äfvensom  att  till  stadsfullmäktige  inkomma  med 
dag  till  elektricitetsverkets  byggande. 

Drätselkammaren,  som  både  för  dessa  förberedande 
;dningar  som  äfven  för  besiktningar  af  anläggningen( 
an  den  blifvit  färdig,  haft  biträde  af  Elektriska  Pröf- 
gsanstalten  i  Stockholm,  aflämnade  under  december 
nad  1905  till  stadsfullmäktige  en  utförlig  redogörelse, 
3ljd  af  kostnadsförslag  och  driftuppgifter  för  elektrici- 
sverket  under  olika  belastningsförhållanden  och  med 
slag  till  centralens  utbyggande  med  såväl  ångturbiner 
n  Dieselmotorer.  Stadsfullmäktige  godkände  under  de- 
aber  månad  1905  drätselkammarens  förslag  till  plan  för 
ktricitetsverket  med  användande  af  Dieselmotorer,  och 
)drog  samtidigt  åt  drätselkammaren,  att  gå  i  författning 
anläggningens  byggande. 

På  våren  1906  voro  alla  förarbeten  som  ock  er  for¬ 
liga  detaljanordningar  för  anläggningen  färdiga,  hvar- 
er  planeringsarbeten  å  elektricitetsverkets  tomt  och  pål- 
.  'gar  för  grunden  till  byggnaden  och  maskineriet  togo 


sin  början.  Byggnadsarbetet  pågick  under  sommaren  och 
hösten  1906,  och  redan  november  samma  år  voro  såväl 
maskinhuset  som  ekonomibyggnaden  under  tak.  Samtidigt 
med  att  dessa  arbeten  utfördes,  hade  drätselkammaren  an¬ 
tagit  leverantörer  för  alla  till  anläggningen  hörande  delar  ; 
på  eftersommaren  och  hösten  utlades  kabelnätet  i  stadens 
gator,  samtidigt  som  en  del  husanslutningar  utfördes,  och 
i  slutet  af  december  1906  voro  samtliga  kabelarbeten 
afslutade. 

Arbetet  med  maskinsalens  och  accumulatorrummens 
inre  iordningsställande  bedrefs  så,  att  monteringsarbetet  af 
maskiner,  batteri  och  instrumentering  kunde  påbörjas  i 
december  månad  1906.  Dessa  arbeten  voro  afslutade  med 
februari  månads  utgång  följande  år,  och  den  6  mars  1907 
levererades  för  första  gången  ström  från  generatorerna. 
Under  mars  1907  utfördes  diverse  kompletteringsarbeten, 
uppladdning  af  batteriet,  slutafsyningar  och  afprofningar 
af  maskineriet,  och  den  1  april  1907  började  den  regel¬ 
bundna  strömleveransen. 

Byggnader.  Elektricitetsverkets  byggnad  (fig.  1)  belä¬ 
gen  vid  Norra  Kungsgatan,  är  uppförd  enligt  arkitekten 
Gustaf  Wickmans  ritningar  och  förslag,  samt  utgöres  af 
dels  maskinhus  samt  dels  ekonomibyggnad.  I  det  förras 
källarevåning  finnas  rörledningar  till  maskineriet,  förbind- 
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ningsledningar  mellan  generatorer  och  instrumenttafla  samt 
utgående  kabelledningar  upplagda.  Bottenvåningen  inne¬ 
håller  en  rymlig  och  ljus  maskinsal,  instrumenterings-  och 
accumulatorrum,  reparationsverkstad  samt  förråd.  Inom 
bottenvåningen  i  den  senare  byggnaden  äro  kontorsloka¬ 
lerna  med  ritrum  förlagda,  hvarjämte  ett  rum  härstädes 
inrättats  till  justeringsrum  för  mätare.  Våningarna  i  och 
2  trappor  utgöras  af  bostadslägenheter  för  personalen. 
Förrådshus  för  kablar  och  öfrig  materiel,  äfvensom  erfor¬ 
derliga  uthus  finnas  uppförda  på  gården  bakom  maskinhuset- 
Dieselmotorer.  Sedan  stadsfullmäktige  beslutat,  att  för 
driften  använda  Dieselmotorer,  öfverlämnades  leveransen 
af  detta  maskineri  till  Aktiebolaget  Diesels  Motorer  i  Stock¬ 
holm.  Leveransen  utgjordes  af  2  st.  motorer  (fig.  2), 
hvardera  utvecklande  140 — 170  eff.  hk.  vid  350  hvarf 
pr  minut,  med  tillhörande  ljuddämpare,  rörledningar  och 
brännoljebehållare.  Dieselmotorernas  fundament  ligger  c:a 
0,9  meter  öfver  det  öfriga  golfvet  i  maskinsalen,  hvarige- 
nom  erforderlig  plats  vunnits  i  källaren  för  ljuddämpare 
och  rörledningar  för  afloppsgaserna.  I  samma  källare  fin¬ 
nas  ledningar  för  såväl  brännolja,  fotogen  och  kylvatten 


1 


upplagda  hvarigenom  inga  rörledningar  finnas  synliga 
maskinsalen.  Dieselmotorerna,  som  varit  i  regulier  drifi 
c:a  2  år,  hafva  under  denna  tid  arbetat  till  full  belåtenhet 
och  utan  att  några  som  helst  afbrott  i  driften  förekommit 
'  För  erhållande  af  det  för  Dieselmotorerna  erforder 
liga  kylvattnet,  är  elektricitetsverkets  drift  kombinerad  me< 
det  närbelägna  badhuset  på  så  sätt,  att  elektricitetsverke 
levererar  ström  till  den  elektromotorpump,  som  uppfor 
drar  det  för  badhuset  erforderliga  vattnet.  När  pumper 
arbetar,  trvckes  vattnet  samtidigt  såväl  till  en  å  vinden  i  bad 
huset  befintlig  cistern,  som  till  Dieselmotorerna.  När  cister 
nen  är  fylld  afbrytes  strömtillförseln  till  motorn,  och  vattne 
rinner  genom  själftryck  till  Dieselmotorerna.  Sedan  vatt 
net  för  afkylning  passerat  Dieselmotorna  och  uppvärmt 
till  c:a  60  grader,  återföres  det  till  badhuset  i  en  mc 
kyla  isolerad  ledning.  Igångssättningsmotståndet  till  bad 
husets  pumpmotor  är  förbundet  med  cisternen  medelst  e 
automatiskt  verkande  flottöranordning,  som  på  bestämd 
höjdlägen  hos  vattnet  in-  och  urkopplar  motorn.  För  al 
inom  elektricitetsverkets  maskinsal  kunna  afläsa  vattenstår 
det  i  cisternen,  är  inom  badhuset  uppställd  en  elektris 
signalapparat  med  flottöranordning.  Denna  är  förbunde 
med  en  inom  maskinsalen  anbragt  elektromagnetisk  visan 
apparat,  som  gör  utslag  vid  hvarje  ändring  af  vattenyta 
i  cisternen  af  50  mm. 

Vid  Dieselmotormaskineriets  afprofning,  som  företog 
den  7  Mars  1907  af  ingeniörerna  Oscar  Nycander  oc 
Carl  A.  Rossander,  erhölls  en  brännoljeförbrukning  vid  fu 
belastning  af  0,266  kg.  pr  kwt.  Då  vid  regulier  drift  b<: 
lastningen  ei  alltid  kan  hållas  uppe  i  den  maximala,  ökrj 
oljeförbrukningen,  och  i  medeltal  har  under  den  nu  gångn 
drifttiden  förbrukas  0,3  kg.  olja  pr  genererad  kwt.  Ej 
vid  afprofningen  gjorda  försöken  med  maskinernas  regi* 
ringsförmåga,  lämnade  det  resultatet,  att  hastighetsvari; 
tionen  vid  plötslig  frånslagning  från  c:a  150  eff.  hk.  ti 
tomgång  endast  uppgick  till  c:a  5  %  af  utgångshastighij 
ten,  och  vid  plötslig  tillslagning  af  c:a  120  eff.  hk.  ti 
endast  3  % . 

Den  af  Dieselmotorerna  förbrukade  brännoljan  upj 
mätes  genom  en  volymmätare  (fig.  3 
uppsatt  å  förbindningsledningen  mella. 


,v^ 


Fig.  2. 


Fig-  3- 
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e  båda  oljebehållarna.  Denna  mätare  afläses  en  gång  om 
ygnet  och  samtidigt  som  öfriga  afläsningar  införes  i  dag- 
ipporten  och  erhålles  härigenom  för  hvarje  dag  uppgift 
fver  oljeförbrukningen  pr  genererad  kwt.  Mätaren,  som 
r  af  enkel  och  tillförlitlig  konstruktion,  är  konstruerad  af 
■askinisten  J.  G.  Brodd;  tillverkningen  och  försäljningen 
f  densamma  sker  genom  Aktiebolaget  Diesels  Motorer, 
tockholm. 


Dy namo maskiner.  Dieselmotorerna  äro  medelst  rem- 
Dpplingar  direkt  förbundna  med  likströmsgeneratorer  om 
Drmalt  100  kw.  vid  440 — 610  volts  spänning.  Gene- 
itorerna  liksom  äfven  ett  utjämningsmaskineri  äro  levere- 
ide  af  Elektriska  Aktiebolaget  Magnet,  Stockholm.  Vid 
hsiktning  af  maskineriet,  som  företogs  den  25 — 26  mars 
907,  kördes  den  ena  generatorn  med  en  spänning  af 
90 — 606  volt  och  en  belastning  af  c:a  100  kw.  under 
r  tid  af  15  timmar,  hvarvid  olika  observationer  gjordes, 
laskinerna,  hvilka  äfven  äro  afsedda  för  eventuell  spår- 
igsdrift,  profvades  med  en  spänning  af  600  volt  med 
Uinuspolen  jordförbunden.  Detta  prof  varade  x/2  timma 
i.ied  en  belastning  af  183  ampere,  motsvarande  109,8  kw. 

Instrumentering.  För  upptagande  af  de  för  anläggnin- 
!  en  erforderliga  mät-  och  kontrollinstrumenten  är  en  instru- 
lenttafla  af  hvit  marmor  inom  järnram  uppställd  inom 
haskinsalen.  Samtliga  å  taflan  uppsatta  instrument  äro  af 
1  lartmann  &  Browns  tillverkning  och  utförda  med  rörlig 
1  oole  och  likformigt  graderade  skalor.  Bakom  instrument- 
iflan  och  i  instrumenteringsrummet  (fig.  4)  finnas  kwt.- 
|iätare  af  Arontyp,  uppsatta  för  såväl  generatorer,  batteriet 
1  im  nätet.  Dessutom  äro  här  placerade  regleringsmotstand 
ir  de  olika  tryckpunkterna,  säkerhetsapparater  och  ström- 
|  rytare  för  matareledningarna  m.  m. 

.  Accumulatorbatteri.  Bakom  maskinsalen  är  accumulator- 
atteriet  (öfre  våningen,  fig.  5)  uppställdt,  och  bestar  detta  af 
X  132  element  typ  I  24  med  en  garanterad  kapacitet  af  648 
k  mp.  timmar  vid  3  timmars  urladdning.  Högsta  tillatna  ladd- 
ångsströmstyrkan,  uppgår  till  216  amp.  Antalet  regle- 
'  ingsceller  uppgår  till  2X54  st.  Genom  särskild  anord- 
äng  kunna  18  element  frånkopplas  hvardera  batterihalt- 


Profrum.  På  förut  angifven  plats  inom  bottenvånin¬ 
gen  har  justeringsrum  för  mätare  inredts.  Justeringsan- 
ordningen  (fig.  6)  utgöres  af  en  motorgenerator  om  c:a 
0,5  kw.  sekundärt,  hvars  motor  är  kopplad  på  220  volt. 
Generatorn  lämnar  vid  10  volt  c:a  50  amp.,  hvilken  ström 
användes  för  justeringen.  Till  motorgeneratorn  hör  instru- 
menttafla,  igångsättnings-  och  shuntmotstånd  äfvensom  be- 
lastningsmotstånd  från  o  —  60  amp.,  allt  levereradt  af  All¬ 
männa  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget,  Västerås.  De  för 


Fig.  5- 

van,  hvarigenom  det  är  möjligt,  att  äfven  under  sommar¬ 
månaderna  låta  de  första  regleringselementen  komma  till 
användning.  Förbindningsledningarna  mellan  batteriet  och 
instrumenttaflan  utgöras  af  kopparskenor,  upplagda  på  iso- 
latorer.  De  till  batteriet  hörande  cellregulatorerna,  hvilka 
manövreras  för  hand,  äro  placerade  på  taflans  framsida, 
samt  hafva  hvardera  27  kontakter,  hvarigenom  det  således 
ligger  tvänne  element  mellan  hvarje  kontakt.  Instrumen¬ 
teringen  och  accumulatorbatteriet  äro  levererade  och  mon¬ 
terade  af  Allmänna  Svenska  Aktiebolaget  i  Västerås. 

Traverskran.  För  att  underlätta  montering  af  maski¬ 
ner  och  maskindelar  är  inom  maskinsalen  uppsatt  en  tra¬ 
verskran  för  en  belastning  af  10  tons,  och  är  denna  tra¬ 
vers  levererad  af  Halmstads  Mek.  Verkstad,  Halmstad. 
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Fig.  7- 


justeringen  använda  instrumenten  äro  Siemens-Schuckerts 
precisions  volt-  och  ampéremetrar. 

Kabelnät.  Generatorerna,  som  lämna  ström  om  nor¬ 
malt  440  volt,  äro  kopplade  på  ytterpolerna  i  treledare- 
systemet,  hvarvid  accumulatorbatteriet  eller  alternativt  ut- 
jämningsmaskinen  tjänstgör  såsom  utjämnare  (fig.  7).  Å 
nätet  erhålles  således  en  spänning  af  2X220  volt.  Kabel¬ 
nätet,  som  är  levereradt  af  Elektriska  Aktiebolaget  Siemens- 
Schuckert,  består  af  järnbandarmerade  asfalterade  blykab¬ 
lar  för  700  volts  likström  för  ytterpolerna  samt  blank  för- 
tennt  kopparledning  för  noll-polen.  Kablarna,  som  ligga  på 
ett  djup  af  omkring  0,6  meter  under  marken,  skyddas  mot 
mekanisk  åverkan  genom  öfver  desamma  till  täckning  ut¬ 
lagda  tegelstenar.  Från  instrumenttaflans  samlingsskenor 
utgå  matarekablar  till  7  st.  tryckpunkter.  Kablarna,  som 
hafva  en  area  af  max.  130  kvmm.  och  min.  50  kvmm., 
hafva  en  sammanlagd  läng  af  c:a  13  600  meter.  I  hvarje 
tryckpunkt  finnas  säkerhetsapparater  för  såväl  inkommande 
matareledningen  som  utgående  fördelningsledningen  in¬ 
satta  i  tryckpunktskistor  af  gjutjärn.  Fördelningslednin- 
garna  kunna  genom  säkerhetsmetaller,  insatta  vid  gatukors¬ 
ningarna  i  gjutiärnskistor,  uppdelas  i  olika  sektioner,  hvar- 
igenom  en  undersökning  af  vissa  delar  af  nätet  möjlig- 
göres.  Dimensionerna  å  fördelningskablarna  variera  mel¬ 
lan  95  och  35  kvmm.;  deras  sammanlagda  längd  utgör 
c:a  17  100  meter.  Serveringsledningarna,  hvilka  hafva 
en  area  af  från  25  till  6  kvmm,,  utgöras  uteslutande  — 
—  och  äfven  på  enskild  mark  —  af  underjordskablar.  De 
äro  i  regel  indragna  i  källarlokaler,  hvarest  servislådor 
med  säkerhetsapparater  finnas  uppsatta. 

Sedan  kabelnätet  under  2  veckor  stått  under  spän¬ 
ning,  företogs  den  25  mars  1907  afprofning  af  densamma. 
Härvid  visade  sig  isolationsmotståndet  till  jord  uppgå  till 
c;a  J30  megohm  pr  kilometer  kabel,  sedan  de  anslutna 
husinstallationerna  frånkopplats.  Kabelnätet  profvades  äfven 
under  en  tid  af  5  minuter  med  båda  ytterpolerna  sam¬ 
mankopplade  på  genomslag  mot  jord  med  700  volts  lik¬ 
strömsspänning,  och  uthärdade  kablarna  utan  anmärkning 
detta  prof. 

Oljetank.  Den  för  Dieselmotorerna  erforderliga  bränn¬ 
oljan  levererades  under  första  året  i  oljefat,  och  särskild 


oljebehållare  var  ej  upptagen  i  planen  för  elektricitets¬ 
verkets  anläggning. 

Det  visade  sig  emellertid  snart,  att  de  oljefat,  som 
användes  för  oljans  transport,  ofta  voro  bristfälliga,  samt 
att  en  del  olja  på  grund  häraf  gick  förlorad.  Då  dess¬ 
utom  frakt-  och  lossningskostnaderna  för  oljan  voro  jäm¬ 
förelsevis  höga,  när  oljan  levererades  i  fat,  borde  kostna¬ 
den  för  brännoljan  kunna  reduceras  ganska  väsentligt,  om 
densamma  kunde  levereras  och  förvaras  på  annat  sätt  än  i 
träfat.  Enligt  de  under  februari  månad  1908  infordrade 
prisuppgifterna  uppgick  priset  för  oljan  levererad  i  fat  till 
c:a  92  kronor  pr  ton,  samt  för  leverans  i  tankvagn  till 
c:a  73  kronor  pr  ton,  h vadan  en  besparing  af  19  kronor 
pr  ton  skulle  kunna  göras,  om  leveransen  skedde  i  tank¬ 
vagn.  Då  brännoljebehofvet  f.  n.  uppgår  till  c:a  60  tons 
pr  år,  skulle  i  elektricitetsverkets  driftkostnader  kunna  gö¬ 
ras  en  årlig  besparing  af  c:a  1  100  kronor,  om  oljan  leve¬ 
rerades  i  tankvagnar.  Denna  prisreduktion  innefattar  äfven 
den  minskning  i  lossningskostnaden,  som  skulle  blifva  en 
följd  af  att  tankvagnarna  på  Karlskrona — Yäxiö  järnvägs 
hamnspår  kunde  framföras  direkt  till  elektricitetsverket 
och  lossas  på  c:a  7  meters  afstånd  från  maskinsalen. 

Då  elektricitetsverkets  driftkostnader  sålunda  skulle 
kunna  afsevärdt  reduceras,  om  brännoljan  levererades  i 
tankvagnar  samt  förvarades  i  större  oljebehållare,  så  in¬ 
gick  drätselkammaren  till  stadsfullmäktige  med  förslag,  att 
för  en  summa  af  4  600  kronor  få  uppföra  en  oljetank  om 
c:a  25  000  liters  rymd  med  tillhörande  oljepump,  afsedd 
att  uppställas  i  omedelbar  närhet  af  det  för  oljebehållarna 
till  Dieselmotorerna  afsedda  oljehuset.  j 

Drätselkammarens  framställning  i  ärendet  blef  af 
stadsfullmäktige  beviljad  under  april  månad  1908,  hvar- 
efter  arbetet  med  oljetankens  byggande  omedelbart  tog 
sin  början. 

Sedan  anbud  från  olika  verkstäder  infordrats  å  olje¬ 
pumpen  och  oljetanken,  öfverlämnades  beställningen  a 
den  senare  till  Ljunggrens  Verkstads  Aktiebolag  i  Kristi¬ 
anstad.  Oljetanken  (fig.  8)  som  är  stående,  har  cylindrisk 
form  och  är  upptill  försedd  med  mannhål  och  ventilations- 
rör.  Den  är  medelst  en  rörledning  förbunden  med  den 

för  oljans  uppumpning  afsedda  oljepumpen,  hvarjämte  från  j 
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Fig.  8. 

tljepumpen  till  det  ofvan  nämnda  hamnspåret  likaledes  en 
örledning  är  framdragen.  Genom  invid  pumpen  uppsatta 
revägskranar  kunna  båda  dessa  ledningar  användas  för 
åväl  sug-  som  tryckledning  till  pumpen.  Till  oljetankens 
itrustning  hör  flottöranordning  med  skala  uppsatt  inom 
iljehuset,  hvarigenom  oljeståndet  bekvämt  kan  afläsas. 
Mjetanken  hvilar  på  grund  af  beton,  utförd  af  Aktiebo- 
aget  Skånska  Cementgjuteriet  genom  dess  filial  i  Karls¬ 
krona ;  rörledningar  och  öfriga  montagearbeten  äro  utförda 
f  elektricitetsverkets  egen  personal. 

Oljetanken,  som  varit  i  bruk  sedan  sommaren  1908, 
tar  visat  sig  vara  utförd  på  ett  mycket  omsorgsfullt  sätt 
>ch  med  användande  af  goda  materialier. 


Fig.  9. 

Oljepumpen  (fig.  9),  som  är  levererad  af  Förenade 
'dektriska  Aktiebolaget,  utgöres  af  en  trecylindrisk  plunch- 
»ump,  kopplad  på  gemensam  bottenplatta  medelst  kugg- 

I  • 

II 


hjulsutväxling  till  en  elektromotor  om  1  hk.  Pumpen, 
som  enligt  leveranskontraktet  vid  en  hastighet  af  60  hvarf 
pr  minut,  skall  lämna  125  minutliter  olja,  har  vid  företa¬ 
gen  profning  lämnat  205  minutliter  olja  vid  en  hastighet 
af  62  hvarf  pr  minut  och  c:a  3  meters  tryckhöjd.  En 
järnvägslast  af  14,5  tons  olja  kan  sålunda  under  normala 
förhallanden  lossas  på  c:a  1  timme  och  20  minuter, 

Anläggningskostnaden  för  elektricitetsverket  uppgår  till 
kronor  450600:00,  hvilken  summa  fördelas  på: 


Byggnader  .  kr.  145  144:  00 

Dieselmotorer  med  rörledningar  .  »  67  524:  40 

Dynamos .  »  10  373:  35 

Accumulatorbatteri  och  instrumentering...  »  42574:00 

Kabelnät .  »  599:  2 3 

Gräfning  och  sprängning .  »  23031:50 

Servisledningar .  »  15825:95 

Mätare . »  21  337:  03 

Oljetank  .  »  4  600:  00 

Diverse  omkostnader  .  »  25  590:  54 

Kronor  450  600:  00 


Som  ofvan  nämnts,  tog  den  regelbundna  strömleve¬ 
ransen  sin  början  den  1  april  1907,  vid  hvilken  tid  791 
st.  glödlampor  och  5  st.  motorer  om  tillsammans  6,75  hk. 
voro  anslutna  till  nätet,  motsvarande  ett  anslutningsvärde 
af  54,48  kw.  Vid  årets  slut  voro  4615  st.  glödlampor, 
68  st.  båglampor  samt  46  st.  motorer  om  tillsammans 
111,70  hk.  anslutna,  motsvarande  ett  totalt  anslutnings 
värde  af  389,67  kw.  eller  7  085  st.  16  nlj.  glödlampor. 

Vid  1908  års  slut  voro  6  628  st.  glödlampor,  86  st. 
båglampor  samt  63  st.  motorer  om  tillsammans  174,69  hk. 
anslutna  till  nätet,  motsvarande  ett  totalt  anslutningsvärde 
af  566,87  kw.  eller  10307  st.  16  nlj.  glödlampor.  Ök¬ 
ningen  i  den  totala  anslutningen  var  således  under  år 
1908  c:a  45,6  %  \  den  utvisas  grafiskt  å  fig.  10. 
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Produktionen,  äfvensom  konsumtionen  under  de  båda 
driftåren  är  sammanställd  å  fig.  11,  och  framgår  häraf,  att 

1907  1908 

antalet  produc.  kwt.  uppg.  till  ...  91  587  samt  199  342  kwt. 

»  konsum.  »  »  »...71893  »  162536  » 

ant.  nyttigt  afgif.  kwt.  uppg.  till  66536  »  154724  » 
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Personalen  vid  elektricitetsverket  utgöres  af: 

x  förste  maskinist  och  mätarereparatör. 

1  andre  » 

1  kabelmontör  och  mätareafläsare. 

1  hjälpmaskinist  (resp.  hjälpmontör). 

1  bokförare. 

Motorernas  storlek  varierar  mellan  0,5  och  23  hk. 
och  har  ingen  olägenhet  förmärkts  af  de  större  motorer¬ 
nas  anslutning  till  ljusnätet  eller  att  störande  inflytande  af 
dem  förorsakats  å  belysningen.  Detta  beror  till  största 
delen  på  att  motorerna  äro  inkopplade  till  dubbeltariffmä- 
tare,  enligt  hvilka  förbrukningen  under  den  ljusare  delen 
af  dygnet  debiteras  efter  1 6  öre  pr  kwt.  samt  under  afton¬ 
timmarna  under  vintermånaderna  efter  45  öre  pr  kwt.  eller 
enligt  gällande  taxa  för  belysningsström. 

Då  den  mindre  industrien  i  regel  kan  förlägga  sin 
drift  till  dagen,  komma  högst  få  motorer  att  arbeta  vid 
tiden  för  den  högre  tariffen  eller  när  förbrukningen  för 
belysningen  når  sitt  maximum.  Detta  förklarar  till  en  del 
att  den  under  år  1908  observerade  maximalbelastningen 
utgjorde  endast  c:a  30  %  af  antalet  installerade  kw. 

Brännoljeförbrukningen  har  under  de  båda  driftåren 
något  varierat,  beroende  på  att  försök  under  år  1907  an¬ 
ställdes  med  flere  oljesorter  med  olika  egenskaper;  olje¬ 
förbrukningen  pr  producerad  kwt.  uppgick  under  år  1908 
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Fig.  12. 

Maximal-  och  minimalbelastningarna  finnas  grafiskt 
framställda  å  fig.  12,  och  framgår  häraf,  att  maximalbe¬ 
lastningen  för  år  1907  uppgick  till  130  kw.,  samt  för  år 
1908  till  168  kw.  Båda  inträffade  den  23  december,  och 
utgjorde  max.  belastningen  för  1907  33,5  samt  för 
1908  c:a  30  %  af  antalet  installerade  kw. 

Accumulatorbatteriets  verkningsgrad  har  i  medeltal 
uppgått  till  73,2  %. 

Under  år  1907  användes  för  Dieselmotorerna  tjock¬ 
flytande  s.  k.  Texasolja  och  beroende  på  denna  oljas  egen¬ 
skaper,  måste  vid  hvarje  igångsättning  af  maskineriet  an¬ 
vändas  fotogen.  Fotogenförbrukningen  vid  hvarje  startning 
af  Dieselmotorerna  uppgick  till  c:a  2  kg.  Då  under  år 
1908  och  fortfarande  lättflytande  s.  k.  galisisk  gasolja  an¬ 
vändes,  har  igångsättningen  kunnat  företagas  utan  använ¬ 
dandet  af  fotogen,  hvilket  förhållande  medför  en  ganska 
afsevärd  reducering  i  driftkostnaderna. 


Dg.  13- 


till  0,304  kg.  Å  fig.  13  äro  antalet  konsumerade  kilo¬ 
wattimmar  samt  brännoljeförbrukningen  pr  kwt.  för  år  1908 
grafiskt  framställda.  Det  ekonomiska  resultatet  af  de  båda 
driftåren  framgår  af  följande  framställning: 


Inkomster  . . . 

Utgifter  . 

Bruttoöfverskott  . ' . 

Själfkostnadspriset,  innefattande 
produktions-  och  distributions- 
kostn.,  pr  försåld  kwt.  öre 
Samma  kostnad  +  ränta  å  an¬ 
läggningskapitalet.. .  » 

Samma  kostnad  +  ränta  och 
amortering  ä  anläggnings¬ 
kapitalet  .  » 


1907  * 

1908 

26  076: 

39 

65  i35:  °5 

17  885: 

74 

25  1  2 1:  90 

8  1 90: 

65 

40  013:  15 

26:  8 

16:  2 

— 

04 

O 

OO 

33:  1 

*  Fr.  o.  m.  den  1  april. 
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•  Anläggningen  i  sin  helhet  har  arbetat  på  ett  fullt 
Otillfredsställande  sätt  och  inga  drittstöringar  hafva  hittills 
'jförekommit. 


Bränsleventiler  och  munstycken  till  Dieselmotorerna 
hafva  rengjorts  i  medeltal  en  gång  hvar  annnan  månad; 
kolfvar  och  öfriga  delar  af  maskinerna  en  gång  om  året. 


AUTOMATISKA  LUFTSTRÖMBRYTARE  I  AMERIKA. 

Utdrag  ur  reseberättelse  afgifven  till  Kgl.  Kommerskollegium  af  ingeniör  G.  E.  Billing. 


Den  automatiska  strömbrytaren  konstruerades  ursprung- 
j  ligen  såsom  en  ersättning  för  de  vanliga  säkerhetsapparaterna 
för  att  skydda  en  ledning  mot  öfverbelastning  eller  kortslut¬ 
ning.  Den  liar  emellertid  så  småningom  utvecklats  till  en 
skyddsapparat,  i  stånd  att  bryta  en  gifven  strömkrets,  så  snart 
som  i  denna  onormala  förhållanden  uppträda. 

De  vanligen  förekommande  oregelbundenheterna  torde 

vara : 

1)  Öfverbelastning  eller  kortslutning. 

2)  Afbrott  i  ledningen  eller  onormalt  spänningsfall  samt 

3)  Omkastning  af  strömriktningen. 

Den  enklaste  och  mest  använda  formen  af  automatiska 
strömbrytare  är  »öfverbelastningsströmbrytaren».  Den  begrän¬ 
sar  strömförbrukningen  inom  förut  bestämda  gränser  och  er¬ 
sätter  således  säkerhetsapparaterna.  Justeringen  af  strömbry¬ 
taren  verkställes  på  en  graderad  skala  och  är  endast  ett  in¬ 
ställande  af  luftgapet  i  den  magnet,  som  vid  öfverbelastning 
attraherar  sitt  ankare,  hvilket  i  sin  tur  frigör  strömbrytaren. 

Tvåpoliga  strömbrytare  utföras  i  regeln  med  två  separata 
handtag,  ett  för  hvardera  polen.  Strömkretsen  kan  ej  slutas, 
om  en  kortslutning  förefinnes;  den  ena  polens  strömbrytare 
öppnas  så  snart  den  andra  tillslagits.  Utlösningsmekanismen 
är  i  regel  gemensam  för  båda  polerna  och  påverkar  båda 
strömbrytarna. 

Bland  de  amerikanska  firmor,  som  gjort  sig  mest  kända 
för  ändamålsenliga  strömbrytarekonstruktioner,  bör  utan  tvif- 
vel  först  och  främst  nämnas  »The  Cutter  Electrical  and  Mfg 
Co.»  i  Philadelphia  och  »General  Electric  Co.  i  Schenectady. 

Den  förra  firman,  som  vanligen  efter  sitt  firmamärke 
benämnes  »I  T  E»  Co.,  sysselsätter  sig  uteslutande  med  till¬ 
verkning  af  automatiska  strömbrytare. 


Fig.  1. 

Fig.  1  visar  en  tvåpolig  öfverbelastningsströmbrytare,  typ 
W,  af  »I  T  E»:S  tillverkning.  Den  utföres  för  max.  400  amp. 
och  600  volt.  Som  synes  utgöres  strömbrytaren  af  två  enpoliga 
apparater  med  den  gemensamma  utlösningsanordtiingen  i  mid- 
ten.  Kontaktarmen,  A,  är  gjord  af  gjutjärn  och  rör  sig  kring 
en  tapp,  B.  Vid  A  är  fäst  en  lamellerad  kopparfjäder,  som 
gör  kontakt  mellan  två  kopparblock,  C  (endast  ett  synligt  å 
bilden).  Förbindelsen  mellan  det  nedre  blocket  och  kontakt¬ 
fjädern  brytes  aldrig.  Det  slutliga  afbrottet  verkställes  mellan 
,  två  kolkontakter,  den  ena,  D,  fäst  vid  armen  A  och  den  andra, 
E,  fäst  vid  det  öfre  kontaktblocket  C,  båda  å  fjädrar  för  att 
åstadkomma  en  god  anliggning.  Handtagsarmen,  F,  är  för- 

1  ■ 
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sedd  med  ett  knä,  som  genom  länkarna,  G,  förbinder  F  med 
A.  F  och  G  äro  förbundna  medelst  en  bult,  H,  och  G  med 
A  medelst  en  bult,  I.  Strömbrytaren  slutes  genom  att  föra 
handtaget  nedåt.  Handtagsarmen  rör  sig  då  kring  bulten,  K, 
och  armen,  A,  med  kontaktfjädern  pressad  mot  kontaktblocken, 
C.  Rörelsen  tillåtes  fortsätta  till  centrum  af  bulten  H  kommer 
något  nedanför  sammanbindningslinien  mellan  centra  för  I  och 

K.  Armen  A  har  således  fortfarande  en  benägenhet  att  öppna 
strömbrytaren,  påverkad  af  trycket  i  kontaktfjäderu.  Då  F 
inkommit  i  ofvanuämnda  läge,  fasthakas  den  vid  spärrarmen, 

L,  som  är  rörlig  kring  bulten,  M.  Denna  arm,  L,  är  balan¬ 
serad,  så  att  dess  yttre  del  alltid  sträfvar  att  höja  sig.  Den 
automatiska  utlösningen  verkställes  af  magnetspolen,  N,  som 
genomlöpes  af  hufvudströmmen.  Vid  öfverbelastning  eller 
kortslutning  lyfter  den  sitt  ankare,  som  slår  till  armen,  L,  och 
frigör  armen,  F.  Fjädertrycket  för  då  ut  armen,  A,  och  öpp¬ 
nar  strömbrytaren  samtidigt  som  armen,  F,  föres  uppåt. 


Fig.  2. 


En  motsvarande  apparat  af  General  Electric's  konstruk¬ 
tion  är  afbildad  i  fig.  2.  Det  är  typ  CP,  som  tillverkas  för 
250  och  650  volt  och  upp  till  500  amp.  med  separat  magnet- 
spole.  För  högre  strömstyrkor,  upp  till  1  200  amp.,  användes 
en  kring  den  nedre  kontaktbulten  placerad  hästskomagnet  för 
utlösningen.  Här  är  kontaktfjädern  uppdelad  i  två  delar;  öfre 
sitter  fastlödd  i  en  rund  bult,  hvilken  pressas  fast  i  en  gaffel 
å  den  af  mässing  gjorda  kontaktarmen;  den  nedre  är  fast  för¬ 
bunden  med  det  nedre  kontaktblocket  å  taflan. 

Handtagsarmen  är  medels  två  länkar  förbunden  med  det 
å  taflan  befintliga  stödet  för  den  nedre  kontaktbulten.  Kon¬ 
traktarmen  är  medels  en  bnlt  direkt  förenad  med  hantagsarmen. 
I  öfrigt  är  konstruktionen  lik  den  nyss  beskrifna  och  framgår 
tydligt  af  bilden, 

5.  J  För  större  ström  styrkor  har  General  Electric  Co.  en  typ 
CK,  som  är  konstruerad  i  storlekar  från  2000  till  10000  amp 
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Fig.  3- 

för  250  och  650  volt.  E11  af  dessa  visas  i  fig.  3.  I  hufvudsak 
är  konstruktionen  här  densamma  som  vid  nyss  beskrifna  typ 
CP,  men  kontaktfjädern  är  gjord  i  ett  stycke  och  pressas  mot 
de  båda  kontaktblocken.  De  rörliga  kolkontakterna  äro  fästa 
på  en  särskild  arm,  som  föres  utåt  först  sedan  hufvudköntakten 
lämnat  den  öfre  kontaktbulten. 

Utom  förut  beskrifna  typ  W  har  »ITE»  tre  andra  typer, 
EL,  NX  och  LL,  som  egentligen  bilda  en  serie.  Vid  de  nyare 
konstruktionerna  har  man  borttagit  de  länkar,  som  annars 
förena  handtags-  och  kontaktarmarna.  Den  förra  armen  är 
försedd  med  en  kam,  som  vid  handtagets  nedförande  pressar 
in  kontaktarmen  mot  taflan.  För  att  förminska  friktionen  och 
få  apparaten  lättrörlig  finnes  en  trissa  å  kontaktarmen,  som 
löper  å  kammen  vid  tillslaguiug. 


Fig.  4. 

Typ  EL,  fig.  4,  är  konstruerad  för  250  volt  och  i  stor¬ 
lekar  upp  till  300  amp.  Den  är  försedd  med  separat  spole  för 
den  automatiska  frånslagningen  vid  öfverbelastning. 

Typ  NX,  fig.  5,  göres  äfven  för  250  volt;  den  användes 
för  strömstyrkor  upp  till  1250  amp.  och  saknar  den  separata 


Fig.  6. 

utlösniugsspolen.  Af  fig.  5  framgår  den  ofvannämnda  kaman- 
ordningen. 

Typ  LL.,  fig.  6,  är  konstruerad  för  250  och  750  volt  samt 
i  storlekar  upp  till  7500  amp.  Den  är  liksom  General  Elec¬ 
tric^  typ  CK,  fig.  3,  särskildt  afsedd  för  elektrisk  järnvägsdrift 
och  därför  konstruerad  för  tjänstgöring  under  svårare  förhål¬ 
landen. 

»Lågvoltsurkopplarua»  äro  normala  strömbrytare,  men 
de  frigöras  vid  felande  spänning  genom  ett  ankare,  som  i  nor¬ 
mala  fall  fasthålles  af  en  magnet,  matadt  af  en  spännin gsspole. 

Den  vanliga  öfverbelastningsspolen  kan  bibehållas  och 
dess  ankare  verka  på  samma  mekanism,  och  således  kan  en 
strömbrytare  göras  känslig  för  öfverbelastning,  felande  spänning 
eller  båda  i  förening. 

Fig.  7  visar  en  sådan  kombination  vid  en  »ITE»  ström¬ 
brytare  typ  W.  På  en  normal  strömbrytare  är  den  under  hand¬ 
taget  placerade  lågvoltsmekanisinen  anbragt.  Här  är  det  ett 
par  fjädrar,  som  vid  felande  spänning  draga  upp  ankaret,  hvar- 
vid  spärrhaken  frigöres. 

General  Electric  Co.  använder  vid  sidan  af  den  normala 
strömbrytaren  en  i  de  flesta  fall  inklädd  magnet.  Vid  felande 
spänning  faller  dennes  ankare  ned  och  frigör  genom  en  häf- 
stång  strömbrytaren.  En  olägenhet  vid  dessa  är  dock  att  denna 
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Fig.  9. 

För  att  förhindra  en  omkastning  af  strömriktningen  i  en 
krets,  finnes  för  närvarande  endast  en  strömbrytare,  konstrue¬ 
rad  äfven  den  af  »ITE»  Co.  En  dylik  anordning  vid  en  LL 
brytare  synes  af  fig.  9.  Bakströmsanordningen  består  af  två 
af  hvarandra  oberoende  magnetiska  fält,  det  ena  matadt  af 
hufvudströmmen,  det  andra  af  en  spänningsspole.  Det  senare 
är  fast  och  uppdeladt  på  två  horizontella  spolar,  hvilkas  poler 
ligger  omvändt  i  förhållande  till  livarandra.  Kärnan  till  den 
af  hufvudströmmen  motade  magneten  har  rörliga  polstycken 
som  medels  ett  stöd  nedifrån  hålles  midt  emellan  de  fasta  po¬ 
lerna.  De  nedre  polerna  och  tyngdkraften  hålla  de  rörliga  pol¬ 
styckena  i  detta  läge  så  länge  hufvudströmmen  går  i  rätt  rikt¬ 
ning.  Byter  däremot  hufvudströmmen  riktning,  så  ändrar  den 
röiliga  magneten  polaritet  under  det  att  de  andra,  endast  bero¬ 
ende  af  spänningen,  bibehålla  sin.  Den  rörliga  magneten  lyftes 
därvid  och  frigör  strömbrytaren.  E11  motvikt  å  den  rörliga 
magneten  kan  å  en  graderad  skala  inställas,  så  att  strömbry¬ 
taren  öppnas  vid  en  viss  strömstyrka  i  fel  riktning. 

Öfriga  firmor  använda  motströmsreläer,  som  inkoppla  den 
ström,  som  utlöser  strömbrytarna,  eller  kortsluta  deras  lågvolts- 
spolar. 

Dessa  relärer  äro  dels  konstruerade  som  ofvan  beskrifna 
anordning,  dels  på  »motorprincipen». 

Utom  ofvan  beskrifna  strömbrytare  finnas  under  belast- 
ningsströmbrytare  samt  sådana,  som  öppna,  påverkade  af  en 
magnet,  hvars  lindning  genomflytes  af  en  genom  tryckknapp 
eller  dylikt  sluten  ström. 

De  förra  äro  konstruerade  på  samma  sätt  som  lågvolts- 
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Fig.  8. 

agnet  vid  tillslagning  ej  är  tillräckligt  stark  att  sjelf  lyfta  sitt 
ikare.  Fig.  8  visar  en  General  Electric’s  trepolig  typ  CG 
1  römbrytare  med  en  öfverbelastningsspole  och  en  lågvoltsspole. 
j  enna  typ  är  bolagets  minsta  och  enklaste.  Här  är  den  lamel- 
rade  kontaktfjädern  fäst  vid  den  öfre  bulten  och  mot  den 
|  essäs  kontaktarmen. 

Då  en  strömbrytare  är  försedd  med  denna  lågvollsmeka- 
sm,  användes  alltid  ett  motstånd  i  serie  med  spänningsspolen. 
ärigenom  blir  det  möjligt  att  genom  en  tryckknapp  kortsluta 
'olen  och  således  från  afstånd  öppna  strömbrytaren. 

Man  uppställer  numera  i  en  del  fall  såsom  fordran  på  en 
}d  strömbrytare,  att  den  skall  öppna  vid  öfverbelastuing  eller 
irtslutning  äfven  om  handtaget  fasthålles.  Den  i  fig.  8  visade 
römbrytaren  är  så  beskaffad.  Handtagsarmen  och  den  arm, 
'tu  förbinder  den  mellersta  strömbrytaren  med  det  gemen- 
tmna  trätvärstycket,  äro  förenade  medels  en  hake.  Den  mel- 
rsta  strömbrytaren  fastlåses  medels  en  annan  hake.  Då  lås- 
;  ekanismen  påverkas  af  endera  magnetens  ankare,  frigöras  båda 
;ssa  hakar,  så  att  tvärstycket  blir  fritt  från  handtaget  och 
.  römbrytaren  kan  öppna  äfven  om  handtaget  fasthålles.  Under 
bete  är  för  närvarande  en  liknande  konstruktion  för  bolagets 
!  edelstora  strömbrytare,  typ  CP. 


»IFE»  har  sedan  nagra  år  tillbaka  infört  en  konstruktion, 
som  i  det  närmaste  öfvereusstämmer  med  den  för  nyss  nämnda 
typ  CG.  Denna  anordning  finnes  äfven  vid  enpoliga  ström¬ 
brytare.  Hantagsarmen  består  af  två  delar,  förbundna  medels 
en  hake,  som  vid  öfverbelastniug  frigör  strömbrytaren  från  den 
del,  å  hvilken  handtaget  är  placeradt. 

Då  en  automatisk  strömbrytare  är  afsedd  att  skydda  en 
motor  mot  öfverbelastuing  måste  strömbrytaren,  om  den  endast 
har  en  vanlig  öfverbelastningsspole,  injusteras  så  att  den  ej 
bryter  för  startningsströmmen. 

Strömbrytaren  bör  därför,  om  så  erfordras,  kunna  förses 
med  en  apparat,  som  gör  det  möjligt  att  tillåta  en  momentan 
öfverbelastniug,  men  som  ej  motsätter  sig  ett  afbrott  om  öfver- 
belastningen  varar  utöfver  en  förut  bestämbar  tid.  Den  får  ej 
heller  utgöra  ett  hinder  för  ögonblicklig  verksamhet  i  händelse 
af  en  kortslutning. 

En  lösning  af  detta  problem,  den  enda,  som  för  närva¬ 
rande  finnes,  är  den  af  »ITE»  i  början  af  förra  året  å  mark¬ 
naden  utsläppta  apparaten  »Dal-ite.»  Under  den  normala  ström¬ 
brytaren  fastskrufvas  en  cylinder  med  plausvarfvad  inre  botten. 
Å  denna  botten  hvilar  en  plan  cirkelformig  skifva,  som  medels 
en  stång  är  förbunden  med  ankaret.  Mellan  de  båda  plana 
ytorna  finnes  ett  tunt  lager  olja  för  att  utestänga  luften.  Så 
snart  en  öfverbelastning  inträffar  söker  ankaret  utdraga  detta 
oljelager  genom  att  lyfta  på  den  rörliga  skifvan ;  om  öfverbe- 
lastningeu  varar  tillräckligt  länge,  frigöres  skifvan  och,  som 
den  numera  är  absolut  fri,  hindrar  den  ej  längre  ankaret  att 
ögonblickligen  öppna  strömbrytaren. 
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Fig.  1  o. 

brytarna  med  den  skillnad  att  magneten  matas  af  liufvudström- 
men.  De  senare  äro  alldeles  lika  öfverbelastuingsströmbrytarna 
med  den  skillnad  att  utlösningsmagneten  är  lindad  för  en  spän- 
ningsspole,  som  inkopplas  från  afstånd. 

För  att  vid  anläggningar  med  större  strömstyrkor  ej  be- 
höfva  föra  fram  de  grofva  ledningarna  till  instrumenttaflan  har 
man  alltmeia  böljat  använda  från  afstånd  elektriskt  manövrerade 
strömbrytare.  Vid  de  första  konstruktionerna  användes  motor- 
manövrerade  men  sedan  allt  mera  de  billigare  solenoidmanöv- 
rerade.  Vid  de  förra  användes  motorn  endast  för  att  spänna 
de  fjädrar,  som  i  sin  tur  verkställa  tillslagningen.  Hela  kon¬ 
struktionen  blir  emellertid  invecklad  och  dyrbar  med  erforder¬ 
liga  utväxlingar  och  omkopplare.  En  sådan  konstruktion  för 
2,000  amp.  af  General  Electric’s  tillverkning  visas  å  fig.  10. 


Fig.  il. 

De  solenoidmanövrerade  strömbrytarna  däremot  äro  gar 
ska  enkla.  En  solenoid  verkar  genom  en  knähäfstångsutväx 
ling  och  eu  dragstång  direkt  på  den  ofvanför  solenoiden  pla 
cerade  strömbrytarens  handtagsarm.  En  utlösningssolenoic 
vanligen  sammanbyggd  med  den  förra,  frigör  strömbrytarei 
I  samband  med  dessa  användes  vanligen  reläer,  som  vid  bebc 
inkoppla  utlösningssolenoiden.  Fig.  11  visar  en  af  dessa  strön 
brytare  för  11000  amp,  äfven  den  af  General  Electric’s  tillverk 
ning. 

Bland  öfriga  amerikanska  firmors  tillverkningar  finne 
endast  få,  som  erbjuda  några  nyheter. 

Westinghouse’s  typ  F  utgör  ett  undantag.  Strömbryta 
rens  kontaktarm  är  rörformig  och  inuti  denna  arm  är  de 
automatiska  anordningen  anbragt. 


OLYCKSFALL  QENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1908. 

(Meddelande  från  Elektriska  Inspektionen.) 


Under  1908  har  såvidt  bekant  inom  landet  inträffat  53 
olycksfall,  hvilka  orsakats  af  elektrisk  ström.  Af  dessa  hafva 
6  medfört  döden,  3  en  högre  eller  lägre  grad  af  invaliditet  och 
44  öfvergående  skador.  En  indelning  af  fallen  efter  spänningen 
och  skadans  beskaffenhet  ter  sig  sålunda: 


Spänning  till  jord 

Öfver  250  v. 

Under  250  v. 

Dödlig  utgång  . 

3 

3 

Svårare  skada  med  framtida  men.. 

3 

Öfvergående  skada: 

Läketid  90  dagar  . 

1 

»  61  —  90  »  . 

1 

»  31 — 6o  »  . 

4 

2 

,,  16 — 30  »  . 

9 

8 

•»  högst  15  »  . 

8 

11 

Summa 

29 

24 

Såsom  af  denna  tabell  framgår,  kräfde  36  af  de  inträffad 
skadorna  eller  68  %  af  hela  antalet  en  läketid  af  mindre  ä 
30  dagar  och  voro  således  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhe 
En  del  af  dem  voro  mycket  obetydliga  och  de  skadade  åtei 
ställda  inom  några  timmar  till  ett  par  dagar. 

En  sammanställning  af  de  under  senare  åren  inträffad 
olycksfallen  ter  sig  sålunda: 


1906 

1907 

1908 

med  dödlig  utgång . 

5 

6 

6 

utan  »  » 

24 

34 

47 

Summa 

29 

40 

53 

Liksom  under  föregående  år  hafva  de  under  år  1908  ii 
träffade  skadorna  i  de  allra  flesta  fall  drabbat  personer,  sot 
i;  en  eller  annan  egenskap  varit  anställda  eller  sysselsatta  vi 
resp.  anläggningar. 
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Af  dessa  voro 

27  maskinister,  montörer  eller  eljest  elektrotekniskt  mer 
•ller  mindre  sakkunniga  personer, 

17  personer  tillhörande  andra  yrken,  som  under  sitt  ar- 
iete  haft  att  begagna  sig  af  de  elektriska  apparaterna  (motor- 
itrömbrytare,  handlampor  etc.)  och 

4  personer,  som  arbetat  inom  resp.  lokaler,  men  icke  haft 
, tt  befatta  sig  med  de  elektriska  ledningarna,  utan  af  okynne, 
>kunnighet  eller  olyckshändelse  berört  den. 

Endast  5  utomstående  personer  skadades  af  elektriska 
edningar.  nämligen  3  på  grund  af  eget  eller  andras  okynne, 
i  på  grund  af  en  felaktigt  anordnad  iordplåt  och  1  genom 
särskild  tillfällighet. 

För  att  gifva  en  föreställning  om,  i  hvad  mån  de  olika 
lelarna  af  de  elektriska  anläggningarna  visat  sig  medföra  fara, 
;ammanföras  de  inträffade  döds-  och  olycksfallen  här  nedan  i 
,-issa  grupper  alltefter  de  apparater,  ledningar  etc.,  af  livilka 
le  föranledts. 

Högspänningsinsirumenteringar  hafva  förorsakat  1  dödsfall 
sch  6  olycksfall,  hvilka  drabbat  1  elektrisk  maskinist  på  grund 
if  okynne  (död),  3  erfarna  elektriker  på  grund  af  tillfällig 
glömska  och  3  elektriker  vid  insättning  eller  undersökning  af 
.äkerhetsmetaller  under  spänning. 

Högspänningsledningar  i  och  invid  byggnader  ha  dödat  I 
>ch  skadat  2  arbetare,  som  af  okunnighet  berörde  ledningarna. 
Dessutom  ha  3  olycksfall  inträffat  genom  kortslutning  vid 
.rbete  å  spänningsförande  600  volts  spårvägsledningar. 

Högspänningslinier  i  öfrigt  ha  dödat  1  och  svårt  skadat 
:ti  annan  person,  hvilka  af  okynne  klättrat  upp  i  fackverks- 
itolpar,  samt  skadat  en  person,  därigenom  att  en  båtmast  kom 
kontakt  med  ledningen. 

Vid  motorströmbrytare  ha  i  6  fall  brännskador  uppstått 
Vid  från-  och  tillslagning  af  500  och  600  volts  motorer.  Under 
öregående  år  ha  dylika  skador  inträffat  jämväl  vid  380  volt. 
Dessa  fall  är  o  anmärkningsvärda  och  visa,  att  de  hittills  brukliga 
•notorskåpen  icke  äro  tillfredsställande.  Motorskåpen  måste  för- 
lindra,  att  en  uppkommande  ljusbåge  slår  ut  på  den  manövre- 
ande.  Dessutom  måste  blanka  spänningsförande  delar  under 
illa  förhållanden  vara  på  ett  tillförlitligt  sätt  skyddade  mot 
beröring. 

Handlampor.  En  230  volts  växelströmshandlampa  har 
medfört  döden,  en  110  volts  likaså,  den  senare  genom  spän- 
tiingsförhöjning  på  grund  af  åskslag.  Dessutom  ha  4  personer 
skadats  genom  växelströms-handlampor  (1  vid  110  volt  under 
Dgynnsamma  förhållanden  och  3  vid  220  volt).  2  lindrigare 
Drännskador  ha  uppkommit  genom  kortslutning  i  lednings- 
snöret  vid  likström  110  resp.  220  volt.  Tillförlitlig  konstruktion 
if  handlamporna  är  oeftergiflig.  Växelström  af  220  volts  spänning 
ir  alldeles  olämplig  för  handlampor  å  platser,  där  isolerade  golf 
a  k  nas  eller  där  åtkomliga  jordförbundna  föremål  finnas. 

f ordförbundna  ledningar,  hvilka  erhållit  spänning  därigenom 
itt  ström  framgått  i  dem  eller  i  närliggande  jordledningar, 
aafva  framkallat  1  dödsfall  och  2  olycksfall. 

380  volts  trefasledningar  hafva,  utom  vid  ofvannämnda 
nandlampor,  föranledt  1  dödsfall  (en  motorledning  inomhus) 
Dch  4  olycksfall,  hvaraf  2  vid  luftledningar,  1  vid  en  felaktig 
ordkabel  och  1  vid  en  kranledning  i  en  verkstad. 

I  profrum  hafva  8  i  allmänhet  lindrigare  skador  uppstått 
dd  vårdslös  handtering  af  hög-  och  lågspänningsledningar. 

Förutom  ofvannämnda  fall  hafva  vid  lågspänningsledningar 
S  skador  uppkommit,  nämligen  genom  kortslutning  vid  arbete 
a  instrumenttaflor  (220  volt  likström),  manövrering  af  ström¬ 
brytare  (3  fall  vid  380  volt  trefas,  1  vid  220  volt  likström), 
utbyte  af  säkerhetsmetaller  (110  volt  likström)  etc.  Dessa  fall 
visa  bl.  a.,  att  äfven  lågspänningsapparater  i  möjligaste  mån 
böra  vara  inneslutna. 

Härnedan  beskrifvas  de  under  1908  inträffade  dödsfallen 
samt  sådana  olycksfall  utan  dödlig  utgång,  som  äro  i  ett  eller 
annat  afseende  mera  anmärkningsvärda. 

Olycksfall  med  dödlig  utgång. 

1)  Högspänningsinstrumentering.  I  Frykfors  kraftstation 
Hade  den  20-årige  3:dje  maskinisten  af  okynne  eller  under  lek 
lamte  en^  obehörig  person  begifvit  sig  upp  i  högspännings- 


rummet,  som  passerades  af  högspänd  ström  (34  000  volt)  från 
annan  kraftstation,  medan  Frykfors-stationen  för  tillfället  stod 
stilla.  Han  torde  ha  halkat,  och  berörde  därvid  en  i  en  ver¬ 
tikal  öppen  cell  monterad  högspänningsledning  samt  föll  död 
och  svårt  bränd  till  golfvet.  Det  synes  rådligt,  att  i  hög- 
spänningsrum  förse  de  från  golfvet  lätt  åtkomliga  ledningarna 
och  särskildt  de  vertikala  ledningar,  som  passera  genom  golf¬ 
vet,  med  skydd  mot  ofrivillig  beröring. 

2)  Högspänningsledning  vid  byggnad.  En  snickeriarbetare, 
28  år  gammal,  hade  beordrats  att  måla  ett  järnstativ  på  trans¬ 
formatorhuset  vid  Skellefteå  (30000  volt).  Mot  gifven  order 
och  varning  hade  han  rest  en  stege  mot  väggen  och  påbörjat 
arbetet,  innan  strömmen  blifvit  frånkopplad.  Han  blef  illa 
bränd  och  föll  död  till  marken. 

3)  Högspänningslinie.  En  19-årig  flottniugsarbetare  klätt¬ 
rade  af  okynne  upp  i  ett  af  de  fackverkstorn,  som  uppbära 
Svanö  aktiebolags  ledning  vid  dess  korsning  med  det  s.  k. 
Svanösundet  för  att  visa,  att  det  ej  »var  farligt»  att  röra  led¬ 
ningarna  (40000  volt).  Han  blef  illa  bränd,  föll  från  c:a  25 
meters  höjd  ned  på  den  underliggande  berghällen  och  fick 
krossår  i  hufvudet,  men  bröt  ej  lemmar  eller  rygg.  Han  frak¬ 
tades  till  läkare  och  var  vid  sans  omkring  2  timmar,  men  dog 
under  transporten  från  läkaren. 

Det  synes  nödvändigt  att  genom  tät  beklädnad  eller  taggtråd 
eller  på  annat  sätt  förhindra  klättring  i  sådana  fackverksstolpar , 
som  kunna  bestigas  utan  hjälp  af  stege. 

4)  Handlampor.  En  27-årig  kisbrännare  vid  sulfitfabriken 
Göta  anträffades  liggande  död  å  den  fuktiga  marken  med  en  230 
volts  liandlampa  i  handen  (400  volt  trefas).  Efter  hvad  omständig¬ 
heterna  visade,  hade  han  velat  utbyta  handlampans  glödlampa 
emot  en  ny  och  därvid  berört  lampans  skrufgänga. 

Den  ifrågavarande  spänningen  och  den  använda  lampkon- 
struktionen  äro  absolut  olämpliga  på  denna  plats. 

5)  En  22-årig  gjutare  vid  Finshyttans  gjuteri  använde 
under  sitt  arbete  en  110  volts  handlampa,  som  matas  från  en 
trefas-transformator  för  20000/190  volt.  Ett  åskslag  inträffade, 
hvarvid  högspänningsåskledarnas  jordplåt  antog  betydande 
spänning]  till  jord.  Denna  spänning  torde  ha  meddelat  sig 
till  den  omedelbart  intill  nedlagda  jordplåten  för  det  lågspända 
systemets  nollpunkt  och  därigenom  till  hela  lågspänningsnätet. 
Öfverslag  skedde  från  handlampans  skrufgänga  till  dess  skal 
och  skyddskorg,  och  mannen,  som  höll  lampan,  dödades.  Sam¬ 
tidigt  inträffade  öfverslag  i  flera  å  marken  liggande  lampor. 

E11  felaktig  anordning  af  jordförbindningarna  är  skuld  till 
olyckan. 

6)  380  volts  ledning.  I  ett  motorrum  vid  Falu  grufva 
hade  ett  motorskåp  borttagits,  och  de  blanka  kabelskorna 
lämnats  oskyddade  och  under  spänning  (380  volt).  En  19- 
årig  krossare,  som  tillfälligtvis  arbetade  i  rummet,  fattade  af 
okynne,  trots  varning,  med  händerna  om  ett  par  af  kabel¬ 
skorna  och  fastnade.  Ingen  af  de  närvarande  vågade  rycka 
loss  honom,  ehuru  detta  kunnat  ske  utan  ringaste  fara  genom 
att  fatta  tag  i  hans  kläder.  Då  strömmen  hunnit  brytas  i 
transformatorhuset,  var  mannen  död,  och  upplifningsförsöken 
voro  fruktlösa. 

Olycksfall  utan  dödlig  utgång. 

7)  [ Högspänningsinstrumentering .  ‘  En  vid  Oerlikon  anställd 
26-årig  montör,  som  monterat  och  alltså  väl  kände  instrumen¬ 
teringen  i  Trollhätte  kanal-  och  vattenverks  provisoriska  kraft¬ 
station  vid  Trollhättan  (50000  volt),  skulle  undersöka  en  hög- 
spänningsströmbrytare,  som  blifvit  felaktig.  Han  öppnade  från- 
skiljaren  å  ena  sidan  om  strömbrytaren,  men  glömde  den  å 
den  andra  (åt  samlingsskenorna).  Då  han  satte  sig  framför 
strömbrytaren,  enligt  egen  uppgift  utan  att  vidröra  den,  in¬ 
träffade  ett  öfverslag  till  hans  händer,  som  framkallade  mycket 
svåra  brännsår  å  dessa,  å  fotterna  m.  m.  (läketid  c:a  3  må¬ 
nader  med  för  framtiden  bestående  men).  Han  föll,  men  för¬ 
lorade  ej  sansen.  Å  golfvet  framför  strömbrytaren,  som  ut¬ 
gjordes  af  1  "träplankor,  funnos  två  brända  märken  —  ett  hål 
genom  träet  till  plåtbeklädnaden  på  undersidan  oclf  ett  märke 
vid  en  genom  plankan  gående  spik. 

Fallet  visar  faran  för  en  ensam  person  att  arbeta  i  hög- 
spänningsrum.  Étt  väl  isoleradt  golf  (trä  på  porslin,  asfalt  eller 
dylikt)  är  af  stor  betydelse  i  dylika  rum. 
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S)  Ett  likartadt  fall  inträffade  i  Göteborgs  elektricitets¬ 
verk,  livarvid  en  hos  Lahmeyer  anställd  c:a  30-årig  montör, 
som  monterat  liögspänningsinstrumenteringen,  skulle  företa  en 
omkoppling  å  denna,  men  glömde  att  frånslå  vederbörande 
strömbrytare.  Han  fick  fasspänningen,  3  500  volt,  genom  krop¬ 
pen,  men  bibehöll  sansen  och  kastade  sig  loss  från  ledningen. 
Brännsår  å  händerna,  i  ryggen  m.  m. 

9)  En  maskinist  vid  Malgöns  kraftstation  i  Trollhättan 
skulle  företaga  ett  arbete  bakom  instrumenttaflan.  Stationen 
stod  stilla,  och  maskinisten  trodde  sig  äfven  ha  frånslagit  en 
från  en  parallellkopplad  kraftstation  inkommande  ledning  (3  300 
volt),  men  glömde  därvid,  att  denna  kort  förut  bytt  plats  med 
en  utgående  ledning,  hvarför  de  uppsatta  skyltarna  voro  miss¬ 
visande.  Han  erhöll  fasspänuiugen,  1  900  volt,  genom  kroppen, 
men  bortrycktes  genast  af  driftsingeniören,  som  äfven  befann 
sig  bakom  taflan,  och  undslapp  lindrigt. 

Hade  han  varit  ensam,  hade  följderna  kunnat  bli  de 
svåraste. 

10)  Maskinisten  i  Ströms  bruks  kraftstation  vid  Forssa 
fick  högspänd  ström  genom  kroppen  med  åtföljande  brännsår 
å  båda  händerna  (läketid  c:a  2  veckor)  och  ena  foten  (läketid 
c:a  3  månader).  Han  skulle  insätta  en  smältpatron  i  en  olje- 
säkerhetsapparat,  hvarvid  en  troligen  tidigare  spräckt  isolator 
gick  sönder,  och  han  träffades  af  den  ljusbåge,  s«m  uppkom 
mellan  ledningen  och  järnet.  Den  skadade  foten  stod  på  en 
jordförbunden  durkplåt,  den  oskadade  på  cementgolfvet.  Ma¬ 
skinisten  föll  omkull,  men  blef  ej  döfvad.  Han  torde  ha  varit 
utsatt  för  en  del  af  fasspäuningen  (6  000  volt). 

1 1)  Högspänningsledningar  i  och  invid  byggnader.  En  28- 
årig  arbetare  vid  Silfvergrufvans  trämassefabrik  hade  trots 
varning  tagit  sig  för  att  med  en  borste  afdamma  en  5  000 
volts  ledning,  som  var  uppsatt  meter  öfver  golfvet  i  slip¬ 
huset.  Den  skadade  blef  hängande  å  ledningen  till  dess  ström¬ 
men  efter  ungefär  1  minut  hann  afbrytas,  då  han  nedföll. 
Svåra  brännskador,  båda  händerna  amputerade. 

12)  I  samband  med  dödsfallet  2)  här  ofvan  inträffade  ett 
olycksfall  i  transformatorhuset  vid  Skellefteå.  En  arbetare 
skulle  inifrån  transformatorhuset  räcka  en  färgpyts  genom  de 
högspända  ledningarnas  införingshål  till  den  på  stegen  utanför 
stående.  Han  tror  sig  därvid  med  pytsen  ha  kommit  nära 
eller  möjligen  berört  den  andres  hufvud  och  erhöll  en  häftig 
stöt  och  några  brännsår. 

13)  Högspänningslinier.  Ett  olycksfall  af  samma  art  som 
dödsfallet  3)  här  ofvan  inträffade  å  kraftledningen  Trollhättan 
— Skara  (50000  volt),  i  det  att  en  arbetare,  som  förut  tjänst¬ 
gjort  som  handtlangare  vid  ledningens  byggande,  i  berusadt 
tillstånd  klättrade  upp  i  en  c:a  i4  m.  hög  fackverksstolpe  och 
med  ena  foten  berörde  ledningen.  Han  erhöll  svåra  brännsår 
(läketid  c: a  3  månader)  och  föll,  men  uppfångades  af  en  å 
stolpen  anbragt  fångarm  och  hjälptes  ned.  Han  återkom  ome¬ 
delbart  till  sans.  Å  stolpen  fanns  varniugsanslag. 

14)  Ett  tämligen  säreget  fall  inträffade  vid  Bofors  bruk, 
därvid  en  utomstående  person  skadades.  En  högspänd  ledning 
(7  500  volt)  är  dragen  6,8  meter  öfver  marken  längs  en  sjö. 
Vid  ilanddragningen  af  en  pråm  kom  dennas  mast  i  beröring 
med  ledningen,  och  en  båtkarl  erhöll  brännskador  å  händerna 
m.  m.  (läketid  35  dagar). 

15)  Handlampor.  En  plåtslagare,  som  var  sysselsatt  på 
ett  lokomotiv  vid  statens  järnvägars  verkstad  i  Östersund  hade 
i  ena  handen  en  handlampa  (trefas  110  volt  till  jord),  hvars 
ledningssnöre  antagligen  var  skadadt  vid  lampans  handtag, 
och  höll  sig  med  den  andra  handen  i  ett  längs  lokomotiv¬ 
pannan  gående  järnräck.  Han  erhöll  en  stöt  och  kunde  ej 
genast  släppa  lampan,  utan  föll  ned  från  lokomotivet  och  ådrog 
sig  i  fallet  lindrigare  skador.  Återställd  efter  6  dagar. 

16)  En  syreberedare  vid  Svanö  sulfitfabrik  fastnade  å  en 
handlampa  och  föll  omkull,  men  undslapp  med  lindrigare 
skador  (läketid  15  dagar),  emedan  en  kamrat  hade  sinnesnär¬ 
varo  att  frånrycka  honom  lampan.  Olyckstillbudet  är  allvarligt, 
emedan  det  inträffade  i  syrehuset,  lampans  spänning  var  220 
volt  till  jorden  och  golfvet  —  cementgolf  —  vått.  Den  för 
handlampan  afsedda  spänningen  i  fabriken  är  25  volt,  men 
mannen  hade  på  eget  bevåg  och  mot  order  inkopplat  en  lampa 
på  den  öfriga  belysningen, 
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1 7)  Jordledningar.  En  32-årig  montör  höll  i  Frånö  su 
fatfabriks  trausformatorhus  på  att  med  högra  handen  utför 
något  arbete  vid  en  högspänd  (40  000  volt)  strömtransfonnato 
från  hvilken  emellertid  spänningen  var  frånslagen.  Undet  dt 
han  stod  nedhukad  på  cementgolfvet  med  vänstra  handen  hv 
lande  på  en  järnskärm,  genomgicks  plötsligt  hans  kropp  a 
en  stark  elektrisk  ström,  som  orsakade  svåra  brännsår  i  vänstr 
handen  och  båda  fotterna  (läketid  59  dagar).  Samtidigt  hörde 
i  transformatorhuset  starkt  dån,  och  automaterna  i  kraftsta 
tionen  slogo  ut.  Hur  olyckan  uppkommit,  har  icke  kunna 
konstateras,  men  torde  förloppet  varit  följande:  I  cement 
golfvet,  rakt  under  montörens  fötter,  fanns  en  järnbalk,  vä 
jordförbunden  (c:a  4  ohm).  Järnskärmen,  mot  hvilken  mon 
tören  stödde  vänstra  handen,  låg  i  kontakt  med  järn,  sot 
gingo  upp  i  taket.  Till  sistnämnda  järn,  hvilkas  motstånd  ti 
jorden  var  c:a  240  ohm,  torde  vid  en  urladdning  af  en  elle 
annan  art  ett  öfverslag  skett,  antagligen  från  de  of  vanför  be 
fintliga  åskledarna,  hvarvid  strömmen  gått  vidare  genom  mon 
törens  kropp  till  järnbalken  i  golfvet  och  därifrån  till  jorder 
Om  ofvannätnnda  järn  varit  metalliskt  förbundna  med  de 
ofvannämnda  väl  jordförbundna  järnbalken,  torde  olyckan  iek 
inträffat. 

18)  Vid  Fagersta  bruk  kom  en  person,  sysselsatt  med  ei 
järnvägsvagn,  att  trampa  i  det  invid  banan  varande  diket  ocl 
erhöll  härvid  så  kraftig  ström,  att  han  ej  själf  kunde  förhjälp; 
sig  därifrån.  Ej  heller  kunde  hans  arbetskamrater  bistå  ho 
nom  förrän  strömmen  afstängts  från  en  i  närheten  uppställe 
motor,  trefas  2  000  volt.  Den  skadade  led  efteråt  af  rubbninga 
i  hjärtverksamheten  och  andningen,  men  var  återställd  inon 
24  dagar.  Motorlindningens  o-punkt  hade  af  misstag  förbun 
dits  med  en  i  diket  nedlagd  jordplåt,  och  ström  hade  därifrår 
framgått  till  en  annan  punkt  af  nätet,  som  äfven  varit  i  för 
bindelse  med  jorden.  Jordplåtens  motstånd  var  så  stort,  at 
kortslutning  ej  framkallades,  och  i  marken  omkring  densatnm; 
uppkom  spänningsskillnad  med  ofvan  relaterade  påföljd. 

19  &  20)  380  volts  ledningar.  Tvänne  montörer  vid  Troll 
hätte  kanal-  och  vattenverk  skadade  sig  vid  arbete  å  380  volt 
luftledningar.  I  ena  fallet  skulle  montören  skilja  2  hopsnodd; 
luftledningar,  ehuru  de  voro  spänningsförande.  Han  stod  ; 
stolpen  med  stolpskorna  i  beröring  med  en  jordförbunden  ar 
merad  kabel  och  erhöll  således  fasspänningen  220  volt  genon 
kroppen.  Han  gled  utför  ledningen  och  blef  hängande,  til 
dess  strömmen  afbröts,  då  han  nedföll.  Skador  uppkommo 
fotterna  genom  stolpskorna.  (Återställd  efter  4  dagar). 

Det  andra  fallet  inträffade  under  liknande  förhållanden 
dock  hade  montören  bär  utskrufvat  säkerhetspropparna  fö 
ledningen.  I  säkerhetsapparaten  upptäcktes  emellertid  seder 
mera  en  tennbit,  som  torde  ha  åstadkommit  kontakt.  Dei 
skadade  var  efter  10  dagar  åter  i  arbete,  men  voro  brännsårei 
läkta  först  efter  i1/J  månad. 

Ledningsnät  för  380  volt  trefas  kräfva  vida  större  försiktighe 
frän  montörernas  sida  än  hvad  som  ännu  alltjämt  bestås  dem.  Vit 
arbete  pa  en  ledning  skall  denna  och  närliggande  trådar  omsorgs 
fullt  frånskiljas  från  strömkällan. 

21)  En  trefasig  järnarmerad  kabel,  220  volts  spänning  til 
jorden,  nedlagd  under  spåren  vid  Bodens  järnvägsstation,  hadt 
fått  jordledningsfel  på  en  fas.  Okynniga  pojkar,  som  märk 
spänning  i  marken,  hade  nedstuckit  en  järntråd  invid  kabeln 
förenat  denna  med  ett  järutrådsstaket  och  roade  sig  med  at 
narra  folk  att  röra  vid  staketet.  En  af  de  narrade,  en  kraftig 
karl,  fastnade  å  stängseltråden  och  föll  till  marken.  Tillstädes 
kommande  personer  lösryckte  honom,  och  han  slapp  undai 
med  brännskador  i  handen. 

Mars  1909. 
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Af  ing.  J. 

I 

Problemet  angående  järnvägarnas  elektrificering  har 
ider  de  senaste  åren  i  synnerligt  hög  grad  påskyndat 
vecklingen  af  kommutatormotorer  för  enfasig  växelström 
'  olika  typer.  Här  torde  vara  öfverflödigt  närmare  ingå 
T  de  fördelar  hos  enfassystemet,  som  betingat  dess  slut- 
ga  framgång  och  seger  öfver  andra  å  banområdet  täflande 
ektriska  system.  Författaren  vill  i  stället  något  närmare 
ihandla  de  motortyper,  som  företrädesvis  kommit  till 
ivändning  deras  teori  och  verkningssätt,  fördelar  och 
ägenheter  samt  sist  periodtalsfrågans  betydelse  med  hän- 
n  till  de  kraf,  som  vid  den  elektriska  järnvägsdriftens 
veckling  sannolikt  kommer  att  ställas  på  detta  slags 
askineri. 


Intet  annat  område  inom  den  elektriska  maskintek- 
ken  företer  en  sådan  mängd  skilda  former  som  kommu- 
tormaskinerna.  Detta  gebit  har  också  för  spekulativa 
idar  bjudit  rikligt  »gefundenes  Fressen»  å  de  elektrotek- 
.  iska  uppfinningarnas  eljest  ofta  rätt  väl  afätna  betesmar- 
;r.  Tyska  lärde  ha  funnit  sin  glädje  i  problemet  om 
lassificeringen  af  alla  dessa  maskintyper  (jmfr  uppsatsen 
Görges,  Jonas  m.  fl.),  men  för  hvar  gång  systemet  var 
rdigt  och  h varje  typ  väl  instufvad  på  sin  plats  kom  där 
fta  någon  ny  bastard,  som  störde  den  sköna  harmonien 
:h  ej  ville  låta  resonabelt  inordna  sig  bland  de  öfriga. 

,  iskränkes  området  till  att  omfatta  endast  sådana  motorer, 
>m  kunna  påräkna  användning  för  järnvägsdrift,  blir  ma- 
■rialet  dock  fortfarande  ofantligt  rikhaltigt,  och  utrymmet 
>r  en  vanlig  uppsats  medger  endast  en  mycket  summa 
;  sk  behandling  af  det  intressanta  ämnet. 

För  järnvägsdrift  hittills  använda  kommutatormotorer 
unna  hänföras  till  tre  grundtyper,  hvilka,  angifna  i  ord- 
ing  efter  tiden  för  sitt  framträdande,  äro: 
kompenserade  seriemotorer, 
kompenserade  repulsionsmotorer, 
dubbelmatade  enfasmotorer. 

Seriemotorn  kan  utföras  med  eller  utan  kommute- 
ngsanordning ;  af  det  senare  fallet  finnes  en  hel  del 
arianter,  särskiljande  sig  genom  olika  sätt  för  fram- 
ringande  af  det  för  god  kommutering  erforderliga  hjälp¬ 
set-  Den  dubbelmatade  motorn  kan  visserligen  betraktas 
3m  en  variant  af  seriemotorn  med  kommuteringsanord- 
lng,  men  då  dess  arbetssätt  är  något  afvikande  från 


K  ö  r  n  e  r. 

dennas  och|  närmast  att  anse  som  en  kombination  "af  re- 
pulsions-  och  seriemotorverken,  torde  den  helst  böra 
behandlas  för  sig. 


I.  Den  kompenserade  seriemotorn. 

Seriemotorn  för  växelström  är  af  ganska  tidig  datum. 
Redan  i  början  af  1890-talet  utfördes  mindre  dylika  mo¬ 
torer  enligt  Blathy’s  (Ganz  &  Co.)  och  Lammes  (Westing- 
house)  anordningar,  ehuru  det  dröjde  ännu  ett  tiotal  år, 
innan  dessa  motorer  kommo  på  dagordningen  vid  frågan 
om  elektrisk  järnvägsdrift.  Westinghouse  trädde  härvid  i 
spetsen  då  firman  1902 — 1904  framställde  sin  serie  ban- 
motorer  för  enfasig  växelström  i  storlekar  från  50  till 
250  hkr.  W.  har  under  de  följande  åren  bibehållit  samma 
motortyp;  då  denna  är  att  anse  som  första  stadiet  i  serie¬ 
motorns  utveckling,  sådan  denna  senare  tagit  förlopp  vid 
andra  firmor,  torde  en  kort  framställning  af  dess  teori  vara 
af  intresse. 

Inkopplas  en  vanlig  likströmsmotor  af  serietyp  till  en 
växelströmkälla  —  härvid  är  naturligtvis  nödvändigt,  att 
motorns  fält  är  lamineradt  —  uppstår  på  vanligt  sätt  i 
motorn  ett  fält  alstradt  af  den  magnetspolarna  genomlö¬ 
pande  strömmen.  Fältet  ligger  i  fas  med  magnetiserings- 
strömmen,  d.  v.  s.  här  hufvudströmmen,  och  då  fält  och 
armaturström  alltså  ligga  i  fäs  (en  ringa  afvikelse  förefin¬ 
nes  på  grund  af  hysteris)  uppstår  på  samma  sätt  som  vid 
likström  i  motorn  ett  vridande  moment.  Enär  af  hufvud- 
fältet  induceras  en  E.  M.  K.  i  fältlindningen,  proportionell 
mot  fältets  styrka,  lindningens  hvarftal  och  linjespän¬ 
ningens  frekvens,  hvilken  E.  M.  K.  är  90  grader  förskju¬ 
ten  i  fas  före  fält  och  hufvudström,  blir  den  resulterande 
klämspänningen  å  motorn  förskjuten  i  förhållande  till  ström¬ 
men.  Förutom  fältets  själfinduktionsspänning  finnes  ännu 
en  wattlös  spänningskomposant,  nämligen  armaturens  själf¬ 
induktionsspänning.  I  själfva  verket  är  denna  så  pass 
betydande,  att  om  inga  åtgärder  vidtoges  för  dess  upp- 
häfvande,  motorns  effektfaktor  skulle  sjunka  till  ett  mycket 
lågt  värde.  Genom  anordnande  af  kompensationslindning 
å  statorn  upphäfves  till  större  delen  denna  själfinduktion. 

Effektfaktor.  Af  det  föregående  är  tydligt,  att  effekt- 
faktorn  åtminstone  vid  normal  hastighet  hufvudsakli- 
gen  bestämmes  af  fältets  själfinduktionsspänning.  Vid 
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lägre  hastighet  =  större  belastning  nlir  den  resulterande 
läckningsspänningen  af  armatur-  och  kompensationslind- 
ning  af  betydelse.  Praktiskt  taget  är  denna  senare  spän¬ 
ning  proportionell  mot  strömstyrkan,  medan  fältets  själf- 
induktion  är  proportionell  mot  mättningen  af  hufvudfältet. 
Eftektfaktorn  är  gynnsammast  vid  låg  strömstyrka  och 
tenderar  mot  enheten  i  tomgång.  Vid  stigande  belast¬ 
ning  sjunker  den  mer  och  mer  och  blir  sämst  vid  fast- 
bromsad  motor.  Sambandet  mellan  seriemotorns  ström 
och  fasförskjutning  kan  framställas  i  ett  cirkeldiagram. 

Kommutering.  Denna  är  i  hufvudsak  bestämmande 
lör  motorns  dimensionering,  och  torde  med  tanke  på  det 
mera  komplicerade  kommuteringsförloppet  vid  repulsions- 
motorerna  en  nagot  utförligare  behandling  af  denna  fråga 
här  vara  lämplig. 

Från  teorien  om  likströmsmaskiners  kommutering  är 
det  bekant,  att  den  under  strömvändningsperioden  af  bor- 
starna  kortslutna  härfvans  gnistspänning  är  lika  med  sum¬ 
man  af  reaktansspänningen  och  den  spänning,  som  dyna¬ 
miskt  induceras  vid  härfvans  rörelse  i  det  fält,  som 
existerar  i  kommuteringszonen.  Reaktansspänningens  be¬ 
stämmande  blir  under  alla  förhållanden  mer  eller  mindre 
approximativt  så  tillvida,  som  det  göres  beroende  af  en 
antagen  kurva  för  strömmens  variation  under  kommute- 
ringsperioden.  Antages  denna  variation  förlöpa  efter  en 
rät  linie,  blir  reaktansspänningen,  som  ju  är  proportionell 
mot  strömförändringen  på  tidsenheten,  konstant  under  bor¬ 
sten;  antages  förändringen  ske  efter  en  sinusvåg,  tar  reak¬ 
tansspänningen  samma  form.  Intetdera  antagandet  öfver- 
ensstämmer  med  verkligheten,  och  de  mera  noggranna 
tillnärmelsemetoder,  som  finnas  att  tillgå  vid  en  exaktare 
behandling  af  problemet,  äro  besvärliga  att  använda.  Den 
ömsesidiga  inverkan  af  kortslutna  härfvor  i  samma  spår 
komplicerar  frågan  ytterligare.  Här  må  det  vara  tillräck¬ 
ligt  påpeka,  att  bestämmandet  af  reaktansspänningen  vid 
enfas  seriemotorer  förblir  helt  och  hållet  samma  problem 
som  vid  likströmsmaskiner  och  kan  alltså  beräknas  efter 
samma  formler. 

Spänningen  är 

er—2i r*-'  '■'-j  ■  L  I  ■  io_ 8  volt, 
där  är  konnnuteringsfrekvensen,  L  härfvans  själfinduk- 
tionskoefficient.;  /=  strömstyrkan.  Konnnuteringsfrekvensen 
är  som  bekant 


n  ■  b  ■  N 


b  —  lamellens  bredd, 
bi  —  borstens  bredd, 
n  —  ankarets  hvarftal, 

N  =  totala  lamelltalet. 

Vid  kommutatormotorer  för  växelström  är  emellertid 
en  annan  företeelse  vid  konnnuteringen  af  långt  större 
betydelse  än  reaktansspänningen.  Genom  hufvudfältets 
pulsation  alstras  i  den  under  borsten  kortslutna  härfvan, 
som  i  förhållande  till  fältlindningen  intar  platsen  som 
sekundärlindning  i  en  transformator,  hvars  primära  lind- 
ning  fältspolen  är,  en  viss  E.  M.  K.  Storleken  af  denna 
bestämmes  helt  enkelt  af  ekv. 


cx—  4,44  •  ^  •  n  •  0  io-8. 

där  är  den  primära  frekvensen, 

?/  den  kortslutna  härfvans  antal  lindningshvarf, 

0  hufvudfältets  kraftlinietal. 

Denna  E.  M.  K.  är  i  regel  betydligt  större  än  reak¬ 


tansspänningen  (upp  till  3  å  3,5  gånger  så  stor  vid  j 
mal  belastning). 

Förutom  den  försämring  af  kommuteringen,  som 
af  nämnda  spänning  förorsakade  kortslutningsströmma 
under  borstarna  medföra,  måste  äfven  tagas  i  beräkn 
den  i  vissa  fall  icke  obetydliga  reaktion,  som  de  utöfv 
hufvudfältet  genom  sin  motmagnetiserande  verkan. 

Den  verkliga  gnistspänningen  i  härfvan  utgöres 
resultanten  till  reaktans-  och  statiskt  inducerad  spänni, 
och  vi  vilja  därför  se  till,  huru  dessa  sammansätta 

Den  genom  hufvudfältets  pulsation  i  den  kortslu 
härfvan  inducerade  spänningen  är  tydligtvis  c:a  go° 
skjuten  i  förhållande  till  hufvudströmmen.  Dess  frekv 
är,  som  förut  visats,  densamma  som  hufvudfältets. 
aktansspänningen  har  äfven  samma  frekvens  som  hufv 
fältet,  men  dess  amplitud  bestämmes  af  kommuterings 
kvensen;  den  ligger  därjämte  i  fas  med  hufvudströmm 
Detta  reaktansspänningens  förhållande  torde  möjligen 
en  första  granskning  förefalla  mindre  klart.  För  närm 
utredning  af  frågan  begagna  vi  oss  af  diagrammet  i  fig. 


Variationerna  af  (ström  och  fält  äro  här  angilna 
sinuskurvorna  I  och  0.  Den  genom  hufvudfältets  p 
sation  i  den  kortslutna  härfvan  inducerade  spänningen 
i  ett  visst  ögonblick  proportionell  mot  ordinatan  i  d 

äfvenledes  ä  diagrammet  angifna  kurvan  för  — 

dt 

Vi  antaga  nu,  att  en  viss  härfva  träder  in  und 
borsten  vid  en  tidpunkt,  motsvande  läget  A,  samt  lämn 
borsten  vid  B.  Enär  konnnuteringsfrekvensen  är  mån 
dubbelt  större  än  hufvudfrekvensen,  hinner  hvarken  fi 
eller  ström  nämnvärdt  ändra  sig  under  kommuteringsp 
rioden.  Den  ström,  som  skall  kommuteras,  är  proporti 
nell  mot  medelvärdet  af  strömkurvans  ordinator  i  A  o< 
B ,  och  reaktansspänningens  värde  blir  för  denna  härfi 
proportionellt  mot  nämnda  ordinata  samt  mot  kommut 
ringsfrekvensen.  Flade  härfvan  kortslutits  vid  en  anm 
tidpunkt,  hade  detta  svarat  mot  ett  annat  läge  af  pun 
terna  A  och  B ,  men  förloppet  förblir  detsamma:  real 
tansspänningens  momentanvärde  blir  proportionellt  nn 
strömkurvans  medelordinata  under  kommuteringsperiodei 
Reaktansspänningen  ligger  alltså  i  fas  med  strömmen  oc 
har  dennas  frekvens,  enär  man  vid  kommuteringen  h; 
att  betrakta  de  resulterande  företeelserna  under  borste 
—  ej  enbart  företeelserna  inom  den  kortslutna  härfva: 
Dessa  senare  växla  med  den  förut  definierade  kommutt 
ringsfrekvensen,  men  slutresultatet  af  flera  på  hvarandr 
följande  härtvors  kommutering  blifva  spänningar  mella 
borstkanterna  varierande  med  hufvudströmmens  frekven: 
medan  kommuteringsfrekvensen  enligt  vår  förut  gifna  foi 
mel  endast  bestämmer  amplituden  för  dessa  spänningaij 
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Den  resulterande  gnistspänningen  under  borsten  blir 

alltså 


STfforl 


Fig.  2. 


E  —  \ej  +  e 

Förloppet  af  de  båda  komposanternas  variation  vid 
en  motor  arbetande  å  konstant  spänning  framgår  af  fig.  2. 
Reaktansspänningen  är  proportionell  mot  produkten  af 

ström  och  hastighet.  Den  är  vid  start  =  o  och  ökas  sedan 
vid  stigande  hastighet  tämligen  snabbt  till  en  viss  gräns, 
hvarefter  den  håller  sig  i  det  närmaste  konstant,  då  mo¬ 

torns  belastning  ytterligare 
minskas.  Pulsationsspänningen 
är  endast  beroende  af  hufvud- 
fältets  styrka,  följer  alltså  mo¬ 
torns  mättningskurva.  Resul- 
tanten  blir  en  kurva  liknande 
den  i  fig.  2  angifna.  Mo¬ 
torns  kommutering  förbättras 
tydligen  vid  högre  hastigheter, 
men  är  dålig  vid  start  och 
vid  lägre  hastighet.  De  spän¬ 
ningar,  som  uppträda  inom 
den  kortslutna  härfvan,  blifva  redan  vid  motorer  at  nagra 
tiotal  hästkrafter  vid  normala  frekvenser  sa  stora,  att 
kolborstarnas  kontaktmotstånd  ej  är  fullt  tillräckligt  att 
betrygga  god  kommutering.  Det  äldsta  medlet  för  att 
afhjälpa  denna  svårighet  bestod  i  anbringandet  af  extra 
motstånd  i  härfvornas  lamellförbindningar,  en  anord¬ 
ning  angifven  redan  af  Blathy  1893.  Dessa  motstånd 
begränsa  kortslutningsströmmarnas  styrka.  Anordningen 
med  motståndsförbindningar  användes  vid  banmotorer  först 
af  Westinghouse,  och  har  äfven  användts  af  andra  firmor, 
innan  andra  metoder  för  kommuteringens  lörbättrande 
uppfunnits;  den  tillgripes  fortfarande  ofta  i  förening  med 
andra  metoder,  då  dessa  ej  ensamma  räcka  till  för  betryg¬ 
gande  af  kommuteringen.  Genom  motstandsförbindnin- 
garna  införes  en  extra  förlust  i  motorn  utan  någon  mot¬ 
svarande  vinst  i  form  af  ökad  effekt  annat  än  det  ringa 
tillskott,  som  kan  härröra  af  den  nagot  minskade  reak¬ 
tionen  å  hufvudfället  at  de  kortslutna  härvorna.  Från 
rent  mekanisk  synpunkt  äro  dessa  motståndsförbindningar 
ett  ofta  svårt  problem,  enär  det  finnes  ringa  utrymme  lör 
dem  och  de  måste  placeras  så,  att  det  alstrade  värmet 
lätt  bortledes,  särskildt  vid  startningen.  För  att  ej  ut¬ 
rymmet  för  den  nyttiga  lindningen  allt  tör  mycket  må 
inkräktas,  måste  de  dimensioneras  så  knappt  som  möjligt 
med  afseende  på  arean,  hvarvid  risk  för  driftsäkerheten 
lätt  uppstår.  Vanligen  anordnas  de  i  samma  spår  som 
hufvudlindningen  eller  ock  i  särskilda  spar,  stansade  undei 
hufvudlindningens.  Materialet  kan  vara  någon  motstands- 
metall  —  nysilfver,  nickelin  —  eller  koppar. 

Den  kompenserade  seriemotorn  med  motstandsför- 
bindningar  och  utan  särskild  kommuteringsanordning 
hvilken  motor  vi  kunna  kalla  Westinghouse-typen,  da  denna 
firma  hufvudsakligen  företrädt  densamma  - —  medger  en¬ 
dast  en  indirekt  lösning  af  kommuteringsproblemet,  som 
vinnes  med  uppoffring  af  verkningsgraden.  Lösningen 
är  indirekt  därför,  att  man  ej  söker  genom  nagon 
anordning  upphäfva  den  i  den  kommuterande  härtvan  här¬ 
skande  spänningen,  endast  begränsar  dess  skadliga  verk¬ 
ningar.  Då  det  ligger  i  sakens  intresse  att  nedbringa  de 
extra  förlusterna  i  lamellförbindningarna  till  minsta  möj¬ 
liga,  söker  man  afpassa  motorns  dimensioner  sa,  att  gnist¬ 
spänningen  blir  så  liten  som  möjligt.  Vägen  är  lätt  tun- 
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nen;  litet  kraftflöde  pr  pol  —  följaktligen  många  poler; 
endast  en  härfva  pr  lamell  samt  parallellindning  å  anka¬ 
ret;  dessutom  låg  liniefrekvens  (25  eller  15  perioder). 
'Tendensen  går  i  riktning  af  mångpoliga  motorer  med 
mycket  koppar  å  ankaret  och  låga  luftgapsmättningar. 
De  mångpoliga  parallellindningarna  ge  en  låg  spänning, 
och  det  blir  därför  nödvändigt  använda  så  stort  lamelltal 
pr  pol  som  möjligt  för  att  ej  få  allt  för  låga  spänningar 
med  motsvarande  olämpligt  höga  strömstyrkor.  I  själfva 
verket  låta  ej  dylika  motorer  upp  till  250  hkr  gärna  bygga 
sig  för  högre  spänning  än  250  volt.  De  mångpoliga  kon¬ 
struktionerna  betyda  visserligen  lättare  motorer,  men  med¬ 
föra  olägenheten  af  ett  relativt  litet  luftgap.  Då  ett  visst 
minimiluftgap  är  erforderligt  i  driftsäkerhetens  intresse, 
betyder  detta  för  en  mångpolig  motor  en  viss  försämring 
af  effektfaktorn. 

Mångpoliga  motorer  med  parallellindning  erfordra  ett 
stort  antal  borstlägen  —  en  betydande  olägenhet,  som 
ofta  nödvändiggör  en  kompromiss  mellan  praktiska  och 
rent  elektriska  synpunkter. 

Motståndsförbindningarna  vid  dessa  motorer  hafva 
alltid  med  rätta  ansetts  som  ett  mer  eller  mindre  nöd¬ 
vändigt  ondt,  och  all  sträfvan  har  gått  ut  på  uppfinnandet 
af  anordningar,  som  kunde  göra  dem  öfverflödiga.  I 
själfva  verket  är  det  möjligt,  att  under  gång  —  ej  vid 
start  —  mer  eller  mindre  fullständigt  upphäfva  den  genom 
hufvudfältets  pulsation  i  den  kortslutna  härfvan  alstrade 
spänningen  genom  ett  lokalt  hjälpfält  i  kommuteringszonen, 
som  dynamiskt  inducerar  en  motsatt  riktad  spänning. 
Detta  fält  måste  tydligen  i  tid  vara  J/4  period  förskjutet 
från  hufvud fältet.  För  att  en  dylik  kompensering  vid  alla 
hastigheter  må  äga  rum,  måste  hjälpfältets  styrka  vara 
sådan,  att  produkten  af  densamma  och  motorns  hastighet 
alltid  förblir  proportionell  mot  den  statiska  induktionen  i 
den  kortslutna  härfvan,  d.  v.  s.  mot  hufvudfältet  (se  fig. 
3).  Någon  spänning  eller  ström  varierande  enligt  denna 
lag  och  med  erforderligt  fas¬ 
läge  finnes  emellertid  ingen¬ 
städes  i  motorn,  och  man 
får  därför  nöja  sig  med  mer 
eller  mindre  approximativa 

kompenseringsmetoder,  som 
medgifva  något  så  när  full¬ 
komlig  kommutering  inom  ett 
visst  belastningsområde.  En 
sådan  metod  består  i  an¬ 

vändningen  af  i  serie  med 
ankaret  lindade  kommuterings- 

poler.  Dessa  kompensera  tydligtvis  för  reaktansspännin¬ 

gen  —  liksom  vid  användningen  af  kommuteringspoler  å 
likströmsmaskiner  —  men  kunna  genom  parallelkoppling 
af  ohmskt  motstånd  anordnas  att  mer  eller  mindre  full¬ 
ständigt  kompensera  äfven  för  pulsationsspänningen  F.tt 
annat  sätt  är  att  förse  kommuteringspolerna  med  tvänne 
lindningar,  af  hvilka  den  ena  kopplas  i  serie  med  arma¬ 
turen,  den  andra  direkt  eller  med  hjälp  at  transformator 
i  parallel  med  ankaret  eller  ock  i  parallel  med  ytterpo- 
lerna.  Äldre  motorer  med  kommuteringsanordning,  t.  ex. 

Siemens’  motorer  för  Murnau — Oberammergau,  Oerlikons 
för  Seebach — Wettingen,  ha  utförts  med  utpräglade  huf¬ 
vud-  och  hjälppoler.  De  förra  äro  100  hkrs  motorer  för 
270  volts  spänning,  15  perioder,  530  hv.  De  äro  ut¬ 
förda  med  i  o  poler,  kommuteringspoler  med  tvänne  lind- 
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ningar  samt  därjämte  korta  motståndsförbindningar  i 
ankaret  för  underlättande  af  kommuteringen  vid  start. 
Då  motorerna  äro  utförda  med  stort  poltal  och  arbeta 
vid  låg  frekvens,  ställer  sig  kommuteringen  rätt  gynnsam. 
Oerlikons  motorer  för  Seebach — Wettingen  utfördes  för 
c;a  250  volt,  25  perioder,  200  hkr  vid  650  hv.,  8  poler. 
Statorn  var  anordnad  med  hufvudlindning,  kompensations- 
lindning  samt  kommuteringspoler,  som  öfver  en  serietrans¬ 
formator  voro  anslutna  till  hufvudströmkretsen. 

Motorer  med  utpräglade  poler  och  spol-  eller  härf- 
lindningar  erbjuda  emellertid  en  hel  del  konstruktiva  svå¬ 
righeter,  och  särskildt  blir  lindningen  ofta  besvärlig  på 
grund  af  det  trånga  utrymmet.  Motorer  med  utbredda 
fördelade  lindningar  och  likformigt  stansad  statorplåt  er¬ 
bjuda  i  manga  fall  möjligheten  af  enklare  lindningsarbete. 
De  utpräglade  kommuteringspolerna  bortfalla  och  ersättas 
af  andra  anordningar-  Vid  utpräglade  poler  ställer  sig 
fältens  och  de  magnetomotoriska  krafternas  fördelning 
ungefärligen  så  som  i  fig.  4  är  visadt.  /"är  hufvudfältets 


A  ankarlindningens  och  A  kompensationslindningens 
magnetomotoriska  kraft.  De  bägge  sistnämnda  ge  en  re- 
sultant,  frambringande  ett  fält  i  kommuteringszonen,  som 
dock  på  grund  af  det  stora  magnetiska  motståndet  där¬ 
städes  blir  tämligen  litet.  (De  prickade  linierna  angifva 
de  mot  resp.  M.  M.  K.  svarande  fälten.)  Det  är  emeller¬ 
tid  tydligt,  att  ett  för  kommuteringen  något  gynnsammare 
fält  erhalles  genom  att  lata  kompensationslindningens 
M.  M.  K.  pr  cm.  längd  af  ankaret  vara  starkare  än  an¬ 
karets.  Alltför  langt  kan  man  dock  ej  gå  härutinnan, 
enär  därvid  det  resulterande  fältet  af  de  tre  M.  M.  K. 
/,  /l  och  A"  erhåller  en  tillspetsad,  för  järnförlusterna 
ogynnsam  form.  Vid  likformigt  fördelad  statorplåt  blifva 
de  tre  M.  M.  K.  desamma  som  förut  —  d.  v.  s.  under 
förutsättning  att  förhållandet  mellan  polbåge  och  polbredd 
kan  hallas  lika  som  förut  —  men  de  resulterande  fälten 
blifva  ungefärligen  proportionella  mot  M.  M.  K.  i  hvarje 
punkt,  kunna  alltsa  framställas  af  samma  kurvor.  Som 
fig-  5  synes,  kan  härvid  i  kommuteringszonen  erhållas 
ett  tämligen  starkt  fält  af  för  strömvändningen  ogynnsamt 
tecken.  Det  blir  därför  vid  denna  fältanordning  nödvän¬ 
digt  använda  kommuteringsanordning  för  alstrande  af  ett 
strömvändningen  underlättande  fält.  Detta  kan  uppnås 
på  skilda  sätt.  Anordnande  af  kommuteringspoler  så,  att 
en  eller  flera  af  statorplatens  tänder  pr  pol  apteras  för 
detta  ändamål  är  mindre  lämpligt  på  grund  af  att  här¬ 
igenom  en  betydande  minskning  af  den  för  hufvudpolen 
disponibla  polbredden  äger  rum.  Man  kan  i  stället  an- 
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vända  sig  af  tvänne  fältlind  ningar,  hvilkas  magnetiserande 
axlar  äro  förskjutna  i  förhållande  till  hvarandra,  och  al 
h n  lika  den  ena  inkopplas  vid  körning  i  ena  riktningen,  den 
andra  för  motsatt  körriktning.  Ett  annat  sätt  är  att  an¬ 
sluta  fältlindningen  i  2  parallela  grupper  till  en  strömkrets 
bestående  af  en  i  hufvudlindningen  inkopplad  serietrans¬ 
formator  på  sätt  fig.  6  angifver.  Hufvudströmmen  i  fält¬ 
lindningen  (I)  sammansätter  sig  härvid  med  den  af  ström¬ 
transformatorn  afgifna  strömmen  /j,  så  att  de  båda  ström¬ 
marna  i  lindningens  ena  del  adderas,  i  den  andra  sub¬ 
traheras.  Axelriktningen  af  det  resulterande  fältet  blir 
därför  ej  längre  A-A,  utan  vid  körning  i  ena  riktningen 
i  den  andra  A 2 -B 2  och  resultatet  blir  en  ändring 
af  fältet  i  kommuteringszonen. 


En  helt  annan  princip  för  kommuteringsanordningen 
ligger  till  grund  för  användningen  af  ankarlindningar  med 
förkortadt  steg.  En  blick  på  diagrammet  fig.  5  visar, 
att  det  i  själfva  verket  är  tillspetsningen  af  ankarfältet, 
som  kommer  största  obehaget  åstad  beträffande  kommu¬ 
teringen.  förkortas  lindningssteget  å  ankaret,  så  att  det 
omfattar  endast  sa  stor  del  af  poldelningen,  som  svarar 
mot  kompensationslindningens  polbåge,  erhåller  ankar¬ 
fältet  den  form  fig.  7  angifver.  Differensen  mellan  kom¬ 
pensations-  och  ankarfält  ger  här  ett  ehuru  svagt  fält 
al  riktigt  tecken.  Genom  vidtagande  af  andra  anordnin¬ 
gar,  hvarom  mera  längre  fram,  kan  dock  styrkan  af  detta 
fält  ökas  till  erforderligt  belopp.  Förkortningen  af  lind¬ 
ningssteget  har  det  emot  sig,  att  härigenom  motorns  effekt 
minskas,  då  tydligtvis  en  del  af  hufvudfältet  går  förloradt 
föi  kraftpars  vinnande.  Denna  förlust  är  emellertid  teo¬ 
retiskt  ej  sa  särdeles  stor  och  den  minskas  i  praktiken  i 
själfva  verket  än  mer  genom  den  vinst  man  har  af  mo¬ 
torns  förbättrade  kommutering. 
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Vi  hafva  hittills  vid  motorer  med  fördeladt  fält  ute¬ 
lutande  sysselsatt  oss  med  den  del  af  kommuteringspro- 
lemet,  som  berör  reaktansspänningen.  Beträffande  pulsa- 
onsspänningen  gäller  naturligtvis  detsamma  som  vid  mo- 
orer  med  utpräglade  poler,  och  anordningar  för  under- 
ryckande  af  denna  spänning  måste  gå  ut  på  alstring  af 
tt  hjälpfält  i  kommuteringszonen  90°  förskjutet  från  huf- 
udfältet.  Sätten  för  införande  af  detta  fält  kunna  betyd- 
gt  varieras.  Man  kan  använda  sig  af  en  extra  lindning, 
ivars  axel  sammanfaller  med  kompensationslindningen, 
ller  man  kan  använda  kompensationslindningen  själf  eller 


n  del  däraf,  som  öfver  en  transformator  anslutes  till  an- 
arspänningen  eller  polspänningen.  Man  kan  äfven  i  den 
fig.  6  visade  hjälpströmkretsen  med  användande  af  en 
ill  ankaret  eller  ytterpolerna  ansluten  transformator,  hvars 
ekundära  lindning  är  seriekopplad  med  strömtransforma- 
orns,  införa  en  för  alstring  af  det  erforderliga  kommu- 
eringsfältet  lämplig  spänning.  Använder  man  kompen- 
ationslindningen  som  hjälpfältslindning  och  ansluter  denna 
ill  en  delspänning  af  linjespänningen  erhåller  motorn  ett 
lelvis  från  den  vanliga  seriemotorn  afvikande  arbetssätt; 
len  blir  af  dubbelmatad  typ,  och  dess  verkningssätt  en 
ombination  af  serie-  och  repulsionsmotorns.  Denna  an- 
irdning  skall  senare  närmare  behandlas. 

Det  påpekades  förut,  att  pulsationsspänningens  kom- 
»enserande  alltid  måste  blifva  mer  eller  mindre  ofullstän- 
ligt,  enär  ett  fält  varierande  med  belastningen  enligt  den 
ör  erhållande  af  idealisk  kompensation  erforderliga  lagen, 

■  j  kunde  på  något  sätt  framställas  och  hvarje  kommute- 
ingsanordning  därför  verkar  fullkomligt  endast  för  en  viss 
lelastnipg.  Förhållandena  ställa  sig  gifvetvis  sämst  vid 
tart,  enär  här  ju  ingen  dynamisk  induktion  finnes  och 
åledes  ingen  motverkan  af  pulsationsspänningen.  Det 
;äller  här  att  antingen  begränsa  gnistbildningen  genom 
notståndsförbindningar  eller  ock  dimensionera  motorn  så, 
tt  öfvergångsmotstånden  vid  borstarna  räcka  till  för  kort- 
lutningsströmmens  begränsning  i  de  kommuterande  härf¬ 
orna.  Vid  start  är  motorn  mindre  känslig  än  vid  gång 
å  tillvida,  som  en  större  inducerad  spänning  kan  existera 
nellan  närbelägna  lameller  utan  skadlig  gnistbildning, 
)ch  motståndsförbindningen  vid  motorer  med  kommute- 
ingsanordning  kunna  därför  —  där  sådana  behöfvas  — 
tlltid  dimensioneras  svagare  än  vid  Westinghouse-typen. 

Vid  stora  motorer  torde  i  många  fall  motståndsför- 
1  åndningar  vara  nödvändiga,  åtminstone  vid  högre  frekven- 
;er,  för  så  vidt  man  ej  kan  utföra  motorn  med  stort  an¬ 
al  poler  och  parallellindning  eller  använder  anordningar 
ör  start  med  försvagadt  fält. 


11.  Den  kompenserade  repulsionsmotorn. 

Den  kompenserade  repulsionsmotorns  föregångare 
var  den  vanliga  repulsionsmotorn,  först  känd  genom  Elihu 
Thomson.  Denna  motortyp  blef  föremål  för  en  hel  del 
allvarliga  försök  af  framstående  teknici  i  ändamål  att  af 
densamma  erhålla  en  praktiskt  användbar  maskin.  På 
grund  af  vissa  brister  har  den  dock  erhållit  endast  en 
mycket  begräsnad  användning  i  smärre  enheter. 

Den  kompenserade  repulsionsmotorn,  som  för  ban- 
drift  kommit  att  spela  en  större  roll,  uppfanns  ungefär 
samtidigt  af  Latour  och  Eichberg  (1902).  För  att  lättare 
kunna  diskutera  dess  säregenheter  beträffande  kommute- 
ring,  etfektfaktor  etc.  jämförda  med  seriemotorns,  torde 
en  kort  framställning  af  principerna  för  dess  verkningssätt 
vara  nödvändig. 

Grundskillnaden  mellan  de  olika  typerna  af  kompen¬ 
serade  repulsionsmotorer,  som  framställts  af  Latour,  Eich¬ 
berg,  Arnold  &  la  Cour  m.  fl.,  och  seriemotorn  är  föl¬ 
jande:  medan  i  seriemotorn  arbetsströmmen  i  ankaret  är 
identisk  med  strömmen  i  motorns  statorlindning  —  samma 
ström  genomflyter  motorns  lindningar  —  är  vid  repul¬ 
sionsmotorn  ankarets  arbetsströmkrets  skild  från  statorns 
strömkrets;  de  bägge  strömkretsarna  stå  till  hvarandra  i  sam¬ 
ma  förhållande  som  primär-  och  sekundärlindning  hos  en 
transformator,  och  rotorns  arbetsström  är  en  genom  transfor- 
matorinduktion  alstrad  ström.  Förutom  hufvudfältet,  som  i 
förening  med  rotorns  arbetsström  åstadkommer  motorns  vri¬ 
dande  moment,  erfordras  i  repulsionsmotorn  ännu  ett  fält  för 
transformering  af  arbetsströmmen  från  stator  till  rotor.  Re¬ 
pulsionsmotorn  innehåller  tvänne  mot  hvarandra  med  af- 
seende  på  såväl  tid  som  rum  90°  förskjutna  fält,  hvilka 
vi  efter  deras  funktioner  vilja  kalla  transformatorfält  och 
motorfält.  Vid  den  vanliga  repulsionsmotorn  uppkomma 
fälten  genom  borstlägets  förskjutning,  i  det  den  inducerade 
rotorströmmen  vid  förskjutna  borstar  ger  en  komposant, 
magnetiserande  vinkelrätt  mot  statorlindningens  axel,  alltså 
i  motorfältets  riktning.  Vid  den  kompenserade  typen  ge¬ 
nereras  motorfältet  af  rotorlindningen  genom  anbringande 
af  särskilda  borstar,  seriekopplade  med  statorlindningen 
och  90  elektriska  grader  förskjutna  i  förhållande  till  de 
kortslutna  arbetsborstarna.  Hänvisande  till  fig.  8  kunna 
vi  nu  i  följande  utredning  klargöra  motorns  verkningssätt. 


Alla  magnetiska  företeelser  uppdelas  i  två  mot  hvar¬ 
andra  vinkelräta  riktningar,  motsvarande  de  förut  definie¬ 
rade  motor-  och  transformatorfälten  (. MF  och  TF ).  Rikt¬ 
ningen  c  —  d  angifver  axelriktningen  hos  rotorns  arbets¬ 
strömkrets,  a — b  dess  magnetiseringsströmkrets. 

Af  TF  alstras  nu  genom  transformatorinduktion  en 
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spänning  mellan  c  och  d.  Af  MF  alstras  genom  anka¬ 
rets  rotation  emellan  samma  borstar  en  annan  E.  M.  K. 
Dessa  bägge  induktioner  upphäfva  hvarandra  så  när  som 
på  en  liten  resultant  tillräcklig  för  framdrifvande  af  ar- 
betsströmmen  i  den  kortslutna  strömkretsen.  De  tre  E. 
M.  K.  i  kretsen  c — d,  statisk  induktion  af  TF,  dynamisk 
induktion  af  fl/Asamt  spänningsfall  i  ankarlindningen  kom¬ 
pensera  hvarandra  fullständigt  under  alla  belastningsför¬ 
hållanden. 

Mellan  magnetiseringsborstarna  a  —  b  inträffa  följande 
induktioner: 

1)  Statisk  induktion  af  MF ;  samt 

2)  Dynamisk  induktion  af  TF,  hvilka  tydligen  ligga 
i  fas,  men  äro  riktade  mot  hvarandra. 

Till  närmare  belysande  af  problemet  tages  ett  kon¬ 
kret  fall:  spänningsdiagram  vid  50  %  öfversynkron  hastig¬ 
het.  Vi  bortse  tills  vidare  från  ohmska  och  induktiva  mot¬ 
stånd  för  att  vinna  förenkling. 

Enär  under  denna  förutsättning  enligt  den  förut  gifna 
lagen  för  förloppet  i  rotorns  arbetsströmkrets  den  statiska 
induktionen  af  TF  och  den  dynamiska  af  MF  alltid  måste 
vara  lika,  blir  i  detta  fall 

MF  =  2/3  TF 

Mellan  magnetiseringsborstarna  hafva  vi 

1)  Statisk  induktion  af  MF  (=  2/3  TF). 

Denna  spänning  framställes  genom  en  linie  I\S  —  2/3  m 
då  m  betecknar  storleken  af  den  mellan  rotorborstarna 
inducerade  spänningen  af  ett  fält  =  TF  och  vid  en 
frekvens  =  den  tillförda  spänningens. 

2)  dynamisk  induktion  af  TF  =  50  %  större  än 
den  statiskt  inducerade,  enär  frekvensen  af  rotationen  är 
50  %  större  än  liniefrekvensen.  Denna  spänning  fram- 


I  statorlindningen  alstras  genom  statisk  induktion  af 
TF  en  spänning,  som  ligger  i  fas  med  den  på  samma 
sätt  i  rotorn  alstrade  spänningen.  Om  förhållandet  mellan 
statorns  och  rotorns  lindningshvarf  är  =  k,  blir  statorns 
spänning  RX  —  k  gånger  rotorns  =  k.m  och  90°  för¬ 
skjuten  i  förhållande  till  de  mellan  borstarna  a  —  b  al¬ 
strade  spänningarna.  Resultanten  till  de  tre  spänningarna 
blir  motorns  klämspänning  RV.  Fasförskjutningsvinkeln 
mellan  ström  och  klämspänning  är  vinkeln  ÄRV,  (hufvud- 
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strömmen  ligger  praktiskt  taget  i  fas  med  MF,  en; 
den  utgör  detta  fälts  magnetiseringsström). 

Konstrueras  detta  elementära  diagram  för  olika  ha 
tigheter  hos  motorn  (hvarvid  för  enkelhetens  skull  til 
vidare  strömstyrkan  antages  konstant,  följaktligen  polspäi 
ningen  variabel)  visar  sig  lätt,  att  fasförskjutningen  å  nu 
torn  vid  undersynkrona  hastigheter  är  positiv,  vid  öfve 
synkrona  hastigheter  däremot  negativ  beroende  därpå,  a 
den  mellan  magnetiseringsborstarna  genom  ankarets  r 
tation  i  transformatorfältet  alstrade  spänningen  då  öfvel 
skjuter  den  motsatt  riktade  läckningsspänningen  mells| 
samma  borstar. 

För  härledande  af  ett  enkelt  diagram  för  motorn  bj 
teckna  vi  förhållandet  mellan  rotationens  frekvens  o< 
liniefrekvensen  med  n,  samt  hänvisa  i  öfrigt  till  de  i  fig. 
antagna  beteckningarna.  Vi  ha  alltså,  enligt  föregåenc 
härledning, 

TF  =  n.MF 

Vidare  är,  då  vi  tills  vidare  antaga  strömstyrks 
konstant,  äfven  MF  konstant,  följaktligen  läckningsspä- 
ningen  mellan  magnetiseringsborstarna  konstant  d.  v. 

RS  =  konstant  —  a 

Häraf 

RT  =  a  .  n* . ( 

RX  —  k  .  a.  n . ( 

För  punkten  V  gäller  alltså,  om  vi  taga  S  till  ori£ 
X  —  a  •  n2 
y  —  k  .  a  .  n 

h var af 

y 2  =  ak 2  x . ( 

Kurvan  för  polspänningen  vid  konstant  ström  oc 
variabel  hastighet  är  alltså  en  parabel. 

Af  ekv.  3  kan  nu  härledas  kurvan  för  strömmen  v 
konstant  spänning.  Själfva  deduktionen  förbigås  här.  R 
sultatet  framställes  i  polära  koordinater  af  ekv. 

cos2z>  =  aP  r  (a  r  —  sin  v) 

Kurvans  natur  framgår  af  fig.  10. 

Kurvan  ger  således  vid  synkronism  (v  =  o) 

r  —  — — ;  vid  stillastående  motor  (v  =  ^—)  blir  r  =  - 
ak  2  • 

samt  vid  v  = - ,  (motsvarande  fullt  90°  negativ  fa 

2 

förskjutning)  r  —  o,  d.  v.  s.  oändlig  rotationshastighe 
Kurvan  är,  som  före  dess  härledning  påpekats,  riktig  e 
dast  under  förutsättning,  att  motstånd,  järnförluster  oc 
friktioner  lämnas  ur  räkningen  samt  att  ingen  hänsyn  b 
höfver  tagas  till  inverkan  af  event.  befintliga  högre  mäl 
ningar  samt  arbetsströmkretsens  läckning.  Det  låter  s 
naturligtvis  grafiskt  tämligen  lätt  göra  att  införa  erforde 
liga  korrektioner,  ehuru  den  matematiska  behandlinge 
då  blir  betydligt  komplicerad.  Kurvan  i  dess  nu  gift 
form  torde  vara  tillräckligt  noggrann  för  att  ge  en  bi 
af  det  för  motorn  karaktäristiska  arbetsförloppet  vid  olil 
belastningar,  jämfördt  med  seriemotorns. 

(Forts.) 


SKELLEFTEÅ  STADS  ELEKTRISKA  KRAFTANLÄGGNING. 

Af  ing.  Axel  F.  Enström. 

Staden  Skellefteå  har  sedan  ungefär  ett  år  tillbaka  i  lek  och  spänning  att  räkna  till  de  stora  kraftanläggni 
drift  en  kraftöfverföringsanläggning  som  ur  flera  synpunk-  garnas  kategori  och  torde  af  denna  klass  vara  den  nor! 
ter  torde  erbjuda  intresse.  Anläggningen  är  både  till  stor-  ligast  belägna  i  vårt  land. 


72 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Juni  i  Qcj 


Staden  har  varit  nog  förtänksam  att  i  god  tid,  innan 
spekulationen  uppdrifvit  prisen  på  vattenfall,  försäkra  sig 
om  betydande  kraftkällor,  belägna  i  Skellelte  älf.  Ett  af 
dessa  fall,  Finnforsen,  belägen  30  km.  från  staden,  är  nu 
bebyggd  med  ett  verk,  som  för  närvarande  lämnar  4  000 
turbinhästkrafter,  men  som  enligt  sakkunniga  vattenteknicis 
åsikt  lär  kunna  i  en  framtid  med  fördel  utbyggas  för  ända 
till  20  000  hk.  Stadens  öfriga,  omonterade  vattenkraft  be¬ 
löper  sig  till  nära  nog  samma  belopp. 

Från  Finnforsens  kraftstation  föres  kraften  ned  efter 
älfvens  sträckning  och  fördelas  i  närheten  af  staden,  som 
själf  förbrukar  en  del  för  eget  behof  —  yttre  och  inre 
belysning  — ,  dels  till  Öhrvikens  nya  sulfitfabrik,  dels  till 
det  ytterligare  c:a  30  km.  bort  utefter  kusten  belägna 
Ytterstfors  (träsliperi). 

Det  vid  anläggningens  planläggande  ifrågasatta  kraft¬ 
beloppet  var  ej  större  än  att  det  motiverade  tre  maskin¬ 
aggregat  å  1  000  hk.,  däraf  ett  i  reserv.  Under  byggan¬ 
det  erbjöd  sig  emellertid  tillfälle  till  afsättning  af  ytterli¬ 
gare  kraft,  hvarför  äfven  en  fjärde  enhet  omedelbart  in¬ 
sattes.  Utvecklingen  går  fortfarande  raskt,  i  det  att  för 
närvarande,  sedan  anläggningen  som  sagdt  varit  i  drift 
knappt  ett  år,  fråga  uppstått  om  installation  af  ytterligare 
4,000  hk. 

Vattenbyggnaderna,  som  förete  flera  särdrag  af  in¬ 
tresse,  torde  förtjäna  sitt  särskilda  kapitel  på  annat  ställe, 
och  komma  här  hufvudsakligen  de  elektriska  delarna  af 
anläggningen  att  behandlas  i  sina  hufvuddrag. 

Å  bilden  fig.  1  synes  det  yttre  af  kraftstationen  med 
den  ofvanför  belägna  samlingsbassängen.  Från  denna  leda 
tuber  ned  till  turbinerna,  som  äro  uppställda  i  den  bakre 
delen  af  maskinhusets  bottenplan  (jmf.  fig.  2).  I  det 
främre  maskinrummet  äro  generatorerna  placerade  och  på 
ett  bjälklag  ofvanpå  turbinrummet  transformatorerna.  De 
senare  kunna  vid  behof  skjutas  fram  ur  sina  celler  på 
balkongen  och  därifrån  tagas  med  traversen  samt  förflyt¬ 
tas  till  ett  reparationsrum  i  ena  ändan  af  byggnaden.  — 
Den  gafvelända  af  byggnaden  som  är  synlig  på  bilden  är 
afsedd  att  tillbyggas  vid  en  utvidgning,  hvarför  instru- 
menttaflan  är  placerad  invid  denna  ända,  så  att  densam¬ 
ma  sedermera  kommer  ungefär  i  midten  af  den  utvidgade 
centralen.  Bakom  instrumenttaflan  ligger  en  särskild  af- 
delning  för  ställverket  för  generatorsspänningen.  Bakom 
transformatorafdelningen  ligger  apparatafdelningen  för  linie- 
spänningen  och  i  en  särskild  tornbyggnad  öfverspännings- 
och  åskskydden. 

Generatorerna  äro  sammanförda  på  ett  samlingsskene- 
system,  från  hvilket  matas  tvänne  grupper  enfastransfor- 


matorer,  såsom  framgår  af  det  förenklade  principskem 
å  fig.  3.  En  sjunde  transformator  finnes  i  reserv  och  i 
anordnad,  att  den  genom  omläggning  af  knifvar  kan  ij 
kopplas,  utan  att  den  behöfver  flyttas  från  sin  plats.  Des: 
omkopplingsanordningar  äro  förlagda  i  slutna  kanaler  ba  ■ 
om  transformatorafdelningen  (jmf.  fig  4).  Hvarje  tran 


Fig.  4. 


formatorgrupp,  som  sålunda  motsvarar  två  generatore: 
effekt,  är  direkt  ansluten  till  hvar  sin  linie  (genom  olj< 
strömställare)  men  utan  samlingsskenor  för  den  högt 
spänningen.  Tills  vidare  är  emellertid  endast  en  linie  j 
verkligheten  till  finnandes,  hvarför  en  förbindning  är  prov; 
soriskt  utförd  utomhus  utanför  linieuttagen.  Den  befin 
liga  linien  går  sålunda  tills  vidare  öfverbelastad,  hvilkr 
möjliggjorts  därigenom  att  stationsspänningen  kan  höjt 
från  normalt  33  000  volt  till  35  å  36  000  volt. 

Generatorernas  karakteristiska  data  äro  följande 
1  000  hk.,  375  hvarf  pr  min.,  2  200  volt,  3  X  23 
amp.  Magnetiseringen  är  ordnad  på  följande  sätt.  I  re 
gel  användes  en  motorgenerator,  som  lämnar  220  vo 
och  273  amp.  likström,  för  magnetströmmens  alstrandt 
Särskilda  magnetiseringsturbiner  hafva  undvikits  med  häi 
syn  till  den  risk  för  isbildning  som  här  förefinnes  oc 
som  särskildt  gäller  i  främsta  rummet  små  turbinenhete 
Såsom  reserv  för  motorgeneratorn  är  uppställd  en  lil 
strömsgenerator,  placerad  mellan  två  stora  turbinaggreg; 
på  så  sätt,  att  den  kan  drifvas  från  ettdera  af  dem  me 
rem  från  den  till  remskifva  utbildade  kopplingen.  Des: 
utom  finnes  ett  litet  ackumulatorbatteri,  svarande  mot  e 
maskins  magnetiseringsström  (under  en  timme).  Dett 
batteri  kan  lämna  nödbelysning  för  det  fall,  att  statione 
är  ur  drift,  och  användes  äfven  för  apparatmanövrering 
Batteriet  är  installeradt  i  ett  rum  midtunder  ställverke 
så  att  reglercellernas  ledningar  kunnat  föras  rätt  upp. 

Transformatorerna  äro  af  oljetyp,  men  utan  vatter 
kylning,  hvilken  anordning  valts  med  hänsyn  till  de  sv; 
righeter,  som  kunde  tänkas  uppstå  vintertiden  med  d 


Fig-  3- 
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klena  vattenledningarna.  På  grund  af  den  erfarenhet  man 
numera  vunnit,  torde  man  emellertid  icke  längre  behöfva 
på  grund  af  klimatiska  skäl  tveka  att  använda  vattenkyl- 
ning.  Transformatorerna  äro  uppställda  i  slutna,  murade 
mm,  hvilka  genom  järndörrar  öppnas  utåt  balkongen. 
Hvarje  cell  har  i  golfkanaler  tillopp  af  frisk  luft  utifrån 
och  aflopp  för  olja  vid  eventuell  olyckshändelse.  Tempe¬ 
raturen  i  oljan  kan  med  afståndstermometrar  afläsas  från 
instrumenttaflan.  Fig.  5  visar  en  bild  af  transformator- 
f  installationen. 


Fig-  5- 

Instrumenttaflans  baksida  illustreras  af  fig.  6,  framsi¬ 
dan  af  fig.  7.  De  två  närmaste  fälten  tjänstgöra  för  li- 
nierna  med  deras  motordrifna  oljeställare ;  sedan  följa 
transformator-  och  generatorfält  och  sist  magnetiserfälten. 
Strömställarna  för  generatorspänningsstället  manövreras  med 
stållinor.  Samtliga  oljeställares  läge  visas  af  röda  resp. 
gröna  kontrollampor. 

Alla  apparater  och  instrument  äro  af  Siemens — 
Schuckerts  fabrikat.  Synkronoskopet  är  af  den  bekanta 


typen  med  en  roterande  ljusbild.  Det  har  emellertid  gått 
här  som  pa  flera  andra  håll,  att  personalen  haft  svårt  att 
se  ljusbilden  och  därför  helt  enkelt  tagit  bort  metallskär¬ 
men  och  föredragit  att  observera  lamporna  direkt. 


Fig.  7- 

Skyddsapparaterna  för  de  utgående  linierna  visas  ske- 
matiskt  i  fig,  8.  Närmast  uttagen  finna  vi  ett  grofskydd 
med  stora  luftgap  samt  ett  finskydd,  bestående  af  hornpar 
dels  till  jord,  dels  mellan  faserna,  så  anordnade  att  de 
komma  i  serie  med  stora  motstånd,  hvilka  senare  äro  ut¬ 
förda  af  den  vanliga  Siemens — Schuckertska  typen  —  af 
metalltrådsväf  i  olja.  Slutligen  är  installerad  vattenstrål- 
apparat  med  ampermeter.  Utom  den  vanliga  aflånga  in- 
duktionsspiralen  är  i  ledningen  närmast  transformatorerna 
inkopplad  en  spole  af  den  flata  typen.  All  ledningsföring 
på  liniespänningssidan  är  utförd  sluten,  d.  v.  s.  med  mel¬ 
lanväggar  eller  skärmar,  delvis  slutna  kanaler.  Mellan¬ 
väggarna  äro  utförda  af  Frazzitegel  på  järnställning,  ett 
sätt  som  visat  sig  synnerligen  ändamålsenligt  och  på  sam- 


0  rofshi/dd 

A 


Fl  n.si/j  rli 
OLjem.ctst  \ 

-AVWVW — - 


IruZ .  spiral* 


Isolaitotis  >>  t  dt r tin rj 


Fa  tierLsiAål ap  p 


liLcl-spiral* 


«y, 


ifor-cZ 


Trcunsfor 


I 


Fig.  6. 


Fig.  8. 


TEKNISK  TIDSKRI  FT 


74 

ma  gång  billigt  och  tidsbesparande  vid  uppförandet.  En 
direkt  jämförelse  har  här  kunnat  göras  med  det  vanliga 
betonbyggnadssättet  som  användts  vid  transformatorstatio¬ 
nerna,  och  skillnaden  i  såväl  kostnad  som  besvär  och 
tidsutdräkt  hafva  visat  sig  vara  betydliga. 

Kraftstationens  elektriska  utrustning  äfvensom  linien 
har  utförts  af  Luth  &  Roséns  Elektriska  A.  B.  —  Tur- 
binanläggningen  har  levererats  af  ingeniörsfirman  Fritz 
Egnell. 

Linien  utgöres  af  en  vanlig  trästolplinie  med  en  tvär- 
arm  af  U-järn.  Koppararean  är  16  kvmm.  Isolatorerna 
äro  grönglacerade,  och  synas  därför  ej  hafva  stuckit 
i  ögonen  på  okynnigt  folk,  som  tyvärr  är  så  vanligt  med 
de  hvita  isolatorerna.  Linien  har  här  —  tills  vidare  åt¬ 
minstone  —  fått  vara  i  fred.  Linien  företer  i  öfrigt  icke 
något  särskildt  af  intresse,  utom  möjligen  korsningen  med 
älfven  nedanför  Skellefteå,  hvilken  utförts  med  c:a  30  me¬ 
ter  höga  fackverksstolpar,  å  hvilka  ledningarna  upplagts 
på  dubbla  isolatorer  af  den  normala  typen. 

I  detta  sammanhang  må'  påpekas  en  isolationsmät- 
ningsanordning  för  linien,  invisad  på  hg.  8.  Den  består 
helt  enkelt  af  en  ohmvisare  med  torrbatteri,  inkopplad 
förmedelst  ett  stort  induktivt  motstånd.  Den  anger  totala 
isolationsmotsåndet  hos  anläggningen.  Hittills  lära  inga 
liniefel  hafva  inträffat,  hvarför  man  icke  fått  någon  direkt 
erfarenhet  om  den  nytta,  man  kan  hafva  af  apparaten  för 
dylika  fall,  utan  den  har  endast  haft  sitt  intresse  så  till 
vida,  att  man  med  densammas  tillhjälp  kunnat  ganska  lätt 
konstatera  temperatur-  och  väderleksväxlingar!  Det  synes 
emellertid  ganska  sannolikt,  att  sedan  man  vant  sig  vid 
de  värden  på  isolationsmotståndet,  som  pläga  förekomma 
i  normalt  tillstånd,  det  skall  vara  ganska  lätt  att  se,  om 
och  när  något  kommer  i  olag. 

Transformatorstationernas  elektriska  utrustning  är  ut¬ 
förd  af  Allmänna  Svenska  Elektr.  A.  B.,  Västerås.  De 
äro  tre  till  antalet,  en  invid  Skellefteå  på  2  x  230  kva, 
en  vid  Öhrvikens  sulfitfabrik  på  3  x  375  kva  samt  en 
mindre  på  2  x  100  kva  för  en  sulfitfabrikens  pumpsta¬ 
tion  å  Degerön.  De  äro  samtliga  utförda  efter  i  hufvud- 
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sak  samma  skematiska  anordning,  de  större  i  tre  våningar 
Öfversta  våningen  inrymmer  skyddsapparaterna  beståend. 
af  dels  dubbla  hornapparater  med  tillhörande  kolmotståm 
i  olja,  dels  G.  E. -åskledare.  Mellanvåningen  upptager  sam 
lingsskenor  och  oljeströmställare  med  tillbehör.  Slutligei 
äro  själfva  transformatorerna  jämte  det  sekundära  ställver 
ket  anbragt  i  nedre  våningen.  Transformatorerna  äro  a 
oljetyp  utan  vattenkylning. 

Anläggningen  i  sin  helhet  är  som  förut  nämnts  se: 
dan  ungefär  ett  år  i  full  drift  och  har  därunder  funktio 
nerat  synnerligen  tillfredsställande.  Endast  tvänne  afbrot 
lära  hafva  förekommit,  ett  längre  dylikt  på  grund  af  is 
stockning  i  en  ofvanför  kraftstationen  liggande  fors,  ocl 
ett  helt  kortvarigt,  förorsakadt  af  ett  fallande  träd,  son 
berörde  ledningen.  En  del  öfverspänningsfenomen,  del 
af  atmosfarisk  natur,  dels  på  grund  af  hastiga  variatione 
inom  systemet  hafva  förekommit,  men  utan  att  förorsak, 
någon  som  helst  olägenhet;  skyddsapparaterna  såväl 
kraftstationen  som  transformatorstationerna  hafva  funktio 
nerat  med  stor  precision. 

För  själfva  staden  har  anlagts  ett  fördelningsnät  fö 
yttre  och  inre  belysning  för  trefas  220  volt  hufvudspän 
ning,  sålunda  med  c:a  125  volt  till  nollan.  Detta  nät — 
luftledningsnät  —  matas  i  ett  par  tryckpunkter  medels 
transformatorer  och  en  mellanliggande  öfverföringsspännim 
af  3  000  volt  i  jordkabel.  Priset  på  strömmen  är  satt  s i 
lågt  som  20  öre  pr  kwt,  hvilket  förorsakat  en  mycke 
stor  anslutning,  c;a  3  000  lampor  på  1  600  innevånare 
Ytterbelysningen  utgöres  af  båglampor. 

Det  torde  icke  vara  så  ofta  man  kan  om  ett  kom 
munalt  företag  säga,  att  det  skötts  med  sådan  framsynt 
het,  käck  företagsamhet  och  affärsmässig  fart  som  Skellefte; 
stads  kraftanläggning  och  det  af  icke  aflönade  förtroende 
män.  Den  synnerligen  lyckade  anläggningen  utgör  en  he 
der  för  dessa  initiativkraftiga  och  uppoffrande  personer 

Konsulterande  för  anläggningen  hafva  varit  för  de 
vatten-  och  byggnadstekniska  :  ingeniörsfirman  Unander  £ 
Jonson,  för  det  elektriska:  Elektriska  pröfningsanstalten. 
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Sekundär  jordförbindning  eller  icke?  I  Sverige  är 
man,  som  bekant,  enligt  gällande  förordning  skyldig  tillse,  att 
ett  öfverslag  mellan  en  transformators  primära  eller  högspända 
och  sekundära  eller  lågspända  lindniugar  icke  kan  medföra  en 
farlig  spänning  för  de  sistnämnda,  och  för  ändamålet  jordför- 
binder  man  vanligen  sekundära  nollpunkten.  Då  ansatser  icke 
saknats  att  af  ett  eller  annat  skäl  utelämna  denna  jordförbind¬ 
ning,  såsom  fallet  på  sina  ställen  är  i  Amerika,  kunna  några 
lärdomar  från  detta  land  vara  till  nytta. 

I  Electrical  World  d.  å.  sid.  786  —  789  redogör  en  känd 
elektriker  inom  försäkringsväsendet  W.  J.  Canada  för  de  erfaren¬ 
heter  i  ofvannämnda  afseende,  som  man  vunnit  i  Förenta 
Staterna,  där  sekundär  jordförbindning  enligt  förf.  visserligen 
är  det  vanligaste,  men  där  äfven  i  stor  utsträckning  sådan 
jordförbindning  är  utelämnad.  C.  ser  saken  i  första  hand  ifrån 
brandfaresynpunkt,  men  äfven  från  personlig  farlighetssyn- 
punkt,  och  tidskriften  understryker  i  en  redaktionel  artikel 
kraftigt  de  resultat,  hvartill  Mr  C.  kommit. 

Motståndarna  mot  jordförbindning  förebära  vanligen  3 
skäl:  1)  större  brandfara  vid  jordförbindning,  2)  större  risk 
för  transformatorerna,  3)  svårigheten  att  få  pålitlig  jordför¬ 
bindning. 

Beträffande  brandfaran  har  C.  kommit  till  ett  motsatt  re¬ 
sultat:  densamma  ökas  enligt  hans  erfarenhet  betydligt,  om 


sek.  sidan  icke  är  jordförbunden;  C.  anger  t.  ex.  ett  fall,  dä 
i  en  stad  vid  en  snöstorm  50  eldsvådor  startats  på  en  gånj 
antagligen  genom  kontakt  mellan  prim.  och  sek.  ledningar 
Hvad  åter  transformatorerna  angår,  är  faran  för  desamnii 
öfverdrifven,  och  jordledningskostnaden  spelar  icke  så  stor  rol 
—  där  vattenledningsnät  förefinnes,  rekommenderas  detta  så 
som  utmärkt  för  ändamålet. 

C.  öfvergår  därefter  till  den  personliga  faran  och  ange 
ett  större  antal  olycksfall  med  dödlig  utgång  på  utelämnad» 
jordledningars  konto.  Ensamt  från  badrum  äro  under  år  190I 
i  Förenta  Staterna  30  st.  sådana  dödsfall  kända. 

I  förbigående  påpekas,  att  en  del  inträffade  dödsfall  or 
sakats  icke  af  högspänd  ström,  utan  af  lågspänd  ström  vi» 
felaktig  eller  olämplig  armatur. 

Vid  jämförelse  med  svenska  förhållanden  bör  man  kausk» 
frånse  från  de  fall,  där  kontakt  uppstått  mellan  primära  ocl 
sekundära  led?iingar,  enär  man  i  Sverige,  där  sådan  kontak  i 
kan  uppstå,  vanligen  icke  nöjer  sig  med  en  jordförbundei  | 
o-punkt  som  enda  skyddsåtgärd.  Men  äfven  i  så  fall  syne: 
artikelns  innehåll  utgöra  ett  afgjordt  stöd  för  den  åsikten,  al 
sekundära  o-punkteu  bör  jordförbindas,  eventuellt  dessuton 
annan  skyddsanordning  vidtagas.  K.  L. 

Metalltrådslampor  och  deras  ekonomi.  Ur  en  artike 
af  F.  Lax  i  » Zeitschr.  d.  Ver.  Gas-  und  Wasserfachmånner  it 


Öster.- Ung. »  hämta  vi  följande  siffror,  som  icke  sakna  sitt 
intresse: 


Antal 

normal¬ 

ljus 

Spec.  wattförbrukning  hos  kolloidlampor  vid  en 
spänning  af : 

50  —  60  volt 

IOO — 130  volt 

145 — 165  volt 

200  —  240  Volt 

10 

1,3 

16 

1 ,25 

1,5 

— 

20 

1,2 

I,*S 

— 

25 

1,19 

1 ,23 

— 

— 

32 

I,i7 

J  ,22 

1,3 

1 ,44 

40 

1,15 

*,2 

1 ,27 

1,38 

50 

1 ,12 

I  ,  16 

1 ,24 

1,36 

75 

— 

I  ,16 

1 ,24 

1,36 

100 

— 

1,15 

1,2 

1  ,35 

Antal 
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Natrium  för  torkning  af  transformatorolja.  Resul¬ 
taten  af  de  undersökningar,  som  nyligen  gjorts  angående  na¬ 
triums  användning  för  torkning  af  transformatorolja  i  stor 
skala  torde  vara  af  särskildt  intresse  för  den  elektriska  indu¬ 
strien.  I  laboratoriet  har  man  länge  användt  sig  af  natrium 
för  aflägsnande  af  fuktighet  i  olja  vid  mätning  af  dielek- 
triska  konstanter.  Därvidlag  har  man  emellertid  vanligen  an¬ 
sett  nödigt  att  destillera  af  oljan  från  det  bildade  natriumhy- 
dratet  i  tanke,  att  detta  eljest  kunde  i  flytande  eller  fast  form 
stanna  kvar  i  oljan.  Vid  arbete  i  stor  skala  har  man  funnit 
det  alldeles  onödigt  att  afdestillera  oljan. 

Natriums  spec.  v.  är  0,97  och  dess  smältpunkt  970  C.  I 
transformatorolja  sjunker  det,  så  framt  icke  eventuellt  bildad 


vätgas  häftar  vid  detsamma  och  lyfter  det  till  ytan.  Med 
\ atten  bildar  det  natriumhydrat  och  vätgas.  Om  mycket  vat¬ 
ten  finnes  närvarande  i  olja,  som  behandlas  med  natrium,  löses 
natriumhydratet  och  bildar  ett  särskildt  lager  under  oljan. 
När  ett  hydratlager  bildats,  som  täcker  ytan  af  natriet,  bör 
detta  omsmältas  under  olja,  hvarvid  temperaturen  icke  bör 
öfverstiga  120".  Efter  afkyluing  är  det  åter  färdigt  att  an¬ 
vändas  till  torkning  af  mera  olja.  Natrium  bör  alltid  förvaras 
under  god  transformatorolja. 

En  metod  för  torkning  af  transformatorolja  är  följande: 

Till  den  i  ett  öppet  kar  eller  fat  befintliga  oljan  tillsättes 
natrium  i  granulerad  form,  till  en  början  försiktigt  och  i  små 
mängder,  ungefär  30  gram  pr  fat.  Om  mycket  vätgas  utveck¬ 
las,  bevisar  detta,  att  det  finnes  mycket  vatten  i  oljan,  och 
mera  natrium  bör  försiktigt  tillsättas.  Huru  mycket,  som  bör 
tillsättas  inalles,  beror  på  oljan,  men  i  regel  är  l/2  kg.  pr  fat 
mera  än  som  behöfves.  Oljan  omröres  3 — 4  gånger  om  dagen 
under  c:a  en  minut  hvarje  gång.  Efter  några  dagar  kan  oljan 
afdragas  och  undersökas;  men  ju  längre  den  står  öfver  natriet, 
desto  bättre  blir  den. 

En  annan  metod  är  att  placera  natriet  i  form  af  stänger 
i  en  järntrådscylinder  och  nedhänga  cylindern  i  oljan.  Denna 
metod  kan  användas  med  olja,  som  är  i  användning  i  trans¬ 
formator.  Det  enda  försiktighetsmått,  som  härvid  behöfver 
vidtagas,  är  att  tillse  att  kortslutning  ej  inträffar. 

The  Niagara  Electro  Chemical  Co.,  som  tillverkar  natrium, 
har  upprepade  gånger  låtit  olja,  som  visade  genomslag  vid 
3  000  volt,  stå  öfver  natrium  under  två  dagar  och  därigenom 
höjt  genomslagsspänningen  till  20  000  volt.  I  stor  skala  hafva 
lika  goda  resultat  uppnåtts  af  ett  af  de  största  Niagara-kraft- 
bolagen.  (Electrochemical  and  Metallurgical  Industry.) 

H.  H. 


PRISTÄFLAN. 

Österrikiska  ingeniörs-  och  arkitektföreningens 
fackafdelning  för  elektroteknik  har  i  cirkulär  inbjudit  sina 
egna  medlemmar  att  deltaga  i  lösningen  af  följande  för  alla 
elektrotekniskt  intresserade  aktuella  fråga: 

» Huru  skyddar  man  sig  mot  de  skadliga  verkningarna  af  de 
7  växelströmnät  ständigt  eller  periodiskt  uppträdande  öfvertonerna  i 
ström  och  spänning  resp.  huru  undviker  man  öfverhufvud  taget 
dylika  öfvertoners  tillkomst?-» 

Cirkulärskrifvelsen  lämnar  först  en  kortfattad  redogörelse 
för  vikten  af  dessa  och  härmed  sammanhängande  frågor  för  så¬ 
väl  stark-  som  svagströmtekniken  och  antyder  därpå  den  om¬ 
fattning  och  de  synpunkter  pristäflingsafhandlingarna  böra 
innehålla,  nätnl. : 

1)  en  kortfattad,  dock  fullt  vetenskaplig  teori  öfver  växel¬ 
strömmar  af  olika  kurvformer; 

2)  en  kortfattad  teori  öfver  de  i  öppna  och  slutna  växel- 
strömkretsar  uppträdande  fria  svängningar,  som  uppstå  vid 
hvarje  plötslig  ändring  af  anläggningens  normala  drifttillstånd ; 

3)  en  studie  öfver  strömöfvertonernas  inflytande  på  växel¬ 
strömgeneratorers  paralleldrift  samt  på  synkrouiseringskraften 
mellan  synkronmotorer  och  enankareomformare; 

4)  en  analys  af  orsakerna  till  öfvertonerna  i  växelström¬ 
generatorer  och  apparater,  som  förbruka  växelström; 

5)  en  analys  af  störningar  till  följd  af  s.  k.  fria  elektriska 
svängningar,  särskildt  sådana,  som  uppstå  vid  kortslutningar, 
till-  och  frånkopplingar  af  kablar,  luftleduingar,  transformato¬ 
rer,  motorer  och  andra  apparater; 

6)  en  studie  öfver  det  inflytande,  som  utöfvas  å  långa 
svagströmledningar  af  såväl  närbelägna  starkströmnät  som  sär¬ 
skildt  af  elektrifierade  hufvudbanor; 

7)  redogörelse  för  af  författaren  resp.  af  andra  forskare 
företagna  praktiska  försök  öfver  hithörande  frågor. 

Vid  täflingen  komma  tre  pris  å  kr.  3  000,  kr.  1  000  samt 
kr.  500  (österrikiskt  mynt)  att  utdelas;  föreningen  har  för 
denna  pristäflan  erhållit  pekuniärt  änderstöd  af  regeringen, 
Wiens  stadsfullmäktige  samt  åtskilliga  elektriska  firmor. 

Hr. 
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NOTISER. 


Uppsala  Spårvägs  Aktiebolag  har  beslutat  utvidga  sin 
vagnpark  med  en  ny  motorvagn,  som  beställts  från  Nya  För¬ 
enade  Elektriska  Aktiebolaget,  Stockholm.  Vagnen  bygges 
för  16  sittplatser  och  med  helt  täckta  plattformar.  Motorut¬ 
rustningen  består  af  2  st.  20  likrs  motorer  med  kommuterings- 
poler  enligt  samma  typ,  som  kontrakterats  för  Gefle  stads 
spårvägar. 

Hudiksvalls  stad  kommer  till  hösten  att  få  ett  nytt 
elektricitetsverk  i  drift,  hvarefter  nuvarande  privata  strömdistri¬ 
bution  därstädes  kommer  att  upphöra.  Kraft  köpes  från  A. 
Ungers  Industri  Aktiebolag.  Trefasströmmen  blir  vid  stads¬ 
gränsen  nedtransformerad  från  37  000  till  3  000  volt  och  seder¬ 
mera  omformad  till  likriktad  ström  med  en  spänning  af  2  x  220 


volt.  Den  maskinella  delen  af  anläggningen  d.  v.  s.  transfor¬ 
matorer  och  motorgeneratorer  levereras  af  Allm.  Svenska,  in¬ 
strumentering  och  kabelnät  däremot  af  A.  E.  G. 

Hasselfors  Bruks  Aktiebolag  har  hos  Allmänna  Svenska 
beställt  en  elektrisk  anläggning  om  c:a  500  hkr.  afsedd  för 
distribution  af  elektrisk  ström  i  trakten  af  Hasselfors,  Eaxå 
m.  fl.  ställen. 

Sydsvenska  kraftaktiebolaget  har  den  17  f.  m.  påbörjat! 
kraftleveransen  till  Malmö  från  kraftstationen  vid  Majenfors,  där 
f.  n.  3  turbinenheter  hvardera  å  ca.  1750  hkr  installerats.  Einie- 
spänningen  uppgår  som  bekant  till  c:a  50000  volt,  som  i 
Malmö  nedtransformeras  till  5,250  volt;  strömmen  användes  för 
drifvandet  af  Malmö  Elektricitetsverk  och  Malmö  Yllefabrik 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  onsdagen 
den  19  dennes  å  Föreningens  lokal.  Den  från  Ing.  G.  Stål 
inkomna  och  vid  föregående  sammanträde  bordlagda  skrifvelsen 
med  förslag  till  standardspänningar  för  elektriska  maskiner  och 
transformatorer  upptogs  nu  till  behandling.  I  enlighet  med 
afdelningens  beslut  vid  aprilsammanträdet  hade  förslaget  jämte 
eu  från  Ing.  A.  Westerberg  inkommet  tilläggsförslag  blifvit 
tryckta  och  utdelade  till  afdelningens  medlemmar.  Med  an¬ 
ledning  af  tilläggsförslaget  att  som  standardspänning  äfven  upp¬ 
taga  500  volt  uppstod  eu  längre  diskussion. 

Ing.  Stal  framhöll  såsom  en  olägenhet  att  hafva  för 
många  standardspänningar  och  att  dessutom  500  volts  motorer 
under  viss  storlek  blifva  dyrare  än  380  volts  motorer.  Talaren 
trodde  att  i  de  flesta  fall  den  besparing  som  kan  göras  i  led¬ 
ningsnätet  vid  500  volt  uppvägas  af  de  större  utgifterna  för 
motorerna,  och  att  sålunda  en  500  volts  anläggning  icke  blir 
billigare  än  en  380  volts  anläggning. 

Ing.  Andreen  ansåg  att  frågan  om  standardspänningar  icke 
är  så  viktig  ur  fabrikationssynpunkt  för  firmorna  och  trodde 
ej  att  densamma  vinner  på  att  behandlas  af  Sv.  Teknolog- 
föreningen.  Talaren  föreslog  i  stället  såsom  lämpligare  att  de 
fabricerande  firmorna  taga  saken  omhand  och  öfverenskomma 
att  sälja  maskiner  för  standardspäuningar  till  ett  pris  som  med 
en  viss  procent,  t.  ex.  2  %,  understiger  priset  för  samma  ma¬ 
skiner  utförda  för  icke  standardspänningar. 

Ing.  Enström  föreslog  att  helt  och  hållet  slopa  380  volt 
som  standardspänning  och  i  dess  ställe  insätta  500  volt,  ity 
att,  då  numera  belysning  med  växelström  anordnas  så  godt 
som  uteslutande  för  110  volt  eller  lägre  spänningar,  hufvud- 
sakliga  anledningen  till  valet  af  380  volt  bortfallit. 

Ing.  Westerberg  bemötte  Ing.  Andreens  yttrande  och  ansåg 
det  vara  en  fördel  att  frågan  behandlades  af  Sv.  Teknolog- 
föreningen  och  att  firmorna  toge  hänsyn  till  Teknologförenin- 
gens  opinionsyttring.  Vidare  bemötte  talaren  Ing.  Ståls  ytt¬ 
rande,  och  talaren  ansåg  att  de  skäl  som  Ing.  Stål  anförde 
emot  500  volt  snarare  talade  till  fördel  för  denna  spänning 

Ing.  Littorin  framhöll  den  stora  vikten  af  att  standardspän¬ 
ningarna  voro  jämna  multipler  af  hvarandra.  Talaren  ansåg 
vidare  Ing.  Andreens  förslag  vara  alldeles  outförbart  i  prak¬ 
tiken,  ty  det  är  absolut  omöjligt  att  i  konkurrensen  hålla 
priserna  så  jämna  som  detta  förslag  förutsätter. 

Prof.  Lindström  ansåg  att  då  det  enligt  fabrikanternas  ut¬ 
sago  blir  väl  många  standardspänningar  om  500  volt  medtages 
såsom  sådan,  men  då  samtidigt  valet  af  denna  spänning  synes 
medföra  afsevärda  fördelar  i  de  flesta  fall,  så  vore  det  bättre 
att  välja  endast  500  volt  som  standard  för  alla  motorer,  öfver 
en  viss  storlek,  och  att  bibehålla  190  volt  såsom  lämplig  för 
små  motorer  afsedda  att  kopplas  till  belysningsnät.  Som  en 
tredje  standardspänning  för  stora  motorer  skulle  då  1  000  volt 
lämpligen  användas. 

Ing.  Hässler  påpekade  önskvärdheten  att  bestämma  sättet 
för  frågans  slutbehandling  innan  diskussionen  af  detaljerna  i 
förslaget  fortsattes  längre.  Beträffande  frågan  om  500  volt 
anslöt  sig  talaren  till  Ing.  Westerbergs  förslag. 

Ing.  Norberg  betonade  den  stora  vikten  af  att  få  visas 


spänningar  fastslagna  som  standard,  och  framhöll  att  dennt 
sak  hade  ännu  större  betydelse  för  apparattillverkningen  än  föi 
maskintillverkningen.  Talaren  ansåg  att  bestämmelserna  on 
standardspänningarna  böra  införas  i  normerna. 

Ing.  Hedin  ansåg  att  hänsyn  borde  tagas  till  periodtalet: 
inverkan  på  förluster  och  uppvärmning,  och  att  således  on 
spänningarna  vid  50  per  äro  760,  380  och  190  volt  böra  mot 
svarande  spänningar  vid  25  per  vara  500,  250  och  110  volt 
för  att  därigenom  möjliggöra  användandet  af  samma  motorei 
både  vid  50  och  25  per. 

Ing.  G.  Stål  anförde  som  skäl  emot  användandet  af  en 
dast  500  volt  att  för  denna  spänning  byggas  icke  gärna  mindn 
motorer  än  5  hkr.  då  däremot  för  380  volt  kunna  byggas 
praktiskt  taget  huru  små  motorer  som  helst.  Beträffande  Ing 
Hedins  förslag  framhöll  talaren,  att  man  måste  taga  hänsyr 
äfven  till  tomgångsströmmens  storlek,  och  att  med  anledning 
däraf  så  stora  skillnader  i  spänningarna  vid  50  och  25  pei 
icke  äro  lämpliga  om  samma  motorer  skola  användas. 

Ing.  Decker  ansåg  att  i  första  hand  praktiken  borde  H 
afgöra  i  hvad  mån  vissa  spänningar  äro  nödvändiga  och  an 
såg  att  500  volt  bör  upptagas  i  förslaget.  Beträffande  sätte 
för  frågans  behandling  ansåg  talaren  det  vara  bäst  att  inon 
afdelningen  diskutera  förslaget  och  därefter  öfverlämna  det 
samma  till  Ing.  Rossander  med  de  ändringar  och  tillägg  son 
i  följd  af  diskussionen  blifvit  gjorda  för  att  sedan  slutbehandl; 
frågan  i  samband  med  förslagen  till  normernas  ändring.  Se 
dan  ytterliggare  inlägg  i  frågan  gjorts  af  hrr  Norberg,  Berggren 
Stål  och  Enström  beslöt  afdelningen  att  som  standardspänninj 
i  förslaget  upptaga  äfven  500  volt,  samt  att  uppskjuta  frågan 
slutbehandling  till  ett  följande  sammanträde. 

Därefter  upptogs  till  behandling  förslaget  till  stadgar  fö 
utvidgning  af  Svenska  Teknologföreningen .  Ordföranden  redo 
gjorde  i  korthet  för  förslagets  tillkomst  och  förordade  tillsättan 
det  af  en  kommitté  för  vidare  utredning.  Ing.  Hässler  bad  at 
få  tillstyrka  ordförandens  förslag  att  öfverlämna  utredningei 
åt  en  kommitté.  Denna  kommitté  bör  göra  en  sammanfatt 
ning  af  hvad  saken  gäller  och  särskildt  undersöka  och  kritisk 
granska  de  punkter  som  beröra  fackafdelningarnas  ställning 
den  föreslagna  organisationen;  i  öfrigt  bör  afdelningen  äfvei 
uttala  sig  om  den  riktning  i  hvilken  den  önskar  att  kommitté 
arbetet  skall  bedrifvas.  Talaren  ansåg  att  kommittén  bör  be 
stå  af  fem  personer  och  föreslog  afdelningen  att  välja:  Ingen 
iörerna  Aug.  Decker,  David  Bergman,  A.  F.  Enström,  R.  Dah 
lander  och  C.  A.  Rossander.  Ing.  Enström  förklarade  sig  emel 
lertid  förhindrad  att  ingå  i  kommittén  och  föreslog  i  ställe 
Ing.  S.  Norberg. 

Afdelningen  beslöt  att  tillsätta  en  kommitté  på  fem  med 
lemmar  för  att  behandla  förslaget  och  valdes  med  acklamatioi 
förut  föreslagna  hrr  Aug.  Decker,  David  Bergman,  S.  Norberg 
R.  Dahlander  och  C.  A.  Rossander. 

Ingeniör  A.  F.  Enström  höll  därefter  ett  föredrag  on 
»Några  reseanteckningar  från  högspänningsanläggningar» 
Talaren  redogjorde  hufvudsakligen  för  en  del  karaktäristisk 
detaljer  spec.  öfverspänningsskydd  och  högspänningsuttag  U'j 
olika  högspänningsanläggningar  i  södra  Tyskland  och  norr* 
Italien.  På  föredraget  följde  en  kortare  diskussion. 
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5NFASIQA  KOMMUTATORMOTORER  MED  SÄRSKILD  HÄNSYN  TILL  ELEKTRISK  JÄRNVÄGSDRIFT. 


Af  ing.  T.  K  örn  er. 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r). 


Innan  vi  gå  något  närmare  in  på  diskussionen  af 
len  kompenserande  repulsionsmotorns  egenskaper  må  näm- 
las  några  varianter  af  samma  motortyp,  hvilkas  inbördes 
öreträden  i  det  följande  komma  att  beröras. 


Latour  har  angifvit  en  koppling,  visad  å  fig.  1 1  a 
Ör  2-polig  anordning.  Här  äro  ej  arbetsborstar  och  mag- 
.  letiseringsborstar  åtskillda  som  vid  grundtypen,  utan  föra 
illa  borstar  såväl  magnetiserings-  som  arbetsström. 

En  annan  koppling,  äfvenledes  angifven  af  Latour, 
isas  af  fig.  ii  b. 

Arnold  &:  la  Cours  koppling  (fig.  1 1  c)  medför  en 
eduktion  af  antalet  borstlägen,  jämfördt  med  föregående 
:  ^ordningar. 

Beträffande  alla  dessa  typer  gäller,  att  man,  om  så 
lefinnes  lämpligt,  kan  koppla  ankarets  magnetiserings- 
trömkrets  i  serie  med  statorlindningen  indirekt  öfver  en 
erietransformator,  hvarigenom  större  frihet  vinnes  vid  val 
I  if  motorspänning  och  startningsförloppet  kan  regleras. 

Det  centrala  problemet  vid  den  kompenserade  repul- 
donmotorn  är  —  liksom  vid  seriemotorn  —  kommute- 
ingen.  Med  hjälp  af  den  förut  använda  metoden  att 
ippdela  de  magnetiska  företeelserna  i  två  mot  hvarandra 
dnkelräta  riktningar  blir  behandlingen  af  denna  fråga 
ämligen  enkel.  Förloppet  blir,  som  lätt  inses,  olika  vid 
kortslutnings-  och  magnetiseringsborstarna. 

Reaktansspänningen  är  tydligen  endast  af  betydelse 
.  ör  kortslutningsborstarna;  vid  magnetiseringsborstarna  sker 
u  ingen  strömvändning  i  egentlig  mening. 

De  genom  fältets  pulsation  i  de  kortslutna  härfvorna 


alstrade  spänningarna  ställa  sig  för  magnetiserings-  och 
arbetsborstar  på  följande  sätt.  De  af  magnetiseringsbor¬ 
starna  kortslutna  härfvornas  axelriktning  sammanfaller  med 
transformatorfältets  (vi  betrakta  tills  vidare  endast  den  i 
fig.  8  angifna  motorkopplingen).  Det  har  förut  blifvit 
visadt,  att  den  dynamiska  induktionen  i  denna  riktning  af 
ankarlindningen  under  alla  förhållanden  är  i  det  närmaste 
lika  med  den  statiska  af  transformatorfältet  alstrade.  Detta 
gäller  följaktligen  äfven  för  de  kortslutna  härfvorna.  Kom- 
muteringsproblemet  för  magnetiseringsborstarna  bereder 
alltså  inga  svårigheter:  reaktansspänningen  är  liten  och 
pulsationsspänningarna  upphäfva  hvarandra  mer  eller  mindre 
fullständigt.  För  arbetsborstarna  däremot  ställer  sig  frågan 
helt  annorlunda.  I  de  kortslutna  härfvorna  induceras 
spänning  statiskt  af  motorfältet,  dynamiskt  af  transforma¬ 
torfältet.  Under  normala  driftsförhållanden,  d.  v.  s.  öfver 
startningsperioden,  kan  transformatorfältet  vid  konstant 
driftspänning  anses  praktiskt  taget  konstant,  medan  motor¬ 
fältet  aftager  med  belastningen.  Beteckna  vi  rotationsfre- 
kvensen  med  N ,  linjefrekvensen  med  N  samt  transforma¬ 
torfältets  styrka  med  0,  så  är  motorfältet  approximativt, 
åtminstone  inom  ett  tämligen  vidsträckt  belastningsområde, 
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således  50  %  större  spänning  än  vid  start  med  fullt  fält. 
Vid  synkronism  blir  den  resulterande  spänningen  noll, 
men  det  är  äfven  tydligt,  att  den  växer  mycket  hastigt, 
då  motorn  aflägsnar  sig  från  detta  arbetsområde.  Genom 
att  med  hjälp  af  en  eller  annan  anordning  förändra  fält¬ 
formen  i  kommuteringszonen  kan  man  visserligen  åstad¬ 
komma,  att  området  för  den  bästa  kommuteringen  flyttas 
något  öfver  eller  under  synkronism,  om  så  befinnes  lämp- 
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ligt,  men  lagen  för  gnistspänningens  variation  förblir  dock 
densamma  och  kan  ej  ändras  utan  införande  af  särskilda 
kommuteringslindningar  af  en  eller  annan  art. 

Det  påvisades  nyss,  att  reaktansspänningen  blir  af  egent¬ 
lig  betydelse  vid  arbetsborstarna.  I  själfva  verket  ställer 
sig  frågan  om  strömvändningen  här  ännu  ogynnsammare 
på  grund  af  befintligheten  af  ett  resulterande  fält  i  kom- 
muteringszonen,  som  bidrager  att  försämra  kommuteringen, 
i  det  fall  nämligen,  att  statorn  är  fraktionslindad.  Det  är 
ju  en  känd  sak,  att  det  vid  enfasmäskiner  ej  lönar  sig 
lägga  lindning  öfver  hela  polbågen,  utan  endast  å  en  del 
däraf,  med  utelämnande  af  spåren  i  polens  midt.  För 
den  kompenserade  repulsionsmotorn  —  hvilken,  enär  den 
arbetar  med  ett  roterande  fält,  måste  utföras  med  likfor¬ 
migt  fördeladt  statorjärn  —  gäller  samma  förhållande. 
Utelämnas  emellertid  lindningen  i  polens  midt,  ger  arma¬ 
turfältet,  som  i  kommuteringszonen  då  blir  starkare  än 
statorfältet,  en  resultant  af  felaktig  polaritet.  Det  kan 
därför  vid  svårare  kommuteringsförhållanden  bli  nödvän¬ 
digt  linda  hela  polbågen  likartadt,  eller  t.  o.  m.  i  dess 
midt  inlägga  en  starkare  lindning  för  att  härigenom  er¬ 
hålla  ett  fält  för  kommuteringens  underlättande.  Denna 
lindning  kan  kopplas  antingen  som  en  vanlig  kommute- 
ringspol  i  serie  med  statorlindningen  eller  ock  på  af 
Eichberg  angifvet  sätt  i  parallell  till  magnetiseringsbor- 
starna. 

Vid  Latours  anordning  enligt  fig.  1 1  a  ställer  sig  kom¬ 
muteringen  något  annorlunda.  De  kommuterande  härf- 
vorna  påverkas  här  af  såväl  transformatorfält  som  motor¬ 
fält,  både  statiskt  och  dynamiskt.  På  grund  af  borstarnas 
anordning  erhålla  fälten  den  form,  som  angifves  i  fig.  12. 
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Fig.  12. 

Den  dynamiska  induktionen  af  motorfältet  och  den  stati¬ 
ska  induktionen  af  transformatorfältet  —  motsvarande  in- 
duktionerna  i  de  af  magnetiseringsborstarna  kortslutna 
härfvorna  vid  kopplingsanordningen  enligt  fig.  8  —  upp- 
häfva  hvarandra  i  det  närmaste,  ehuru  ej  sä  fullständigt 
som  i  förra  fallet,  och  det  återstår  såsom  förut  den  dyna¬ 
miska  induktionen  af  TF  och  den  statiska  induktionen  af 
MF.  Strömfördelningen  vid  denna  kopplingsanordning  är 
tydligtvis  sådan,  att  en  del  af  ankarlindningen  för  endast 
arbetsström,  en  annan  endast  magnetiseringsström.  Som 
lätt  inses,  medför  denna  anordning  den  olägenheten,  att 
alla  borstlägen  måste  dimensioneras  för  den  maximala 
strömmen  =  (arbetsström -f- magnetiseringsström) ;  vid  kör- 
ning  i  en  riktning  föra  borstarna  A — D  (se  fig.  1 1  a)  den 
största  strömstyrkan,  vid  körning  i  andra  riktningen  bor¬ 
starna  B — C. 

Vid  en  jämförelse  mellan  repulsions-  och  seriemoto¬ 
rer  —  dylika  mer  eller  mindre  partiska  jämförelser  hafva 
under  de  senaste  åren  rätt  ofta  kommit  på  dagordningen 
under  de  konkurrerande  firmornas  polemik  —  visa  sig  å 
ömse  sidor  utpräglade  såväl  fel  som  förtjänster.  Den  kom¬ 
penserade  repulsionsmotorn  af  Latour-Eichbergs  typ  enligt 
fig.  8  är,  jämförd  med  seriemotorn,  något  underlägsen  med 
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afseende  på  materialets  utnyttjande.  Fältformen  är  ogynn¬ 
sammare.  i  )en  kan  visserligen  i  någon  mån  påverkas  ge¬ 
nom  en  eller  annan  anordning,  exempelvis  borstarnas 
inställning  efter  en  korda  i  stället  för  efter  diametern, 
men  en  viss  underlägsenhet  torde  det  oaktadt  komma  att 
kvarstå.  Repulsionsmotorn  har  däremot  den  fördelen,  att 
den  har  sitt  för  pulsationsspänningens  upphäfvande  erfor¬ 
derliga  kommuteringsfält  redan  från  början  gifvet,  hvilket 
fält  vid  synkronism  eller  i  närheten  däraf  ger  fullkomlig 
kommutering.  En  annan  fördel  ligger  i  den  omständig¬ 
heten,  att  den  kompenserade  repulsionsmotorn  låter  bygga 
sig  för  högre  spänning  än  seriemotorn.  Den  bygges  för 
färre  poler,  hvilket  ger  den  företräde  framför  seriemotorn 
vid  högre  periodtal. 

Den  högre  spänningen  är  i  många  fall  en  afgjord 
fördel,  genom  den  förenkling,  som  vinnes  vid  konstruk¬ 
tion  af  manöverapparater.  En  enkel  öfverläggning  ger 
vid  handen,  att  om  förhållandet  mellan  magnetiserings¬ 
ström  och  hufvudström  hos  motorn  är  =  u,  blir  stator- 

spänningen  ungefär  gånger  ankarspänningen.  Detta  be- 

u 

tyder  t.  ex.,  att  en  motor  u—  -  och  ett  ankare  för  150 

3 

volts  spänning  ger  en  statorspänning  af  c:a  450  volt, 
medan  en  seriemotor  med  samma  ankare  skulle  ge  en 
polspänning  af  175  volt.  Användes  serietransformator 
för  magnetiseringsströmkretsen,  kan  statorspänningen  väljas 
fullt  oberoende  af  ankarspänningen,  och  man  har  frihet  att 
gå  så  högt  med  spänningen,  som  af  andra  orsaker  kan 
anses  önskvärdt  (A.  E.  G:s  100  hkrs  motorer  utföras  för 
750  volt,  350  hkr  för  850  volt). 

Beträffande  kommuteringen  är  det  tydligt,  att  den 
kompenserade  seriemotorn  med  kommuteringsanordning 
ställer  sig  fullt  så  god  som  repulsionsmotorn,  hvaremot 
den  senare  gifvetvis  är  öfverlägsen  seriemotorn  utan  kom¬ 
muteringsanordning.  Vid  start  äro  alla  kommutatormoto- 
rer  för  växelström  tämligen  jämnställda.  I  svårare  fall 
kan  man  vid  starten  med  fördel  begagna  försvagning  al 
hufvudfältet,  hvarigenom  den  statiska  induktionen  i  de 
kortslutna  härfvorna  förminskas.  Denna  förändring  af 
fältet  åstadkommes  vid  den  kompenserade  repulsionsmo¬ 
torn  genom  regleringstransformator  för  magnetiseringskret- 
sen,  genom  parallellkoppling  af  en  drosselspole  till  anka¬ 
rets  magnetiseringsborstar  eller  eventuellt  äfven  med  andra 
metoder.  Vid  seriemotorn  låter  sig  äfven  fältförsvagning  utfö¬ 
ras  t.  ex.  genom  uppdelning  af  fältlindningen.  Start  med  för- 
svagadt  fält  medför  visserligen  lindningens  öfverbelastning 
med  ström  under  startningsperioden ;  men  då  en  i  järn 
förlagd  lindning  väl  förmår  uthärda  tillfälliga  öfverbelast- 
ningar  af  betydande  belopp  utan  skadlig  uppvärmning 
under  det  däremot  motståndsförbindningarna  alltid  äro  en 
källa  till  osäkerhet  och  fara,  torde  denna  anordning  vara 
att  föredraga. 

Den  af  Eatour  angifna  kopplingen  med  kombinerade 
magnetiserings-  och  arbetsborstar  har  fördelen  af  en  gynn¬ 
sammare  fältform  än  den  i  fig.  8  angifna  motorn.  Då 
emellertid  endast  en  del  af  ankarlindningen  är  verksam 
för  .  alstrande  af  motorfältet  följer  häraf,  att  statorspän¬ 
ningen  för  denna  motor  vid  användande  af  samma  ankare 
utfaller  lägre  än  vid  anordning  med  skilda  arbets-  och 
magnetiseringsborstar.  Beträffande  den  förmånligaste  vin¬ 
keln  mellan  borstarna  vid  motorn  enligt  fig.  1 1  a  ha  en 
del  utredningar  utförts  af  E.  Danielson.  Han  har  nämli- 
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gen  visat,  att  en  vinkel  mellan  de  icke  kortslutna  bor- 
starna  af  450 — 5°°  ger  det  förmånligaste  förhållandet 
mellan  startningskraftpar  och  kva,  äfvensom  att  det  vid 
denna  koppling  är  af  fördel  att  linda  statorn  endast  par¬ 
tiellt  å  så  stor  del  af  polbågen,  som  svarar  mot  rotorns 
kortslutningskrets. 

Vid  start  af  enfasiga  banmotorer  spelar  den  af  mo¬ 
torn  upptagna  wattlösa  spänningen  en  viss  roll  och  en 
jämförelse  mellan  olika  motortyper  i  detta  afseende  torde 
ej  sakna  sitt  intresse.  Det  låter  vid  seriemotorn  och  den 
kompenserade  repulsionsmotorn  lätt  härleda  sig  en  enkel 
relation  mellan  lindningshvarfven  för  stator-  och  rotorlind- 
ning,  svarande  mot  det  gynnsammaste  förhållandet  mellan 
startningskraftpar  och  kva,  nämligen  att  magnetiserings- 
spänningen  bör  vara  lika  med  arbetsströmkretsens  läck- 
ningsspänning. 

Emellertid  ställer  sig  kva- talet  för  visst  kraftpar  vid 
repulsionsmotorn  med  koppling  enligt  fig.  8  sämre  än  vid 
seriemotorn  på  grund  af  den  ogynnsammare  fältformen. 
För  samma  totala  kraftlinjetal  pr  pol  upptar  den  kompen¬ 
serade  repulsionsmotorn  med  denna  koppling  en  wattlös 
spänning,  som  är  4/3  gånger  så  stor  som  vid  seriemotorn 
och  förhållandet  mellan  kva  och  kraftpar  blir  därför  vid 
den  förra  motorn  c:a  1 5  %  större.  Praktiskt  utjämnas 
måhända  denna  skillnad  något  genom  partiell  lindning  af 
polbågen  och  förhållandet  ställer  sig  vid  Latours  motor 
med  dubbla  kortslutningsströmkretsar  åtskilligt  bättre. 

III.  Dubbelmatade  motorer. 

Vid  behandling  af  kommuteringsproblemet  vid  kom¬ 
penserade  seriemotorer  med  likformigt  fördeladt  fält  om¬ 
nämndes  bland  olika  metoder  för  alstring  af  det  för  pul 
sationsspänningens  upphäfvande  erforderliga  kommuterings- 
fältet  äfven  kompensationslindningens  inkoppling  på  en 
delspänning  af  hufvudspänningen.  Härmed  äro  vi  inne 
på  en  säregen  motortyp,  som  hittills  i  olika  variationer 
kommit  till  utförande  vid  Siemens-Schuckert  och  General 
Electric  Co. 

Siemens  motorer  voro  tidigare  utförda  med  tämligen 
komplicerade  anordningar  (se  t.  ex.  Richters  uppsats  E. 
T.  Z.  juni  1906);  så  användes  bl.  a.  kommuteringspoler 
med  dubbla  lindningar.  Öfvergången  från  den  äldre  ty¬ 
pen  till  den  nuvarande  betecknar  icke  endast  en  förbätt¬ 
ring  med  afseende  på  motorns  rent  elektriska  egenskaper 
utan  äfven  en  betydande  konstruktiv  förenkling. 
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Kopplingen  af  Siemens  motor  angifves  af  fig.  13. 
Maskinen  är,  som  synes  af  diagrammet,  försedd  med  två 
i  förhållande  till  hvarandra  magnetiskt  förskjutna  fältlind- 
ningar  och  en  kompensationslindning,  inkopplad  på  en 
konstant  del  af  hufvudtransformatorns  sekundärspänning. 
Dessa  tre  lindningar  äro  utförda  som  en  enda  fortlöpande 
våglindning,  uppskuren  i  trenne  delar.  Fältlindningarna 
användas  alternativt  vid  olika  körriktning  och  äro  så  för¬ 
lagda,  att  de  kommuterande  härfvorna  i  hvarje  fall  komma 
i  ett  för  reaktansspänningens  kompenserande  afpassadt 
fält.  Motorn  arbetar  i  själfva  verket  med  tvenne  fält,  c:a 
90°  i  tid  och  rum  förskjutna  i  förhållande  till  hvarandra ; 
det  ena  fältet  alstras  på  vanligt  vis  af  hufvudströmmen 
genom  fältlindningen,  det  andra  af  kompensationslindningen 
genom  dess  anslutning  till  hufvudtransformatorn.  Kraften 
tillföres  såväl  statorströmkretsen  (kompensationslindningen) 
som  rotorströmkretsen.  Härpå  syftar  benämningen  »dub- 
belmatad»,  hvilken  ganska  godt  karaktäriserar  motorns 
arbetssätt.  Det  första  fältet  motsvarar  repulsionsmotorns 
motorfält,  det  senare  dess  transformatorfält,  hvars  egent¬ 
liga  uppgift  i  detta  fall  är  kommuteringens  underlättande 
och  hvars  styrka  alltså  bestämmes  af  kommuteringsför- 
hållandena.  Det  är  tydligt,  att  det  för  pulsationsspän- 
ningens  öfvervinnande  erforderliga  hjälpfältet  ej  här  såsom 
vid  tidigare  beskrifna  seriemotorer  är  ett  lokalt,  hufvud- 
sakligen  till  kommuteringszonen  begränsadt  fält,  utan  ett 
öfver  i  det  närmaste  hela  polbågen  utbredt  fält.  Motorn 
blir  härigenom  mindre  känslig  för  till  följd  af  borstför¬ 
skjutning  eller  andra  orsaker  eventuellt  inträdande  fält- 
förändringar  i  kommuteringszonen.  Häri  liknar  den  full¬ 
komligt  den  kompenserade  repulsionsmotorn.  Gentemot 
den  senare  har  den  dock  fördelen  af  materialets  bättre 
utnyttning.  Dess  kommuteringsfält  har  visserligen  ungefär 
samma  form  som  repulsionsmotorns  transformatorfält  — 
nästan  triangulärt  tillspetsad  —  men  då  man  i  regel  utan 
olägenhet  kan  förlägga  motorns  normala  arbetsområde  i 
närheten  af  dubbla  synkrona  hastigheten,  blir  kommute- 
ringsfältets  styrka  endast  omkring  hälften  af  hufvudfältets 
och  följaktligen  förändringen  i  järnförluster  genom  kom- 
muteringsfältet  högst  obetydlig.  Å  andra  sidan  förtjänar 
påpekas,  att  ju  närmare  synkronism  en  dylik  dubbelmatad  mo¬ 
tor  måste  arbeta,  dess  mer  försvinna  dess  fördelar  gentemot 
den  kompenserade  repulsionsmotorn.  Nu  bestämmas  i 
många  fall  poltal  och  hastigheter  vid  banmotorer  af  yttre 
förhållanden,  som  intet  ha  att  göra  med  det  elektriska 
problemet  —  spårvidd,  hjuldiameter,  tillåten  körhastighet. 
Det  kan  därför  mer  än  väl  hända,  att,  ehuru  generellt 
sedt,  den  kompenserade  seriemotorn,  speciellt  i  denna 
form  af  dubbelmatad  maskin,  kan  göras  något  effektivare 
än  repulsionsmotorn  med  kompensering,  blir  man  ej  desto 
mindre  ställd  inför  fall,  då  den  sista  motorn  är  lika  god 
eller  t.  o.  m.  förmånligare  på  grund  af  att  val  af  poltal 
och  hastighet  är  begränsadt  på  ett  för  den  förra  typen 
ogynnsamt  sätt.  Så  är  ofta  fallet  vid  smalspåriga  motorer 
för  högt  periodtal  och  liten  tåghastighet.  En  för  sadan 
drift  afsedd  30  hkrs  motor  för  50  perioder  t.  ex.  torde 
lämpligast  utföras  för  ett  poltal  =  8,  alltså  med  en  syn¬ 
kron  hastighet  af  750  hv.  En  kompenserad  repulsions- 
motor  passar  här  utmärkt,  medan  en  kompenserad  serie¬ 
motor  för  ett  dylikt  fall  ej  erbjuder  några  fördelar  och 
på  grund  af  det  stora  poltalet  och  den  höga  frekvensen 
erhåller  en  mycket  dålig  effektfaktor.  Att  låta  en  serie¬ 
motor  arbeta  undersynkronl  blir  naturligtvis  ännu  ogynn- 
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sammare  på  grund  af  den  därvid  nödvändiga  förstärk¬ 
ningen  af  kommuteringsfältet  med  åtföljande  försämring 
af  effektfaktorn. 

Vid  det  nyss  nämnda  fallet  beträffande  smalspåriga 
banor  tillkommer  ännu  en  sak  att  taga  i  betraktande, 
som  ofta  kan  fälla  utslaget  till  förmån  för  den  kompen¬ 
serade  repulsionsmotorn.  Detta  är  frågan  om  spänningen, 
som  redan  tidigare  vidrörts.  Vid  små  vagns-  eller  loko¬ 
motivutrustningar  söker  man  i  det  längsta  i  enkelhetens 
och  prisbillighetens  intresse  att  komma  ut  med  hand¬ 
manövrering  och  man  har  här  större  möjligheter  med  den 
kompenserade  repulsionsmotorns  högre  spänning. 

General  Electrics  motor,  utarbetad  af  vår  landsman 
Alexanderson,  öfverensstämmer  principiellt  med  Siemens’ 
med  afseende  på  anordningen  för  frambringande  af  kom¬ 
muteringsfältet  för  pulsationsspänningens  upphäfvande,  men 
har  därjämte  utrustats  med  några  intressanta  finesser. 
Kopplingen  af  denna  motor  är  visad  i  fig.  14  för  start 
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och  låg  hastighet  och  i  fig.  15  för  gång  vid  högre  hastig¬ 
het.  Motorn  är  försedd  med  endast  två  lindningar  å  # 
statorn,  fält-  och  kompensationslindning,  och  är  kompen- 
sationslindningen  vid  gångläget  inkopplad  på  en  variabel 
delspänning  å  hufvudtransformatorn  (vid  Siemens’  motor 
å  konstant  spänning).  För  betryggande  af  strömvändnin¬ 
gen  använder  Alexanderson  förkortadt  lindningssteg  å  ro- 
torn.  Förkortningen  utföres  så,  att  stegets  förhållande  till 


poldelningen  blir  detsamma  som  den  af  kompensation^ 
lindningen  upptagna  polbreddens.  Härigenom  kommer  - 
som  förut  påvisats  —  ankarlindningens  och  kompensr 
tionslindningens  ampérehvarfkurvor  att  blifva  likformig 
och  enär  på  grund  af  läckningen  den  resulterande  rotoi 
fiuxen  blir  något  lägre  än  statorns,  kommer  den  kommt 
terade  härfvan,  som  ligger  vid  kanten  af  fältets  afplattad 
del,  att  befinna  sig  i  ett  svagt  för  strömvändningen  gynn 
samt  fält.  Om  rotorlindningen  kortslutes  öfver  ett  induk 
tivt  motstånd,  kan  detta  resulterande  fält  ökas  utan  san: 
tidig  ökning  af  läckningen  och  kan  härigenom  strömvänd 
ningen  förbättras.  Såsom  sådant  induktivt  motstånd  kai 
motorns  egen  fältlindning  användas. 

För  underlättande  af  kommuteringen  vid  start,  dä 
pulsationsspänningen  är  den  viktigaste  faktorn,  använde 
sig  Alexanderson  af  en  ganska  intressant  anordning.  Ro 
torborstarna  kortslutas  (se  fig.  14)  och  motorn  startar  här 
vid  som  repulsionsmotor  med  statormagnetisering.  Genon 
lämpligt  afpassande  af  konpensastionslindningens  hvarfta 
i  förhållande  till  ankarets  kan  härvid  uppnås  en  förstärk 
ning  af  rotorströmmen.  Utföres  t.  ex.  kompensationslind 
ningen  med  dubbelt  så  många  hvarf  pr  pol  som  ankar 
lindningen,  blir  tydligen  rotorströmmen  vid  start  dubbel 
så  stor  som  statorströmmen.  Då  hufvudfältet,  alstradt  a 
den  med  kompensationslindningen  seriekopplade  fältlind 
ningen,  är  inom  vissa  gränser  proportionelt  mot  stator 
strömmen,  betyder  detta  tydligen,  att  man  med  en  vis: 
fältstyrka  vid  start  arbetar  med  dubbelt  så  stor  rotorströn 
som  vid  gång,  följaktligen  kan  erhålla  dubbelt  så  stor 
kraftpar  vid  samma  statorström  och  utan  försvårade  kom 
muteringsförhållanden.  Anordningen  uppfyller  alltså  de 
dubbla  ändamålet  att  under  startningsperioden  skona  såvä 
motor  som  switchanordningar. 

Efter  startningsperiodens  slut  omkopplas  motorn  en 
ligt  diagram  fig.  15.  Fältlindningen  införes  härvid  i  ro 
tor  strömkretsen.  Ankaret  erhåller  så  småningom  allt  högn 
spänning,  kompensationslindningen  lägre,  motorns  repul 
sionsmotorverkan  aftager,  dess  seriemotorverkan  tilltage 
vid  stigande  rotorspänning  och  hastighet  och  kommute 
ringen  betryggas  härigenom  öfver  ett  vidsträckt  område 

De  dubbelmatade  motorerna  enligt  Siemens’  och  Ge 
neral  Electrics  anordningar  besitta  i  allmänhet  större  an 
passningsförmåga  för  olika  förhållanden  än  den  kompen 
serade  repulsionsmotorn,  och  torde  därför  i  åtskilliga  fall  — 
som  förut  påpekats  —  vara  densamma  öfverlägsna.  Emel 
lertid  besitta  de  en  nackdel  gentemot  såväl  den  kompen 
serade  repulsionsmotorn  som  den  kompenserade  serietno 
torn  med  lokalt  kommuteringsfält,  nämligen  med  afseende 
på  effektfaktorn  och  beror  dennas  försämring  på  motorm 
dubbelverkan  af  repulsions-  och  seriemotor.  Under  förutsätt 
ning  af  samma  styrka  hos  kommuterings-  och  hufvudfält 
skulle  efifektfaktorn  bli  ungefär  densamma  som  för  en  på 
motsvarande  sätt  dimensionerad  induktionsmotor.  I  själfva 
verket  blir  dock  försämringen  betydligt  mindre,  då  motorns 
repulsionsmotorverkan  vid  öfversynkron  reglering  i  de  flesta 
fall  kan  hallas  mellan  I/3  och  I/4  för  erhållande  af  god 
kommutering  öfver  ett  tillräckligt  stort  arbetsområde;  men 
är  gifvet,  att  försämringen  kan  bli  rätt  afsevärd,  om  man 
af  andra  omständigheter  tvingas  konstruera  motorn  för 
lägre  poltal  och  med  starkare  kommuteringsfält,  äfvensom 
att  eftektfaktorn  vid  körlägen  för  lägre  spänningar  ställer 
sig  relativt  ogynnsamt,  särskildt  vid  Alexandersons  motor. 
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IV.  Periodtalets  betydelse. 

A  området  för  elektrisk  järnvägsdrift  ha  uppträdt  och 

ppträda  fortfarande  de  flesta  nu  beskrifna  motortyper  i 

ler  eller  mindre  ädel  täflan.  Konkurrens  och  teknisk 
# 

dskriftspolemik  ha  väl  på  detta  område  i  högre  grad  än 
å  något  annat  fått  tjäna  som  stridsmedel  vid  en  forcerad 
tvecklingskamp.  Af  de  praktiska  resultaten  har  framgått, 
:t  alla  dessa  motortyper  kunna  användas  vid  elektrisk 
rn  vägsdrift.  Huruvida  de  alla  i  lika  mån  äga  anpass- 
ingsförmåga  för  de  högst  olika  driftsförhållanden,  som 
låste  tagas  i  betraktande,  då  problemet  om  järnvägarnas 
lektrificering  uppställes  i  hela  sin  omfattning  är  en  fråga, 
vars  besvarande  kanske  kommer  att  röja  begränsningen 
os  någon  eller  några  af  dem.  I  det  föregående  ha  då 
ch  då  framkastats  jämförelser  mellan  olika  typer  i  det 
aa  eller  andra  afseendet.  Här  skall  nu  till  mera  generell 
ehandling  upptagas  kommutatormotorernas  kärnfråga,  kom- 
mteringen,  och  vi  vilja  se,  hvilka  praktiska  konsekvenser 
unna  dragas  ur  behandlingen  af  detta  problem. 

Hvad  som  i  sista  hand,  jämte  viktsfrågan,  blir  ut- 
agsgifvande  vid  motorer  för  järnvägsdrift  äro  de  faktorer, 
im  betinga  motorns  underhållskostnad,  lifslängd  och  drift- 
ikerhet,  och  det  är  här  som  kommuteringen  spelar  in. 
nfasiga  kommutatormotorer  måste  ju  af  skäl  som  förut 
åvisats  byggas  för  låga  ankarspänningar,  erhålla  alltså 
blativt  stort  antal  borstar.  Fungerar  kommutatorn  dåligt, 
kas  slitaget  å  borstarna  och  härmed  underhållskostnaderna 
såväl  borstar  som  kommutator.  Driftsäkerheten  kan  i 
ssa  fall  på  grund  af  dålig  kommutering  äfventyras,  dock 
i  samma  grad  som  vid  likströmsmotorer.  Dels  är  ju 
ikarspänningen  lägre,  dels  begränsar  växelströmmens 
älfinduktion  kraftigt  alla  sådana  företeelser,  som  vid 
kströmsmaskiner  pläga  ge  anledning  till  »flash  over»  å 
ommutatorn. 

Till  förbättring  af  kommuteringen  vid  banmotorer 
aldes  först  af  Westinghouse  utvägen  med  motståndsför- 
indningar.  Men  härmed  är  ej  problemet  ute  af  världen, 
ian  har  endast  utbytt  en  dålig  sak  mot  en  något  mindre 
ålig.  W.  har  visserligen  visat,  att  dylika  förbindningar 
unna  utföras  med  en  viss  grad  af  driftsäkerhet  och  man 
an  ej  annat  än  se  med  tillfredsställelse,  att  just  denna 
mtåliga  del  af  maskineriet  gifvit  så  ringa  anledning  till 
behag  vid  New  York — New  Haven-anläggningen,  men 
igen  torde  det  oaktadt  bestrida,  att  motorerna  skulle 
ira  betydligt  säkrare,  om  denna  anordning  kunde  und- 
iras.  Man  skulle  kanske  vilja  tänka  sig,  att  förbind- 
ngarna  kunde  konstrueras  med  under  alla  förhållanden 
>llt  betryggande  styrka,  endast  man  kostade  på  mera 
laterial  och  utrymme  och  skulle  man  härigenom  få  en, 
t  vara,  ganska  dyrbar,  men  åtminstone  fullt  säker  ma- 
ån.  Emellertid  visar  det  sig  lätt  att  här  möta  oöfver- 
igliga  svårigheter.  Man  torde  som  ett  genomsnittsvärde 
>r  uppnående  af  god  kommutering  vid  en  motor  af 
restinghousetypen  kunna  antaga  2  %  spänningsfall  i  mot- 
åndsförbindningarna.  Betänkes  nu,  att  de  af  borstarna 
srtslutna  lamellerna  knappast  torde  belöpa  sig  till  mer 
i  V™  af  hela  antalet,  inses  utan  vidare  omöjligheten  af 
t  dimensionera  förbindningarna  med  ens  tillnärmelsevis 
imma  uppvärmningskonstanter  som  den  öfriga  lindningen. 
estinghouse  uppgifver  visserligen,  att  genom  anbringan- 
'st  af  lämpliga  motståndsförbindningar  kan  det  pr  pol 
flåtna  kraftlinietalet  betydligt  höjas  och  skulle  häri  ligga 
1  fördel  hos  denna  motortyp  gentemot  motorer  utan  för- 

1 

I 
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bindningar.  Emellertid  blir  storleken  af  de  erforderliga 
förbindningarna  i  det  närmaste  proportionell  mot  detta 
ökade  kraftlinietal.  hvarför  nämnda  fördel  nog  blir  mer 
eller  mindre  imaginär.  Därjämte  medför  fältets  förstärk¬ 
ning  en  försämring  af  efifektfaktorn,  som  i  vissa  fall  kan 
blifva  att  räkna  med. 

Ä  andra  sidan  må  påpekas,  att  en  motor  utan  mot¬ 
ståndsförbindningar  ej  längre  blir  så  helt  ofarlig,  om  den 
mellan  borstkanterna  vid  start  inträffande  spänningen  af- 
sevärdt  öfverstiger  den-  spänningsdifferens,  som  det  an¬ 
vända  kolet  normalt  anses  kunna  utan  skadlig  uppvärmning 
upptaga.  Kolen  råka  därvid  hastigt  i  glödning,  deras 
motstånd  sjunker  och  kortslutningsströmmen  i  härfvan  kan 
lätt  antaga  ett  farligt  värde.  Det  kan  därför  äfven  vid 
motorer  med  kommuteringsanordning  med  måttliga  lamell¬ 
spänningar  i  vissa  fall,  då  tunga  och  ansträngande  start- 
ningar  ofta  förekomma,  blifva  lämpligt  inlägga  korta  mot¬ 
ståndsförbindningar  för  att  eliminera  denna  risk.  Dessa 
kunna  gifvetvis  alltid  dimensioneras  relativt  rikligt  jämförda 
med  Westinghousemotorns  och  blifva  därigenom  fullt  drift- 
säkra. 

Under  sådana  förhållanden  blir  följande  fråga  af 
största  intresse:  Huru  långt  kan  man  öfver  hufvud  taget 
gå  med  afseende  på  motorstorleken  utan  motständsför- 
bindningar  eller  — -  vid  svårare  startpåkänningar  —  med 
korta,  fullt  driftsäkert  anordnade  förbindningar,  som  ej 
nämnvärdt  inkräkta  på  utrymmet  i  motorn?  Härvid  är 
tydligt,  att  Westinghouse-typen  så  godt  som  genast  utgår, 
då  denna  öfver  hufvud  taget  ej  kan  undvara  förbindningar 
utom  för  mycket  små  motorer  och  dessa  förbindningar 
vid  större  motorer  måste  göras  särskildt  kraftiga.  Beträf¬ 
fande  öfriga  motortyper  vilja  vi  antaga,  att  de  förut  be¬ 
skrifna  metoderna  för  kommuteringsfältets  alstrande  äro 
ungefär  likvärdiga  och  att  ett  tillfredsställande  kommute- 
ringsfält  kan  frambringas  vid  alla  förekommande  hastig¬ 
heter,  sedan  den  egentliga  startningsperioden  passerats. 
Detta  är  ju  ej  i  lika  grad  fallet  med  alla  motortyper,  men 
vilja  vi  för  problemets  förenkling  bortse  från  eventuella 
skiljaktigheter  härutinnan.  Med  andra  ord,  vi  lägga  kom¬ 
muteringen  vid  start  till  grund  för  vår  undersökning. 

En  kommutatormaskins  af  ankaret  upptagna  elektriska 
effekt  kan  uttryckas  genom  formeln 

Kva  —  K  .  .  L  .  N .  AS  .B  .  io-12  .  .  .  .  (5), 

där 

luftgapsdiameter, 

L  —  plåtlängd, 
iV— hvarftal  pr  min., 

AS—  ampéretrådar  pr  cm.  längd  ä  ankarets  periferi, 
B=  maximal  luftgapsinduktion. 

Vidare  är 

Kt  .  7r  .  D  .  L  .  B=  (I)  .  2 p . (6), 

där 

=  totalt  kraftlinietal  pr  pol, 

2p  =  poltal 

samt 


där  v  =  ankarets  periferihastighet. 

Af  ekv.  (5)  erhålles  med  hjälp  af  (6)  och  (7) 

kva  ——  .  —  .  v  .  AS .  2p  .  (P  .  10  12  ....  (8) 

TT 

Vi  kunna  såsom  lämpliga  medelvärden  antaga  AS—  300 
och  v=  20  m./sek.  och  erhålla  däraf  med  insättning  af 
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beräknadt  värde 


kva  =  42  .  (p  .  2p  .  io" 7 . (9). 

Erfarenheten  har  visat,  att  man  vid  start  i  allmänhet 
med  gängse  förhållanden  mellan  borstbredd  och  lamell¬ 
bredd  kan  tillåta  en  lamellspänning  af  4  å  4,5  volt  utan 
skadlig  gnistbildning,  eventuellt  i  svårare  fall  med  hjälp 
af  korta  motståndsförbindningar.  Af  formeln  för  lamell¬ 
spänningen  vid  start 

ex  —  4)44  .  ~  •  n  .  0  .  io~8 

erhålles  med  n=i,  d.  v.  s.  ett  hvarf  pr  lamell  och  pa- 
rallelkoppling  för  e  —  4,5  följande  maximalvärden  å  kraft- 
linietalet  pr  pol 

vid  50  perioder  0=  2X106 
25  »  4X10" 

15  »  6,5  x  io6. 


Utgående  från  dessa  värden  å  maximala  kraftlinie- 
talet  vid  olika  periodtal  kunna  vi  nu  enl.  formel  (9)  be¬ 
räkna  den  maximala  motorkapaciteten  för  skilda  poltal 
och  erhålla  härvid: 


Poltal 

50  perioder 
kva  c:  a 

25  perioder 
kva  c:a 

1 5  perioder 
kva  c:a 

4 

34 

65 

1  I  0 

6 

5° 

1 00 

I  60 

8 

65 

1 35 

220 

1 0 

85 

170 

275 

1  2 

1 00 

200 

325 

M 

120 

235 

0 

00 

ro 

16 

1 35 

270 

435 

o.  s.  v. 

Uppgifterna  i  denna  tabell  kunna  gifvetvis  ej  göra 
anspråk  på  någon  större  grad  af  noggranhet,  men  torde 
vara  nog  för  att  visa  ungefärligen  hvarthän  kommuterings- 
problemet  leder  oss.  Den  i  formel  (9)  använda  konstan¬ 
ten  42  ställer  sig  naturligtvis  i  praktiken  något  olika  vid  olika 
motorstorlekar,  typer  och  poltal.  Äfvenså  låter  det  tänka 
sig,  att  kolsorter  kunna  åstadkommas,  som  äro  i  stånd 
att  utan  fara  för  söndersprängning  vid  upphettning  och 
utan  skadlig  gnistring  uthärda  större  spänningsdififerenser 
än  hvad  här  antagits. 

Med  försvagning  af  hufvudfältet  vid  start  (Eichberg, 
Alexanderson)  kan  man  gifvetvis  vid  ett  visst  poltal  komma 
upp  på  ännu  större  motorenheter,  och  genom  hvarje  härf- 
vas  uppdelning  på  två  lameller  kan  i  extrema  fall  ytter¬ 
ligare  ett  godt  stycke  vinnas.  Dessa  omständigheter  tagna 
i  betraktande  torde  det  ej  böra  möta  några  oöfverstigliga 
svårigheter  att  vid  1 5  perioder  bygga  fullgoda  motorer 
för  c:a  1  000  hkr,  medan  vi  vid  25  perioder  i  lyckligaste 
fall  under  samma  förhållanden  skulle  komma  upp  till  600. 
Det  torde  dock  böra  påpekas,  att  dessa  motorer,  för  så 
vidt  de  utföras  efter  serie-  eller  dubbelmatad  typ,  erhålla 
låga  spänningar  vid  betydande  strömstyrkor.  Det  låter 
sig  lätt  påvisa,  att  en  sådan  motor  vid  1 5  per.  ej  gärna 
bygges  för  en  ankarspänning  öfverstigande  350  ä  400 
volt.  Detta  medför  visserligen  ökad  kostnad  för  lednin¬ 
gar  och  möjligen  äfven  manöverapparater,  men  utgör  å 
andra  sidan  ett  plus  till  driftsäkerheten. 

Det  lägre  periodtalet  medför  ökad  verkningsgrad  och 
förbättrad  effektfaktor  samt  besparing  i  material,  vunnen 
å  två  vägar:  dels  det  utrymme,  som  kan  disponeras  efter 
motståndsförbindningarnas  slopande  eller  reducerande,  dels 
det  bättre  utnyttjandet  af  järnet  genom  användning  af 
högre  mättningar.  Hur  mycket  som  kan  vinnas  i  aktivt 


material  genom  periodtalets  sänkning  från  25  till  15 
vanskligt  att  exakt  uttrycka,  men  torde  30  %  utgöra 
snarare  låg  än  hög  genomsnittlig  uppskattning. 

I  samband  härmed  torde  vara  af  intresse  vidrc 
frågan  om  likströmsmotorer  jämförda  med  enfasmoto 
för  bandrift. 

Det  har  ofta  uppgifvits,  att  en  likströmsmotor  k 
lämna  c:a  40  %  större  dragkraft  än  en  enfasmotor 
samma  dimensioner;  denna  uppgift  är  sedan  gamm 
känd,  men  icke  desto  mindre  oriktig  eller  åtminstc 
vilseledande.  Den  förutsätter  samma  förhållande  mel 
polbåge  och  poldelning  och  ungefär  samma  spänning 
motorerna.  Emellertid  erfordras  ju  vid  likström  för  sam 
maximala  kraftlinietal  41  %  mera  magnetiseringsström,  er 
dan  effektivvärdet  å  strömmen  är  lika  med  maximalvärc 
och  häraf  följer,  att  fältlindningen  vid  en  likströmsseriemo 
kräfver  motsvarande  större  utrymme  än  vid  en  enfasmot 
Vid  den  senare  kan  man  arbeta  med  ett  förhållande  mel 
polbåge  och  poldelning  upp  till  0,85  ä  0,87,  hvilket 
absolut  omöjligt  vid  den  förra.  Denna  omständighet  stä' 
siffran  betydligt  gynnsammare  för  enfasmotorn.  Här 
kommer,  att  likströmsmotorer  för  tyngre  bandrift  må 
konstrueras  för  hög  spänning,  så  hög  som  driftsäkerhe 
kan  tillåta.  Detta  betyder  en  tyngre  maskin,  dels  af  c 
orsaken,  att  isolation  och  utrymme  i  allmänhet  måste  t 
mätas  rikligare,  dels  ock  emedan  motorn  måste  utfö 
med  ett  fåtal  poler.  I  själfva  verket  torde  därför  en  s 
högspänd  likströmsmotor  ställa  sig  i  det  närmaste  1 
med  en  enfasmotor  med  afseende  på  vikt  och  kostn 
Den  högspända  likströmsmotorn  har  sina  bästa  utsik 
inom  ett  tämligen  begränsadt  område,  nämligen  för  k 
tare  enstaka  banor  med  motorvagntrafik  och  tämligen  lä 
tåg.  Vid  trafik  med  tunga  lokomotiv  och  stora  mot 
enheter  kommer  den  ohjälpligt  till  korta. 

Det  skulle  vara  af  stort  intresse  att  framställa  c 
redan  tilländalupna  utvecklingen  af  den  elektriska  järnva 
driften,  men  det  skulle  föra  oss  för  långt  att  här  m 
detaljeradt  ingå  på  ämnet.  Det  må  vara  nog  att  påpe 
hurusom  tvänne  omständigheter  under  lång  tid  tvångs 
fört  elektrificeringsproblemet  i  en  viss  riktning. 

Den  ena  var  ofullkomligheten  hos  enfasmotorerna 
ett  tidigare  stadium,  som  tvang  till  val  af  med  afseei 
på  effekten  tämligen  anspråkslösa  maskiner.  Den  an< 
var  de  samlade  erfarenheterna  från  de  elektriska  spår 
garna,  som  föranledde  utvecklingen  af  enfassystemet 
välja  konstruktionsformer  analoga  med  redan  kända  såda 
Båda  dessa  omständigheter  bidrogo  till  fasthållandet 
anordningen  med  motorer  monterade  under  vagnen  el 
lokomotivet  och  arbetande  å  drifaxlarna  medelst  ku: 
växlar.  Med  stöd  af  de  senaste  årens  erfarenheter  1 
man  emellertid  i  vissa  fall  slagit  in  på  andra  vägar  c 
utföras  nu  större  lokomotiv  ofta  med  öfver  ramver 
anordnade  motorer,  arbetande  ä  hjulen  medelst  vefstakar  c 
koppelstänger.  (Sådana  äro  f.  n.  under  utförande  af  A.  E. 1 
Siemens  och  General  Electric  Co.).  Denna  anordni 
medför  måhända  ofta  ingen  större  ekonomisk  besparii 
men  bjuder  den  betydande  fördelen  att  motorerna  1 
som  helst  äro  tillgängliga  för  inspektion  och  skötsel,  h 
torernas  storlek  kan  ökas  från  c:a  300  hkr,  som  är  un 
färliga  maximaleffekten  för  en  å  normal  spårvidd  med  ku; 
växel  arbetande  motor,  upp  till  c:a  1  000  hkr.  Vefsta 
lokomotivet  besitter  därjämte  den  från  järnvägstekn 
synpunkt  särskildt  värderade  fördelen,  att  dess  tyngdpud 
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,,rer  betydligt  högre  öfver  rälsen  än  kuggväxellokomo- 
vets,  hvarigenom  slitaget  ä  skenor  och  hjulringar  minskas. 

Möjligheten  för  en  tekniskt  och  ekonomiskt  fördel- 
tig  öfvergång  från  kuggväxellokomotiv  till  vefstaksloko- 
otiv  i  stora  enheter  ligger  i  sänkning  af  periodtalet  från 

-  till  15.  Nu  kan  invändas,  att  kuggväxelmotorerna  i 
la  händelser  måste  bibehållas  såväl  för  motorvagnar  som 
r  en  del  mindre,  bredspåriga,  och  alla  smalspåriga  lo- 
)motiv,  där  vefstakstypen  skulle  ställa  sig  alltför  dyrbar 
:h  oekonomisk.  Det  är  nämligen  tydligt,  att  de  utan 
iggväxel  arbetande  motorerna,  hvilkas  hastighet  ju  endast 
stämmes  af  drifhjulsdiametern  och  tillåtna  tåghastigheten, 
iilla  sig  mer  ekonomiska  ju  större  deras  effekt  är  och  att 
3ras  apterande  för  små  lokomotiv  leder  till  helt  abnorma 
askiner  med  afseende  på  förhållandet  mellan  effekt  och 
/arftal,  oberäknadt  försämringen  af  effektfaktorn  genom 
>n  påtvungna  anordningen  af  många  poler.  Exempelvis 
mna  för  ett  1  200  hkr  lokomotiv  med  en  medelhastighet 

70  km. /timme  och  1  500  mm.  drifhjul  väljas  två  600 
cr  motorer  arbetande  vid  250  hv.  pr  min.,  alltså  täm- 
;en  normalt  dimensionerade  maskiner.  För  en  bana 
ed  891  mm.  spårvidd  erfordras  måhända  i5ohkrloko- 
otiv  vid  en  hastighet  af  30  km. /tim.  och  x  000  mm. 
ifhjul,  hvilket  ger  ett  hvarftal  å  motorn  af  160  pr  min., 
ljaktligen  en  abnorm  och  dyrbar  maskin  äfven  om  endast 
1  motor  användes.  Härtill  kommer  kostnaden  för  vef- 
akar  och  koppelstänger  och  andra  mekaniska  anordnin- 
tr,  som  utfalla  proportionsvis  större  vid  mindre  lokomo- 

där  goda  och  driftsäkra  kuggväxlar  representera  en 
mförelsevis  ringa  kostnad. 

Å  andra  sidan  må  erinras,  att  om  ock  ej  det  lägre 
hriodtalet  är  en  nödvädighet  för  mindre  motorer,  så  inne- 
ir  det  dock  alltid  en  fördel,  som  ej  må  underskattas,  såväl 
ed  afseende  på  verkningsgrad  som  anskaffningskostnad. 

Dessa  synpunkter  äro  vid  elektrificering  af  småbanor 
irda  större  eller  mindre  beaktande  alltefter  förhanden- 
irande  af  åtskilliga  andra  omständigheter,  såsom  frågan 
n  eventuell  samtrafik  med  redan  befintlig  bana,  billigaste 
aftleverans,  bananläggningens  kombination  med  kraft- 
verföring  för  andra  ändamål  etc.  Vid  dylika  banor  blir 
it  icke  fråga  om  tekniska  svårigheter;  motorer  såväl  som 
rigt  maskineri  kunna  med  samma  säkerhet  utföras  för 
;  diket  af  de  normala  periodtalen  som  helst  —  allt  blir 
ott  en  räknefråga  rörande  anskaffnings-  och  driftkostna- 
ir.  I  förbindelse  härmed  förtjänar  påpekas,  att  samtrafik 
ellan  bananläggningar  af  olika  periodtal  i  mindre  ut- 
räckning  —  exempelvis  växeltjänst  vid  knutpunktstationer 

-  under  vissa  förhållanden  utan  större  svårighet  låter  sig 
föra.  2 5-periodutrustningar  kunna  sålunda  arbeta  å  15- 
'riodsiinier,  om  deras  transformatorer  utföras  med  till- 
ckligt  låg  mättning  vid  25  perioder.  Samtrafik  mellan 

>>  och  2  5-periodlinier  skulle  måhända  heller  ej  vara  ab- 
»lut  otänkbar,  mellan  anläggningar  för  50  och  15  perio- 
ir  däremot  i  regel  näppeligen  ekonomiskt  möjlig.  Sam- 
afik  på  sådant  sätt,  att  lokomotiv  eller  motorvagnar  från 
in  för  lägre  periodtal  byggda  banan  skulle  löpa  för  den 
ögre  frekvensen  torde  i  allmänhet  med  hänsyn  till  mo- 
'rerna  svårare  låta  arrangera  sig.  I  speciella  fall  kunna 
xturligtvis  för  olika  periodtal  omkopplingsbara  växelloko- 
iotiv  med  särskildt  för  ändamålet  konstruerade  motorer 
<  tföras  och  torde  måhända  detta  blifva  den  enda  ekono- 
(iskt  tänkbara  lösningen  vid  samtrafik  mellan  banor  med 
lycket  olika  periodtal. 

I 


.1  fot  det  lägre  periodtalet  talar  visserligen  den  ökning 
i  vikt  och  kostnad,  som  transformatorutrustningar  och  ge¬ 
neratorstationer  underkastas.  Det  har  tidigare  här  visats 
(se  T.  T.  1909  n:r  10),  att  ökningen  af  det  aktiva  ma- 
terielets  vikt  för  transformatorer  vid  periodtalets  sänkning 
från  25  till  15  kan  uppgå  till  c:a  50  %,  hvilket  ser  nog 
så  afskräckande  ut.  Emellertid  utjämnas  i  någon  mån 
skillnaden,  då  äfven  det  inaktiva  materialet  tages  med  i 
beräkningen  och  den  höga  siffrans  betydelse  sjunker  än 
mer,  då  transformatorkostnaden  jämföres  med  motorutrust¬ 
ningens  anskaffningskostnad.  Exempelvis  kan  anföras,  att 
för  en  projekterad  1  000  hkrs  lokomotivutrustning  för 
Kiruna — Riksgränsen  vid  1 5  perioder  med  två  motorer 
och  en  transformator  utgör  den  senares  pris  ungefär  en 
fjärdedel  af  motorernas  sammanlagda  och  för  en  liknande 
utrustning  men  med  2  st.  hälften  så  stora  transformatorer 
blir  deras  sammanlagda  kostnad  tredjedelen  af  motorernas. 
Äfven  om  hänsyn  tages  till  transformatorprisskillnadens 
ytterligare  ökning  —  man  har  ju  äfven  att  räkna  med 
kraftstationens  upptransformatorer  —  torde  vinsten  dock 
fortfarande  ligga  på  det  lägre  periodtalets  sida. 

Något  allvarsammare  ställer  sig  saken,  dä  frågan  om 
generatorernas  prisökning  tages  med  i  räkningen.  Denna  kan 
dock  knappast  såsom  transformatorernas  generellt  fixeras 
ens  med  hänsyn  till  det  aktiva  materialet;  den  kan  från 
fall  till  fall  ställa  sig  ganska  olika  beroende  på  de  använda 
hvarftalen.  För  vattenturbindrifna  maskiner  med  något  så 
när  normala  hvarftal  torde  man  kanske  kunna  räkna  på 
en  total  prisskillnad  af  10  %.  Kostnaden  för  generator¬ 
stationens  elektriska  maskinutrustning  exkl.  transformatorer 
utgör  dock  i  regel  endast  en  tämligen  ringa  del  af  priset 
för  den  rullande  materielens.  Vid  det  tidigare  Kiruna- 
förslaget  (32  lokomotiv)  var  förhållandet  ungefär  som  1 
till  5.  Det  är  alltså  uppenbart  att  generatorkostnaden  ej 
i  och  för  sig  i  allmänhet  är  af  så  särdeles  stor  vikt  vid 
jämförelsen.  Frågan  om  betydelsen  af  ökade  transforma¬ 
tor-  och  generatorkostnader  gentemot  minskade  kostnader 
för  den  rullande  materielens  utrustning  torde  dock  kunna 
ställa  sig  något  olika  vid  olika  banor,  beroende  på  för¬ 
hållandet  mellan  kraftstationens  och  den  rullande  mate¬ 
rielens  maskinkapacitet,  hvilket  åter  bestämmes  af  trafik¬ 
förhållandena. 

1  någon  mån  torde  förhållandet  ändra  sig  till  det 
lägre  periodtalets  förmån  vid  liniernas  dimensionering. 

Sammanfatta  vi  i  det  föregående  framförda  synpunk¬ 
ter,  torde  kunna  som  totalomdöme  anges,  att  kostnads¬ 
frågan  vid  valet  mellan  25  och  15  perioder  i  allmänhet 
ej  kan  uppvisa  några  mera  vägande  fördelar  å  någondera 
sidan  samt  att  utslaget  från  fall  till  fall  kan  ställa  sig  till 
ena  eller  andra  sidans  fördel,  beroende  på  förhandenva- 
rande  speciella  förhållanden.  För  det  lägre  periodtalet 
tala  däremot  de  tekniska  fördelarna  med  afseende  på  vikt, 
driftsäkerhet,  verkningsgrad  och  elektriska  egenskaper  hos 
den  rullande  materielens  maskinutrustning  samt  minskade 
spänningsfall  i  linien.  Häraf  torde  kunna  dragas  följande 
slutsatser: 

1)  att  vid  en  i  stor  skala  genomförd  elektrificering 
enligt  enfassystem  med  kommutatormotorer  af  nu  i  mark¬ 
naden  gängse  typer  och  vid  hvilken  ingen  hänsyn  behöfver 
tagas  till  andra  intressen  än  bandriftens,  är  att  föredraga 
en  frekvens  af  1 5  perioder,  särskildt  då  tunga  lokomotiv 
och  långa  linier  blifva  nödvändiga, 

2)  att  vid  smärre  bananläggningar,  kombinerade  med 
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kraltöfverföringar  för  andra  ändamål,  oc  h  vid  hvilka  nio-  förhållande  till  andra  faktorer  ofta  af  mera  underordn; 

torer  ai  medelstorlek  (50 — 250  hkr)  komma  till  använd-  vikt,  hvarför  i  sådana  fall  äfven  andra  periodtal  med  fr 

ning,  är  periodtalsfrågans  betydelse  för  drifmotorerna  i  del  kunna  komma  till  användning. 


ELEKTRICITETEN  VID  1909  ÅRS  RIKSDAG.* 

Af  inspektör  E.  C.  Ericson. 


Vid  innevarande  års  riksdag  hafva  förekommit  nedan- 

näniuda  frågor  rörande  starkströmsanläggningar  och  de  där¬ 
med  sammanhängande  spörsmålen  om  vattenfallens  utnyttjande. 

A.  Lagförslag  (samtliga  äro  motioner  i  andra  kammaren). 

1)  E.  Åkerlund  (motion  N:o  2).  Att  Konungen  måtte  fast¬ 
ställa  taxor  för  viss  leverans  af  elektrisk  energi. 

2)  E.  Palmstierna  (motion  N:o  16).  Om  utredning  rörande 
tillämpning  af  koncessionssystemet  vid  utbyggande  af 
vattenfall  och  distribution  af  elektrisk  energi. 

3)  J.  Ericsson  i  Vallsta  och  G.  Sandström  (motion  N.o  68). 
Om  inteckningsrätt  för  aftal  om  elektrisk  ström  från  fa¬ 
stighet  med  vattenfall. 

4)  C.  Lindhagen  m.  fl.  (motion  N:o  112).  Om  i  hvad  ut¬ 
sträckning  koncession  bör  stadgas  för  förvärf  och  utnvtt- 
jande  af  vattenfall. 

5)  C.  Staaff  m.  fl.  (motion  N:o  130).  Om  utredning  i  hvad 
mån  staten  och  kommuner  må  erhålla  rätt  att  expropriera 
vattenfall  m.  nr. 

Ii.  Anslag  och  diverse. 

6)  Anslag  till  ytterligare  utbyggnad  af  Trollhätteverken  (prop 
N:o  1), 

7)  Aflöningsförmåuer  för  öfveringeniören  vid  Trollhättans 
kraftverk  (proposition  N:o  164). 

8)  Anslag  till  anläggning  för  elektrisk  belysning  och  upp¬ 
värmning  vid  Vadstena  hospital  (prop  N:o  1). 

9)  Anslag  till  elektrisk  kraftstation  vid  Oscar-Fredriksborgs 
fort  (prop.  N:o  49). 

10)  Utarrenderande  af  vattenfall  i  Lagan  (prop.  N:o  225). 

11)  Upplåtande  af  kronomark  för  elektriska  ledningar  (prop. 
N:o  91). 


A.  Motionernas  innehåll  (kort  refereradt). 

1)  Herr  Åkerlund  framhåller,  att  ägare  af  vattenkraft- 
stationer  visserligen  hittills  ej  kunnat  beskyllas  för  att  hafva 
obehörigt  uppskörtat  allmänheten,  men  fruktar  dock,  att  trust- 
väsendet  skall  komma  att  göra  sig  kännbart  på  detta  område. 
Han  vill  emellertid  ej  inrymma  någon  allmän  expropriations¬ 
rätt  att  förvärfva  vattenfall  åt  staten  eller  åt  kommuner,  i 
synnerhet  ej  åt  de  senare,  som  ofta  själfva  bedrifva  spekula¬ 
tioner.  Anser  likgiltigt  hvem  som  bedrifver  kraftfördelningen, 
men  att  det  bör  ske  under  effektiv  kontroll  samt  att  priserna 
böra  bestämmas  med  hänsyn  till  anläggningarnas  verkliga  vär¬ 
den  och  de  kapital,  som  däri  verkligen  behöft  nedläggas,  och 
de  risker,  som  äro  härmed  förenade.  Då  Kungl.  Maj:t  äger 
bestämma  om  villkor  för  öfverbyggaude  af  kuugsådra  och 
framdragande  af  elektriska  ledningar  å  annans  mark,  borde 
därför  i  sådana  fall  kraftpriser  fastställas  för  vissa  tidsperioder 
åt  gången. 

2)  Friherre  Palmstierna  påpekar,  att  stora  förmåner  be- 
redts  kraftföretagen  genom  rätt  att  expropriera  mark  för  elek¬ 
triska  ledningar  och  att  än  ytterligare  åtgärder  för  att  befrämja 
dylika  företag  planerats  af  den  nu  arbetande  vattenrättskom- 
mittén,  såsom  expropriationsrätt  för  delar  i  vattenfall,  mark 
till  kraftstationer  etc.  Den  socialekonomiska  sidan  af  saken 
har  ej  i  samma  mån  beaktats.  Genom  en  sådan  vidsträckt 
maktbefogenhet  åt  kraftindustrien  frammanas  ett  vattenkraft¬ 
monopol,  och  det  vore  då  statsmakternas  plikt  att  tillse,  att 
detta  monopol  ej  komme  att  för  all  framtid  utnyttjas  till  en 
oberättigad  beskattning  af  öfriga  medborgare.  En  fara  finner 

*)  Då  flera  ärenden  af  stort  allmänt  intresse  rörande  den  elek¬ 
triska  lagstiftningen  och  därmed  sammanhängande  frågor  voro  under 
behandling  vid  innevarande  års  riksdag  har  Red.  ansett  lämpligt  att 
lämna  ett  utförligare  referat  häröfver,  särskildt  med  hänsyn  därtill 
att  en  del  af  dessa  spörsmål  troligen  komma  under  diskussion  vid 
det  blifvande  Elektroteknikermötet  i  Göteborg. 


motionären  ock  däruti,  att  det  utländska  kapitalet  under  des; 
förhållanden  skulle  med  förkärlek  välja  våra  vattenfall  v 
penningeplacering  härstädes.  Motionären  anser,  att  genom  i 
förandet  af  ett  koncessionssystem  med  inlösningsrätt  för  statt 
i  och  för  att  kunna  reglera  tariffer  etc.  borde  flera  olägenhet 
kunna  afvärjas  och  i  samband  därmed  kunde  kraftindustrie 
erhålla  utvidgade  rättigheter. 

Beträffande  kuugsådrans  utnyttjande  anses,  att  state; 
som  dock  i  alla  händelser  förvaltar  densamma,  frånhändt  si 
utomordentliga  värden  genom  att  afgiftsfritt  upplåta  den  . 
strandägarne.  Motionen  utmynnar  i  en  anhållan  0111  utrednin 
i  h vad  mån  koncessionssystemet  bör  tillämpas  vid  utbyggam 
af  vattenfall  och  vid  elektriska  distributionsanläggningar. 

3)  Herrar  J.  Ericsson  i  Vallsta  och  G.  .Sandström  påyrk 
att  in  teckningsrätten  måtte  utvidgas,  så  att  inteckning  af  aft 
om  leverans  af  elektrisk  energi  från  fastighet  med  vattenfa 
må  möjliggöras,  hvilket  nu  ej  är  fallet.  Härigenom  skulle  fö 
del  beredas  såväl  producenter  som  konsumenter.  Denna  bri: 
i  fråga  om  inteckniugsmöjlighet  påpekades  redan  i  herr  E.  i 
Nilsons  i  Örebro  motion  vid  1907  års  riksdag  förande  leverar 
af  elektrisk  energi,  och  då  Kungl.  Maj:t  f.  n.  har  denna  fråg 
under  utredning,  beslöt  riksdagen  på  lagutskottets  hemställa 
(utlåt.  n:r  18),  att  nu  föreliggande  motion  ej  skulle  till  någo 
vidare  åtgärd  föranleda. 

4)  Herrar  C.  Lindhagen  m.  fl.  anföra,  att  det  f.  n.  fimu 
två  hufvudspörsmål  inom  jordfrågan.  Det  ena  afser  ombe 
sörjandet  af  jordbruk  och  bostäder  och  det  andra  socialiserin 
af  de  naturtillgångar,  vid  hvilka  ett  gemensamt  allmänt  inlress 
är  knutet,  såsom  skogar,  grufvor,  vattenfall,  torfmossar  oc 
fiskvatten.  Att  utan  hämmande  band  på  det  sunda  närings 
lifvet  tillgodogöra  dessa  är  en  viktig  uppgift.  I  motiveringe 
påpekas,  hurusom  man  ofta  sammanblandar  den  verkliga  in 
dustrien  med  enskildes  spekulation  i  industrivärden,  hvilke 
senare  endast  afser  att  på  den  förras  bekostnad  öfverkomm 
en  tillfällig  konjuukturvinst,  livarpå  spekulanten  drager  sig  u 
spelet  med  sin  vinst,  sedan  aktievärdena  uppdrifvits.  Det  bord 
därför  vara  tryggast,  att  staten  eller  kommunerna  ägde  oc' 
utnyttjade  eller  på  billiga  villkor  uppläte  vattenkraften.  Ei 
historik  lämnas  öfver  dessa  frågors  behandling  i  riksdagei 
under  de  senare  åren  och  påpekas  betydelsen  af  att  i  1902  år 
elektriska  lag  en  viss  tidsbegränsning  (40  år)  blef  bestämd  fö 
meddelande  af  koncession  å  elektriska  ledningar,  ehuru  et 
kraftigt  motstånd  gjordes  häremot.  Särskildt  framliålles,  at 
rätt  till  öfverbyggaude  af  kungsådra  ej  borde  lämnas  afgifts 
fritt  och  för  all  framtid.  I  motionen  yrkas  utredning  om 
hvad  mån  och  på  hvilka  villkor  genom  lag  bör  stadgas  kou 
cession  för  förvärf  och  utnyttjande  af  skogar,  grufvor,  vatten 
fall  och  torfmossar  samt  att  riksdagen  för  sin  del  ville  antag: 
provisorisk  lag  om  att  konungens  tillstånd  erfordras  i  vissi 
dylika  fall  och  att  tillstånd  för  öfverbyggaude  af  kungsådr; 
endast  beviljas  för  viss  tid  i  sänder. 

5)  Herrar  C.  Staaff  m.  fl.  framhålla  med  hänvisning  til 
en  redan  förra  året  afgifveu  motion,  att  de  hysa  betänkligheter 
huruvida  under  nuvarande  förhållanden  vårt  lands  vattenkraf 
skall  komma  produktionen  tillgodo  på  tillfredsställande  sätt 
Dessa  kraftkällor  behärska  vissa  områden,  där  sannolikt  mono 
pol  kommer  att  råda,  och  monopolartade  företag  äro  särskild 
lockande  för  spekulationen,  på  hvilken  konsumenterna  blifvr 
lidande.  Staten  kan  endast  konkurrera  på  vissa  platser,  där 
den  äger  vattenkraft,  och  spekulationen  i  dylik  kraft  har  pi 
många  ställen  i  vårt  land  tagit  stark  fart.  Motionärerna  st 
därför  ingen  annan  utväg  än  att,  då  för  den  allmänna  husj 
hållningen  befinues  nyttigt,  vattenfall  måtte  få  exproprieras  a 
staten  och  eventuellt  äfven  af  kommuner  samt  föreslå  ändring 
af  expropriationsförordningen  för  att  möjliggöra  detta. 
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Lagutskottets  utlåtande. 

Lagutskottet  liar  behandlat  de  här  ofvan  under  1,  2,  4 
h  5  anförda,  delvis  ganska  likartade  förslagen  i  ett  gemen- 
■  mt  utlåtande  (No  50). 

Beträffande  herrar  C.  Staaffs  m.  fl.  motion  (N:o  130)  hän- 
sas  endast  till  utskottets  tillstyrkande  utlåtande  från  före- 
ende  år,  hvilket  nu  vidhålles;  detsamma  blef  1908  afslaget 
första  men  bifallet  af  andra  kammaren. 

Herr  Lindhagens  m.  fl.  förslag,  att  offentlig  myndighets 
istånd  skulle  behöfvas  för  att  förvärfva  eller  för  att  i  all- 
1  :inket  utnyttja  —  alltså  äfven  på  platsen  —  ett  vattenfall, 
tuer  utskottet  innebära  ett  opåkalladt  ingrepp  i  den  enskildes 
a  förfoganderätt  öfver  sin  egendom.  Rörande  vattenkraftens 
tribuering  däremot  finner  utskottet  det  framgå  redan  af  nu 
Ilande  lagstiftning  om  elektriska  anläggningar,  att  man  upp- 
ctat  saken  annorlunda,  i  det  att  statsekonomiska  intressen 
ri  beaktats  genom  koncessionsbestämmelser  och  särskildt 
nom  koncessionens  tidsbegränsning.  Utskottet  ifrågasätter, 
ruvida  ej  en  utvidgning  af  koncessionsplikten  kunde  vara 
sklig,  med  hänsyn  till  konsumenternas  och  det  allmännas 
Iresse,  samt  om  ej  några  i  de  anförda  motionerna  framförda 
skemål  borde  vinna  beaktande.  Särskildt  framhålles,  att 
derjordsledningar,  som  enligt  nu  gällande  lag  äro  konces- 
msfria,  med  afseende  på  koncessionsplikt  borde  vara  likställda 
:d  ledningar  af  annat  slag.  Utskottet  berör  äfven  den  sedan 
gon  tid  diskuterade  frågan  om  garantier  för  kontraktsenlig 
•erans  af  elektrisk  energi,  och  framhåller,  att  det  för  kousu- 
mterna  ej  är  nog  med,  att  de  erhålla  garantier  för  fullgö- 
lde  af  ett  kontrakt,  utan  att  det  äfven  är  af  vikt  att  priset 
eroende  af  kontrakt  hålles  inom  rimliga  gränser,  som  sär- 
ildt  herr  Åkerlund  framhållit  i  sin  motion.  Ehuru  man 
mhållit,  att  många  svårigheter  förefinnas  för  fastställande 
kraftpriser,  torde  dock  dessa  ej  vara  oöfverkomliga. 

Hvad  slutligen  beträffar  kungsådran  framhåller  utskottet, 
dispositionsrätt  öfver  stranden  är  nödvändig  för  att  ut- 
tta  kungsådran.  Därför  måste  den  af  strandrätten  härfly- 
lde  vattenrätten  anses  vara  af  ojämförligt  större  betydelse 
rätten  till  kungsådra.  Någon  tidsbegränsning  för  använ- 
ude  af  kungsådran  finner  utskottet  ej  böra  förekomma, 
rbara  vattenbyggnader  skulle  vid  tidens  utgång  förlora  sitt 
de,  och  det  vore  synnerligen  svårt  att  träffa  väl  afvägda 
jler  beträffande  rättsförhållandena  i  sådant  fall. 

Utskottet  sammanfattar  sin  hemställan  i  7  punkter,  däraf 
tyra  föreslås  skrifvelser  till  Kungl.  Maj:t  med  begäran  om 
edning. 

Utredning  om  i  hvad  mån  och  under  hvilka  villkor  staten 
och  eventuellt  kommuner  må  erhålla  rätt  till  expropriation 
af  vattenfall  (Staaff  m.  fl.) 

Afslag  å  herr  C.  Lindhagens  m.  fl.  förslag  om  koncession 
för  förvärf  af  vattenfall  samt  å  friherre  Palmstiernas  förslag 
om  koncession  för  utnyttjande  af  vattenfall,  annorledes  än 
då  fråga  är  om  kraftdistribution. 

Utredning  om  huruvida  koncession  bör  i  vidare  mån  än  f. 
n.  fordras  som  villkor  för  rätt  till  distribution  af  energi 
från  vattenfall  (Åkerlund,  Palmstierna,  Lindhagen). 

Utredning  om  huruvida  för  distribution  af  elektrisk  energi 
från  vattenfall  visst  pris  bör  bestämmas  och  eventuellt  äfven 
andra  villkor  uppställas  för  behörigt  tillgodoseende  af  kon¬ 
sumenternas  och  det  allmännas  intressen  (desamma), 
i  tredning  om  huruvida  vid  koncession  för  distribuering  af 
elektrisk  energi,  frambragt  annorledes  än  af  vattenkraft, 
samt  eventuellt  jämväl  vid  distribuering  af  annan  kraft 
äfvensom  vid  meddelande  af  tillstånd  till  öfverbyggaude  af 
kungsådra  sådana  föreskrifter,  som  i  punkt  4  angifvits,  böra 
meddelas  (Åkerlund). 

Afslag  å  förslag  att  kungsådras  bebyggande  beviljas  endast 
för  viss  tid  i  sänder  (Lindhagen  m.  fl.). 

Afslag  å  förslag  om  provisorisk  lagstiftning  om  vattenfall 
(Lindhagen  m.  fl.). 

Mot  samtliga  utskottets  beslut  hafva  afgifvits  reservationer, 

1  enskilda  medlemmar  hafva  framställt  särskilda  yrkanden; 

;  allt  detta  skulle  det  blifva  för  vidlyftigt  att  här  redogöra. 

Diskussion  i  första  kammaren  (prot.  N:o  38). 

Herr  Trygger  upptog  i  sammanhang  med  ett  annat  ex- 
'  'pnationsförslag  de  här  ifrågavarande  motionerna  till  gransk- 
g  och  redogör  för  de  sedan  1901  framkomna  lagförslag 


rörande  skogar,  grufvor,  vattenfall  o.  d.  Ilan  tror  sig  finna, 
att  det  ej  är  vissa  praktiska  mal  man  vill  vinna  genom  dessa 
motioner,  utan  att  man  vill  träffa  äganderätten  själf.  Faran 
är  stor  att  rubba  rättssäkerheten,  som  är  samhällets  grundval, 
och  att  förkväfva  det  enskilda  intresset,  som  är  en  bland  sam¬ 
hällsutvecklingens  mäktigaste  drifkrafter. 

Herr  af  Ekenstam  anförde,  att  han  ej  afsåg  att  omstörta 
samhällsförhållandena,  men  ansåg  likväl,  att  expropriation  af 
vattenfall  för  allmänt  behof  (men  ej  för  att  befrämja  hushåll¬ 
ning  eller  reglera  kraftpris)  är  en  fråga,  som  af  den  praktiska 
lagstiftaren  måste  beaktas,  och  föreslog  skrifvelse  därom,  allra 
helst  som  en  expropriationskommitté  redan  var  i  verksamhet 
(enligt  reservation  af  talaren,  herrar  Falilén  och  Gezelius). 

Herr  Ernst  Håkauson  (ordförande  i  expropriationskom- 
mittén)  meddelade,  att  denna  kommitté  kommer  att  beakta 
alla  framställningar,  som  gjorts  rörande  dithörande  frågor,  samt 
att  ett  förslag  till  expropriationsförordning  sannolikt  skulle 
föreligga  till  årets  slut.  Ånsåg  den  föregående  talarens  för¬ 
slag  vara  ganska  ofarligt  men  på  samma  gång  onödigt.  Var 
nämligen  af  den  uppfattningen,  att  ett  vattenfall  kunde  enligt 
lagen  likställas  med  en  »lägenhet»  och  då  »jord  och  lägenhet» 
kunna  exproprieras,  borde  detsamma  gälla  äfven  vattenfallen. 
—  Detta  låter  ju  mycket  enkelt,  nästan  som  Kolumbi  ägg! 

Herr  Gezelius  ansåg,  att  kammaren  till  ledning  borde 
angifva  sin  ståndpunkt  i  frågan.  Då  riksdagen  1907  aflåtit  en 
skrifvelse  i  ärendet,  hade  den  utgått  från  den  uppfattningen, 
att  expropriation  af  vattenfall  enligt  gällande  lag  ej  vore 
möjlig.  I  alla  händelser  uppräknar  nuvarande  expropriations¬ 
förordning  vissa  allmänna  behof  med  tillägget  »dylikt  allmänt 
behof»,  för  hvilka  expropriation  kan  äga  rum,  alltså  kan  detta 
ej  ske  för  hvilket  behof  som  helst.  Instämde  med  herr  af 
Ekenstam.  —  Man  torde  kunna  vara  öfverens  om,  att  när  ej 
ens  riksdagen  kan  komma  till  klarhet  om  den  hufvndsakliga 
innebörden  i  en  lagparagraf,  så  är  denna  i  behof  af  en  om¬ 
redigering. 

Herr  Magnusson  anmärkte,  att  vid  koncession  för  distri¬ 
bution  af  energi  borde  ej  göras  skillnad  på  om  energien  åstad¬ 
koms  med  vattenkraft,  ånga  eller  på  annat  sätt.  Rörande 
frågan  om  visst  pris  för  elektrisk  kraft  ansåg  han,  att  utredning 
härom  redan  begärts  i  riksdagens  skrifvelse  1907  om  garantier 
för  leverans  af  elektrisk  energi  och  anförde  till  bestyrkande 
häraf  utdrag  ur  Teknologföreningens  yttrande  i  detta  ärende. 
Ansåg  äfven  olämpligt  att  göra  kraftpriset  beroende  af,  huru¬ 
vida  kungsådra  fanns  i  vattendraget;  afslag  å  alla  punkter. 

Herr  Fahlén  fann,  att  enskilda  anläggare  erhållit  ganska 
stora  förmåner,  och  att  det  kunde  blifva  nödvändigt  tillse,  att 
de  ej  på  obehörigt  sätt  utnyttjades,  herr  Åkerlunds  motion 
kunde  därför  vara  värd  att  beaktas.  Dock  borde  all  försik¬ 
tighet  iakttagas  för  att  ej  hämma  den  enskilda  företagsamheten ; 
bifall  till  egen  reservation. 

Herr  Edvin  Håkanson  trodde  ej  på  behofvet  af  statens 
ingripande  för  prisreglering  eller  på  trustfara,  då  så  mycket 
vattenkraft  finnes.  Kraftpriset  måste  komma  att  ställa  sig 
mycket  olika  efter  anläggningskostnaderna  och  de  risker  man 
löper,  såsom  att  dammar  instörta  etc.  Näringslifvets  represen¬ 
tanter  skulle  nog  helst  se,  att  staten  ej  blandade  sig  i  dessa 
saker.  Om  man  börjar  på  att  reglera  priset  mellan  produ¬ 
centen  och  konsumenter  på  ett  område,  torde  det  snart  ut¬ 
sträckas  vidare;  yrkar  afslag. 

Herr  Richert  ansåg,  att  man  borde  afvakta  vattenrätts- 
kommitténs  med  otålighet  väntade  förslag,  innan  man  kommer 
med  nya  skrifvelser  i  dessa  frågor. 

Kammaren  beslöt  att  afslå  såväl  utskottets  som  samtliga 
motionärers  och  reservanters  förslag. 

Diskussion  i  andra  kammaren  (prot.  N:o  55). 

Punkt  1  i  utskottets  hemställan  bifölls  utan  diskussiou. 

Punkt  2.  Herr  Lindhagen  ansåg,  att,  om  man  vill  reglera 
användningen  af  vattenkraften,  bör  man  börja  från  början  och 
anknyta  pröfningen  och  koncessionerandet  till  själfva  förvärfvet. 

Friherre  Palmstierna  hänvisade  till  ett  norskt  lagförslag, 
som  ursprungligen  framkommit  för  att  minska  det  utländska 
kapitalets  inflytande.  Regeringen  hade  dock  sedan  där  kommit 
till  den  uppfattningen,  att  man  vid  bolagsaffärer  omöjligt  kunde 
skilja  på  in-  och  utländskt  kapital,  och  den  föreslog  därför 
och  för  att  förekomma  en  mouopolisering  koncession  å  förvärf 
af  vattenfall.  Då  man  nu  här  planerat  för  diverse  expropriations- 
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rättigheter  för  vattenverksbyggnader,  vore  skäl  att  samtidigt  kon- 
cesionera  själfva  utbyggandet  och  ej  blott  kraftledningar,  man 
skulle  ju  kunna  tänka  sig,  att  en  framtida  utveckling  möjlig¬ 
gjorde  krafttransport  dem  förutan.  Redan  har  kapitalstarka 
konsortier  börjat  tillhandla  sig  våra  vattenfall  och  utländska 
intressen  kunna  därvid  spela  en  stor  roll.  Som  ett  varnande 
exempel  anfördes  förhållandena  vid  Alby  karbidbolag.  En  kon- 
cessionslagstiftning  skulle  främja  industrien,  ty  den  skulle  stäfja 
jobberiet;  instämmer  med  föregående  talare. 

Herr  Zetterstrand  anförde,  att  lagutskottet  beredt  detta 
ärende  på  ett  särdeles  sorgfälligt  sätt  och  att  det  förordat  vä¬ 
sentliga  utvidgningar  af  koucessionsrätten,  men  det  kunde  ej 
gå  så  långt  som  motionärerna  velat. 

Utskottets  hemställan  angående  punkt  2.  bifölls. 

Punkt  3.  Herr  Anderson  i  Arvika  ville  ej  förneka,  att 
det  vore  möjligt  att  bestämma  lämpliga  maximipris,  ehuru  det 
vore  mycket  svårt,  då  anläggningarnas  själfkostnadspris  voro 
så  olika,  hvilket  påvisades  med  exempel.  Skulle  man  fixera 
en  nettovinst  för  kraftbolaget  af  t.  ex.  10  %,  riskerar  man,  att, 
så  snart  denna  vinst  uppnåtts,  bolaget  skulle  ägna  mindre  in¬ 
tresse  åt  sina  anläggningar.  Ansåg  att  den  f.  n.  i  koncessio¬ 
nerna  meddelade  bestämmelsen  rörande  leverans  af  energi  i 
tillräcklig  grad  möjliggör  att  stäfja  eventuellt  missbruk;  att  in¬ 
gripa  i  onödan  vore  oklokt.  En  prisreglerande  faktor  har  man 
äfven  däruti,  att  städer  och  samhällen,  där  man  ej  kan  expro¬ 
priera  sig  fram  med  ledningar,  uppträda  som  kraftdistributörer 
och  föreskrifva  villkor  för  kraftbolagen.  Vattenkraftens  värde 
vore  öfverskattadt  och  behofvet  af  elektrisk  kraft  ej  så  syn¬ 
nerligen  stort,  hvarför  bolagen,  som  i  regel  ej  göra  lysande 
affärer,  borde  få  arbeta  utan  hämsko,  tills  skäl  för  ingripande 
förelåg;  afslag  å  punkt  3. 

Herr  Zetterstrand  gaf  den  förre  talaren  rätt,  om  man  såge 
på  förhållandena  för  närvarande,  men  man  måste  tänka  på  fram 
tiden,  såsom  erfarenheten  i  Schweiz  visat.  Ville  gå  mycket 
försiktigt  till  väga  rörande  prisfrågan  och  ej  försvåra  möjlig¬ 
heten  för  bolagen  att  få  en  god  vinst,  men  ville  hindra,  att  de 
skulle  fjamdeles  efter  behag  kunna  uppskörta  den  allmänhet, 
som  inrättat  sig  för  att  begagna  kraften  (bifall  till  punkt  3). 

Herr  Sandström  ansåg,  att  kraftindustrien  är  en  mono- 
polindustri,  och  att  det  är  statens  skyldighet  att  tillse  konsu¬ 
menternas  intressen;  det  enda  praktiska  medlet  vore  konces- 
sionssystemet  och  svårigheter  vid  tariffbestämmelser  måste  öf- 
vervinnas.  Denna  sak  måste  ordnas,  innan  ny  vattenrättslag 
antages  och  göras  till  villkor  därför. 

Herr  Jeaussou  i  Kalmar  trodde  det  skulle  vara  olyckligt 
att  införa  några  prisbestämmelser,  då  därigenom  penningar  ej 
skulle  placeras  i  kraftföretag,  för  öfrigt  utgör  ångkraften  en 
god  konkurent  och  regulator.  En  affärsman  måste  taga  sin 
kraft,  där  den  blir  billigast,  oberoende  af  om  den  genereras 
af  ånga  eller  vattenkraft. 

Grefve  Hamilton.  Om  städerna  hafva  påtryckningsmedel 
mot  kraftbolagen,  så  saknar  landsbyggden  dylika.  Staten  kan 
med  lika  goda  själ  bestämma  öfver  kraftpriser  som  öfver  järn- 
vägstariffer  (bifall  till  punkt  3).. 

Friherre  Palmstierna,  herrar  Åkerlund  och  Lindhagen 
talade  ytterligare  för  och  herr  Vennersten  mot  bifall  till  punk¬ 
ten,  som  efter  votering  af  kammaren  antogs. 

Punkt  4  och  5.  Utskottets  förslag  antogs. 

Punkt  6.  Efter  anföranden  af  herrar  Lindhagen  och  Palm¬ 
stierna  för  eget  förslag  och  herr  Åkerlund  för  utskottets  antogs 
af  kammaren  en  af  herr  Zetterstrand  afgifven  reservation  att 
tillsvidare  tidsbegränsning  måtte  föreskrifvas  vid  öfverbyggande 
af  kungsådra. 

Punkt  7.  Utskottets  förslag  antogs. 

Då  kamrarna  sålunda  fattat  olika  beslut,  har  saken  förfallit. 


B.  Anslag  och  diverse  frågor. 

6)  För  ytterligare  utbyggnad  af  kraftledningar  från  Troll¬ 
hättan  har  begärts  under  sjätte  hufvudtitteln  ett  anslag  af 
1,500,000  kr.  I  samband  med  detta  ärende  lämnas  i  statsverks- 
propositionen  en  redogörelse  öfver  redan  utförda  ledningar  och 
transformatorstationer  och  öfver  de  beräknade  inkomsterna  för 
strömleverans  under  år  1910.  Denna  sannolika  inkomst  anslås 
till  640  800  kr.  F'ör  kraftverket  och  ledningarna  beräknas  den 
totala  årskostnaden  incl.  ränta  och  amortering  till  1  260  400 
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kr.,  hvarför  räntabiliteten  anses  betryggad,  sedan  kraft 
ytterligare  årligen  619000  kr.  blifvit  afsatt. 

I  detta  sammanhang  kan  det  vara  af  intresse  att  erini 
att  riksdagen  hittills  beviljat  följande  anslag  i  och  för  tillgoi 
görande  af  vattenkraften  i  Göta  älf: 

1)  fastigheter  vid  Trollhättan .  2,5  millioner  krou 

2)  kraftstation  »  »  .  n)38  * 

3)  ledningar  och  transformatorstationer  4,0  » 

4)  vattenfall  och  egendommar  vid 

Vargön,  Inland  och  Lilla  Edet  ...  10,64*  »  » 

5)  diverse  fastigheter  etc.  .  c:a  1,01  »  » 

Summa  29,53  millioner  krou 

Bland  anslagen  under  5)  är  ett  å  500000  kr  (år  1909) 
inköp  under  hand  af  behöfliga  fastigheter,  eventuellt  äfv 
för  andra  anläggningar  än  Trollhätteverket. 

Om  man  dessutom  tager  hänsyn  till  själfva  naturkraft 
(enligt  kronans  värdering  af  vattenkraft  därstädes  232  kr. 
turbinhästkraft  och  således  de  80  000  hkr.,  hvarom  nu  närm 
är  fråga,  18,5  millioner  kr.),  synes  att  betydliga  värden,  bor 
ett  50-tal  millioner,  här  äro  tagna  i  anspråk. 

Statsutskottet  (uti.  N;o  38)  har  tillstyrkt  det  ifrågavaran 
anslaget  för  nya  ledningar  och  i  samband  dermed  uttalat  sc 
sin  mening,  att  man  bör  ha  anledning  vänta,  att  anläggning 
skall  ej  blott  förränta  utan  även  återbetala  de  utlagda  kapi 
len.  Det  vore  derför  lämpligt  i  och  för  bedömande  af  fö 
tagets  ekonomi,  om  de  belopp,  som  nedläggas,  betraktas  såsc 
lån  att  förräntas  och  inom  viss  tid  amorteras  enligt  liknan 
grundsatser,  som  af  telegrafstyrelsen  tillämpas  för  medel 
telefonanläggningar  o.  d. 

I  första  kammaren  (prot.  N:o  16)  utvecklade  herr  Fräucl 
närmare  önskvärdheten  af,  att  utskottets  nyssnämnda  ut 
lande  blefve  beaktadt. 

I  andra  kammaren  (prot.  N:r  21)  anförde  herr  Åkerlui 
att  han  försport,  att  ett  konsortium  skulle  hyra  30  000  hkr  fr 
Trollhättan  för  25  kr  pr  hkr  och  år,  och  ansåg  han,  att 
sådan  industri,  som  därvid  ifrågasatts  (kemisk),  borde  kun 
förläggas  på  ställen,  där  kraften  blir  billigare  och  där  bygd 
är  mindre  utvecklad  i  industriellt  afseende. 

Friherre  Palmstierna  ville  instämma  häri.  Trodde  att  hr 
ten  af  konsortiets  kapital  vore  utländskt  och  att  kraftpni: 

1  själfva  verket  vore  ett  underpris.  Endast  ett  fåtal  arbetr 
skulle  få  sysselsättning  vid  en  dylik  industri  (gödningsämne 
som  nog  blir  beroende  af  redan  befintlig  trust. 

Her  Sjö  ansåg,  att  riksdagen  svårligen  kunde  på  rak  ai 
göra  något  uttalande  om,  till  hvika  industrier  kraften  lärnp 
gast  borde  uthyras,  utan  finge  man  därvid  lita  till  vattenfal 
styrelsen. 

Båda  kamrarna  biföllo  utskottets  förslag. 

7)  För  öfveringenjören  vid  Trollhättans  kraftverk  ha' 
Kungl.  Maj:t  föreslagit  följande  aflöning:  lön  8000  kr.,  tantie 

2  000  kr.,  +  J/2  %  af  den  nettovinst  af  kraftverkets  rörek 
som  öfverstiger  200000  kr.,  samt  dessutom  bostad  med  bräns 
och  belysning  (värderadt  till  1  500  kr.).  Vattenfallsstyrelsen  ha< 
iugifvit  fullständigt  förslag  till  stat  för  tjänstemännen,  men  tid< 
var  för  knapp  för  att  nu  kunna  framlägga  mer  än  det  föi 
nämnda,  som  af  särskild  anledning  var  brådskande.  För  dr 
tens  skötande  hade  emellertid  föreslagits  ytterligare  5  ingenj 
rer  samt  diverse  öfrig  personal  till  ett  antal  af  innalles  54  pe 
soner.  Med  afseende  på  storleken  af  ofvanstående  löneform 
ner  hänvisas  till,  att  högre  sådana  förekommit  vid  bolag  me 
mindre  hästkraftantal. 

Statsutskottet  (uti.  N:o  200)  har  ej  gjordt  annan  ändrit 
i  förslaget  än  att  befattningen  borde  tillsättas  på  begränsad  t: 
nämligen  sex  år  i  sänder  samt  att  Kungl.  Maj:t  och  ej  vatteij 
fallsstyrelseu  borde  afgöra,  huruvida  öfveringenjören  kan  sac 
tidigt  innehafva  annan  tjänstebefattning. 

Riksdagen  biföll  utskottets  förslag. 

8)  Till  anordnande  af  elektrisk  belysning  och  uppvärnl 
ning  vid  Vadstena  hospital  hade  begärts  ett  anslag  af  26S  icj 
kr.  Eget  elektricitetsverk  hade  planerats  och  strömkostnade 
beräknats  till  18,7  öre  pr  kwt. 

Stasutskottet  (utlåt.  N:o  43  och  75)  ansåg,  att  betydligt 


*  Iiäraf  för  vattenkraften  enbart  7,1  mill. 
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reduceringar  i  kostnaden  borde  kunna  göras  och  afstyrkte  för¬ 
daget. 

Fösta  kammaren  diskuterade  saken  rätt  utförligt  (prot. 
NT  o  18)  och  antog  en  reservation  om  beviljande  af  245  000  kr. 
Vid  gemensam  votering  afslogs  förslaget. 


9)  För  Oscar-Fredriksborgs  fort  hade  begärts  148450  kr. 
till  elektrisk  anläggning  för  belysning  i  fort,  kasserner  och  bo¬ 
städer.  I  stationen  skulle  uppställas  två  Dieselmotorer  å  hvar- 
lera  120  hkr.  samt  ackumulatorbatteri. 

Statsutskottets  (uti.  N;o  89)  tillstyrkte  förslaget,  som  äfven 
i.  bifölls  af  riksdagen. 


10)  Tofteryds  kommun  hade  anhållit  att  få  arrendera  två 


mindre  vattenfall  i  Lagan,  Götaström  och  Fogelfors,  å  tillsam¬ 
mans  140  turbinhästkrafter  vid  industriell  lågvattenmängd. 
Kommunen  skulle  där  anlägga  kraftstation  och  distribuera 
elektrisk  egergi.  Då  anläggningen  var  ganska  dyrbar  att  ut¬ 
bygga,  föreslogs  en  areudeafgift  till  staten  af  kr.  7,50  pr  hkr 
och  år;  arrendetid  50  år,  hvarefter  vattenbyggnader  afgiftsfritt 
hemfalla  till  staten  och  maskinerier  få  inlösas  efter  värdering 
m.  fl.  villkor  i  tjugu  olika  punkter. 

Riksdagen  biföll  förslaget 

11)  Den  af  hvarje  riksdag  ät  Kuugl.  Maj;t  meddelade  be¬ 
fogenheten  för  ett  år  i  sänder  att  bestämma  rörande  upplåtande 
af  kronomark  bland  annat  för  elektriska  ledningar  har  lämnats 
på  samma  villkor  som  föregående  år. 


UR  FACKPRESSEN. 


Ultravioletta  strålar  vid  våra  konstgjorda  ljuskällor 
och  skydd  mot  deras  inverkan  på  ögat.  Som  bekant  till- 
skrifvas  de  ultravioletta  strålarna  en  i  vissa  afseenden  skadlig 
inverkan  på  ögonen  äfvensom  uppkomsten  af  en  del  hudsjuk¬ 
domar.  I  en  artikel  i  E.  T.  Z.  d.  å.  häft.  22  sid.  512  drager 
D:r  Ing.  Voege  vid  fys.  statslaboratoriet  i  Hamburg  i  härnad 
mot  drr  Schanz  och  Stockhausen,  som  »fordra,  att  hvarje  glöd¬ 
lampa,  båglampa  eller  glödstrumpa  skall  vara  omgifven  af 
Eupkosglas»  och  som  »genom  sina  påståenden  beträffande 
■  nämnda  ljuskällors  skadligliet  väcka  oro  i  vida  kretsar». 

Schanz  anger  i  första  hand  de  strålar  skadliga,  som  hafva 
en  våglängd  af  0,3 — 0,35  //,  men  äfven  i  vissa  fall  strålar  af 
större  våglängd  upp  till  0,4  p  (gränsen  för  spektrums  synbara 
område).  Strålar  af  mindre  våglängd  än  0,3  p  åter  absorberas 
enligt  Voege  redan  af  klarglas,  och  oskadliggöras  följaktligen 
af  de  glas,  som  omgifva  våra  vanliga  ljuskällor.  I  artikeln,  i 
h vilken  en  hel  del  spektra  afbildas,  tagna  efter  de  på  ultra¬ 
violetta  strålar  rika  sparbåglamporna  och  Quarz-lampan  (kvick- 


silfverlampa),  redogör  Voege  vidare  för  egna  iakttagelser  och 
citerar  medicinska  auktoriteter  såsom  prof.  Best:  »De  ultravio¬ 
letta  strålarna  under  0,4  p  inverka  under  vanliga  lefnadsförhål- 
landen  icke  på  näthinnan,  under  det  att  de  lysande  strålarna  i 
öfvermått  kunna  skada  densamma.  Halten  af  ultravioletta 
strålar  vid  moderna  ljuskällor  är  betydelselös  (utom  vid  arbeten 
i  direkt  närhet  af  ljusbågen  o.  s.  v.).  Obehag  till  följd  af  ar¬ 
beten  vid  starka  konstgjorda  ljuskällor  äro  följder  af  en  falsk 
anordning.» 

Voege  anger  följande  anordningar  såsom  lämpliga: 

1)  Lämpligt  afstånd  från  en  stark  ljuskälla.  Ljusstyrkan 
pr  ytenhet  bör  ej  vara  för  stor. 

2)  Bländskärmar  och  användning  af  indirekt  belysning. 

3)  För  enskilda  fall  skyddsglasögon. 

För  sistnämnda  fall  anges  en  del  olika  glas  såsom  lämp¬ 
liga  under  olika  förhållanden,  så  t.  ex.  rekommenderas  rödt 
rnbinglas  för  undersökningar  å  elektriska  ljusbågar,  under  det 
att  blått  glas  icke  lämpar  sig  för  detta  ändamål.  K.  L. 


NOTISER. 


Drags  Aktiebolag  i  Norrköping  håller  för  närvarande 
på  att  utbygga  sitt  i  Motala  ström  belägna  vatteufall  för  att 
medelst  elektrisk  öfverföring  tillgodogöra  kraften  inom  sina 
fabriker.  Centralens  elektriska  utrustning,  som  består  af  3  st. 
trefasgeneratorer,  hvardera  om  250  kva.  och  400  volt  vid  125 
minuthvarf,  direkt  kopplade  med  turbiner,  jämte  nödig  instru¬ 
mentering,  kommer  att  levereras  af  Luth  &  Roséns  Elektri¬ 
ska  A.-B. 

Linköpings  Elektriska  Kraft=  och  Belysningsaktie= 

bolag,  som  från  Nykvarns  vattenfall  i  Motala  ström  öfverför 
kraft  till  Linköping  med  omnejd,  kommer  att  till  hösten  an¬ 
lägga  en  reservstation  vid  Linköping,  bestående  af  en  med  en 
Dieselmotor  direkt  kopplad  trefasgenerator  om  425  kva  och 
500  volt  vid  334  minuthvarf  jämte  en  luftkyld  trefasoljetrans- 
formator  om  425  kva.,  medelst  hvilken  spänningen  upptrans- 
formeras  till  10  000  volt.  Anläggningens  elektriska  utrustning, 
äfven  innefattande  fullständig  instrumentering,  kommer  att 
levereras  af  Luth  &  Roséns  Elektriska  A.-B. 
i 

Kungl.  Trollhätte  KanaF  &  Vattenverk  har  hos  Allm. 
Svenska  beställt  den  elektriska  utrustningen  af  Lilla  Edets 
transformatorstation,  till  en  början  för  en  kapacitet  af  1  000 
kva.,  50000  till  10000  volt. 

Åtskilliga  af  de  kommunala  elektricitetsverken  un¬ 
dergå  innevarande  år  afsevärda  utvidgningar.  Sålunda  har 
bl.  a.  Gefle  Elektricitetsverk,  närmast  med  hänsyn  till  den  un¬ 
der  utförande  varande  spårvägsauläggningen,  beställt  en  350 
kw.  motorgenerator  hos  Allmänna  Svenska. 

Växjö  Elektricitetsverk  slopar  sin  gamla  ångmaskinanlägg¬ 
ning  och  ersätter  samma  med  2  st.  150  kw.  de  Lavals  ångtur- 
'  biner  med  dynamos  af  Allmänna  Svenskas  fabrikat,  och  Sala 
Elektricitetsverk  insätter  en  ny  250  kw.  turbogenerator  af 
samma  system. 


Stora  elektriska  anläggningar  i  Norrland.  Umeå 
Stad,  som  år  1899  uppförde  sin  kraftstation  vid  Klabböle  i 
Ume  älf,  hvilken  då  ekiperades  för  750  hkr.,  utvidgar  i  år  denna 
sin  station  med  två  nya  aggregat  å  hvardera  1  500  hkr.,  hvilka 
dock  med  tanke  på  fallhöjdens  framtida  ökande  äro  beräknade 
för  2  200  hkr.  vid  300  hvarf  och  6  000  volt. 

I  anslutning  till  denna  anläggning  uppför  Konsul  Unan- 
der-Scharin  i  Umeå  ett  träsliperi,  som  skall  drifvas  af  2  st. 
direktkopplade  1  250  hkrs.  asynkroumotorer,  med  ström  från 
ofvanstående  kraftstation. 

De  bägge  anläggningarnas  elektriska  utrustning  utföres 
af  Allm.  Svenska,  och  beräknas  de  vara  igångsatta  vid  slutet 
af  innevarande  år. 

Till  Göteborgs  Elektricitetsverk  kommer,  i  likhet  med 
tidigare  Göteborgs  Nya  Mek.  Verkstad,  att  anslutas  Lindhol¬ 
mens  Verkstad,  där  genom  elektricitetsverkets  försorg  kommer 
att  uppföras  en  transformatorstation  0111  800  kva.  Den  elekt¬ 
riska  utrustningen  af  denna,  liksom  leveransen  af  erforderliga 
motorer  för  Verkstadens  drift  har  anförtrotts  åt  Allmänna 
Svenska. 

Storartad  utländsk  beställning  vid  svensk  verkstad. 

Efter  konkurrens  mellan  ett  tiotal  elektriska  firmor  har  Aktie- 
selskabet  Rjukanfors  i  dagarna  med  Allmänna  Svenska  Elekt¬ 
riska  Aktiebolaget  kontrakterat  om  leverans  af  5  st.  trefasge¬ 
neratorer  å  hvardera  14500  hkr.,  c:a  10000  kw.,  1 1  000  volt, 
cos^>  =  0,6,  250  hvarf,  50  per.,  hvilka  torde  bli  de  största  hit¬ 
tills  utförda  eletriska  maskiner,  liksom  anläggningen  i  sin  hel¬ 
het  blir  den  största  i  Europa. 

Beställningen  belöper  sig  till  innemot  en  million  kronor. 

Kraften  skall  uteslutande  användas  för  framställning  af 
kalksalpeter,  och  beräknas  anläggningen  vara  färdig  under 
loppet  af  1910. 

Vi  torde  få  tillfälle  utförligare  återkomma  till  denna  märk¬ 
liga  kraftstation. 


- 
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INSÄNDA  BÖCKER  OCH  BROSCHYRER. 


Allgemeine  ElektricitetsgeseWschaft,  Berlin,  har  till¬ 
ställt  red.  en  del  broschyrer  af  hvilka  följaude  omnämnes. 

A.  E.  G.  likström  tur  bodynamos  utföras  i  alla  storlekar,  från 
2  kw  upp  till  de  största  enheterna.  Under  22  kw  utföras 
maskiner  afvikande  från  de  större  typerna  med  endast  två  lager 
och  monteras  därvid  ångturbinen  på  likströmdynamons  fria 
axeläuda.  Uppgifter  öfver  ångförbrukning  saknas.  Vid  de  större 
enheterna,  som  i  allmän  uppställning  öfverenstämma  med  andra 
firmors  konstruktioner,  utföras  likströmgeneratorerna  med 
s.  k.  kompensationslindning,  hvarigenom  de  bekanta  för¬ 
delarna  med  hänsyn  till  kommutering,  borstförskjutning  etc. 
ernås.  Maskinernas  konstruktiva  detaljer  beskrifvas  utförligt 
under  hänvisning  till  rikliga  illustrationer.  Det  framhålles  för¬ 
delen  af  att  använda  kolborstar  vid  dylika  maskiner,  i  hvilket 
fall  dock  turbinens  hvarftal  lämpligen  bör  reduceras  och  kan 
firman  1  detta  hänseende  påvisa  gynnsamma  resultat  från  maski¬ 
nen,  som  varit  i  oafbruten  drift  flera  år.  (Enligt  uppgift  af- 
nöttes  per  1  000  ca.  timmar  vid  kolborstar  c:a  1  mm.  på  själfva 
borstarna  och  ca.  0,2  mm.  radielt  å  kollektorn.) 

Kvicksilfver-likriktaren ,  som  i  Amerika  funnit  en  ganska 
allmän  användning,  beskrifves  i  en  annan  broschyr.  Till  en 
början  hufvudsakligen  endast  afsedd  till  laddning  af  elekt. 
automobilbatterier  har  den  emellertid  numera  funnit  ett  ganska 
utbredt  användningsområde  bl.  annat  för  laddning  af  primär- 
element  i  telefonstationer  och  för  tändningsbatterier,  för  lik¬ 
ström  båglampor,  smärre  likström  motorer,  galvauiseringsbad, 
etc.  å  de  ställen  där  eljest  endast  växelström  står  till  förfogande! 
Teorien  för  likriktarens  arbetssätt  är  angifven  och  grundar  sig 
som  bekant  på  att  elektrisk  ström  endast  framflyter  i  viss  rikt¬ 
ning  1  ett  lufttomt  glaskärl,  som  delvis  är  fylldt  med  kvick- 
silfver.  Uikriktaren  utföres  i  storlekar  om  10,  20,  30  och  40 
amp.  för  normalt  60  per.  och  2 10—220  volt  växelström,  mer. 
levereras  äfven  för  periodtal  mellan  25  och  140  samt  andra 
brukliga  växelströmspänningar. 

Verkningsgraden  beror  i  väsentlig  mån  på  den  afgifna 
likströmspänningen;  en  30  amp.  likriktare  som  anslutes  till  220 
volt  likström  har  vid  en  likströmspänning  af  en  80  volt  75  % 
verkningsgrad  mellan  '/«  till  ‘/j  belastning  och  öfver  80  %  om 
likströmspänningen  uppgår  till  minst  112  volt. 

Omformare  af  olika  utförande  behandlas  i  en  tredje  bro¬ 
schyr  och  redogöres  däri  för  de  olika  typer  af  omformare  näml. 
motorgeneratorer,  enankareomformare  samt  tillsats  och  utjäm- 
ningsomformare,  som  användas,  samt  de  karaktäristiska  egen¬ 
skaper,  som  utmärka  de  olika  slagen  af  omformare. 

Vidare  beskrifvas  utförligt  likströmsmaskiner  med  hjälp- 
polei,  trefas?notorer  för  socker centrifuger  direkt  kopplade  med 
vertikal  axel,  snabbgående  trefasmotor  för  1800  hkr,  1  480  hvarf 
for  direkt  koppling  till  turboventilator,  automatiska  startnings- 
motstånd  för  pumpanläggningar,  långsamt  gående  trefasmotorer 
för  direkt  koppling  till  vattenpumpar,  ventilatorer  och  kom¬ 
presser  i  grufvor  samt  användandet  af  elektriska  motorer  för 
tröskning. 

Dessutom  gör  A.  E.  G.  uppmärksam  på  några  nya  båg- 
lampstyper  hvilka  konstruerats  särskildt  med  hänseende  till 
att  tillfredsställa  estetiska  fordringar  på  färg,  form  och  utseende. 

Mix  &  Genest  Berlin  har  insändt  diverse  uppgifter  öfver 
nyare  kataloger  äfvensom  en  broschyr  öfver  en  af  firman,  enligt 


Cbristensens  system,  utförd  telefon  motståudsbrygga  afsedd  at 
användas  hufvudsakligen  vid  uppmätning  af  jordledningsmo; 
stånd. 

The  Standard  Handbook  for  Electrical  Engineers 

Denna  »Standard»-handbok  för  elektriska  ingeniörer,  som  ut 
kommit  för  någon  tid  sedan,  har  tilldragit  sig  en  'viss  upp 
märksamhet  inom  fack-kretsar  och  kan  göra  anspråk  på  at 
här  något  närmare  omnämnas. 

Hvad  först  bokens  uppställning  beträffar  synes  all  möd 
vara  nedlagd  på  att  få  innehållet  så  lätt  åtkomligt  som  mö; 
ligt.  Det  hela  är  uppdeladt  i  20  sektioner,  hvar  och  en  om 
attande  sitt  begränsade  område,  såsom  t.  ex.  enheter,  mät 
metoder  och  instrument,  materialegenskaper,  transformatorer 
generatorer,  motorer  o.  s.  v.  Hvarje  sektion  är  uppdeladi  et 
mångfald  paragrafer,  till  hvilka  hänvisas  i  hvarje  speciellt  fal 
i  ett  särdeles  fullständigt  register.  Man  kan  också  knappas 
tänka  sig  ett  bättre  resultat  i  afseende  på  lättåtkomlighet  äi 
som  här  vunnits. 

Beträffande  innehållet  är  detta  särdeles  omfattande  ocl 
'n°m  de  olika  sektionerna  väl  afvägdt  inbördes.  Boken  om¬ 
fattar  mer  än  1,200  tättryckta  sidor  med  mycket  små  (i  ei 
del  fall  väl  mycket  hopkrympta)  figurer  och  torde  således 
detta  fall  närma  sig  gränsen  af  hvad  en  praktisk  »handbok» 
bör  innehålla.  Kvalitativt  kan  man  i  regel  icke  framställa 
väsentliga  anmärkningar  mot  innehållet,  som  tvärtom  utmärkei 
sig  fördelaktigt  och  detta  i  synnerhet  därigenom,  att  det  i  viss 
mån  verkar  lärobok  och  man  således  i  vissa  fall  och  med  vissa 
förutsättningar  här  lätt  nog  kan  »studera»  en  viss  sak. 

Hvad  som  naturligen  för  oss  medför  en  svårighet  vid 
bokens  användande  är  att  i  flertalet  fall  det  engelska  mått¬ 
systemet  uteslutande  användts.  Ehurn  boken  för  oss  varit 
betydligt  mera  njutbar  med  det  metriska  måttet,  torde  man 
dock  icke  böra  tillmäta  denna  omständighet  någon  väsentlig 
betydelse.  På  grund  af  bokens  i  stort  sedt  obestridliga  för¬ 
tjänster,  och  ehuru  oegentligheter  samt  måhända  fel  och  brister 
icke  genast  hafva  hunnit  undvikas  i  ett  till  omfattningen  så 
stoit  och  nytt  verk  har  man  all  anledning  rekommendera  boken 
till  en h var  på  det  elektrotekniska  området  såväl  studerande 
som  praktiserande  ingeniör.  Detta  så  mycket  hellre  som  det 
synes  långt  ifrån  olämpligt  att  amerikanska  metoder  och  åskåd¬ 
ningssätt  inom  elektrotekniken  få  tillfälle  att  göra  sig  gällande 
vid  sidan  af  de  hos  oss  i  allmänhet  väl  mycket  gouterade  tyska. 

A.  L — m. 


RÄTTELSE. 

I  förra  numret  af  Afdelning  för  Elektroteknik,  häft.  6, 
förekommer  i  artikeln  »Enfasiga  kommutatormotorer  med 
särskild  hänsyn  till  elektrisk  järnvägsdrift»  af  J.  Körner 
å  sid.  68  den  uppgiften  att  Oerlikons  motorer  vid  Seebach- 
^  ettingen  utförts  för  25  per.  Författaren  meddelar  att 
anläggningen  drifves  med  / 5  per.,  för  hvilket  periodtal 
äfven  motorerna  utförts. 
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iligt  följande 


PRO  Q  RAM. 


Fredagen  den  3  September: 


7.  10  f.  m.  öppnas  mötet  i  Chalmersska  Institutets 
högtidssal,  Vasagatan  50,  hvarvid 
företages  val  af  funktionärer. 

Föredrag  och  diskussioner: 

1.  Kungi.  Trollhätte  Kanal-  och  Vatten¬ 
verks  högspänningslinier,  deras  kon¬ 
struktion  och  utförande.  Föredrag  af 

Öf ver  ingeniör  Torsten  Holmgren. 

2.  Öfverspänningsfrågan.  Inledare  Ingeniör 
A.  F.  Enström. 

3.  Göteborgs  stads  elektricitetsverk. 

Orienterande  föredrag  af  Ingeniör  h. 
Wilander  såsom  inledning  till  besök  vid 
verket. 

7.  2  e.  in.  afbrytas  förhandlingarna.  Tillfälle  är  be- 
redt  dem,  som  så  önska,  att  intaga  ge¬ 
mensam  middag  å  Restaurant  \raland  i 
möteslokalens  omedelbara  närhet. 

7.  4  c.  m.  Besök  å  Göteborgs  Elektricitetsverks 
understation  vid  Vestgötagatan  (c:a  7 
minuters  väg  från  Valand). 

.7.  5  e.  m.  fortsättes  med  abonnerade  spårvagnar  från 
Drottningtorget  till  elektricitetsverkets  huf- 
vudstation  vid  Badhusgatan. 
il.  6. jo  c.  m.  Samma  spårvagnar  föra  dem,  som  så  önska, 
vidare  ut  till  Långedrag,  där  tillfälle  är 
beredt  till  bad  samt  soupé.  Återresa  till 
staden  i  abonnerade  spårvagnar  kl.  10. 30 
e.  in. 


Lördagen  den  4  September. 


Kl.  10  f.  in.  fortsättas  förhandlingarna  i  möteslokalen 
i  Chalmersska  Institutet. 


4- 


5- 


Kl.  6  c.  111. 


Äro  utvidgade  koncessionsbestämmel- 
ser  för  elektriska  anläggningar  behöf- 
liga  eller  önskvärda?  Inledare  Ingeniör 
John  Fredholm. 

Enfaskommutatormotorer  för  smådrift. 

Föredrag  af  Ingeniör  J.  Kö  mer. 

Gemensam  mötesmiddag  i  Trädgårds¬ 
föreningens  Restaurant.  Anmälan  om  del- 
tagande  sker  första  mötesdagen. 

Söndagen  den  5  September: 


bygget  m.  m. 


Utflykt  till  Trollhättan  för  att  bese  kraftstations- 
Biljettpris  kr.  4:  50.  Extratåg  afgår  från 
Bergslagsbanans  station  kl.  9.50  f.  m.  till  Nygård,  med 
uppehåll  vid  slakthuset  (transformatorsstation)  och  Lilla 
Edet;  från  Nygård  kl.  12.15  e.  m.  med  ordinarie  tåg, 
som  ankommer  till  Trollhättan  kl.  12.45  e.  m.  Åter¬ 
färd  efter  fritt  val. 

För  deltagande  i  mötet  är  fastställd  en  afgift  af  5 
kr.,  hvilken  berättigar  till  erhållande  af  dels  de  tryckta 
inledningsföredragen,  dels  ett  ex.  af  mötesförhandlin- 
garna,  hvilka  sedermera  separat  utgifvas. 

Anmälan  om  deltagande  i  mötet,  åtföljd  af  mötes- 
afgiften  5  kr.,  mottages  af  bestyrelsens  sekreterare, 
Ingeniör  G.  Holmberger,  adr.  Svenska  Teknologför- 
eningen,  Stockholm,  intill  den  28  Augusti. 


Mötesbestyrelsen  för  Tredje  Allmänna  Elektroteknikermötet. 


CHARLES  HÄSSLER, 

v.  ordförande. 


G.  Holmberger , 

sekreterare. 
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ETT  ENKELT  SÄTT  ATT  UPPMÄTA  EFFEKTEN  HOS  EN  ASYNKRONMOTOR. 

Af  prof.  Arvid  Lindström. 


Det  är  ofta  önskvärdt  att  någorlunda  noggrant  kunna 
uppmäta  den  effekt,  som  en  asynkron  trefasmotor  under 
olika  förhållanden  afgifver.  Med  bortseende  från  den  di¬ 
rekta  bromsmetoden  består  det  enda  vanliga  sättet  härför 
i  att  med  en  eller  två  wattmetrar  på  primärsidan  afläsa 
den  af  motorn  mottagna  effekten  samt  däraf  genom  be¬ 
räkning  —  med  hänsjm  till  förlusterna  inom  motorn  — 
bestämma  den  afgifna  effekten.  Detta  sätt  erbjuder  emel¬ 
lertid  en  del  svårigheter:  man  måste  känna  motorns  »inre» 
egenskaper  tämligen  väl  för  att  icke  felet  i  resultatet  skall 
blifva  för  stort,  i  synnerhet  om  motorn  vid  tillfället  är 
endast  litet  belastad;  är  motorn  högspänd,  blifva  anord¬ 
ningarna  för  den  primära  effektens  uppmätande  afsevärdt 
vidlyftiga  och  svårhandterliga.  I  hvilket  fall  som  helst 
torde  en  dylik  bestämning  af  effekten  i  allmänhet  fordra 
större  fackkunskap  och  omständligare  apparat  än  som  är 
önskligt,  då  det  t.  ex.  gäller  att  undersöka  olika  arbets¬ 
maskiner  vid  olika  arbetssätt  eller  olika  förhållanden  i 
öfrigt  under  normala  driften.  Min  mening  är  att  här 
angifva  en  metod,  som  jag  sedan  några  år  rätt  ofta  an- 
vändt,  och  som  visserligen  icke  är  »automatisk»,  men 
dock  väsentligt  enklare  och  ofta  noggrannare  än  den  ofvan 
nämnda. 

I  sin  allra  enklaste  form  består  metoden  i  fråga  däri, 
att  primära  (stator-)  spänningen  och  sekundära  (rotor-) 
strömstyrkan  uppmätas  och  sättes  produkten  af  dessa  båda 
lika  med  den  afgifna  effekten.  Därvid  måste  emellertid 
först  den  uppmätta  sekundärströmstyrkan  reduceras  med 
hänsyn  till  lindningarnas  omsättningstal.  Detta  erhålles 
genom  att  vid  öppen  sekundärkrets  (igångsättningsmotstån- 
det  brutet  eller  borstarna  upplyftade)  koppla  in  motorn 
pa  primärsidan  och  afläsa  spänningen  på  primärsidan 
(<§,)  och  sekundärsidan  (SJ  och  är  då  omsättningstalet 


Har  man  nu  vid  ett  visst  belastningstillfälle  uppmätt 
volt  primärspänning  (hsp)  samt  32  amp.  sekundär  ström¬ 
styrka,  är  sålunda  den  afgifna  effekten 


mo 

=\h&A 

736  mQ 


watt 


hkr. 


Noggrannheten  i  detta  resultat  är  större  ju  mindre 
motorns  relativa  belastning  är,  och  beror  i  öfrigt  på  den 
noggrannhet,  hvarmed  i  synnerhet  32  kan  uppmätas.  På 
grund  al  det  i  sekundärkretsen  rådande  låga  periodtalet 
maste  amp. -metern  härför  antingen  vara  mycket  dämpad 
eller  också  sa  lättrörlig  och  direktvisande,  att  strömstyr¬ 
kans  förlopp  kan  följas  och  dess  efifektivvärde  beräknas 
eller  åtminstone  uppskattas.  Vid  mycket  låg  belastning 
(tomgång  eller  nära  tomgång)  torde  knappast  någon  annan 
nu  vanlig  amp.-meter  vara  tillräckligt  dämpad  för  att 
kunna  direkt  angifva  sekundärströmstyrkans  efifektivvärde 
än  »Hitzdraht»  amp.-metern  och  särskildt  den  mer  »grof- 
trådiga»  typen. 

För  att  undersöka  i  hvad  mån  man  —  frånsedt  den 

svårighet,  som  i  nyssnämnda  hänseende  kan  uppstå  _ 

är  berättigad  använda  metoden  i  denna  enkla  form,  samt 


för  att  visa,  huru  man  kan  anbringa  en  jämförelse' 
enkel  korrektion,  skall  jag  här  ingå  litet  närmare  på  te 
rin  för  den  flerfasiga  asynkronmotorn,  framställd  geno 
dess  polardiagram. 


i 


C, 

Dg.  1. 

Fig.  1  framställer  detta  diagram  för  hvarje  fas  oc 
för  en  viss  belastning  under  förutsättning  att  primära  oc 
sekundära  lindningshvarfven  äro  lika  många,  eller  att  d 
verkliga  omsättningstalet  m  är  =  1 .  32  anger  sekundä 

strömstyrkans  fas  och  storlek  (effektivvärdet)  och  <S  effe 
tivvärdet  af  den  nyttiga  sekundärspänningen,  d.  v.  s.  dc 
spänning  (pr  fas),  som  skulle  råda  vid  släpringarna,  0 
rotorn  vore  fastbromsad  och  hade  i  sin  yttre  strömkre 
ett  tillräckligt  stort  induktionsfritt  motstånd,  för  att  ju 
denna  strömstyrka  skulle  uppstå  med  för  handen  varanc 
primärspänning  och  förhållanden  i  öfrigt. 

Om  vi  till  en  början  förutsätta  just  detta  förhållanc 
äga  rum,  och  om  ;2  och  .r2  beteckna  rotorströmkretsei 
inre  motstånd  och  reaktans  pr  fas  (den  senare  hänför 
till  det  primära  periodtalet),  så  är  r2d2  och  x232  d 
»ohmska»,  resp.  det  induktiva  spänningsfallet  i  rotorlim 
ningen  samt  resultanten  <S,-  hela  den  i  rotorlindninge 
inducerade  spänningen  ( EMK ).  Den  af  motorn  på  det) 
sätt  afgifna  effekten  är  tydligen 

^2~3  watt. 

Det  spänningen  inducerande  fältet  (det  roteranc 
luftgapsfältet)  ligger  90°  före  spänningen  och  är  såledc 
till  sin  fas  angifvet  at  (/).  Detta  fält  åter  alstras  af  ton 
gångsströmmen  SJ  som  på  grund  af  järnförlusterna  i  st; 
torkärnan  ligger  en  liten  vinkel  (9o 0  —  <p0)  före  fältet,  oc 
är  salunda  <p ^  vinkeln  för  den  s.  k.  tomgångsfasförskju 
ningen.  Primärströmstyrkan  31  skall  hafva  sådan  fas  oc 
storlek,  att  dess  resultant  med  Sl2  blir  just  3g.  Den  såv; 
i  primär  som  i  sekundärlindningen  inducerade  spänninge 
o,-  skall  i  den  förra  öfvervinnas  af  (den  »påtryckta»)  po 
spänningen,  som  därjämte  har  att  öfvervinna  t'l3l,  dc 
ohmska,  och  xl3l,  det  induktiva  spänningsfallet  i  primat 
lindningen,  det  förra  i  fas  med,  det  senare  90°  förskjutc 
Iran  strömstyrkan.  Den  primära  polspänningen  är  sålede 
till  fas  och  storlek  angifven  af  <§1 ,  hvadan  ip  beteckna 
den  primära  fasförskjutningen. 

Sedan  motorn  genom  det  yttre  motståndets  successiv 
förbikopplande  och  slutliga  kortslutande  kommit  i  fu 
gang  och  enligt  förutsättningen  då  har  samma  sekundär 
strömstyrka,  har  diagrammet  icke  undergått  någon  anna; 
ändring,  än  att  den  sekundära  spänningstriangeln  »krympt 
ihop  eller  till  stor  del  så  att  säga  förtärts  af  rotationer 
J  är  nu  tydligen  =  o.  .r2cl2  måste  hafva  minskats  ti 
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fj  om  s  betecknar  eftersläpningen  (som  sålunda  utgör 
’  o  .  s  %)•  Då  nämligen  eftersläpningen  betecknar  just 
hållandet  mellan  sekundär-  och  primärströmmens  period- 
och  en  lednings  reaktans  är  proportionell  mot  period- 
et  hos  strömmen  i  densamma,  måste  sekundärlindningens 
aktans  och  således  äfven  dess  induktiva  spänningsfall 
fva  minskat  i  proportion  i  :  s.  Den  af  rotationen  in- 
cerade  spänningens  storlek  är  nu  s .  enär  ^  äfven 
tecknar  minskningen  i  relativhastighet  mellan  rotorns 
idningar  och  det  roterande  luftgapsfältet.  Den  sekun- 
ra  spänningstriangeln  har  således  med  bibehållande  af 
i  likformighet  minskat  i  proportion  i  :  s  lineärt,  hva- 
n  också 

3 


& 


—  s. 


Den  nyttiga  effekten,  hvilken  förut  uppträdde  såsom 
-ömvärme  i  det  yttre  motståndet,  har  nu  uppgått  i  ro- 
tionen  och  utgör  den  mekaniska  effekt,  som  motorn 
nom  sin  rotation  utvecklar  samt  är  till  sin  storlek  oför- 
idrad  och  =  3<§232. 

Då  nu  den  enda  direkt  mätbara  spänningen  på  en 
ende  motor  är  primärspänningen  måste  vi  i  det  nu 
nna  uttrycket  för  effekten  söka  införa  denna  spänning 
stället  för  <§  .  För  att  möjligast  enkelt  åstadkomma 
>tta  utbyte,  skola  vi  göra  ett  par  approximationer,  näm- 
jen  förutsätta,  dels  att  primära  motståndet  rx  är=o, 
■ls  att  30  ligger  90°  före  <§,,  således  alldeles  samma 
rutsättningar,  som  ligga  till  grund  för  Heylands  enkla 
agram.  I  fig.  2  är  diagrammet  omritadt  med  dessa 
renklingar,  och  är  a232  utdragen  till  B.  Då  sidorna 
triangeln  ABC  äro  vinkelräta  mot  hvar  sin  sida  i  trian- 
dn  3  3  32  äro  de  båda  trianglarna  likformiga  och  följ- 
itligen  AB—xx3Q  samt  BC=xx3r  Om  xQ  sättes  = 

:a,  -f.r  få  vi  nu  lätt: 

1  " 


«,=  VV- 


Då  vidare: 


6 


r  3 

"■A  och  Y 


:h  således: 


('— j) 


:h  följaktligen: 

^,=3 3*  (t — ^)  xi3vy~ watt- 

Är  nu  det  verkliga  omsättningstalet = m  och  32  be- 
:  cknar  den  uppmätta  sekundärströmstyrkan,  sa  är  slutligen: 

,3  / 

*  2  watt. 


W  = 


30,’(— s)  \J(&, 


m 


v\)  -  -ro 


m 


T*. 

1  förbigående  må  här  vara  skäl  att  papeka,  att  dia- 
ammet  i  fig.  2  innebär  beviset  (med  de  gjorda  approxi- 

^  mationerna)  för  riktigheten 
j.  .  af  Heylands  enkla  dia¬ 
gram.  Om  en  linie  dra¬ 
gés  från  C  till  F,  parallel 
med  OD,  är  midtpunkten 
mellan  B  och  F  medel¬ 
punkten  för  Heylands  cir¬ 
kel.  Om  de  ingående  stor¬ 
heterna  divideras  med  xx, 


\ 

<r  \ 

/ 

*/ 

rA 

[ t - 

J 

*1 

Fig.  2. 


1  å  vi  det  genom  Heylands  enkla  diagram  angifna  sam- 
andet  mellan  de  tre  strömstyrkorna  3Q,  32  och  3t  o.  s.  v. 


Då  man  emellertid  i  regel  icke  känner  det  verkliga 
omsättningstalet  m,  utan  det  vid  öppen  sekundärkrets  upp- 

& 

mätta  förhållandet  hafva  vi  att  i  stället  införa 

* 

detta.  Uppritar  man  diagrammet  i  fig.  2  för  öppen  se¬ 
kundärkrets,  d.  v.  s.  3a  =  o,  finner  man  (för  tn=i) 


<§ 


<§>— ' Xxd0 


och  är  således  generellt: 


mo=mp - — «■ 

&i~Xx  do 


Vi  få  således: 


W, 


2  &  3  ,  /  3  2  &  2 


Om  [3  ]  är  motorns  normala  (stämplade)  primärström 
styrka,  så  är  x  [3  ]  ~  motorns  kortslutnings- (impedans-) 

spänning,  och 


x  [3  1  [3  | 

-  0  1  —  k  —  U- -,  där  3^  är  motorns  kort- 

(Si  3^ 

slutningsströmstyrka  vid  normala  spänningen.  Insätta  vi 
detta  värde  på  xQ  få  vi  kvadratroten  = 


v/ 


I  — 


V 


mo* 


Sätta  vi: 


liten  kvantitet,  blir  således : 


&  x  cf 

0 - L-«-=i  +0=1  +  ‘-H,  där  d  är  en 

-VÄ 


V 


1  -|-  4  3  —  1  -f- 


4*,30 


& 


3  x 

Sätta  vi  vidare:  och  antaga  xx  =  — ,  som  1 

[y  '  2 

stort  sedt  är  riktigt,  få  vi: 

5.3. 


W. 


3  "Cs 


m. 


(x— r)  \J 1 


m 


D3  2 


Då  den  andra  termen  under  rotmärket  i  alla  hän¬ 
delser  är  en  liten  kvantitet,  få  vi  slutligen: 


W. 


3 

m. 


( 1  ■y)  [ 1 


t  m. 


:F,] 


( 1  +  2  kkx )  I  watt. 


Till  den  ursprungliga  effektformeln  har  man  sålunda 
att  anbringa  tvänne  negativa  korrektionstermer :  den  ena 
beroende  på  sekundärlindningens  motstånd  och  proportio¬ 
nell  mot  eftersläpningen  och  således  äfven  mot  effekten, 
den  andra  beroende  på  lindningens  reaktans  samt  tom- 
gångsströmstyrkan  och  proportionell  mot  kvadraten  på 
sekundärströmstyrkan  och  således  äfven  mot  eftektens 
kvadrat.  I  den  mån  belastningen  är  liten,  förlora  de 
båda  korrektionstermerna  sitt  inflytande,  och  i  samma 
mån  är  tydligen  den  enkla  formeln  riktig. 

Den  första  korrektionen  är  mycket  lätt  att  utföra, 
enär  man  oftast  utan  svårighet  kan  bestämma  eftersläp¬ 
ningen  (s)  genom  att  direkt  räkna  sekundärströmmens 
periodtal.  Då  den  andra  korrektionen  däremot  förutsätter 
en  kännedom  om  motorns  egenskaper,  som  i  regel  icke 
utan  vidare  står  till  buds,  skola  vi  undersöka,  till  hvilket 
belopp  denna  korrektion  i  allmänhet  uppgår,  samt  däraf 
bedöma,  huruvida  icke  densamma  utan  för  stor  risk  möj¬ 
ligen  kan  helt  och  hållet  lämnas  åsido. 

Jag  har  i  detta  hänseende  undersökt  ett  50-tal  50- 
periods-  och  ett  1  o-tal  2  5 -periods-motorer  af  de  senaste 
årens  leveranser  från  våra  svenska  elektriska  verkstäder 
och  därvid  funnit  följande  medelvärden: 
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Periodtal 

k* 

kkl 

50 

0,051 

0,069 

25 

0,026 

0,045 

att  för  enkelhets  skull  sammanföra  dessa  båda  korrekt 
ner  i  den  första  korrektionsfaktorn  på  det  sätt,  att  (i  — 
utbytes  mot  t.  ex.  (1  —  1,5  s)  och  blir  då  (om  &i  betyc! 
hufvudspänningen)  : 


Den  ifrågavarande  korrektionsfaktorn  blir  med  dessa 
medelvärden  för  50-  och  2  5 -periods-motorer  resp. 


\J  T.&  3 

W  =  2  (1 

mo 


3  2 


-0,029 


m. 


och  (  1  —  0,0 


3  2 


14 


1,5  s)  watt 
(1  —  1,5  s)  hkr. 


m. 


Då  alltid 


3  2 


tn. 


<  1  för  belastningar,  som  ej  öfver- 


skrida  motorns  normala  fullbelastning,  uppgår  korrektionen 
icke  till  2,9  resp.  1,4  _%  vid  full  belastning,  och  har  redan 
vid  t.  ex.  1j2  last  nedgått  till  högst  0,7  resp.  0,35  %. 
Det  medför  således  icke  synnerligen  stort  fel  att  utelämna 
denna  korrektion.  Vill  man  emellertid  i  någon  mån  taga 
hänsyn  till  densamma  och  därjämte  i  viss  mån  taga  hän¬ 
syn  till  det  primära  motståndet,  synes  det  mig  lämpligt 


736  m0 

I  detta  effektbelopp  ingår  emellertid  äfven  den  n 
rotorns  lagerfriktion  och  luftmotstånd  svarande  efifel 
förlusten;  denna  kan  dock  lätt  och  säkert  bestämmas  3 
tomgång  just  med  tillhjälp  af  denna  metod,  och  sålec 
vederbörlig  korrektion  för  densamma  vidtagas. 

Slutligen  må  nämnas,  att  jag  i  dagarna  utfört  rr 
kanisk  bromsning  af  en  motor  (om  10  hkr)  och  vid  jä 
förelse  funnit  särdeles  god  öfverensstämmelse  mellan 
sålunda  funna  värdena  och  de  enligt  den  sista  forme 
beräknade. 


OM  MÄTNING  AF 

Af  fil.  lic.  D 

Inledning.  Teorin  för  talströmmarnas  fortplantning 
i  telefonledningar  är  bland  andra  gifven  af  Breisig*  genom 
räkning  med  komplexa  kvantiteter.  Hans  formler  och 
konstruktioner  gifva  en  noggrann  kännedom  om  ström, 
spänning  och  fasförskjutning  i  alla  punkter  af  ledningen 
efter  det  stationära  tillståndets  uppnående,  då  följande 
kvantiteter  äro  gifna: 

effektiva  motståndet  pr  km.  R. 

»  själfinduktionen  »  »  L, 

»  afledningen  »  >>  A, 

»  kapaciteten  »  »  C, 

kabelns  längd  /, 

periodtalet  n  (vinkelhastighet  (0=  2  7m) 
samt  ström  och  spänning  i  en  punkt.  Vi  tänka  oss  en 
oändligt  lång  ledning,  vid  hvars  början  en  växelström  med 
vinkelhastigheten  w  inledes.  Sambandet  mellan  den  effek¬ 
tiva  strömstyrkan  Ix  på  afståndet  jv  från  kabelns  början 
och  effektiva  strömstyrkan  7#  för  .v=o  uttryckes  genom 
formeln 

Sambandet  mellan  strömmens  fas  (p i  punkten  x  och 
fasen  vid  kabelns  början  uttryckes  genom  ekvationen 


TELEFONSTRÖMMAR. 

avid  Stenquist. 

Dämpningskoefficienten  och  våglängden  låta  på  1 
enkelt  sätt  uttrycka  sig  genom  R,  L ,  A  och  C,  om  L 
är  stor  i  förhallande  till  R  och  Cco  är  stor  i  förhållam 
till  A.  Man  har  då 


2  7 r 


- YX 


w 


Fig.  1  **  visar  den  effektiva  strömstyrkan  I  i  olika 


punkter  af  en  ledning,  där 
R=  2,49  ohm, 

7  =  0,0047  henry, 

7=0,255  X  10  6  farad, 
d=4ox  io-6  mho. 

Den  momentana  strömstyrkan  i  ett  visst  ögonblick 
framställes  af  fig.  2.  Periodtalet  antages  vara  1  000. 

Strömstyrkan  bildar  i  detta  fall  en  fortskridande  våg 
med  logaritmiskt  aftagande  amplitud.  /?  kallas  dämp¬ 
ningskoefficienten  och  /l  är  våglängden. 


Fig.  2. 


L 

C' 


Om  vidare  A  kan  försummas  får  man  den  af  Pupiij 
gifna  formeln 


*  E.  T.  Z.  1900  sid.  87. 

**  E.  T.  Z.  1908,  sid.  1030. 


Med  samma  approximation  kan  man  skrifva 

2  7 T 


cosjLC. 
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Således  våglängden 

'  /■  '  . 

n  \JLC 

och  vågornas  fortplantningshastighet 


Om  ledningen  är  af  ändlig  längd,  så  är  strömfördel- 
ningen  mera  komplicerad. 

Telefonströmmarnas  styrka.  Bolometermeto- 

den.  »Mätning  af  telefonströmmar  är  icke  lätt.  Detta 
förklarar,  hvarför  efter  loppet  af  ett  fjärdedels  sekel  — 
ehuru  antalet  använda  apparater  räknas  i  millioner  — 
telefonströmmens  styrka  icke  blifvit  uppmätt».  På  detta 
sätt  börjar  Béla  Gåti*  sitt  föredrag  för  telegraf-  och  tele¬ 
fonkongressen  i  Budapest  190S.  Emellertid  hade  ameri¬ 
kanaren  A.  E.  Kennelly**  redan  fyra  år  tidigare  på  den 
elektriska  kongressen  i  St.  Louis  framställt  en  metod  for 
mätning  af  telefonströmmar. 

A.  Kennelly  1904.  Metoden  grundar  sig  på,  att  en 
temperaturförhöjning  uppkommer  i  en  fin  metall-  eller  kol- 
tråd  (bolometer),  som  genomlöpes  af  telefonströmmen. 
Denna  temperaturförhöjning  åstadkommer  nämligen  an¬ 
tingen  en  ökning  (vid  metalltrådar)  eller  en  minskning 
(vid  koltrådar)  af  trådens  elektriska  motstånd,  hvilken 
motståndsförändring  mätes  med  hjälp  af  en  induktiv  Wheat- 
stones  brygga  under  användning  af  en  svag  likriktad  ström, 
som  i  bolometern  öfverlagrar  själfva  telefonströmmen. 
Kennelly  använde  en  fin  platinatråd  som  bolometer.  An¬ 
ordningen  af  hans  motståndsbrygga  framgår  af  fig.  3. 


A  bolometern;  B,  C  och  D  motstånd  med  stor  själ f- 
induktion;  E  vanligt  induktionsfritt  motstånd;  F  galvano- 
meter;  G  milliampéremeter;  H  ackumulatorer;  K  konden- 
sator;  L  telefonledningen. 

De  induktiva  motstånden  B.  C  och  D  utöfva  ett 
mycket  stort  motstånd  mot  talströmmarnas  inträngande  i 
Wheatstone-bryggans  grenar,  då  ju  dessa  äro  växelström¬ 
mar  med  stort  periodtal.  Lindas  den  tråd,  som  användes 
i  bryggans  motstånd,  upp  på  kärnor,  bestående  af  knippor 
af  mycket  fina  järntrådar,  i  tillräckligt  många  hvarf,  sa 
hindras  telefonströmmarna  praktiskt  taget  fullständigt  att 
passera  dessa  motstånd.  I  telefonledningen  är  en  kon- 

*  Comptes  Rendus  de  la  premKre  cor.férence  internationale  des 
techniciens  des  télégraphes  et  téléphones  å  Budapest  1908. 

.  **  High-frequency  telephone  circuit  tests.  A  paper  presented 

at  the  International  Congress  of  St.  Louis  1904. 


densator  insatt.  Den  utöfvar  å  ena  sidan  endast  obetyd¬ 
ligt  motstånd  mot  telefonströmmarna,  men  hindrar  å  andra 
sidan  den  likriktade  strömmen  från  ackumulatorerna  att 
komma  ut  på  telefonledningen. 

Om  r  är  motståndet  i  bolometern,  när  strömmen  från 
ackumulatorerna  ensam  genomlöper  densamma,  Jzärmot- 
ståndsändringen,  då  telefonströmmen  öfverlagras  af  den 
likriktade  strömmen,  I  den  likriktade  strömmens  styrka 
och  K  en  konstant  kvantitet  för  hvarje  särskild  bolometer, 
så  blir  telefonströmmens  effektivvärde: 


Konstanten  K  är  lika  med  förändringen  i  den  i 
tråden  utvecklade  energien,  då  motståndet  i  densamma 
ändras  med  1  ohm. 

Formeln  erhålles  på  följande  sätt:  p  =  Pr;  p  +  Jp  — 
=  (/2  +  z'3)  (r+Jr);  p  +  Jp  =  Pr  +  T  ■  J'  +  z'V-f  z'2  .  Ar;  Ap  = 

=  P  .  J /-+  z  V+  z'2  .  Jr;  ---  =  [P  +  **]  +  *'*  .  4--  Om  /  är 

Ar  Ar 

10  milliampére  kan  z'2  försummas  bredvid  P; 

?Pl\A±-r\P-l=K. 

r  [Ar  \  Ar 

Vid  ett  af  sina  försök  erhöll  Kennelly  \Jå — 72  = 
=  0,0026.  Då  han  vidare  kunde  mäta  förändringar  i 
motståndet,  som  uppgingo  till  endast  I/7ooöoo»  så  följer 
däraf  att  han  kunde  mäta  strömmar,  hvilkas  styrka  ej  var 

mera  än  v^Aoöooo  *  0,0026  eller  0,000003  ampere. 

Talströmmarna  variera  mellan  omkring  0,0005  och 
0,00005  ampere. 


Fig.  4 


Kennelly  använde,  som  förut  blifvit  nämndt,  en  fin 
platinatråd  som  bolometer.  Andra  hafva  begagnat  en 
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liten  koltrådslampa  (växelbordslampa).  Hos  ett  par  dylika 


Fig.  4  och  5  visa  en  grafisk  fram- 


•  ,  4 b 

har  jag  bestämt 

är 

ställning  af  de  erhållna  resultaten.  På  den  förra  figuren 
åskådliggör  den  heldragna  kurvan  det  observerade  sam¬ 
bandet  mellan  motståndet  och  strömstyrkan,  då  lampans 
omgifning  hade  en  temperatur  af  +170  Cels.  Ur  denna 
kurva  har  den  prickade  kurvan  beräknats.  Denna  visar 
sambandet  mellan  den  i  tråden  utvecklade  energimängden 
och  motståndet.  För  små  strömstyrkor  är  denna  kurva 
nära  en  rät  linie.  Orsaken  härtill  är  följande.  Lampan 
är  i  det  närmaste  lufttom,  hvarför  något  nämnvärdt  värme 
ej  kan  gå  bort  genom  ledning,  utan  all  den  afgifna  ener¬ 
gien  per  sek.  (=0,24  /2r)  lämna  koltråden  genom  strålning. 
Vidare  är  det  elektriska  ledningsmotståndet  ett  mått  på 
temperaturen  i  tråden.  Då  nu  strömstyrkan  i  tråden  är 
liten,  blir  temperaturskillnaden  mellan  denna  och  omgif- 
ningen  liten  och  strålningen  följer  den  newtonska  strål- 

•  1  n  dP 

mngslagen,  d.  v.  s.  —  =  konst.  För  att  Kenellys  metod 

skall  kunna  användas  fordras,  att  strömmen  från  ackumu¬ 
latorerna  ej  är  starkare  än  att  strålningen  från  koltråden 
följer  den  newtonska  lagen.  För  att  vidare  få  metoden 
så  känslig  som  möjligt,  bör  man  arbeta  med  en  mätström, 

som  ligger  inom  det  område,  där  ~  är  så  stor  som  möj- 


di 


ligt. 


Af  fig.  4  framgår,  att  detta  ej  är  fallet  vid  mycket 
små  strömstyrkor.  Af  fig.  5,  som  framställer  sambandet 
mellan  strömstyrka  och  motstånd,  då  omgifningen  dels  är  ioo° 
(den  nedre  kurvan),  dels  är  o°  (den  öfre  kurvan),  fram- 
dr 

heller  är  störst  vid  tämligen  stora  ström- 


gar  att 


att  detta  är  fallet  för  ett  mellanliggande 


di 

styrkan,  utan 
område. 

B.  Bcln  Gåti  1908.  Béla  Gåti*,  som  anser,  att 
Kennellys  metod  är  besvärlig  att  arbeta  med,  använder 
en  anordning,  som  åskådliggöres  af  fig.  6. 


A  bolometrar ;  B  och  C  induktiva  motstånd ;  E  van¬ 
liga  skjutmotstånd,'  f  galvanometer;  H  ackumulatorer; 
K  kondensatorer;  L  telefonledningen. 

Kontakterna  på  skjutmotstånden  inställas  så,  att,  då 
någon  telefonström  ej  passerar  den  venstra  koltrådslam- 
pan,  galvanometern  står  på  skalans  nollstreck.  Då  tele¬ 
fonströmmen  släppes  in  pa  denna  lampa,  slår  galvano¬ 
metern  ut.  Om  telefonströmmen  blir  så  stor,  att  utslaget 

*  Conférence  å  Budapest  1908. 


7  Aug. 
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går  utanför  skalan,  föres  det  åter  in  på  denna  genom 
släpkontaktens  flyttning.  Genom  att  upprepa  detta  för¬ 
farande  kan  man  fa  in  pa  skalan  1000  graders  utslafr 
och  afläsa  det  lika  noga  som  40  å  50  graders  utslag 
För  att  mera  bekvämt  kunna  använda  denna  mätnings 
metod,  använder  Béla  Gåti  ej  spegelgalvanometer  utan  en 
ampéremeter  från  Paul  i  London,  hvilken  ampéremeter 
har  3  ohms  motstånd  och  io~?  amperes  känslighet.  Ge¬ 
nom  att  låta  samma  växelström  passera  en  elektrodyna- 
mometer  och  bolometern  kan  mätanordningen  graderas 
C.  Författarens  mätningar.  Författaren  har  utfört  en 
del  mätningar  af  telefonströmmar  med  användande  af  den 
af  Paalzow  och  Rubens*  1889  angifna  anordningen  af 
Wheatstones  brygga.  Härvid  bortfaller  kondensatorerna 
alldeles  och  i  stället  för  induktiva  motstånd  kunna  vanliga 
induktionsfria  användas.  Anordningen  framgår  af  fig.  7. 


A  fyra  koltradslampor;  B,  C  och  D  vanliga  induk¬ 
tionsfria  motstånd;  F  galvanometer;  G  ampéremeter;  H 
ackumulatorer;  L  telefonledningen. 

Telefonvågornas  form  och  svängningstal.  OsciL 
lografer  (Blondel  1893.  Duddell).  De  svängningar,  som 
talet  åstadkommer  i  telefonströmmen,  hafva  en  ganska 
stor  frekvens.  I  vanligt  tal  ha  språkljudens  grundtoner 
300  å  400  svängningar  i  sekunden,  men  öfvertonerna 
ända  till  4  000  å  5  000.  De  högsta  för  en  god  artikula¬ 
tion  nödvändiga  öfvertonerna  hafva  svängningstal  under 
1  500. 

De  af  språkljuden  framkallade  telefonvågornas  form 
och  svängningstal  mätas  pa  följande  sätt.  Om  en  liten 
lättrörlig  slinga  af  telefonledningen  upphänges  i  ett  mag¬ 
netfält  och  förses  med  en  spegel,  som  kastar  en  ljus¬ 
strimma  på  ett  lotografiskt  papper,  hvilket  hastigt  löper 
förbi,  sa  erhalles  en  fotografi  af  telefonvågorna,  och  man 
kan  salunda  studera  de  olika  språkljudens  karakteristiska 
svängningar.  En  dylik  apparat  —  oscillograf  —  kon¬ 
struerades  först  af  Blondel  1893.  Sedan  hafva  oscillo- 
grafer  konstruerats  af  Duddell  och  Siemens-Halske  m.  fl. 

hig.  8  visar  de  viktigaste  delarna  af  Duddells  oscil¬ 
lograf.  I  det  tranga  luttgapet  mellan  polerna  N  och  S 
hos  en  stark  magnet  hållas  två  parallela  ledare  s,  s  ut¬ 
sträckta  mellan  polskrufvarna  K  och  tvärstycket  L.  Le¬ 
darna  utgöras  af  en  enda  tunn  remsa  af  fosforbrons,  som 
är  böjd  rundt  en  liten  trissa.  Genom  en  vid  trissan  föst 
fjäder  kan  spänningen  i  fosforbromsremsan  varieras.  M 
är  spegeln. 

Cohen  och  Shepherd**  hafva  med  hjälp  af  Duddells 


*  Wied.  Ann.  37,  s.  529,  1889. 

**  Journal  of  the  In  stitution  of  electrical 


engineers,  London  1907 
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,scillograf  utfört  undersökningar  öfver  de  olika  vokalernas 
ich  konsonanternas  karakteristiska  utseende.  Fig.  9  visar 
'llylika  fotografier  af  vokalljuden  Ä,  A,  E  och  Å. 


A 


A 

\jAAAMJAAa 

Fig.  9. 

Generatorer  för  svaga  växelströmmar.  Vid 

undersökningar  af  telefonledningars  och  apparaters  egen¬ 
skaper  är  det  ofta  nödvändigt  att  hafva  en  generator, 
som  lämnar  en  svag  men  regelbunden  och  ihållande  växel¬ 
ström  liknande  talströmmen. 

Som  sådan  kan  den  af  Lieben  och  Reisz*  konstrue¬ 
rade  telefonsummern  användas,  hvilken  i  något  förändrad 
form  tillverkas  af  Siemens-Halske.  Periodtalet  hos  denna 
varierar  mellan  300  och  1  000  svängningar  i  sek.  För 
att  åstadkomma  växelströmmar  med  mellan  1  000  och 
6  000  vibrationer  i  sek.  lämpar  sig  en  af  Siemens  för 


detta  ändamål  särskildt  konstruerad  växelströmsmaskin  med 
tandhjulsankare*. 

Ett  tredje  slag  af  generatorer  för  svaga  växelström¬ 
mar  äro  de  s  k.  vibrerande-tråd-afbrytarna.  Cohen**  har 
angifvit  en  form  för  dessa,  som  gifvit  mycket  goda 
resultat.  Fig.  10  visar  utseendet  hos  den  af  Cohen  kon¬ 


struerade  apparaten.  Tråden  A  är  af  stål  och  har  1  mm. 
diameter  samt  uppbär  ett  mjukt  järnankare  B.  1  råden 
hålles  i  vibrationer  af  en  elektromagnet  C  med  lamellerad 
kärna,  en  kvicksilfverkopp  D  och  en  platinatrådskontakt 
E.  Tråden,  som  kan  sträckas  genom  en  anordning  F, 
vibrerar  regelbundet  vid  frekvensen  mellan  100  och  250 
svängningar  i  sek.  Den  utgående  växelströmmens  fre¬ 
kvens,  som  är  oberoende  af  trådens  svängningstal,  be¬ 
stämmes  af  i  en  särskild  krets  insatta  kondensator  och 
induktiva  motstånd.  Om  svängningskretsens  totala  induk- 
tion  är  0,037  henry  och  dess  motstånd  10  ohm,  sa  er¬ 
hållas  svängningstalen  490,  959  och  2  880  resp.,  om  de 
insatta  kapaciteterna  äro  2,88,  0,8  och  0,1  mikrofarad  resp. 
Svängningstalet  hos  strängen  var  i  alla  tre  fallen  90. 

Konstgjorda  kablar.  Vid  undersökningar  rörande 
telefon  förhållanden  använder  man  ofta  konstgjorda  kablar. 
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Fig.  II. 

En  dylik  konstruerades  af  Pupin  1899***.  Den  bestod  af 
tjugufyra  seriekopplade  afdelningar,  hvar  och  en  at  det 
utseende  fig.  1 1  visar.  Ett  antal  hvarf  isolerad  o,s  mm. 
tråd  är  upplindadt  på  en  träspole.  Mellan  de  särskilda 
hvarfven  äro  staniolblad  inlagda.  Alla  dessa  äro  för- 


Fig.  12. 


E.  T.  Z.  1903,  sid.  497. 


*  E  F.  Z.  1903,  sid.  503. 

**  Phil.  Mag.  sept.  190S. 

***  Transactions  of  the  American  Institute  of  Ekctrical  Engineers 
1899,  sid.  93. 
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Fig.  13- 


bundna  dels  sinsemellan  och  dels  med  en  polskruf  och 
vidare  till  jorden.  Alla  rullarna  tillsammans  motsvarade 
omkring  100  km.  af  en  af  de  ledningar,  som  då  fanns 
mellan  New  York  och  Chicago. 

Pupin 1  konstruerade  1900  en  ny  konstgjord  kabel, 
som  bestod  af  250  afdelningar.  Hvarje  afdelning  (fig. 
1  2)  hade  följande  utseende.  På  hvardera  sidan  af  ett  paraf- 
fineradt  papper  A  fanns  en  staniolremsa  ab.  Motståndet 
hos  denna  var  9  ohm.  Kapaciteten  hos  kondensatorn, 
som  bildas  af  de  två  staniolremsorna,  är  0,074  mikrofarad. 

1  1  ransactions  of  the  American  Institute  of  Elecirical  Engineers 
1900,  sid.  445. 


I  engelska  telegrafverket1  användes  en  konstgjord 
kabel  af  det  utseende  som  fig.  13  visar. 

Dämpningskoefficienter,  våglängder  etc.  på  vanliga 
och  konstgjorda  ledningar  hafva  blifvit  utförda  af  Franke2 
Breisig3 *,  Cohen  och  Shepherd1,  Pirro5 6  och  Béla  Gåti';. 


1  Conférence  å  Budapest  1908  (J.  G.  Hill). 

2  E.  T.  Z.  1891,  sid.  447. 

3  E.  T.  Z.  1899,  s>d.  192  och  842. 

1  Electrician  1907,  59,  sid.  124. 

5  Journal  Télégraphique  1907,  sid.  7. 

6  Zeitschrift  fiir  Sclwachstromstechnik  190S,  sid.  248. 


UR  FACKPRESSEN. 


Prån  National  Electric  Light  Association  s  möte  juni  1909 
meddelas  efter  Elcclr.  World ,  juni  10  d.  å.,  följande; 

Jordförbindning  af  sekundära  nolUpunkten  vid 
transformatorer  (sid.  1  461  och  1  472).  En  tillsatt  kommitté 
uttalade  sig  för  jordförbindning  af  noll-punkten,  där  sekundär¬ 
spänningen  till  jord  icke  öfverstege  150  volt,  och  mötet  anslöt 
sig  till  denna  åsikt.  Kommitténs  åsikt,  att  jordförbindning 
icke  borde  ske  vid  spänning  öfver  150  volt,  accepterades  där¬ 
emot  icke,  utan  frågan  återremitterades  i  denna  punkt,  sedan 
bl.  a.  Steinmetz  under  hänvisning  till  A.  I.  E.  E;s  beslut  op¬ 
ponerat  sig  emot  kommitténs  åsikt.  Kommitténs  rapport  inne¬ 
håller  bl.  a.  följande: 

Bäst  är  att  som  jordledning  använda  hufvudrör  vid  vat¬ 
tenledningsnät.  Där  sådana  icke  finnas,  måste  andra  anord¬ 
ningar  vidtagas.  Den  gamla  metoden  med  en  kopparplåt  ned- 
gräfd  i  koks  har  icke  alltid  visat  sig  pålitlig  och  i  en  del  fall 
visat  sig  »sämre  än  onyttig».  Järnrör  (1"  eller  gröfre),  ned- 
drifna  2,5  å  3  m.  i  marken  hafva  i  en  del  fall  visat  sig  syn¬ 
nerligen  tillfredsställande,  i  andra  fall  värdelösa.  Nyligen  har 
blifvit  föreslaget  att  begjuta  marken  omkring  röret  upprepade 


gånger  med  salt  vatten.  Hittills  gjorda  försök  visa,  att  detta 
är  en  utmärkt  metod  och  att  efter  ett  antal  begjutningar 
marken  blir  permanent  fuktig  och  väl  ledande.  Kommittén 
föreslår,  att  i  närheten  af  rören  och  närmare  jordytan  placeras 
en  kvantitet  stensalt,  hvilket  på  grund  af  sin  liygroskopiska 
natur  drager  åt  sig  vatten  och  följaktligen  åstadkommer  en 
»jord»  af  lågt  motstånd,  som  därtill  torde  blifva  permanent. 
De,  som  använda  denna  metod,  böra  nedlägga  stor  omsorg 
vid  förenandet  af  linan  med  röret,  enär  närvaron  af  salt  ökar 
frätning  genom  elektrolys.  Äfven  röret  frätes  utan  tvifvel,  men 
ett  vanligt  järnrör  stoppar  åtminstone  ic t  år  och  ett  galvani- 
seradt  räcker  för  åtskilliga  år  till.  Mässingsrör  torde  hålla 
nästan  i  evighet  och  kunna  ej  väsentligt  öka  totalkostnaden. 
Beträffande  jordmotståndets  ohmtal  betyder  det  litet,  om  det 
samma  är  5  ohm  eller  1/5  ohm;  men  om  det  är  5  ohm  vin¬ 
tertid  och  stiger  till  100  ohm  sommartid,  kan  det  knappast 
kallas  pålitligt.  Anordnandet  af  flera  jordledningar  på  skilda 
ställen  vid  ett  vidt  utgrenadt  o-ledningsnät  har  i  enskilda  fall 
medfört  olägenheter.  Här  hade  varit  bättre  med  1  å  2  när¬ 
belägna  jordledningar  af  större  area,  permanenta  och  lätt  till¬ 
gängliga  för  inspektion. 


NOTIS. 


»Las  Sociedades  de  Electricidad  del  Mediodia»  i 
Madrid  har  i  dagarna  hos  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebo¬ 
laget  Stockholm — Ludvika,  beställt  en  större  motor-generator 
bestående  af  1  st.  asynkron  trefas-motor  å  normalt  1  090  hkr 
vid  50  perioder,  295  hvarf,  26e%000  volt  direkt  kopplad  till  en 
likströmsgenerator  å  normalt  750  kw.  vid  2e%.,0  volt. 


Aggregatet  skall  i  böljan  af  nästa  år  installeras  i  Mediodia- 
bolagets  stora  kraftcentral  i  Madrid. 

Denna  beställning  är  särdeles  hedrande  för  svensk  indu¬ 
stri  eftersom  samtliga  ledande  utländska  elektriska  maskinfirmor 
deltogo  i  konkurrensen. 


På  grund  af  påskyndad  pressläggning  har  detta  nummer  ej  kunnat  erhålla  det 
vanliga  12-sidiga  omfånget.  RED. 
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KRAFTÖFVERFÖR1NGEN  RAMSJÖHOLM  -NÄSSJÖ. 

Af  ingeniör  P.  Frenell. 


Sedan  mera  än  ett  år  tillbaka  har  denna  kraftöfverfö- 
ing  varit  i  drift  och  under  denna  tid  fungerat  tillfredsstäl- 
ande.  Då  den  innehåller  utom  de  normala  anordningarna 
/id  en  kraftöfverföring  äfven  en  nyhet  bestående  af  kom¬ 
penserade  generatorer  i  kraftstationen,  kan  det  vara  af  in¬ 
resse  att  närmare  beskrifva  denna  del  af  anläggningen. 

Till  en  början  göra  vi  en  kort  orienterande  beskrifning 
ifver  kraftöfverföringens  viktigaste  hufvuddelar. 

Hela  anläggningen  tillhör  Nässjö  kommun  och  är  af- 
•edd  att  förse  samhället  med  ljus  och  kraft. 

Kraftstationen  i  Ramsjöholm  är  belägen  på  cirka  27-8 
cm.  afstånd  från  Nässjö  i  nordvästlig  riktning.  Vattenfallet, 
;om  nyttiggöres  medelst  kraftöfverför ingen,  har  en  25  m. 
allhöjd.  Från  dammen  leder  en  trätub  till  kraftstationen, 
''ledre  delen  af  denna  tub  består  af  järn,  dels  för  det  stora 
ryckets  skull  och  dels  för  bekvämare  anslutning  till  turbi- 
lerna.  I  kraftstationen  äro  för  närvarande  2  st.  reaktions- 
urbiner  uppställda,  direkt  kopplade  till  hvar  sin  trefasgene- 
•atoi.  Turbinerna  utveckla  normalt  300  hästkrafter  vid 
750  minuthvarf  och  kunna  öfverbelastas  till  330  hästkrafter. 

en  framtid  komma  ytterligare  3  dylika  turbingenerator- 
iggregat  att  uppställas. 

Generatorerna  äro  trefasiga  och  afgifva  hvardera  nor- 
nalt  280  K.  V.  A.  vid  750  hvarf  per  min.  De  äro  kompen¬ 
serade  för  konstant  spänning  vid  alla  belastningar,  och  är 
vompenseringen  så  utförd,  att  generatorerna  automatiskt 
ika  spänningen  allt  eftersom  belastningen  stiger,  därvid 
compenserande  för  spänningsfallet  i  upp-  och  nedtransfor- 
natorer  samt  i  kraftledningar.  Kompenseringen  beskrifves 
ullständigt  längre  ned. 

Till  hvardera  generatorn  är  en  trefastransformator  med 
imsättningsförhållandet  sS%9  °o°  volt  kopplad.  Dessa 
iro  själf kylda  oljetransformatorer  och  inneslutna  i  lcorruge- 
ade  järnkåpor.  På  högspänningssidan  äro  transformato- 
erna  medelst  oljeströmbrytare  och  oljesäkerhetsapparater 
kopplade  till  samlingsskenorna.  Från  dessa  utgår  linien 
till  Nässjö  bestående  af  3  X  10  kvmm.  hårddragen  koppar¬ 
tråd. 

I  Nässjö  nedtransformeras  till  två  fördelningsspänningar, 
dels  medelst  två  transformatorer  med  ett  omsättningsför- 
äållande  af  17  300/240  volt  för  belysning  och  dels  en  trans¬ 
formator  med  17  300/3  000  volts  omsättningsförhållande  för 
kraft.  Äfven  dessa  transformatorer  äro  af  själfkyld  olje- 
typ. 


Från  transformatorstationen  i  Nässjö  utgå  för  belys¬ 
ningen  luftledningar  och  för  kraft  en  3  X  6  kvmm.  trefas¬ 
jordkabel,  som  leder  strömmen  till  en  sekundär  transforma¬ 
torstation,  där  ytterligare  transformering  från  3  000  till 
240  volt  företages. 

Enär,  som  af  ofvan  nämnda  framgår,  belysningen  i 
Nässjö  är  direkt  ansluten  till  trefasnätet,  utan  den  annars 
vanliga  omformningen  till  likström,  var  det  vid  anläggningens 
planering  önskvärdt  att  erhålla  automatisk  spänningsre- 
glering  i  kraftstationen.  Denna  reglering  bör  emellertid  för 
att  vara  fullt  effektiv  ej  endast  hålla  generatorsspänningen 
konstant,  ty  i  sådant  fall  blifver  spänningsvariationen  ändå 
rätt  betydande  i  Nässjö  på  grund  af  spänningsförluster  i 
upp-  och  nedtransformatorer  samt  i  kraftledningen  mellan 
Ramsjöholm  och  Nässjö,  utan  den  bör  för  att  hafva  åsyftad 
verkan  öfverregleras,  så  att  generatorspänningen  stiger 
automatiskt  proportionelt  mot  belastningen.  En  sådan 
reglering  kan  åstadkommas  på  flera  sätt,  nämligen  dels  me¬ 
delst  särskilda  spänningsregulatorer  i  förening  med  generato¬ 
rer  af  normalt  utförande  och  dels  med  kompenserade  gene¬ 
ratorer  af  speciel  konstruktion.  Till  den  förra  gruppen  höra 
de  allmänt  bekanta  spänningsregulatorerna  af  Tirrill  och 
Thury.  En  Tirrillregulator  var  frän  början  utesluten,  dels 
emedan  den  fordrar  separata  magnetisermaskiner,  hvilket 
för  denna  anläggning  skulle  blifva  för  dyrbart,  och  dels  kan 
en  dylik  regulator  ej  utan  särskildt  betungande  villkor 
köpas  här  i  landet.  En  regulator  system  Thury  kunde  vis¬ 
serligen  anskaffas  till  rimligt  pris,  men  då  den  ej  är  så  snabb 
i  sina  verkningar  som  den  förut  omnämnda  regulatorn  eller 
den  kompenserade  generatorn,  och  då  dessutom  leverantören 
af  den  elektriska  utrustningen,  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  i  Västerås,  erbjöd  sig  att  af  intresse  för 
saken  utföra  kompenserade  generatorer  under  fullt  antagliga 
garantier,  antogs  detta  erbjudande. 

Den  kompensering,  som  först  var  påtänkt,  var  den  af 
A.  Heyland  i  Elektrotechnische  Zeitschrift  år  1907  publi¬ 
cerade,  bestående  af  en  trefasgenerator  af  särskild  polkon¬ 
struktion  och  en  direkt  kopplad  magnetisermaskin .  Po¬ 
lerna  på  generatorn  voro  konstruerade  med  olika  stora  luft¬ 
gap  för  syd-  och  nordpoler.  Härigenom  bildas  ett  läcknings- 
fält  genom  generatorns  rotor  och  axel,  vidare  genom  magne- 
tisermaskinens  rotor  och  stator  till  generatorns  stator. 
Vid  tomgång  har  detta  läckningsfält  sm  maximala  styrka 
och  försvagar  då  magnetisermaskinens  fält  så,  att  den  mot 
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Fig.  1. 

tomgång  svarande  magnetiserspänningen  erhålles.  Vid  full 
belastning  kommer  generatorns  ankarreaktion  att  kompen¬ 
sera  läckningsfältet,  hvarigenom  magnetisermaskinen  ar¬ 
betar  med  sin  maximala  spänning,  svarande  mot  den  vid 
denna  belastning  erforderliga  fältströmstyrkan.  Vid  ut¬ 
förandet  af  denna  generatortyp  visade  sig  emellertid  så  stora 
svårigheter  med  att  tillräckligt  noga  afväga  proportionerna 
å  de  olika  delarna  på  grund  af  den  komplicerade  natur,  som 
läckningsfältets  magnetiska  kretsar  uppvisa,  att  försöket 
med  byggande  af  denna  typ  måste  uppgifvas,  och  utfördes 
i  stället  de  båda  generatorerna  enligt  det  af  mgeniör  E. 
Danielsson  patenterade  systemet  för  kompensermg.  Denna 
metod,  något  modifierad,  har  kommit  till  rätt  stor  använd¬ 
ning  i  Förenta  statnera,  där  General  Electric  Company  an- 
vändt  den  under  namn  af  Rice  patent.  I  Sverige  torde 
emellertid  utom  de  här  beskrifna,  endast  sådana  generatorer 
för  experiment  blifvit  utförda.  Det  kan  därför  vara  skäl 
att  närmare  beskrifva  denna  kompenserade  generatortyp. 
Af  kopplingsschemat  fig.  1  framgår  hufvudanordningen. 
Magnetisermaskinen  är  direkt  kopplad  å  generatoraxeln  och 
försedd  med  lika  många  poler  som  trefasgeneratorn,  hvars 
fält  är  på  vanligt  sätt  medelst  seriereostat  inkoppladt 
på  magnetisermaskinens  kommutator.  Hufvudledningarne 
från  generatorn  äro  inkopplade  på  en  trefasserietransfor- 
mator,  hvars  sekundära  lindningar  äro  medelst  å  generator¬ 
axeln  anbragta  släpringar  kopplade  till  magnetisermaski¬ 
nens  induktor.  Vid  generatorns  belastning  genomflytes 
därför  magnetisermaskinens  induktor  af  generatorström¬ 
marna,  som  alstra  ett  roterande  fält,  hvilket  relativt  induk- 
torn  roterar  med  samma  hastighet  som  generatorn,  men  i 


motsatt  riktning.  Då  induktorn  är  fast- 
monterad  på  generatoraxeln,  står  således 
detta  fält  stilla  relativt  rummet  och  har 
samma  poltal  som  generatorn.  Då  vidare 
magnetisermaskinen  äfven  har  samma  antal 
poler  som  trefasgeneratorn,  uppnås  kompen- 
seringen  därigenom,  att  det  ofvan  omtalade 
mot  belastningen  proportionela  fältet  adde¬ 
rar  sig  till  det  konstanta  från  magneterna 
å  magnetisermaskinen  erhållna  fältet.  Vid 
en  viss  fasförskjutning  å  trefasgeneratorn 
kan  den  önskade  spänningskompenseringen 
erhållas  genom  att  vrida  magnetisermaski¬ 
nens  polkrans  en  viss  vinkel.  Polkransen 
måste  således  vara  förskj  utbar,  relativt  ge¬ 
neratorstommen. 

Fig.  2  angifver  fältströmstyrkan  å  den 
icke  kompenserade  generatorn  vid  konstant 
spänning  och  olika  fasförskjutningar.  Den 
mot  fältströmstyrkan  i  tomgång,  15,8  amp., 
svarande  spänningen  å  magnetisermaskinen 
alstras  af  dennes  stationära  fält  och  till¬ 
satsspänningen,  som  erfordras  vid  högre  be¬ 
lastningar,  af  det  från  serietransformatorn 
erhållna  fältet.  Emedan  magnetisermaski¬ 
nens  fält  är  koppladt  i  shunt  till  maskinens 
kommutator,  kommer  af  denna  anledning 
det  stationära  fältet  äfven  att  ökas  med  ett 
mot  magnetisermaskinens  spänning  svarande 
belopp.  Den  slutliga  tillsatsspänningen  blif- 
ver  således  resultanten  af  båda  dessa  fält, 
det  på  grund  af  spänningsökningen  å  magne¬ 
tisermaskinen  erhållna  större  stationära  fäl¬ 
tet  och  det  på  grund  af  belastningen  å  trefasgeneratorn  upp¬ 
stående  fältet  i  magnetisermaskinens  induktor.  Af  kurvan 
framgår  att  kompenseringen  måste  vara  olika  vid  olika  fas¬ 
förskjutningar.  Denna  inställning  kan  ske  på  två  sätt.  An¬ 
tingen  genom  vrid  ning  af  magnetisermaskinens  fält,  hvilket 
sätt  användes  af  General  Electric  Company,  eller  också  genom 
att  inkoppla  en  seriereostat  i  trefasgeneratorns  fält,  användt 
af  Allmänna  Svenska  i  detta  fall.  I  det  första  fallet  anbrin¬ 
gas  en  graderad  skala  å  magnetisermaskinens  fält,  å  hvilken 
angifves  lägena  för  olika  fasförskjutningar.  I  det  senare  fal¬ 
let  inställes  fältet  i  ett  läge  motsvarande  det  riktiga  vid  cos  <p 
—  o.  Vid  andra  fasförskjutningar  regleras  på  seriereostaten 
tills  den  rätta  kompenseringen  erhålles.  Att  denna  senare  me- 
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tod  är  fullt  användbar  inses  lätt  af  fig.  2.  Om  man  inställer 
magnetisermaskinen  för  konstant  spänning  vid  cos  <p  =  o, 
erhålles  den  prickade  räta  linien,  som  öfverallt  ligger  helt 
nära  kurvan.  Genom  att  med  bibehållet  läge  å  magnetiser- 
maskinens  fält  inkoppla  ett  konstant  motstånd  i  generator¬ 
fältet  kommer  den  räta  linjen  att  med  samma  utgångspunkt 
vrida  sig  en  vinkel  nedåt,  hvarvid  den  kommer  att  successivt 
träffa  kurvorna  vid  cos  <p  =  0,1,  o,2  etc.  ända  till  0,75  och 
l,o-  Hvarje  läge  motsvarar  ett  visst  konstant  motstånd. 

Af  samma  kurvor  synes  äfven,  att  kompenseringen  ej 
kan  blifva  fullkomlig,  emedan  kurvorna  äro  böjda  svagt 
uppåt,  och  fältströmstyrkan  på  grund  af  kompenseringen  rör 
sig  efter  räta  linier  eller  riktigare  svagt  nedåtböjda  kurvor. 
Exempelvis  är  vid  cos  <p  =  o  och  150  amperes  belastning  den 
kompenserade  fältströmstyrkan  högre  än  den,  som  mot¬ 
svarar  konstant  spänning,  och  vid  350  amperes  belastning 
lägre  än  motsvarande  fältströmstyrka.  Detta  åskådliggöres 
bättre  af  den  vid  prof  uppmätta  spänningskurvan  vid  cos 
<p  =  o,  fig.  3.  Vid  profvet  ändrades  ej  shuntreostatens  läge 
och  seriereostaten  var  kortsluten.  Som  synes  är  öfverens- 
stämmelsen  med  den  föregående  kurvan  fullständig. 

De  nu  angifna  kurvorna  gälla  för  kompensering  vid 
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konstant  spänning.  Emellertid  var  det,  som  redan  fram¬ 
hållits,  önskvärdt  att  kompensera  generatorn  så,  att  den 
vid  belastningar  täckte  de  i  upp-  och  nedtransformatorer 
samt  i  limen  uppstående  spänningsförlusterna.  För  att  ut¬ 
röna,  huru  långt  generatorkompenseringen  räckte  till  för  att 
täcka  dessa  förluster,  upptogs  en  kompenseringskurva  vid 
full  belastning,  210  afgifna  kw.,  samt  varierande  effekt¬ 
faktor.  Seriereostaten  var  under  dessa  prof  kortsluten,  och 
shuntreostaten  inställdes  så,  att  normal  spänning,  400  volt, 
erhölls  å  generatorn  i  tomgång.  Kurvan  visas  i  fig.  4.  I 
följande  tabell  har  denna  öfverkompensering  jämförts  med 
de  spänningsförluster,  som  uppstå  i  upp-  och  nedtransfor¬ 
matorer  samt  i  kraftledningen  vid  300  och  600  turbinhäst- 
krafter  samt  olika  fasförskjutningar: 


Ccs  <p 

Spänningsfall  i 

Totalt 

sp.-fall 

Kompen¬ 

sering 

upp- och 
nedtransf. 

linie 

300  Hk. 

vid 

600  Hk. 

?3oo  Hk. 

609  Hk. 

°.75 

9'2  % 

2 >75  % 

5,s°  % 

1 1 ,95  % 

14,70 

% 

2, 2  % 

0,85 

6,8  » 

2,68  » 

5.35  » 

9,45  * 

12, is 

> 

5,3  » 

O 

vb 

0 

5,8  » 

2,6o  » 

5,20  » 

8,40  » 

I  I  ,00 

» 

7,1  » 

0,95 

4,2  » 

2,48  » 

4.95  « 

6,88  » 

9>r5 

8,9  » 

I  ,oo 

1,6  » 

2,25  » 

4,50  » 

3,85  » 

6,10 

10,8  » 

Spänningsfallen  hänföra  sig  till  generatorspänningen  i 
tomgång. 

Enligt  tabellen  kunna  således  generatorerna  ej  kom¬ 
pensera  fullständigt  förr  än  vid  cos  <p  =  0,9  till  cos  <p  —  1,0. 

Emellertid  torde  denna  kompensering  vara  fullt  till¬ 
räcklig,  emedan  det  hufvudsakligen  gäller  att  utjämna  spän¬ 
ningsvariationerna  under  tiden,  belysningen  i  Nässjö  är  in¬ 
kopplad.  Under  denna  del  af  dagen  är  i  allmänhet  moto¬ 
rerna  frånkopplade,  hvarför  effektfaktorn  då  torde  komma 
att  ligga  emellan  de  anförda  värdena. 


Fig-  5- 


Hittills  har  denna  generatorkompensering  verkat  fullt 
tillfredsställande  liksom  anläggningen  i  öfrigt. 

Kraftledningen  består  som  förut  nämnts  af  3  X  1  kvmm. 
hårddragen  koppartråd.  Ledningarna  äro  monterade  i  en 
liksidig  triangel  med  80  cm.  sidor.  Isolatorerna  utgöras  af 
Rörstrands  modell  162.  Linjekonstanterna  hafva  uppmätts 
och  gifvit  följande  värden: 


ioo  T  HK  N  1 1*  K 

Ohmskt  motstånd  =  1,682  ohm  pr  km. 

Induktans  =  1,056  millihenry  pr  km. 

Kapacitet  =  0,00953  mikrofarad  »  » 

Isolationsmotstånd  =  65,5  megohm  pr  km. 
Specifika  ledningsmotståndet  uppgår  således  till  0,01682 
ohm. 


Fig.  6. 


Turbinerna  i  kraftstationen  äro  reaktionsturbiner  och 
försedda  med  hvar  sin  hydrauliska  regulator.  De  utveck¬ 
lade  vid  afprofning  maximalt  350  hästkrafter  hvardera  eller 
16,7  %  öfver  den  garanterade  effekten,  För  att  skydda  den 
långa  vattentuben  är  i  kraftstationen  uppställd  en  stöt- 
regulator,  hvilken  vid  för  stort  öfvertryck  i  tuben  släpper 
förbi  vattnet.  Vid  afprofning  fungerade  densamma  till  be¬ 
låtenhet. 

Illustrationerna  fig.  5,  6  och  7  gifva  en  föreställning 
om  kraftstationens  yttre,  generatorernas,  instrumenttaflans 
och  transformatorernas  utseende. 
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Fig.  7. 

Turbinerna  hafva  levererats  af  Ingeniörsfirman  Fritz 
Egnell  i  Stockholm. 

Den  elektriska  utrustningen  af  kraftstation,  linje  och 
transformatorstation  är  utförd  af  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget  i  Västerås. 

Konsulterande  för  vattenbyggnaderna  har  varit  löjtnant 
C.  Insulander,  Stockholm  och  konsulterande  för  den  elek¬ 
triska  delen  har  varit  Elektriska  Pröfningsanstalten,  Stock¬ 
holm. 


NÅGRA  AMERIKANSKA  OLJESTRÖMBRYTARE  FÖR  HÖG  SPÄN  NING.* 

Af  ing.  G.  E.  Billing. 


Alla  dessa  strömbrytare  tillverkas  endast 
enpoliga ;  enheterna  inneslutas  vanligen  i  en 
murad  cell  och  äro  sins  emellan  förenade  genom 
manövreringsmekanismen.  För  hvarje  pol  finnas 
i  regeln  två  afbrott  i  serie,  två  fasta  kontakter 
förbindas  medelst  en  rörlig  kontaktbrygga,  som 
vid  afbrott  rör  sig  vertikalt  uppåt  eller  nedåt. 
Horisontal  rörelse  på  kontaktbryggan  användes 
endast  af  Pacific  Electric  &  Mfg  Co.  i  San 
Fransisco;  men,  som  denna  strömbrytare  ej  vun¬ 
nit  nagon  större  användning,  förbigår  jag  den 
här. 

Då  vertikalt  uppåtgående  rörelse  användes, 
måste  strömtilledningen  ske  nedifrån  och  dessa 
strömbrytare  lämpa  sig  därtör  synnerligen  väl, 
då  man  vill  undvika  alla  högspända  ledningar  i 
switchrummet;  ledningarna  gå  direkt  från  ström¬ 
brytaren  genom  golfvet.  En  olägenhet  med 
denna  typ  är  dock,  att  strömbrytaren  ofrivilligt 
slutes,  i  händelse  manövreringsmekanismen  skulle 
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Fig.  2. 

sönder.  Dessutom 
'drar  den  större  bryt- 
.igsafstånd  för  samma 
pacitet  än  vid  nedåt- 
1  ende  rörelse. 

General  Electric  an-  Fig.  3. 

nder  båda  typerna, 

serien  med  nedåtgående  och  H:serien  med  uppåtgående 
relse. 

Westinghouse  tillverkar  däremot  endast  strömbrytare 
ed  nedåtgående  rörelse. 

En  typisk  General  Electric  K-strömbrytare,  K-6,  är 
bildad  i  fig.  1.  Strömbrytaren  är  monterad  på  en  iso- 
*ande  platta,  afsedd  för  uppsättning  i  cell. 

Å  det  gjutna  stativet  hvilar  en  ram,  i  hvilken  de  tre 
datorerna  äro  fastgjutna.  De  två  större  uppbära  de 
da  kontakterna  och  anslutningsanordning  för  kablarna, 
:n  tredje  är  inuti  försedd  med  styrring  för  den  trästång, 
d  hvilken  kontaktbryggan  är  fäst.  Kontaktanordningen 
h  hufvuddimensionerna  framgå  tydligt  af  figuren.  Denna 
•ömbrytare  användes  upp  till  c:a  40000  volt  och  ma- 
ivreras  antingen  för  hand  eller  elektriskt  medelst  den  å 
^byggnadens  öfre  del  placerade  mekanismen.  En  sole- 
>id  med  litet  luftgap  och  stor  utvexling  genom  stång- 
stem  lyfter  det  för  de  olika  polerna  gemensamma  tvär- 
/cke,  vid  hvilket  trästängerna  äro  fästa.  En  mindre 
lenoid  frigör  strömbrytaren,  som  öppnas  på  grund  af 

rörliga  delarnas  vikt. 

H-strömbrytarna  äro  afsedda  för  större  kapacitet  och 
Iverkas  för  två  olika  spänningar,  13  200  och  60  000 

It,  afsedda  för  låg-  och  högtensionssidan  af  en  kraft- 
’  lie. 


Den  mindre  strömbrytaren  finnes  afbildad  i  fig.  2  och 
På  en  för  båda  kontakterna  gemensam  platta,  A, 
onteras  två  porslinsisolatorer,  B,  hvardera  ingjuten  (medelst 
ibbits)  i  en  järnhylsa,  C,  som  är  fäst  vid  plattan.  Fast- 
mentad  vid  isolatorn  är  en  mässingshylsa,  D,  med  uttags- 
llten,  E.  I  hylsan,  D,  fastklämmes  en  annan  hylsa,  F, 
m  är  gängad  invändigt  för  att  mottaga  en  tredje  hylsa, 
,  som  i  sin  tur  innesluter  den  cylindriska  kontakten,  H. 
enna  är  uppskuren  i  två  mot  hvarandra  vinkelräta  plan, 
:h  de  fyra  delarna  sammanhållas  af  spiralfjädrar,  som 
essa  segmenten  mot  centrum.  På  yttre  sidan  af  hylsan, 

■  fastgängas  oljekannan,  K,  af  mässing.  I  dennas  öfre 


ända  ingängas  locket,  L,  och  vid  detta  fästes  medelst  en 
platta,  M,  den  öfre  isolatorn,  N,  som  invändigt  är  för¬ 
sedd  med  ett  ingjutet  mässingsrör  för  styrning  af  kon¬ 
taktstången,  O.  De  två  kontaktstängerna  äro  metalliskt 
förenade  genom  tvärtycket,  P,  som  vid  afbrott  lyftes  af 
en  i  densamma  fäst  trästång.  Denna  trästång  är  för  de 
olika  polerna  medelst  en  arm  förbunden  med  den  gemen¬ 
samma  manöveraxeln,  se  fig.  3,  som  vrides  af  två  kraftiga 
fjädrar  i  endera  riktningen.  Fjädrarna  spännas  af  en  med 
skruthjulsutvexling  försedd  motor,  som  manövreras  från 
instrumenttailan.  Den  afbildade  strömbrytaren  är  afsedd 
för  300  amp.  För  större  strömstyrkor  upp  till  1  200  amp. 
fästes  en  lamellerad  kopparfjäder  vid  tvärstycket,  P,  se 
fig.  2,  och  inpressas  vid  tillslagning  mot  de  plana  an¬ 
satserna,  Q,  å  plattan  M.  Härigenom  erhålles  en  metal¬ 
lisk  förbindelse  mellan  kontaktbultarna  genom  oljelådorna. 


Fig.  4. 


60  000  volt  strömbrytarna,  fig.  4  och  5,  äro  kon¬ 
struerade  på  analogt  sätt.  Oljekannorna  göras  af  impreg- 
neradt  trä,  någon  ledande  förbindelse  mellan  topp  och 
botten  behöfves  ej  för  de  strömstyrkor,  som  här  kunna 
ifrågakomma.  Både  topp  och  botten  äro  af  trä  och  i 
den  senare  är  infattad  en  kontaktanordning  alldeles  lika 
den  nyss  beskrifna  fastän  större  och  med  brännhorn  å 
kontaktcylindern.  I  toppen  finnes  ingen  isolator  utan 
går  kontaktstången  direkt  genom  ett  relativt  stort  hål  i 
trälocket.  De  båda  oljekannorna  äro  upptill  förenade 
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Fig.  7. 


medelst  en  träram,  som  uppbäres  af  fyra  isolatorer.  Ma¬ 
növermekanismen  är  densamma  fastän  naturligtvis  afpassad 
för  de  större  afstånden. 

Westinghouse  typ  C  strömbrytare,  fig.  6,  är  afsedd 
för  max.  33  000  volt  och  finnes  i  flera  storlekar  upp  t. 
o.  m.  2  000  amp.  Det  gjutna  stativet  är  medelst  isola¬ 
torer  upphängdt  i  cellbyggnadens  topp.  Ledningarna  ut¬ 
föras  genom  cellens  bakre  vägg.  Oljelådan  är  formad  så 
att  den  omsluter  kontakterna  och  lämnar  plats  för  endast 
en  liten  oljemängd.  Den  trästång,  som  uppbär  kontakt¬ 
bryggan,  är  formad  så  att  den  bildar  en  barriär  mellan 
de  fasta  kontakterna.  Tillslagningen  verkställes  af  en 
solenoid,  som  genom  en  kedja  vrider  den  arm,  som  synes 
på  midten  af  figuren.  Denna  lyfter  i  sin  tur  en  annan 
arm,  som  är  förbunden  med  det  gemensamma  tvärstycket 
Vid  venstra  sidan  af  bilden  synas  två  armar,  som  bilda 
vinkel  med  hvarandra.  Då  strömbrytaren  slutits,  stå  dessa 
i  rät  linie  och  fastlåsa  strömbrytaren.  Deras  rörelse  kan 
regleras  medelst  en  skruf.  Strömbrytaren  öppnas  medelst 
en  annan  solenoid,  som  genom  ett  slag  å  förbindningen 
mellan  ofvan  nämnda  armar  tvingar  dessa  ur  deras  rät- 
liniga  ställning. 

Samma  bolags  60  000  volt  strömbrytare,  fig.  7,  före¬ 
ter  en  del  skiljaktigheter  från  öfriga  konstruktioner.  De 
fasta  kontakterna  äro  monterade  på  porslinsisolatorer,  fästa 
på  en  träram  under  oljan.  Oljelådan  är  af  koppar,  ut¬ 
vändigt  klädd  med  murverk,  som  bildar  cellen.  —  Å  foto¬ 
grafien  är  öfre  delen  af  murverket  borttagen.  —  Insidan 
af  ladan  är  först  klädd  med  trä  och  ofvanpå  detta  ett 
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lager  af  isolerande  stenplattor.  En  dubbel  barriär 
samma  slags  sten  är  placerad  mellan  de  fasta  k< 
takterna  och  mellan  dessa  rör  sig  den  trästång,  s< 
uppbär  kontaktbryggan.  Mekanismen  är  lik  den  n 
beskrifna. 

Hartman  Circuit  Breaker  C:o  använder  vid 
60  000  volt  strömbrytare,  fig.  8,  fyra  afbrott  i  se 
för  hvarje  pol.  Oljelådan  är  gjord  af  fiber  med  dubl 
barriärer.  De  enpoliga  strömbrytarna  monteras  på 
ramverk  af  järnrör.  Strömbrytaren  manövreras 
hand  från  instrumenttaflan  genom  en  lina. 

Den  största  svårigheten  vid  konstruktion  af  strö 
brytare  för  högre  spänningar,  100  000  volt  och  d 
öfver,  har  visat  sig  vara  att  kunna  åstadkomma 
fullt  tillförlitlig  isolation  mellan  de  fasta  kontakter 
och  strömbrytarens  i  regel  jordförbundna  stativ,  pi 
slinsisolatorer  bli  stora,  svåra  att  tillverka  och  där 
mången  gång  äfven  otillfredsställande.  Redan  iso 
torn  till  strömbrytaren,  fig.  1,  har  den  afsevärda  läi 
den  af  nära  en  half  meter.  De  större  isolatorer 
kunna  ej  tillverkas  i  ett  stycke  och  hellre 


1  eu  stycrce  ocn  nenre  än 
bränna  delarna  tillsammans  ligger  det  ju  nära  till  har 
att  söka  bygga  upp  en  stor  isolator  af  ett  antal  mincj 
standarddelar,  så  att  man  efter  behag  kan  variera  isolj 
torns  storlek  med  användande  af  endast  några  få  olij 
delar.  En  lösning  af  frågan  i  denna  väg  har  utförts 
General  Electric  C:o.  Fig.  9  är  en  skematisk  skiss 
en  dylik  hopbyggd  isolator. 

Den  är  hopsatt  af  två  topp 
delar,  som  kunna  användas 
för  alla  spänningar,  och  ett 
lämpligt  antal  ringar.  När¬ 
mast  plattan  ligger  en  försto- 
ringsring.  Man  kan  på  så 
vis  med  några  olika  storlekar 
på  ringarna  bygga  upp  en 
hel  serie  isolatorer.  Mellan 
ringarna  ligga  brickor  af  im¬ 
pregnerad  papp  för  att  öka 
läckningsafståndet.  Kring  le¬ 
daren  äro  koncentriska  cylin¬ 
drar  af  isolationsmaterial,  van¬ 
ligen  mikanit.  Hela  isolatorn  [_ 
fylles  med  någon  isolerande 
massa.  Denna  metod  påstås 
ha  gett  goda  resultat. 

Westinghousebolaget  har 
kommit  till  en  annan  lös¬ 
ning  af  frågan,  »kondensator- 
ledaren, »  där  ej  porslin  an¬ 
vändes.  Ledaren  är  omspun- 
nen  med  flera  lager  isolations¬ 
material  och  mellan  dessa  ett 
lager  af  stanniolpapper.  Det 
understa  lagret  är  längst  och 
de  öfriga  afkortade  så  små¬ 
ningom,  dock  så  att  isolatio- 
nen  alltid  sträcker  sig  utanför 


Fig.  8. 


stanniollagret.  Den  färdiglindade  ledaren  blir  därför  konis 
afsmalad  mot  ändarna.  På  midten  klämmes  en  järnhyls 
kring  ledaren  för  att  fästa  denna  vid  strömbrytarens  rar 
Denna  isolationsmetod  har  gifvit  förvånande  goda  results 
General  Electric  bygger  sina  100  000  volt  strömbr 
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■  e  af  K:typen,  och  konstruktionen  kan  därför  anses  vara  Alla  här  beskrifna  strömbrytare  kunna  manövreras  för 

förstoring  af  den  i  hg.  1  visade  K-6  med  användande  hand.  Den  automatiska  utlösningen  är  så  anordnad,  att 

ofvan  beskrifna  hopbyggda  isolatorer.  Strömbrytaren  ett  relä  eller  en  seriemagnet  inkopplar  den  likström,  som 

növreras  medels  solenoider.  användes  för  utlösningen.  General  Electric’s  reläer  äro 

Westinghouseströmbrytaren  är  i  det  hela  lik  den  å  konstruerade  på  magnetisk  och  Westinghouse's  på  induk- 

7  visade  men  med  användande  af  kondensatorledare.  tionsprincip. 
elådan  är  gjord  af  grof  ångpanneplåt.  G.  E.  Biliing. 


BOKANMÄLAN. 


Starkstromtechnik,  Taschenbuch  filr  Elektrotecliniker ,  af 
v.  Rziha  &  J.  Seidener ,  Wien.  Förläggare  Wilh.  Ernst 
Sohn  Berlin  1909.  1  168  s.  602  fig.  Pris  häft.  20 

i  klotband  21  M. 

Väl  knappast  någon  gren  inom  tekniken  kan  uppvisa  en 
rikhaltig  litteratur  som  elektrotekniken.  Hvarje  special- 
har  sin  omfattande  speciallitteratur,  som  behandlar 
net  i  fråga  i  gränser  mellan  den  djupsinnigaste  teori 
1  den  elementäraste  populärframställning. 

För  fackmannen  är  det  därför  ytterst  svårt  att  bland 
ma  mängd  af  böcker  finna  just  den  eller  de  han  be- 
Ver,  ty  något  helt  afslutadt  verk  i  handboksform,  en 
c  som  t.  ex.  maskinteknikens  »Hiitte»  el.  d.  —  har 
ktroteknikern  aldrig  haft. 

Uppenborns  och  liknande  »kalendrar»  kunna  ju  ej  alls 
nma  det  en  fackman  behöfver  af  praktiska  och  teore- 
ca  data. 

Med  öppen  blick  för  denna  brist  inom  den  elektrotek- 
ka  litteraturen  har  Wilh.  Ernst  &  Sohn  —  Huttes  för- 
gare  —  uppfordrat  framstående  fackmän  att,  under 
iha  och  Seideners  redaktion,  utarbeta  ett  verk,  som  i 
het  med  »Hiitte»  skall  rymma  i  hufvudsak  allt  en  elek¬ 
tekniker  behöfver  af  data  och  uppgifter  i  sitt  dagliga 
)ete. 

Första  kapitlet  innehåller  de  vanliga  matematiska  tabel- 
na,  uppgifter  öfver  mått,  vikt  etc  för  jordens  viktigaste 
ider  samt  afslutas  med  »Stoffkunde»,  speciellt  bearbetad 
elektroteknikern,  och  »Elastizitet  und  Festigkeit». 

Det  följande  kapitlet  är  bearbetadt  af  prof.  Sahulka, 
en,  och  innehåller  uppgifter  öfver  det  absoluta  mått- 
itemet,  de  viktigaste  lagarna  för  statisk  och  dynamisk 
ktricitet,  definitioner  öfver  magnetiska  kraftlinjer,  induk- 
n  etc. 

Prof.  S.  framställning  är  välgenomtänkt.  Endast  hans 
finition  af  »arbete»  kan  jag  ej  godkänna.  Han  definierar 
erg  såsom  det  arbete  som  uppstår  när  »die  Kraft,  1 
n.  durch  die  Strecke  1  cm.  wirkt». 

Detta  är  dock  endast  riktigt  när  vägen,  om  erforder- 
t  rätlinigt  förlängd,  går  genom  jordens  centrum.  Är 
tta  ej  fallet,  utan  är  t.  ex.  rörelseriktningen  vin- 
lrät  mot  det  fria  fallets  riktningslinje,  så  är  arbetet 
dyn.  x  1  cm.  =  o  och  ej  1  erg,  ty  teoretiskt  erfordras 
:et  arbete  för  att  förflytta  en  kropp  i  horisontalplanet. 
Tredje  kapitlet,  af  Dr.  H.  Schultze,  Ph.  Techn.  Reichs- 
stalt,  Berlin,  innehåller  de  viktigaste  mätmetoderna, 
digt  min  åsikt  hade  det  varit  till  bokens  fördel,  om 
ven  maskinmätningarna  blifvit  behandlade  i  detta  sam- 
anhang,  och  ej  fördelade  på  de  ställen  i  boken,  där  de 
ika  maskintyperna  omtalas.  (Om  man  t.  ex.  vill  veta  hur 

I  f 

I  j 
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man  förfar  för  att  konstruera  fram  ett  Heyland-diagram, 
får  man  söka  under  »Induktionsmotorer».) 

Under  rubrik  »Centralen»  har  Rziha  gifvit  en  väl- 
skrifven  afhandling  om  projektering  af  kraftanläggnringar 
i  allmänhet  och  i  samband  härmed  stående  frågor,  och 
afslutas  denna  del  med  en  af  direktören  för  Oberschle- 
sische  Elektrizitätswerke  C.  Agthe,  Gleiwitz,  författad 
intressant  framställning  af  tariff-frågan. 

Femte  och  sjette  kapitlen  upptagas  af  vattenkraftanlägg¬ 
ningar  och  värmemotorer  bearbetade  af  professorerna  Ca- 
merer  och  Lynen,  Miinchen.  Vid  behandling  af  »Wahl  der 
Zahl  und  Gattung  der  Turbinen»  (sid.  276)  går  prof.  Ca- 
merer  ut  från  vattenmängden  pr  fallenhet  och  det  speci¬ 
fika  hvarftalet.  I  betraktande  af  att  boken  är  afsedd 
hufvudsakligen  för  elektrotekniker  och  ej  för  turbiningenjö- 
rer  hade  det  varit  enklare  att  ordna  turbintyperna  i  första 
rummet  efter  fallhöjden,  med  en  ev.  korrektion  för  vatten¬ 
mängden  och  falldiferenser  (förekommande  högt  bakvatten 
etc,).  Detta  låter  sig  så  mycket  lättare  genomföra  som 
man  numera  endast  använder  francis-  eller  peltonturbiner. 

I  sjunde  kapitlet  påbörjas  den  speciella  elektrotekniska 
delen,  som  inledes  med  »Dynamomaschinen»  för  likriktad 
och  växelström,  statiska  och  roterande  transformatorer 
samt  asynkrona-  och  kompenserade  motorer. 

Professor  Ossanna,  som  författat  denna  afdelning,  har 
där  lämnat  ett  arbete  af  högt  teoretiskt  värde,  men 
hade  det  varit  förmånligare,  om  den  praktiska  sidan  hade 
erhållit  en  mer  omfattande  behandling.  Man  saknar  en 
framställning  af  spänningsvariationer  vid  varierande  belast¬ 
ningar  hos  maskiner  med  öfvermättadt  fält  (lätta  maskiner), 
uppgifter  öfver  kontaktmotstånd,  erfarenhetssiffror  med 

0  0  Borstförskjutningsvinkel 

afseende  pa  förhållandet :  — - — - — —  hos  goda 

polspets  vinkel 

och  dåliga  likströmsmaskiner,  normal  magnetiseringseffekt 
i  förhållande  till  normaleffekten  samt  vikten  pr  kw.  och 
100  hvarf  för  goda  maskiner  af  skilda  typer. 

De  för  energiens  fördelning  och  användning  viktiga 
kapitlen  om  »ledningar»  och  »belysning»  äro  författade  af 
direktören  för  A.  E.  G. -Union,  Wien,  L.  Kallir  och  Ing. 
J.  Herzog,  Budapest. 

Dessa  kapitel,  likaväl  som  det  följande  om  »elektro- 
motordrift»  (af  v.  Rziha,  C.  Ugner,  R.  Dub  och  L. 
Riefstahl,  Wien)  innehålla  en  rikhaltig  samling  af  kon- 
struktionsdata  och  erfarenhetssiffror,  som  endast  för  sitt 
fack  intresserade,  praktiska  ingenjörer  med  en  omfattande 
verksamhet  hafva  haft  tillfälle  att  komma  i  besittning  af.  Om 
de  tvänne  afslutande  kapitlen  om  »Elektriska  banor»  och 
»Elektrochemie»  (ing.  G.  Dieti,  Berlin  och  prof.  J.  Klaudy, 
Wien)  vågar  jag  ej  uttala  mig,  då  mina  kunskaper  å  dessa 
specialfält  äro  ytterst  ringa. 
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io4  TEKNISK 

För  att  sammanfatta  mina  intryck  af  »Starkstromtech- 
niken»  i  en  kort  resumé,  skulle  jag  vilja  framhålla  att 
utgifvandet  af  detta  verk  är  en  epok  i  den  elektrotek- 
niska  litteraturens  utveckling.  Med  sin  rikhaltiga,  grafiska 
tabellsamling,  är  den  just  för  ingenjören,  —  som  ej  endast 
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önskar  veta  en  storlek  i  förhållandet  till  en  annan,  ut 
äfven  funktionsförhållandet  emellan  desamma,  —  af  stör 
värde,  och  öfverträffar  »Starkstromteckniken»  i  detta  af 
ende,  den  eljest  utmärkta  »Hutte». 

Carl  Fred  Holmboe. 


LEVERANSNOTISER. 


HYLTE  BRUKS  AKTIEBOLAG  har  bos  Allmänna  Sven¬ 
ska  beställt  den  fullständiga  elektriska  utrustningen  såväl  för 
deras  nya  kraftstation  som  för  deras  under  utförande  varande 
pappersbruk.  Kraftstationens  kapacitet  uppgår  till  c:a  i  200 
hkr.,  hvilken  kraft  kommer  att  uppdelas  på  ett  40-tal  motorer. 
För  pappersmaskinernas  drift  uppställas  likströmsmotorer  med 
regleringsaggregat,  i  öfrigt  sker  driften  med  3-fasmotorer.  An¬ 
läggningen  beräknas  färdig  vid  årsskiftet. 

HÖGANÄS-BILLESHOLMS  AKTIEBOLAG  har  genom 
herrar  Zander  &  Ingeström  beställt  ett  turbogeneratoraggregat 
om  925  kw.  Turbinen  blir  af  Aktiebolaget  de  Lavals  Ångtur- 
bins  multipeltyp  med  ett  hvarfantal  af  3  000  per  minut  och  med 
direktkopplad  3-fasgenerator  af  Allmänna  Svenskas  fabrikat. 

Det  är  glädjande  att  konstatera,  att  den  inhemska  tillverk¬ 
ningen  af  dylikt  maskineri  nu  fullständigt  synes  kunna  bjuda  den 
utländska  konkurrensen  spetsen.  Hos  ofvanstående  firmor  ha 
hittills  tillverkats  aggregat  å  upptill  3  000  hkr.,  hvilka  såväl  be¬ 
träffande  garantier  som  öfriga  egenskaper  utfallit  synnerligen 
gynnsamt. 

VÄSTERD ALÄLFVENS  KRAFTAKTIEBOLAG,  som  be¬ 
kant  ägare  till  de  af  Västra  Dalälfven  bildade  fallen  Lillstup  och 
Storstup  i  närheten  af  Mockfjärd,  har  under  innevarande  år  ut¬ 
vecklat  en  liflig  verksamhet. 

Leveransen  af  den  kompletta  elektriska  utrustningen  för 
den  under  byggnad  varande  stora  kraftstationen,  som  hufvud- 
sakligen  skall  lämna  kraft  till  Grängesbergsbolagets  och  Stora 
Kopparbergs  Bergslags  Aktiebolags  stora  industriella  anläggningar 
i  Bergslagen,  har  genom  i  dagarna  undertecknadt  kontrakt  anför- 
trotts  åt  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget. 

Den  totala  disponibla  effekten  uppgår  till  16  000  turbinhäst- 
krafter,  hvilka  komma  att  fördelas  på  4  enheter  om  4  000  hkr. 
Af  dem  skall  nu  2  installeras  och  de  båda  andra  längre  fram 

Förenade  Elektriskas  maskinleverans  kommer  att  omfatta: 

4  st.  trefasgeneratorer  om  3  500  k.  v.  a.  vid  225  hvarf,  60 
perioder  och  6  600  volt  med  direktkopplade  magnetisermaskiner, 

7  st.  vattenkylda  enfas  oljetransformatorer  om  2  300  k.  v.  a. 
vid  6600/28900  volt,  d.  v.  s.  hufvudspänningen  blir  50000  volt. 

Härtill  kommer  en  mindre  stationstransformator  å  123  k.  v.  a., 
en  motorgenerator  å  75  kw.  jämte  ett  accumulatorbatteri  å  148 
amp. -timmar.  Ställverket  kommer  naturligtvis  att  utföras  en¬ 
ligt  den  moderna  teknikens  högsta  kraf. 

Kontraktsumman  uppgår  till  i  det  närmaste  1  ji  million  kronor. 

KARLSHAMNS  STAD  har  med  Hemsj öbolaget  kontrakterat 
om  kraft  för  sitt  Elektricitetsverk  och  kommer  i  och  för  omform¬ 
ningen  att  i  Elektricitetsverket  uppställa  en  omformare,  bestå¬ 
ende  af  en  asynkron  trefasmotor  om  200  hkr.  (momentant  400 
hkr.)  vid  3  200  volts  spänning,  direkt  kopplad  med  en  shuntlindad 
likströmsgenerator  af  motorn  motsvarande  kapacitet  vid  240 — 
260  volt.  Utförandet  af  omformaren  äfvensom  den  för  samma  er¬ 
forderliga  hög-  och  lågspänningsinstrumenteringen  har  anförtrotts 
åt  Luth  &  Roséns  Elektriska  A. -B. 

UPPSALA  ELEKTRICITETSVERK  kommer  i  höst  att 
göra  en  utvidgning  af  sin  central  med  en  shuntlindad  likströms¬ 
generator  om  240  kw.,180  hvarf  och  460 — 620  volt,  hvilken  gene¬ 
rator  kommer  att  drifvas  af  en  Dieselmotor.  Generatorn  utföres 
vid  Luth  &  Roséns  Elektriska  A.-B:s  verkstäder,  hvilken  firma 
äfven  kommer  att  leverera  den  för  utvidgningen  nödiga  instru¬ 
menteringen. 

RÅSUNDA  FÖRSTADS  AKTIEBOLAG  kommer  1  slutet 
af  detta  år  att  kunna  tillgodose  Råsunda-samhällets  behof  af 
elektrisk  kraft,  i  det  att  bolaget  åt  Nya  Förenade  Elektriska 


Aktiebolaget  öfverlåtit  leveransen  af  den  kompletta  elektriska 
rustningen  för  det  under  byggnad  varande  Elektr.citetsverl 

Till  att  börja  med  skall  installeras: 

1  st.  likströmsgenerator  å  80  kw. 

1  st.  utjämningsaggregat  »15  » 

1  st.  spänningsökningsaggregat  å  24  hkr. 

Dessutom  uppsättas  tvenne  accumulatorbatterier,  det  1 
för  kraft  och  belysning,  det  andra  för  spårvagnsdrift. 

Som  bekant  skall  nämligen  Stockholms  Norra  Spårvå 
aktiebolags  »Röda  Linje»  utsträckas  ända  till  Spånga,  och  den 
trafiken  från  Haga  södra  grindar  genom  Råsunda-förstaden 
forderliga  elektriska  energien  skall  lämnas  af  Råsunda  Första 
aktiebolags  Elektricitetsverk. 

AKTIEBOLAGET  VISBY  CEMENTFABRIK,  som  i  ? 
tet  af  förra  året  samt  i  början  af  innevarande  år  tog  i  bruk 
stora  nya  elektriska  anläggning  med  tvenne  trefasgeneratc 
å  250  och  500  hkr.  resp.,  en  motor-generator  å  100  kw.,  3  st.  as 
kronomotorer  om  220  hkr.  hvardera  samt  ett  större  antal  motoi 
om  upptill  30  hkr.,  planerar  redan  nya  utvidgningar  och  ha 
dagarna  åt  sin  gamla  leverantör,  Nya  Förenade  Elektriska  Ak 
bolaget,  öfverlämnat  beställning  å  ytterligare  en  trefasgenera 
å  500  hkr  —  425  k.  v.  a.  vid  187  hvarf,  25  perioder  och  800  v 
Såväl  denna  generator  som  de  förut  installerade  skall  drifvas 
gasmotor. 

FÖR  DE  TILL  BODENS  FÄSTNING  hörande  forter 
Degerberget,  Rödberget,  Mjösj  Öberget  och  Södra  Åberget 
Kungl.  Fortifikationen  nyligen  beställt  den  numera  för  fästnin 
verk  så  viktiga  elektriska  utrustningen.  Hvardera  af  de 
förstnämnda  forten  kommer  att  erhålla  tvenne  af  fotogenmotc 
drifna  likströmsgeneratorer  å  hvardera  26  kw.,  under  det  at 
fortet  å  Södra  Åberget  skall  installeras  tvenne  liknande  mask 
aggregat  om  40  kw.  Dessuton  erhålla  de  tre  första  forten  hv 
dera  ett  accumulatorbatteri  å  1  404  ampéretimmar  och  det  sen 
ett  batteri  å  1  728  ampéretimmar,  båda  kapaciteterna  vid  3  t 
mars  urladdning. 

Den  elektriska  strömmen  får  sin  hyfvudsakliga  användn 
för  belysning  af  respektive  fort  medelst  glöd-  och  båglamj 
men  äfven  för  drifvandet  af  ett  större  antal  fläktar  (tills  vid 
23  stycken  i  de  fyra  forten  tillsammans)  samt  för  matandet  af 
i  nutidens  krig  så  oundgängliga  strålkastarna. 

Leveransen  för  den  elektriska  utrustningen  af  de  fyra  i 
ten,  som  belöper  sig  till  c:a  160000: — ,  kronor  har  anför  tre 
åt  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget. 

HELLEFORS  BRUKS  AKTIEBOLAG  I  HELLEFO 
håller  för  närvarande  på  att  göra  stora  utvidgningar,  i  det  att 
nytt  sliperi  i  slutet  af  detta  år  kommer  att  tagas  i  bruk.  Slipe  I 
skall  drifvas  med  elektrisk  kraft,  som  erhålles  från  fyra  vid  sam 
vattendrag  belägna  vattenfall.  Leveransen  af  den  komple 
elektriska  utrustningen  har  genom  i  dagarna  undertecknadt  k 
trakt  anförtrotts  åt  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget,  < 
kommer  den  bland  annat  att  omfatta: 

—  5  trefasgeneratorer  å  tillsammans  2  800  hkr.  jämte  1 
hörande  transformatorer  för  höjande  af  öfverföringsspännin; 
till  20  000  volt, 

—  kompletta  ställverk  i  de  fyra  generatorstationerna, 

—  29  km.  högspännings-linjeledningar, 

—  1  komplett  transformator-station  med  två  trefas-tra 
formatorer  å  hvardera  1  400  kw  för  nedtransformering  af  sp; 
ningen  till  380  volt, 

—  1  trefasmotor  å  2  joo  hkr.  vid  210  hvarf,  50  penoc 
380  volt,  för  drifvande  af  sliperiet, 

—  1  trefas-motor  å  400  hkr.  vid  225  hvarf  för  sliperiets 
maskiner. 
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UTJÄMNING  SANLÄGGN  ING  EN  FÖR  SANDVIKENS  JERNVERKS  AKTIEBOLAG. 

Af  Ingeniör  Nils  Westberg. 


När  Sandvikens  Jernverks  Aktiebolag  i  början  af  år 
02  projekterade  sin  elektriska  anläggning  för  den  från 
is  kraftstation  vid  Dalälfven  förhyrda  elektriska  energien, 
r  en  af  de  svåraste  frågorna  att  afgöra  den,  huruvida 
fasström  eller  likström  borde  användes  för  drift  af  vals- 
-ken.  Det  aftalade  energibeloppet  utgör  i  rundt  tal 
3oo  k\v.  på  kraftledningen  framme  vid  Sandviken,  och 
n  afståndet  är  ungefär  56  km.,  och  den  elektriska  ener- 
■n  skulle  fördelas  på  öfver  100  motorer,  så  kunde  för 
erföringen  endast  högspänd  trefasström  komma  i  fråga, 
md  motorerna  fanns  ett  större  antal,  som  skulle  komma 
arbeta  med  relativt  jämn  belastning,  och  för  dessa  var 
t  otvifvelaktigt  fördelaktigast  att  använda  den  transfor- 
irade  trefasströmmen  direkt.  Däremot  funnes  äfven  flera 
>rre  motorer  för  drift  af  valsverk  och  bland  dessa  äfven 
gra,  för  hvilka  olika  hastigheter  erfordras.  För  dessa 
florer  hade  valet  af  likström  medfört  vissa  fördelar,  i 
t  att  man  dels  genom  ett  buffertbatteri  haft  möjligheten 
i  viss  mån  utjämna  belastningsvariationerna  och  dels 
lållit  en  enklare  reglering  af  hastigheten  hos  motorerna. 

Proportionen  mellan  den  jämna  och  den  variabla  be¬ 
tningen  beräknades  vara  den,  att  ungefär  hälften  af 
ergien  eller  något  mera  skulle  komma  att  tagas  i  an- 
råk  för  det  förra  slaget,  under  det  att  återstående  delen 
alle  användas  för  valsverken.  Dessa  siffror  voro  emel- 
tid,  som  naturligt  är,  ganska  osäkra,  enär  man  af  de 
utvarande  ångmaskinernas  storlek  endast  tillnärmelsevis 
nde  sluta  sig  till  maximala  kraftbehofvet  vid  elektrisk 
ft  på  grund  af  de  olikartade  egenskaperna  hos  de  drif- 
nde  motorerna  i  båda  fallen.  Vid  den  elektriska  drif- 
1  var  med  säkerhet  att  förutse,  att  betydande  belast- 
lgsspetsar  af  kortare  varaktighet  skulle  uppstå;  huru  stora 
ssa  kunde  komma  att  bli,  var  däremot  omöjligt  att  med 
gon  säkerhet  i  förväg  beräkna,  enär  vid  drift  af  flera 
Isverk  samtidigt  belastningsvariationerna  ibland  kunna 
:r  eller  mindre  utjämna  hvarandra,  men  ibland  också 
gra  addera  sig  tillsammans. 

Om  man  med  hänsyn  till  möjligaste  utjämning  af  be- 
tningsvariationerna  hade  velat  välja  likström  för  vals- 
rksmotorerna,  så  hade  man  sålunda  till  att  börja  med 
ft  svårigheten  att  bestämma  motorgeneratorernas  och 
cumulatorbatteriets  storlek.  Vidare  är  det  tydligt,  att 
omformningsanläggning  af  en  storlek  på  c:a  1  000 
med  tillhörande  buffertbatteri  hade  ökat  anläggnings¬ 


kostnaden  högst  betydligt  —  mera  då  än  efter  nuvarande 
priser  —  och  äfven  ökat  energiförlusterna  resp.  minskat 
den  disponibla  energien.  Från  ekonomisk  ståndpunkt  var 
det  sålunda  önskvärdt  att  i  vidsträcktaste  mån  använda 
trefasströmmen  direkt  utan  omformning. 

Enligt  förslag  af  Elektriska  Pröfningsanstalten,  som 
af  Sandvikens  Jernverk  anlitades  som  sakkunnig  rådgif- 
vare  i  denna  fråga,  beslöts  därför  att  så  långt  sig  göra 
lät  använda  trefasström  för  drift  af  valsverken  och  att 
först  längre  fram,  sedan  erforderligt  observationsmaterial 
erhållits,  ta  upp  frågan  om  bästa  sättet  att  tillgodogöra 
sig  hela  den  förhyrda  energien.  Att  denna  fråga  skulle 
komma  upp  igen  var  tydligt,  enär  Sandvikens  Jernverk 
köper  den  elektriska  energien  på  sådana  villkor,  att  det 
aftalade  beloppet  får  tas  ut  kontinuerligt  hela  dygnet,  men 
ej  öfverskridas. 

I  förbigående  kan  nämnas,  att  erfarenheten  visat,  att 
Sandvikens  Jernverk  kunnat  installera  valsverks-  och  andra 
motorer  med  liknande  belastningsförhållanden  för  betydligt 
större  effekt,  än  som  ursprungligen  beräknats.  För  när¬ 
varande  äro  sådana  motorer  för  ej  mindre  än  2600  HK. 
nominell  effekt  anslutna.  Hittills  äro  också  alla  större  vals- 
verksmotorer  utförda  för  trefasström,  däribland  3  motorer 
för  3  å  4  olika  hastigheter  och  för  en  effekt  af  nominelt 
150,  500  och  600  HK.  samt  maximalt  50  å  60  %  mera. 
Detta  kan  tjäna  som  bekräftelse  på,  att  det  valda  tillväga¬ 
gångssättet  varit  riktigt,  ty  vid  användande  af  likström 
för  valsverksmotorerna  hade  bortsedt  från  de  högre  an¬ 
skaffningskostnaderna  och  de  större  förlusterna  med  all 
sannolikhet  äfven  storleken  af  motorgeneratorerna  och 
accumulatorbatteriet  blifvit  för  liten. 

Frågan  om  ett  bättre  tillvaratagande  af  hela  den  för¬ 
hyrda  energien  togs  upp  på  hösten  1904,  då  i  följd  af 
företagna  utvidgningar  de  maximala  belastningarne  började 
närma  sig  det  tillåtna  värdet  och  det  var  önskvärdt  att 
installera  ytterligare  några  större  motorer.  För  att  erhålla 
erforderligt  underlag  för  bedömandet  af  belastningsvaria¬ 
tionernas  storlek  och  hastighet  togos  med  registrerande 
wattmetrar  särskilda  diagram  med  jämförelsevis  stor  hastig¬ 
het  på  papperet.  Liknande  diagram,  som  omfattade  hela 
dygnet,  visade  förloppet  af  belastningen  under  olika  de¬ 
lar  af  arbetstiden.  Dessa  diagram  ändra  sig  naturligtvis 
från  dag  till  dag  alltefter  belastningens  art,  hvilka  valsverk 
som  äro  i  gång,  hvad  material  som  valsas  m.  m.  Vid 
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dygnsdiagrammen  kan  man  emellertid  fastställa  ett  typiskt 
förlopp.  Under  frukostrasten,  som  varar  en  half  timme 
mellan  8,30 — 9,  middagspausen,  som  varar  en  timme  mel¬ 
lan  1  —  2,  kvällsvarden,  som  också  varar  en  half  timme 
vid  5 -tiden,  sjunker  belastningen  högst  betydligt.  Motsva¬ 
rande  pauser  finnas  äfven  under  natten.  Af  entimmes- 
diagrammen  framgick,  att  de  största  dåvarande  belast¬ 
ningsvariationerna  uppgingo  till  ungefär  500  ä  600  kw., 
och  att  en  sådan  belastningsändring  utbildade  sig  under 
loppet  af  c:a  15  sek.  Dessa  variationer  härröra  i  huf- 
vudsak  från  de  båda  större  förutnämnda  valsverken,  ett 
trådvalsverk  och  ett  bandvalsverk.  Dessutom  funnos  min¬ 
dre  spetsar  om  ett  par  hundra  kw.  af  kortare  varaktighet 
härrörande  från  rörvalsverk,  finvalsverk  m.  fl. 

På  basis  af  dessa  observationer  uppställdes  af  Sand¬ 
vikens  Jernverk  i  förening  med  Elektriska  Pröfningsanstal- 
ten  ett  program,  som  förslagsvis  upptog  tre  olika  möjlig¬ 
heter  att  utjämna  belastningsvariationerna.  Som  gemen¬ 
samt  villkor  var  föreskrifvet,  att  anordningen  skulle  arbeta 
fullständigt  automatiskt. 

Det  första  alternativet  afsåg  en  motorgenerator  för  om 
formning  af  trefasström  till  likström  i  förbindelse  med  en  lik¬ 
strömmotor  med  ett  tungt  svänghjul.  Generatorns  spänning 
skulle  automatiskt  regleras  på  så  sätt,  att  densamma  ökades 
vid  fallande  belastning  i  förbrukningsledningarna  och  vice 
versa.  Vid  en  ökning  af  generatorspänningen  komme  motorns 
hastighet  att  ökas  och  svänghjulet  sålunda  att  upptaga  öfver- 
skottet  af  energien.  Vid  en  minskning  af  generatorspän¬ 
ningen,  motsvarande  stor  belastning  i  förbrukningslednin¬ 
garna,  komme  motorn  att  arbeta  som  generator  och  från 
svänghjulet  afge  energi  till  motorgeneratorn  och  därmed 
äfven  på  trefasnätet. 

Det  andra  alternativet  gällde  en  motorgenerator  i  för¬ 
bindelse  med  ett  buffertbatteri.  Likströmspänningen  skulle 
härvid  regleras  automatiskt  på  så  sätt,  att  vid  liten  be¬ 
lastning  en  uppladdning  af  batteriet  komme  att  äga  rum 
och  vid  stor  belastning  en  urladdning  från  batteriet  till 
motorgeneratorn,  som  i  sin  ordning  skulle  afge  energien 
på  trefassidan. 

Det  tredje  alternativet  afsåg  en  ångmaskin  eller  an¬ 
nan  värmemotor  i  förbindelse  med  trefasgenerator.  Has- 
tighetsregleringen  hos  denna  motor  skulle  automatiskt  på¬ 
verkas  så,  att  den  komme  att  öfvertaga  belastningsspet- 
sarna. 

Bortsedt  från  de  praktiska  svårigheterna  vid  utföran¬ 
det  af  det  ena  eller  andra  af  dessa  alternativ,  är  det  tyd¬ 
ligt,  att  det  tredje  i  ordningen  så  tillvida  var  underlägset, 
som  det  ej  alls  kunde  tillvarataga  öfverskottet  af  energien 
vid  lägre  belastningar  än  den  normalt  tillåtna.  Vid  det 
första  alternativet  var  däremot  en  magasinering  af  den 
disponibla  energien  möjlig  om  också  i  tämligen  begränsad 
grad,  och  vid  det  andra  alternativet  förefanns  denna  möj¬ 
lighet  i  ökad  utsträckning. 

Efter  granskning  af  de  inkomna  förslagen  antogs  till 
utförande  det  af  Maschinenfabrik  Örlikon  lämnade  anbu¬ 
det,  som  anslöt  sig  till  programmets  andra  alternativ,  näm¬ 
ligen  att  medelst  en  motorgenerator  i  samband  med  ett 
buffertbatteri  och  en  automatisk  reglering  hålla  belastnin¬ 
gen  på  kraftledningen  konstant  och  låta  buffertbatteriet 
upptaga  belastningsvariationerna.  Denna  utväg  hade  för 
öfrigt  af  Maschinenfabrik  Örlikon  angifvits  redan  i  dess 
anbud  för  den  första  anläggningen  af  år  1902  vid  moti- 
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veringen  för  dess  förordande  af  att  välja  trefasström 
valsverksmotorerna. 

Fördelen  med  denna  utjämningsmetod  gentemot  d 
andra  medels  stora  svänghjul  består  i  främsta  rumn 
däri,  att  man  ej  är  bunden  af,  huru  perioderna  af  bela 
ningsvariationerna  förlöpa,  och  att  man  har  möjlighet 
magasinera  relativt  stora  energimängder.  Det  är  tydli 
att  man  ej  gärna  kan  göra  ett  svänghjul,  som  vore  i  stå 
att  under  en  frukostpaus  på  x/2  timme  eller  en  midda; 
paus  på  en  timme  upptaga  flera  hundra  HK.,  något,  sr 
med  ett  accumulatorbatteri  utan  svårighet  låter  sig  göi 
En  utjämning  medelst  svängmassor  lämpar  sig  praktiskt 
vid  andra  anläggningar,  än  där  det  gäller  belastningsvar 
tioner  med  relativt  regelmässiga  perioder  af  kortare  v; 
aktighet  af  en  eller  ett  par  minuter.  Ett  accumuiat( 
batteri  möjliggör  däremot  utjämning  af  belastningsvariati 
ner  dels  af  oregelmässigare  förlopp  och  dels  af  läng 
perioder. 

Med  de  dåvarande  speciella  förhållandena  i  Sand’ 
ken  tillkom  ytterligare  ett  motiv  för  att  välja  ett  accum 
latorbatteri.  Liksom  vid  ett  flertal  andra  järnverk  för 
fanns  där  en  del  elektriska  anordningar,  för  hvilka  ( 
strömafbrott  kan  medföra  afsevärda  förluster,  såsom  st 
skildt  kranar  för  martin-  och  bessemerverken.  Uteb 
plötsligt  den  elektriska  strömmen,  medan  skänken  är  fyl 
och  hänger  i  kranen,  så  är  detta  gifvetvis  en  ganska  dy 
bar  affär.  I  Sandviken  voro  dessa  kranar  drifna  me 
likström,  och  som  å  den  långa  kraftledningen  afbrott  j 
x/2  timme  och  därutöfver  ibland  förekommo,  hölls  allt 
som  reserv  en  ångmaskin  med  likströmgenerator  gåene 
med  half  hastighet.  Genom  anskaffande  af  ett  accumul 
torbatteri  kunde  kostnaden  för  nämnda  ångmaskins  dri 
inbesparas,  emedan  batteriet  äfven  i  ganska  urladdadt  ti 
stånd  räcker  till  för  kranarnas  ringa  energiförbruknin 
Äfven  som  reserv  för  belysningen  är  ett  accumulatorbatte 
ägnadt  att  göra  stor  nytta. 

Som  förut  nämnts,  utgjorde  belastningsvariationen- 
ungefär  500  å  600  kw.,  och  det  skulle  sålunda  teoretisl 
varit  möjligt  att  utjämna  dessa  med  ett  aggregat  af  25 
300  kw.  Emellertid  äro  i  allmänhet  belastningsspe 
sarna  något  högre,  men  af  kortare  varaktighet,  dalarn 
däremot  grundare  och  af  längre  varaktighet.  Vidare  n 
det  att  vänta,  att  på  grund  af  den  jämnare  belastninge 
på  kraftstationen  hastigheten  därstädes  skulle  bli  konstai 
tare  och  sålunda  en  del  af  svängmassornas  bidrag  till  u 
jämnande  af  belastningsspetsarne  bortfalla  samt  härigenor 
belastningsspetsarne  starkare  framträda.  Det  var  därfc 
önskvärdt  att  ej  ta  till  maskineriets  storlek  för  knapp.  P 
grund  at  andra  samtidigt  framkomna  planer,  hvilka  likvi 
under  tiden  ha  förfallit,  beslöts  att  öka  utjämningsgruppen 
storlek  till  500  kw.  och  att  välja  accumulatorbatteriet 
öfverensstämmelse  härmed. 

Anordningen  för  utjämningsanläggningen  framgår 
princip  af  kopplingsschemat  fig.  1.  Den  består  i  hufvud 
sak  af  en  motorgenerator  med  tillsatsmaskin,  ett  accumii 
latorbatteri,  en  automatisk  reglering  samt  öfrig  erforderlig 
instrumentering.  Anläggningen  arbetar,  som  förut  antydts 
på  så  sätt,  att  när  belastningen  understiger  den  normala 
spänningen  å  likströmsidan  regleras  upp,  så  att  laddning 
at  batteriet  äger  rum  motsvarande  den  öfverskjutande  dispo 
nibla  energien.  När  belastningen  är  större  än  det  fråi 
kraftstationen  förhyrda  energibeloppet,  regleras  spänninger 
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likströmsidan  ner,  så  att  batteriet  afger  ström  till  mo- 
■generatorn,  som  i  sin  ordning  arbetar  på  trefasfördel- 
lgsnätet  och  sålunde  understödjer  kraftstationen. 

Motorgeneratorn  är  af  sådan  storlek,  att  den  kan 
ntinuerligt  afge  500  kw.  på  såväl  trefas-  som  likström- 
lan  och  för  2  timmar  upp  till  600  kw.  på  likströmsi- 
n.  Den  består  af  trefas-synkronomotor  resp.  generator 
500  hvarf,  520  volt,  50  perioder  och  en  effektfaktor 
(  0,8  direkt  kopplad  med  dels  en  likströmgenerator  resp. 
)tor  för  konstant  spänning  450  volt  och  dels  en  tillsats- 
■  iskin,  i  hvilken  regleringen  af  samarbetet  med  batteriet 


sker.  Uppdelningen  af  likströmsspänningen  på  2  maskiner 
har  bl.  a.  till  ändamål  att  skaffg.  ett  likströmfördelnings¬ 
system  med  konstant  spänning.  Det  är  nämligen  afsikten 
att  med  tiden  öfvergå  från  det  nuvarande  tvåledaresyste- 
met  med  220  volt  till  treledaresystem  med  440  volt  på 
ytterpolerna.  Detta  är  äfven  orsaken  till  den  ofvannämnda 
större  öfverbelastningsförmågan  vid  afgifvande  af  energi 
på  likströmsidan.  För  att  redan  nu  kunna  använda  grup¬ 
pen  för  220  volt  är  likströmgeneratorn  försedd  med  spän- 
ningsdelare.  Utjämningsgruppen  är  för  öfrigt  af  ungefär 
normalt  utförande  med  alla  3  maskinerna  på  gemensam 
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Fig.  2.  Utjämningsgrupp  500 — 600  kw.  för  Sandvikens  Jernverk. 


Fig.  3.  Utjämningsstationen  för  Sandvikens  Jernverk. 


grundplatta.  Fig.  2  visar  aggregatet  ensamt  för  sig  och 
fig.  3  detsamma  uppställdt  på  sin  plats. 

Som  likströmmaskinerna  automatiskt  regleras  om  från 
full  belastning  som  generatorer  till  full  belastning  som 
motorer,  äro  de  försedda  med  hjälppoler.  Borstläget  är 
fast,  och  inom  de  angifna  belastningsgränserna  arbeta 
maskinerna  utan  gnistbildning.  Magnetiseringen  af  trefas¬ 
generatorn  och  den  större  likströmgeneratorn  sker  från  en 
separat  magnetiseringsmaskin.  Magnetiseringsströmmen  för 
tillsatsmaskinen  lämnas  af  en  liten  regleringsmaskin.  Magne- 
tiseringsmaskinen  och  regleringsmaskinen  drifvas  af  en  sär¬ 
skild  trefasmotor. 

Som  af  kopplingsschemat  (fig.  1)  framgår,  erhåller 
man  konstant  spänning  å  likströmfördelningsnätet,  om  de 
utgående  ledningarne  anslutas  till  samlingsskenorna  till 
vänster  om  den  större  likströmgeneratorn.  Tillsatsmaski¬ 
nen  och  batteriet  äro  kopplade  i  serie  mellan  samma  sam- 
lingsskenor  och  måste  naturligtvis  tillsammans  alltid  lämna 
samma  spänning  som  den  större  likströmmaskinen.  Om 
man  så  vill,  kan  man  naturligtvis  också  anse  de  båda  lik¬ 
strömmaskinerna  seriekopplade,  i  hvilket  fall  den  algebrai- 
ska  summan  af  deras  spänningar  skall  vara  lika  med  bat¬ 
terispänningen.  I  hvarje  fall  inses,  att  man  genom  regle¬ 
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ring  af  tillsatsmaskinens  spänning  bestän 
mer,  huruvida  batteriet  blir  laddadt  ellt 
urladdadt. 

Vid  konstruktionen  af  den  större  lil 
strömmaskinen  har  särskild  hänsyn  tagi 
till  att  få  spänningen  så  konstant  soi 
möjligt,  oberoende  af  om  den  arbetar  soi 
generator  eller  som  motor,  och  spänning 
variationen  är  i  själfva  verket  så  liten,  a: 
man  utan  olägenhet  skulle  kunna  anslut 
ej  blott  motorer  utan  äfven  belysning  ti1 
detta  fördelningssystem. 

För  bestämmandet  af  tillsatsmaskineij 
storlek  har  man  haft  att  välja  mellan  tväi 
ne  olika  synpunkter.  Den  spänningsregli 
ring,  som  erfordras  för  utjämningen,  utge 
spänningsskillnaden  mellan  urladdadt  oc 
fulladdadt  tillstånd  hos  batteriet,  sålunc 
från  ungefär  1,8  till  2,5  volt  per  elemen 
Tillsatsmaskinen  får  nu  minsta  storlekeil 
om  förhållandena  väljas  så,  att  den  regi 
rar  lika  mycket  uppåt  som  nedåt.  Härvr 
kommer  emellertid  den  normala  spänningel 
å  den  större  likströmgeneratorn  att  moj 
svara  2,15  volt  per  element,  och  för  a 
erhålla  normala  buftertspänningen  af  c 
2,05  volt  måste  tillsatsmaskinen  alstra  e 
negativ  spänning,  hvilket  medför  någ<i 
ökade  förluster  under  den  längsta  dele 
af  drifttiden.  Med  hänsyn  till  förlusterr 
får  man  gynnsammaste  värdet,  om  ma 
väljer  förhållandena  så,  att  tillsatsmaskine 
vid  normala  buffertspänningen  lämnar  spän 
ningen  O.  I  så  fall  måste  den  emellertii 
reglera  0,45  volt  per  element  uppåt  oc 
endast  0,25  volt  per  element  nedåt  oq 
blir  sålunda  något  större.  Utförandet 
Sandviken  motsvarar  denna  synpunkt.  Fc 
att  underlätta  regleringen  måste  tillsaf 
maskinen  naturligtvis  också  ha  vissa  speciella  egenskapei! 

Accumulatorbatteriet  har  en  tillåten  laddningsströi 
af  850  amp.  och  urladdningsström  af  1  408  amp.  De 
garanterade  kapaciteten  är  1  408  ampéretimmar,  men  vi 
profningen  visade  den  sig  vara  nära  30  %  större.  Acci 
mulatorbatteriet  arbetar  vid  normal  buffertdrift  i  serie  me< 
tillsatsmaskinen  på  samlingsskenorna,  men  kan  genom  e  i 
omkastare  kopplas  in  direkt  på  dessa.  För  att  kunn  i 
tjänstgöra  som  reserv  för  den  nuvarande  220  volt  anlägg 
ningen  är  batteriet  deladt  i  tvänne  hälfter,  som  vid  bul 
fertdrift  äro  seriekopplade,  men  medelst  en  tvåpolig  om 
kastare  kunna  kopplas  parallelt.  I  och  för  spänningsre 
glering  i  sistnämnda  fall  finnas  å  hvarje  batterihalfva  ei 
cellkopplare  för  8  regleringsceller. 

Utjämningsanläggningens  goda  funktionerande  bero 
naturligtvis  i  hufvudsaklig  del  på  den  automatiska  regle 
ringen  af  spänningen  å  likströmsidan,  genom  hvilken  ut 
jämningen  af  belastningsvariationerna  skall  åstadkommas 
Vid  de  anläggningar,  som  hittills  blifvit  utförda  för  lik 
nande  ändamål,  har  man  nöjt  sig  med  att  reglera  på  kon 
stant  strömstyrka.  Såvidt  mig  bekant,  är  endast  en  sa 
dan  anläggning  närmare  beskrifven  i  litteraturen,  nämligei| 
en  mindre  af  Siemens-Schuckertwerke  utförd  anläggning 
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.  id  ett  kalibergverk  Karlsfund  vid  Seesen.  Utjämnings- 
1  ggregatet  är  af  ungefär  35  kw.  storlek,  och  regleringen 
ker  enligt  ett  patent  af  dir.  Schröder  vid  Accumulatoren 
G.  på  så  sätt,  att  i  förbrukningsströmkretsen  är  in- 


opplad  en  serietransformator,  som  matar  en  enankarom- 
ormare,  hvilken  i  sin  ordning  påverkar  likströmgenerato- 
ens  magnetlindning,  så  att  vid  stigande  belastning  i  för- 
irukningsledningarne  likströmspänningen  minskas  och  vid 
allande  belastning  omvändt.  Fördelen  vid  denna  regle- 
ingsmetod  ligger  hufvudsakligen  däri,  att  den  verkar  på 
;ortast  möjliga  tid,  nära  på  som  en  kompoundlindning 
id  en  likströmgenerator.  De  olägenheter,  som  vidlåda 
lenna  metod,  bestå  däri,  att  den  ej  tar  någon  hänsyn  till 
asförskjutningen  vid  belastningsvariationerna,  och  vidare 
läri,  att  spänningsökningen  och  minskningen  å  likström- 
idan  alltid  är  densamma  för  en  viss  strömändring  å  växel- 
trömsidan,  under  det  att  batteriet  alltefter  sitt  laddnings- 
illstånd  fordrar  olika  spänningsändring  för  samma  belast- 
lingsändring.  På  grund  af  denna  batteriets  egenskap 


nåste  också  en  efterreglering  för  hand  äga  rum  vid  ifrå¬ 
gavarande  metod. 

För  utjämningsanläggningen  i  Sandviken  kunde  denna 
netod  ej  komma  till  användning  redan  af  det  skäl,  att 
itjämningsanläggningen  skulle  lämna  ström  äfven  till  lik- 
trömfördelningsnätet  och  eventuella  belastningsändringar 
rån  detta  håll  ej  kunde  ha  något  inflytande  på  enankar- 
nnformaren.  Vidare  visade  det  sig  af  mätningar  i  Sand¬ 
åken,  att  fasförskjutningen  var  ganska  variabel.  Bred- 
fldstående  tabell  fig.  4  omfattar  en  del  mätningar  gjorda 


N:o 

Kw. 

Cos.  (p 

Anmärkningar 

1 

1  075 

0,6825 

2 

i  050 

0,688 

3 

1  039 

0,708 

ungefär  samma  effekt. 

4 

1  062 

0,766 

5 

1  050 

0,8625 

6 

707,5 

0,566 

minimalvärde. 

7 

800 

0,5875 

8 

838 

0,6075 

9 

843 

0,85 

aflästa  under  samma  timme,  som  två  af 

10 

975 

0,7275 

diagrammen  hänföra  sig  till. 

1 1 

1  075 

0,6825 

12 

1  055 

0,712 

13 

1  283 

0,8275 

14 

1  386 

0,751 

15 

1  423 

0,865 

16 

1  500 

0,895 

maximalvärde. 

Fig.  4. 


samband  med  profningar,  när  utjämningsanläggningen 
■  ar  färdig.  Af  dessa  mätningar  framgår  bl.  a.,  att  vid 
ingefär  samma  effekt  variationer  i  effektfaktorn  från  0,68 
ill  0,86  förekommit,  och  att  vid  variabel  belastning  ändrin- 
'?arne  i  fasförskjutningen  varit  ännu  större.  Hvad  detta 
lar  att  betyda  för  regleringen,  torde  bäst  framgå  af  ett 
sifferexempel.  Om  man  antar  en  medeleffektfaktor  af  0,77, 
’å  motsvara  1  050  kw.  ungefär  1  365  k.  v.  a.  En  regle¬ 
ring  på  konstant  strömstyrka  med  inställning  på  detta 
värde  hade  emellertid  vid  cos  <p  =  0,68  åstadkommit  c:a 
930  kw.  och  vid  cos  (p  =  0,86  c:a  1  170  kw.  belastning 
a  kraftstationen.  Man  hade  sålunda  genom  själfva  regle¬ 
ringsprincipen  och  oberäknadt  ofullkomligheterna  i  regle¬ 
ringen  fått  in  ett  fel  af  120  kw.  eller  c:a  11,5  %  af 
totala  energien. 


På  grund  af  de  nämnda  förhållandena  var  det  nöd¬ 
vändigt  att  välja  en  reglering,  som  arbetade  på  att  upp¬ 
rätthålla  konstant  energiförbrukning  i  kraftledningen.  Tillika 
var  det  önskvärdt,  att  regleringen  var  oberoende  af  bat¬ 
teriets  laddningstillstånd,  så  långt  sig  detta  göra  lät,  endast 
med  den  inskränkningen  att  undvika  öfverladdning  eller 
för  långt  drifven  urladdning  för  batteriet.  För  att  uppfylla 
dessa  villkor  torde  det  knappast  finnas  någon  annan  utväg 
än  att  välja  den  vanliga  shuntregleringen.  Man  förlorar 
härvid  gifvetvis  något  i  fråga  om  regleringens  hastighet, 
men  som  det  af  de  förut  tagna  belastningsdiagrammen 
framgick,  att  de  största  belastningsvariationerna  om  500 
kw.  ej  utbildade  sig  hastigare  än  pä  c:a  15  sek.,  så  ansågs 
en  sådan  reglering  tillräckligt  effektiv. 

För  att  såvidt  möjligt  använda  redan  bepröfvade 
apparater  valdes  som  regleringsorgan  en  Thuryregulator. 
Denna  torde  vara  mest  bekant  som  automatisk  spännings- 
regulator,  i  hvilken  egenskap  den  finnes  vid  ett  flertal 
anläggningar  här  i  Sverige.  Den  väsentligaste  fördelen 
hos  denna  regulator  gentemot  andra  apparater  för  lik¬ 
nande  ändamål  består  däri,  att  den  ej  besitter  några  öm¬ 
tåliga  kontakter.  Spänningen  påverkar  en  rörlig  spole  fäst 
på  en  balansarm  och  åstadkommer  vid  afvikelsen  från  det 
normala  värdet,  att  en  spärrhake  griper  in  i  ett  kugghjul 
och  vrider  detta  samt  därmed  kontaktarmen  för  reglerings- 
banan  i  ena  eller  andra  riktningen,  allteftersom  spänningen 
ökas  eller  minskas.  De  arbetande  organen  äro  alltså 
dessa  klinkor,  som  äro  härdade  och  hålla  många  år. 
Regulatorn  är  naturligtvis  försedd  med  återförställning 
för  att  hindra  pendlingar,  och  denna  återförställning  är 
reglerbar. 

I  och  för  regleringen  af  utjämningsanläggningen  om¬ 
ändrades  regulatorn  att  arbeta  på  energi  i  st.  f.  spänning. 
Det  var  vidare  nödvändigt  att  förse  den  med  ett  par 
säkerhetsanordningar,  som  ha  till  uppgift  att  hindra  för 
stark  uppladdning  eller  urladdning  af  accumulatorbatteriet. 
Det  är  själfklart,  att  för  ett  sådant  ändamål  ej  automatiska 
strömbrytare  få  användas.  Förutsätter  man  nämligen,  att 
vid  ett  visst  tillfälle  en  större  öfverbelastning  inträffar  än 
som  motsvarar  kraftstationens  och  utjämningsanläggningens 
sammanlagda  effekt  och  härvid  en  automatisk  strömbrytare 
kopplar  ifrån  utjämningsgruppen,  så  beröfvas  kraftstationen 
det  påräknade  understödet  just  i  det  ögonblick,  den  bäst 
behöfver  det.  En  sådan  öfverbelastning  får  endast  här 
till  följd,  att  hastigheten  i  kraftstation  går  ned,  så  att 
svängmassorna  komma  till  verkan.  Härvid  sjunker  emel¬ 
lertid  äfven  utjämningsgruppens  hastighet,  och  på  grund 
af  dess  minskade  motspänning  kommer  en  ökad  urladd¬ 
ning  af  batteriet  på  motorgeneratorn  att  äga  rum.  Ett 
motsvarande  förhållande  i  andra  riktningen  inträder,  när 
belastningen  i  förbrukningsledningarna  försvinner  eller  går 
ned  till  ett  obetydligt  värde,  såsom  fallet  är  under  frukost 
och  middagspauserna.  Härvid  skulle  den  automatiska 
regleringen  verka  därhän,  att  laddningsströmmen  blefve 
större  än  tillåtet.  De  ifrågavarande  säkerhetsanordnin¬ 
garna  måste  ej  blott  hindra  en  vidare  reglering  i  den 
riktning,  regulatorn  på  grund  af  belastningsförhållandena  i 
kraftstationen  söker  arbeta,  utan  äfven  tvärs  emot  regula¬ 
torns  egen  sträfvan  kasta  om  regleringsriktningen,  om  så 
med  hänsyn  till  batteriet  erfordras.  De  måste  därför  göras 
beroende  af  belastningsförhållandena  på  likströmsidan,  men 
vara  kombinerade  med  regulatorn,  så  att  deras  inflytande 
upphör  och  regulatorn  arbetar  normalt,  så  snart  beläst- 
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ningen  pä  batteriet  återgår  till  tillåtna  gränser.  Som 
laddningsströmmen  enligt  föreskrift  ej  får  öfverskrida  850 
amp.,  urladdningsströmmen  däremot  får  uppgå  till  1  408 
amp.,  måste  säkerhetsanordningarna  vara  afpassade  för 
dessa  olika  strömstyrkor. 

Vidare  kan  det  tänkas  förekomma,  att  batteriet  vid 
forcerad  drift  tages  för  mycket  i  anspråk  och  i  förtid 
blir  uttömdt,  innan  en  arbetspaus  inträder.  Som  regle¬ 
ringen  på  konstant  energi  i  kraftledningen  ej  kan  ta  någon 
hänsyn  härtill,  måste  det  finnas  en  oberoende  säkerhets¬ 
anordning,  som  i  sådant  fall  förhindrar  vidare  urladdning. 
Den  måste  emellertid  också  vara  så  utförd,  att  den  ej 
försätter  regleringen  ur  tjänst,  utan  tillåter  uppladdning, 
så  snart  belastningen  minskas.  Denna  säkerhetsanordning 
är  gjord  beroende  af  batterispänningen,  hvilket  visserligen 
ej  är  alldeles  fullkomligt,  men  dock  torde  hindra,  att 
batteriet  tar  någon  skada. 

En  öfverladdning  af  batteriet  undvikes  i  hufvudsak 
därigenom  att  likströmmaskineriets  spänning  ej  är  högre 
än  som  motsvarar  c:a  2,5  volt  per  element.  Vid  längre 
pauser  kan  emellertid  äfven  med  denna  spänning  en  öfver¬ 
laddning  förekomma,  och  anläggningen  fordrar  alltså  i 
detta  hänseende  någon  eftersyn.  För  den  obligatoriska 
öfverladdningen,  som  är  föreskrifven  af  accumulatorleve- 
rantören,  kopplas  batteriéts  båda  hälfter  parallelt.  En 
sådan  uppladdning  med  hvilopauser  sker  hvarje  söndag, 
då  energiförbrukningen  är  liten. 

Den  automatiska  regulatorn  är  slutligen  så  anordnad, 
att  den  kan  ställas  in  att  reglera  på  olika  belastning  i 
kraftledningen  från  1  050  upp  till  1  570  kw.  i  3  mellan¬ 
liggande  steg,  motsvarande  ung.  1  200,  1  350  och  1  450 
kw.  Detta  har  ej  blott  varit  af  värde  vid  försöken,  då 
belastningen  ej  alltid  passat  för  en  inställning  på  maximal¬ 
värdet,  utan  har  äfven  praktisk  betydelse  för  anläggningar, 
där  det  gäller  att  spara  vattnet.  Man  ställer  då  helt 
enkelt  in  regulatorn  på  den  medelbelastning,  som  för  till¬ 
fället  förefinnes.  En  omställning  på  annan  belastning  kan 
ske  när  som  helst  under  driften  medelst  en  särskild  om¬ 
kopplare. 

Instrumenttaflans  utseende  och  anordning  framgår  af 
fotografien  fig.  5.  Den  omfattar  alla  erforderliga  instrument 


Fig.  5.  Utjämningsstationen  för  Sandvikens  Jernverk. 
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för  att  kontrollera  anläggningen.  Alla  strömförande  kon 
takter  äro  anordnade  på  baksidan  af  taflan.  Strömbry 
tarna  på  såväl  trefas-  som  likströmssidan  äro  automater 
och  accumulatorbatteriet  är  skyddadt  genom  säkerhets 
apparater.  De  förutnämnda  säkerhetsanordningarna  ärc 
endast  afsedda  för  successiva  öfverbelastningar.  Vid  ei 
plötslig  momentan  öfverbelastning  i  följd  af  kortslutning 
på  kraftledningen  och  dylikt  funktionera  de  automatisk; 
strömbrytarna. 

Det  torde  i  detta  sammanhang  förtjäna  nämnas,  at 
sedan  utjämningsanläggningen  kommit  till  stånd,  ett  pai 
gånger  tillfälliga  urladdningar  på  kraftledningen  förekom 
mit,  utan  att  de  haft  driftafbrott  till  följd.  Sådana  ur 
laddningar  ge  sig  tillkänna  på  den  registrerande  voltmeterr 
och  ha  förut,  sannolikt  i  följd  af  strömrusningen  vic 
motorerna  på  grund  af  den  lägre  spänningen,  i  regelr 
medfört,  att  säkerhetsappararerna  för  kraftledningarna 
generatorstationen  smält  och  sålunda  driftafbrott  uppstått 
Efter  tillkommsten  af  utjämningsanläggningen  har  den 
samma  hjälpt  till  att  hålla  spänningen  framme  vid  Sand 
viken  uppe,  och  ehuru  sådana  urladdningar  fortfarande 
äro  tydligt  synliga  å  den  registrerande  voltmetern,  bai 
spänningsfallet  dock  ej  varit  så  stort,  att  det  föranledt 
motorerna  att  falla  ur  fas. 

I  hvad  mån  det  lyckats  att  med  den  beskrifna  an 
ordningen  utjämna  belastningsvariationerna  framgår  al 
diagrammen  fig.  6,  7  och  8,  tagna  i  april  månad  förra 
året,  kort  sedan  anläggningen  kom  i  gång.  De  båda 
diagrammen  på  samma  bild  togos  samtidigt  medels  tvänne 
registrerande  wattmetrar,  af  hvilka  den  ena  var  inkopplad 
på  förbrukningssidan  och  den  andra  på  transformator- 
samlingsskenorna. 1  Båda  wattmetrarna  voro  lika  med 

samma  dämpning,  men  den  å  förbrukningssidan  var  an¬ 
sluten  till  en  strömtransformator  med  större  omsättnings- 
förhållande,  så  att  skalan  blifvit  mindre.  Det  utjämnade 
diagrammet  har  något  större  skala  och  ser  därför  för  ögat 
ogynsammare  ut,  än  det  i  verkligheten  är.  Skalorna  äro 
emellertid  inritade,  och  med  hjälp  af  dessa  finner  man, 
att  i  det  undre  diagrammet  fig.  6  belastningen  varierat  från 
ung.  1  000  kw.  till  1  700  kw.,  således  med  ung.  700  kw. 
Som  hela  diagrammet  motsvarar  en  timme,  utgör  tiden 
mellan  de  med  siffror  betecknade  verti¬ 
kala  linierna  2  x/2  minut  eller  150  sek. 
och  afståndet  mellan  de  små  delstrecken 
1 2  J/2  sek.  På  en  del  ställen  äro  be- 
lastningsändringar  om  500  å  600  kw. 
inom  1 2  å  1 5  sek.  synliga. 

Af  det  motsvarande  öfre  diagrammet 
framgår,  att  belastningen  på  transforma¬ 
torerna  resp.  kraftledningen  samtidigt  varit 
c:a  12 00  å  1250  kw.  med  små  varia¬ 
tioner  på  max.  +  75  kw.  Om  man  tän¬ 
ker  sig  denna  medelbelastning  inlagd  i  dia¬ 
grammet  för  totalförbrukningen,  så  ser  man, 
att  utjämningsanläggningen  vid  detta  till¬ 
fälle  arbetat  med  öfvervägande  urladdning 
af  batteriet.  Den  har  tagits  i  anspråk  med 
ung.  200  kw.  för  laddning  och  ung.  500 
kw.  för  urladdning  och  har  sålunda  ibland 
varit  i  ena  riktningen  nära  fullbelastad. 

1  Noga  räknadt  förefinnes  en  liten  tidsskill¬ 
nad  emellan  de  båda  diagrammen,  emedan  samma 
iakttagare  bytte  ut  pappersremsorna  på  båda  watt¬ 
metrarna. 
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Nästa  diagram  fig.  7  är  taget  efter  frukostpausen  2 
mmar  senare,  då  batteriet  blifvit  åtminstone  delvis  upp- 
iddadt.  Belastningsvariationerna  äro  äfven  här  af  ung. 
imma  storleksordning  som  i  förra  diagrammet.  Samtidigt 
ied  detta  diagram  äro  de  i  tabellen  fig.  4  sammanställda 


afläsningarna  angående  effektfaktorn  gjorda,  och  framgår 
det  af  diagrammet,  att  utjämningsanläggningen  verkligen 
arbetat  på  konstant  energi,  oberoende  af  fasförskjutningen. 

Det  tredje  diagrammet  från  nästföljande  dag  visar 
ung.  samma  karaktär  som  de  föregående.  I  början  ha 
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urladdningarna  öfvervägt,  men  under  senare  hälften  har 
batteriet  haft  tillfälle  att  hämta  igen  sig  något.  Belast¬ 
ningsvariationerna  ha  varit  ung.  600  kw.,  från  1  000  upp 
till  x  600  kw.  och  generatorstationen  har  tagits  i  an¬ 
språk  med  endast  c:a  1  200  kw.  Regleringen  at  utjäm- 
ningsanläggningen  arbetar  i  alla  fallen  utan  pendlingar. 

Af  dessa  och  många  andra  diagram  framgår,  att 
belastningsvariationerna,  om  de  ej  komma  alltför  hastigt, 
bli  så  godt  som  fullständigt  utjämnade.  På  grund  af 
registrerande  instrumentens  dämpning  torde  de  verkliga 
variationerna  vara  något  större  än  som  framgår  af  diagram¬ 
men,  men  gäller  detta  i  lika  grad  för  båda  instrumenten. 
De  små  belastningsvariationer,  som  bli  kvar,  ha  mycket 
kort  varaktighet  och  äro  därför  utan  betydelse.  En  be- 
lastningskurva,  sådan  som  diagrammen  visa,  torde  i  hvarje 
fall  vara  en  sällsynthet  för  en  större  kraftstation  och  få 
anses  som  praktiskt  taget  konstant. 

Vid  längre  tids  drift  kan  utjämningen  naturligtvis  ej 
hela  tiden  vara  lika  god.  Det  förekommer  som  nämndt 
pauser,  under  hvilka  utjämningsanläggningen  på  grund  af 
sin  ringa  storlek  ej  kan  uppta  hela  öfverskottet  af  den 
disponibla  energien,  utan  måste  man  då  nöja  sig  med  att 
ladda  in  i  batteriet  det  mest  tillåtna.  Äfven  under  arbets¬ 
tiden  inträffa  ibland  perioder,  då  belastningen  varit  så 
liten,  att  batteriet  blir  fulladdadt  och  utjämningsanlägg¬ 
ningen  sålunda  ej  kan  upptaga  mera.  Dess  uppgift  in¬ 
skränker  sig  då  till  att  hindra,  att  den  maximalt  tillåtna  be¬ 
lastningen  på  kraftstationen  öfverskrides.  När  batteriet 
närmar  sig  det  fulladdade  tillståndet,  försämras  också 
regleringen  något,  emedan  spänningsökningen  för  att  ladda 
in  en  viss  strömstyrka  växer  och  därmed  äfven  reglerings- 
tiden.  Så  snart  emellertid  belastningen  åter  stiger,  så 


att  äfven  urladdningar  förekomma,  återtar  utjämningen  sit 
normala  utseende. 

Bland  de  indirekta  fördelar,  utjämningsanläggningei 
medfört,  förtjänar  också  nämnas,  att  spänningen  framm 
vid  Sandviken  blifvit  betydligt  konstantare.  På  grund  ai 
att  i  kraftstationen  inga  åtgärder  varit  träffade  för  at j 
åstadkomma  en  god  spänningsreglering,  har  man  därstädej 
helt  enkelt  underlåtit  att  reglera  generatorerna  vid  d 
oupphörliga  belastningsändringarna,  och  spänningen  i  Sand! 
viken  har  i  följd  häraf  varierat  mellan  ung.  450  och  6o<j 
volt,  under  det  att  det  normala  värdet  skulle  vara  521 
volt.  Genom  utjämningsanläggningen  ha  dessa  spänning^ 
variationer  minskats  till  mindre  än  hälften.  Helt  och  hålle 
ha  de  trots  den  konstanta  belastningen  ej  kunnat  försvinna 
enär  fasförskjutningen  och  därmed  strömstyrkan  är  gansk; 
föränderlig.  Detta  återverkar  naturligtvis  på  generator 
spänningen  och  äfven  på  spänningsfallet  i  den  långa  kraft 
ledningen,  hvilket  är  ganska  stort. 

För  kraftstationen  har  den  jämnare  belastningen  na 
turligtvis  också  stor  betydelse,  särskildt  som  generatorerna 
därstädes  drifvas  med  kuggväxlar.  Vid  de  tidigare  stor;; 
belastningsvariationerna  voro  påkänningarna  i  dessa  kuggj 
växlar  gifvetvis  ganska  svåra. 

Den  beskrifna  utjämningsanläggningen  vid  Sandviken 
Jernverk  är  den  första  i  sitt  slag  här  i  Sverige.  Dei 
erbjuder  i  tekniskt  hänseende  en  hel  del  intressanta  pro 
blem,  såväl  i  fråga  om  maskineriets  konstruktion  som  äfvei 
särskildt  i  regleringshänseende.  De  fordringar,  som  ställt 
på  utjämningsanläggningens  användbarhet,  ha  äfven,  såson; 
1  det  föregående  visats,  varit  af  ovanligt  mångsidig  art! 
Att  den  lösning,  dessa  problem  fått,  varit  tillfredsställande 
framgår  till  fullo  af  de  lämnade  regleringsdiagrammet 
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,ch  af,  att  anläggningen  under  mera  än  1  x/2  år  varit  i 
tändigt  bruk. 

I  ekonomiskt  hänseende  låter  utjämningsanläggningen 
ickså  väl  försvara  sig.  I  jämförelse  med  det  i  inledningen 
•  lämnda  alternativet  med  en  omformningsanläggning  jämte 
>atteri  för  drifvande  af  alla  valsverken  medels  likström- 
notorer  har  denna  utjämningsanläggning,  som  motsvarar 
•ndast  skilnaden  mellan  maxima  och  minima  i  belast- 
lingen,  den  fördelen  att  vara  betydligt  mindre,  billigare 
>ch  förorsaka  mindre  förluster  för  omformningen  och  i 
batteriet. 

Äfven  ensam  för  sig  betraktad  arbetar  utjämnings- 
mläggningen  ekonomiskt.  Anläggningskostnaden  inkl. 
uisbyggnader  uppgår  till  i  rundt  tal  150000  kr.  Med  i 
jenomsnitt  10  %  ränta  och  amortering  utgör  således  den 
'irliga  kostnaden  af  15000  kronor.  Någon  särskild  per¬ 
sonal  för  anläggningen  behöfves  ej,  utan  tillses  den  af 
iamma  maskinister,  som  sköta  de  andra  motorgenerato- 
erna  för  belysningen.  Med  utjämningsanläggningen  har 
Aandvikens  Jernverk  däremot  inbesparat  den  förutvarande 
ingreserven,  som  drog  en  årlig  kostnad  af  4  000  å  5  000 
<ronor,  och  vidare  höjt  den  till  förfogande  stående  maxi- 
-nala  energien  med  lågt  räknadt  c: a  350  kw.  Den  på 
ietta  sätt  vunna  energien  kostar  ej  hälften  så  mycket, 
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som  om  Sandvikens  Jernverk  sökt  öka  den  från  vatten¬ 
kraftstationen  förhyrda  energien  med  motsvarande  belopp. 

Det  är  att  vänta,  att  utjämningsanläggningen  vid 
Sandvikens  Jernverk  skall  föranleda  byggandet  af  flera 
dylika  anläggningar.  En  sådan  är  på  sin  plats  öfverallt, 
där  belastningen  är  starkt  variabel  med  oregelbundna 
perioder.  Förutom  det  här  behandlade  området,  nämligen 
elektriskt  drifna  valsverksanläggningar,  skulle  jag  särskildt 
vilja  framhålla  lämpligheten  af  sådana  utjämningsanlägg- 
ningar  för  elektrisk  järnvägsdrift  för  att  i  viktigare  punkter 
understödja  kraftstationen.  För  vattenfall  utan  damsjöar 
möjliggör  en  sådan  utjämningsanläggning  ett  bättre  ut¬ 
nyttjande  af  vattenkraften,  den  minskar  anläggningskostna¬ 
den  för  kraftstationen  och  för  kraftledningarna,  hvilka  ej 
behöfva  beräknas  för  mera  än  medelbelastningen,  den 
minskar  spänningsvariationerna  inom  omkringliggande  om¬ 
råde  och  bildar  åtminstone  i  viss  grad  en  nödreserv  vid 
afbrott  å  kraftledningarna. 

För  elektrisk  järnvägsdrift  finnes  också  redan  en  ut¬ 
jämningsanläggning  efter  det  beskrifna  systemet  utförd,  i 
det  att  Maschinenfabrik  Örlikon  för  försöksbanan  Seebach- 
Wettingen  användt  en  sådan  i  förbindelse  med  sin  ång- 
kraftcentral,  som  eljest  varit  otillräcklig  för  ändamålet. 


OM  VALET  AF  ELEKTRISKA  MOTORER  MED  SÄRSKILD  HÄNSYN  TILL  STANDARDISERING. 

Utdrag  ur  en  af  ing.  Carl  Filip  Fredén  till  Kungl.  Kom. -Koll.  afgifven  reseberättelse. 


Standardisering  förutsätter  alltid  förefintligheten  af  ett 
flertal  liknande  föremål.  Häraf  följer  att  det  endast  är 
vid  tillverkning  af  mindre  elektriska  motorer  som  stan¬ 
dardisering  egentligen  kan  ifrågakomma.  Den  större  ma¬ 
skinen  blir  gärna  ett  själfständigt  problem  för  sig,  som 
tarfvar  en  lösning  i  enlighet  med  vissa  i  hvarje  fall  va¬ 
rierande  premisser.  Enskilda  element  äfven  af  de  stora 
maskinerna  —  såsom  t.  ex.  borsthållareanordningar  o.  d. 
—  kunna  och  böra  naturligen  dock  standardiseras. 

Vid  mindre  maskiner  däremot  bör  standardiseringen 
vara  mycket  långt  drifven,  så  långt  att  alla  maskiner  af 
samma  typ  och  storlek  äro  till  alla  delar  absolut  iden¬ 
tiska.  Till  den  ändan  böra  alla  urborrningar  göras  efter 
■  stickmått,  alla  hål  borras  i  »jiggar»,  axlar  svarfvas  efter 
noggranna  profilmallar,  såvida  man  icke  rent  af  använder 
automatiska  svarfvar,  som  utan  vidare  duplicera  ett  visst 
arbetsstycke.  Allt  detta  arbete  måste  vara  så  pass  nog¬ 
grant,  att  vid  sammansättningen  intet  som  hälst  pass¬ 
nings-  eller  justeringsarbete  behöfves,  utan  så  att  en  ar¬ 
matur,  ett  lager  eller  en  borsthållare  utan  vidare  kan  flyttas 
från  den  ena  maskinen  till  den  andra. 

De  flesta  för  detta  ändamål  erforderliga  maskinella 
hjälpmedlen  sammanhänga  endast  med  de  radiella  dimen¬ 
sionerna  af  motorn.  Detsamma  är  förhållandet  med  änd- 
kåpor,  lager  och  borsthållareringar  etc.  På  grund  häraf 
åstadkommes  en  stor  besparing  i  »jiggar»,  stansar  och 
dynor  samt  modeller  genom  att  i  en  motorserie  åstad¬ 
komma  olika  storlekar  endast  genom  varierande  af  ma¬ 
skinens  bredd.  De  flesta  firmor,  som  tillverka  små  ma¬ 
skiner,  ha  också  tillgripit  denna  utväg  för  variationer  i 
hästkrafttal  af  1  till  1,5  eller  något  mera. 

Om  absolut  duplikation  redan  från  tillverkarens  syn¬ 
punkt  är  nödvändig  för  en  ekonomisk  produktion,  är  den 


af  icke  mindre  betydelse  för  motorförbrukaren.  Om  han 
köper  en  reservdel,  så  vet  han  att  den  passar,  och  om 
han  har  ett  antal  maskiner  af  samma  storlek,  kan  han 
genom  att  hålla  ett  fåtal  reservdelar  ha  driftsäkerheten 
ganska  väl  tryggad. 

Om  nu  hans  anläggning  är  sådan,  att  han  öfver  hufvud 
taget  anser  sig  böra  hålla  reserv,  så  kommer  han  snart 
nog  att  finna  det  fördelaktigast  att  specialisera  sig  på  ett 
fåtal  maskintyper  och  storlekar. 

Ett  spårvägssystem  erbjuder  ett  godt  exempel  på  en 
dylik  anläggning,  där  driftsäkerheten  framför  allt  måste 
tryggas,  och  där  således  en  relativt  stor  reserv  icke  en¬ 
dast  af  delar,  utan  äfven  af  hela  motorer,  måste  hållas. 
Det  så  nedlagda,  improduktiva  kapitalet  kan  uppgå  till 
ganska  afsevärda  belopp,  och  är  det  därför  utan  vidare 
klart,  att  en  försiktig  spårvägsdirektör  behöfver  ganska 
talande  skäl,  innan  han  kan  bestämma  sig  för  att  införa 
en  ny  motortyp  och  slopa  den  gamla.  Detta  förklarar, 
huru  t.  ex.  en  25  hkr  spårvägsmotor,  som  af  en  af  de 
stora  världsfirmorna  därute*  fördes  i  marknaden  år  1894, 
ännu  kan  finna  den  stora  afsättning  den  har.  Det  är  en 
klumpig  gjutjärnsmotor,  som  visserligen  tål  en  hel  del, 
men  som  väger  åtskilligt  öfver  en  ton,  medan  en  modern 
stålmotor  med  samma  vikt  afger  bortåt  50  hkr,  d.  v.  s. 
dubbla  effekten.  Med  endast  några  få  smärre  förändrin¬ 
gar  är  den  i  dag  densamma  som  för  14  år  sedan  och 
tillverkas  i  säkerligen  större  antal  än  någon  annan  af  fir¬ 
mans  till  ett  par  dussin  uppgående  spårvägsmotorer. 

De  moderna  stålverken  bero  numera  äfven  i  mycket 
hög  grad  på  elektriska  motorer  och  deras  driftsäkerhet. 
Från  masugnen  och  till  lastningsplatsen  för  det  färdiga 

*  Reseberättelsen  afser  närmast  förhållanden  i  »Förenta  sta¬ 
terna». 
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materialet  handteras  sålunda  hvarje  bit  af  1  oo-tals  mo¬ 
torer,  som  hvar  och  en  har  sin  mission  —  stor  eller  liten 
—  att  fylla,  vare  sig  det  nu  är  till  förflyttning  eller  form¬ 
förändring.  I  denna  kedja  af  motorer  kan  bristandet  af 
en  enda  länk  vålla  allvarsamma  rubbningar  å  den  konti¬ 
nuerliga  driften,  på  hvilken  det  ekonomiska  utbytet  af  den 
moderna  järnverksdriften  i  så  hög  grad  beror. 

Klart  är  därför,  att  allt  göres  för  att  trygga  sig  från 
störningar  främst  genom  att  ej  vara  för  snål  vid  bestäm¬ 
mande  af  motorstorlekar  för  de  olika  ändamålen. 

I  samband  härmed  vill  jag  påpeka  en  åtskillnad 
mellan  den  elektriska  motorn  och  våra  öfriga  kraftmotorer. 

På  ångmaskinkolfven  utöfvar  ångan  ett  maximi  tryck, 
som  mätes  af  kolfarean  och  ångtrycket,  och  öfverskrider 
belastningen  denna  gräns,  så  vägrar  helt  enkelt  maskinen 
att  ta  hindret  och  stannar.  Samma  är  förhållandet  vid 
den  hydrauliska  cylindern,  vid  turbinen  etc.  Men  den 
elektriska  motorn  har  —  som  någon  författare  sagt  — 
större  »ambition»  än  de  andra.  Han  är  gjord  för  att  gå 
rundt,  och  vrider  sig  gör  han  eller  förstör  sig  själf  vid 
försöket.  Om  han  öfver  hufvud  taget  kan  gå  i  gång  med 
den  belastning  man  gett  honom,  så  fortsätter  han  att  göra 
sitt  bästa,  ända  tills  han  är  så  godt  som  uppbränd.  På 
grund  af  denna  den  elektriska  motorns  samvetsgrannhet 
måste  man  vara  litet  liberal  vid  bestämmaridet  af  den  för 
ett  visst  arbete  erforderliga  motorstorleken.  Särskildt  gäller 
detta  vid  sådant  arbete,  som  förekommer  i  järnverk,  där 
där  de  i  verkligheten  uppträdande  belastningarna  ej  äro 
så  lätta  att  med  säkerhet  förutbestämma.  Med  i  räkningen 
måste  äfven  tagas  de  ofta  ganska  vidriga  förhållanden, 
under  hvilka  motorn  får  arbeta,  såsom  yttre  hetta,  vårds 
löshet  med  oljning,  ett  eller  annat  lager  tillskrufvadt  så 
att  det  verkar  som  en  broms  o.  s.  v. 

Häraf  följer  att  för  stor  vikt  ej  får  fästas  vid  en 
leverans,  som  utföres  under  gynnsamma  omständigheter. 
En  knappt  tilltagen  motor  kan  därvid  reda  sig  mycket 
bra,  men  ändock  i  aktuellt  arbete  snart  gå  under. 

Att  utbyta  en  motor,  som  är  sammanbyggd  med  ett 
visst  maskineri,  mot  en  större  erbjuder  ofta  ganska  stora 
svårigheter. 

Säkraste  sättet  att  komma  ifrån  dylika  svårigheter 
är  att  vid  infordrande  af  anbud  å  motordrifvet  maskineri 
icke  öfverlämna  valet  af  hästkrafttal  åt  leverantören,  utan 
i  stället  för  hvarje  rörelse  specificera  den  minsta  motor¬ 
storleken,  som  kommer  att  accepteras.  Då  slipper  motorn, 
den  mest  vitala  delen  af  maskineriet,  att  genom  konkur¬ 
rensen  nedpressas  i  storlek. 

Äfven  i  en  liberalt  tilltagen  motor  kan  man  dock  få 
ett  genomslag  i  en  magnetspole,  en  kortslutning  i  arma¬ 
turen  eller  något  dylikt,  och  för  sådana  eventualiteter 
måste  man  hålla  spolar,  armaturer  etc.  i  beredskap  att 
hastigt  kunna  utväxlas,  hvarjämte  möjligheter  böra  finnas 
att  snabbt  reparera  det  skadade.  En  hel  del  reserv  måste 
således  ändock  hållas.  För  att  i  möjligaste  mån  nedbringa 
denna  och  förenkla  reparationsarbetena  kan  det  nog  all¬ 
varsamt  sättas  i  fråga,  om  man  ej  för  en  del  verk  bör 
gå  ännu  längre  än  till  bestämmandet  af  storlek  och  allmän 
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typ  af  motorerna:  nämligen  till  specificerandet  af  en  end 
viss  uppgifven  motor. 

Denna  praxis  följes  af  en  massa  amerikanska  verk 
—  Homestead  Steel  Works  t.  ex.  specificerar  numer 
alltid  att  »Lyftmotor  skall  vara  Westinghouse  spårväg? 
motor  n:r  50  D»,  etc.  Här  är  icke  platsen  att  ingå  p- 
beräkningsgrunderna  för  kraftåtgången,  men  allt  tilltage 
liberalt  och  de  använda  motorstorlekarna  äro  helt  få. 

Anmärkas  bör  att  de  elektriska  firmorna  därute  nu 
mera  ha  fört  i  marknaden  maskinserier,  särskildt  anpas 
sade  för  järnverk  och  för  krandrift,  men  anses  horao 
geniteten  därvidlag  vara  af  större  vikt  än  de  konstruktiv; 
fördelar,  som  dessa  nya  typer  erbjuda  framför  de  nu  an 
vända  spårvägsmotorerna. 

Man  torde  invända,  att  motorförbrukaren  på  dett; 
sätt  kommer  att  ligga  i  händerna  på  en  enda  elektrisl 
firma  och  så  får  öfverbetala  sina  motorer.  I  Amerik; 
åtminstone  blir  detta  dock  ej  fallet,  enär  en  firmas  små 
maskiner  af  standardtyp  där  äro  att  betrakta  som  ei 
handelsvara  med  bestämdt  pris,  hvarå  kunden  får  sin  visst 
rabatt  allt  efter  den  klass  af  afnämare  han  tillhör,  jag 
känner  icke  aftarsetiken  i  detta  afseende  här  hemma,  mer 
komma  väl  åtminstone  förhållandena  att  utveckla  sig  där : 
hän  äfven  hos  oss.  Och  äfven  om  man  med  fri  kon  i 
kurrens  skulle  kunna  få  en  enda  motor  något  billigare 
blir  vinsten  dock  problematisk,  om  man  därtill  måste 
skaffa  en  extra  reservarmatur  för,  säg  33  %  af  motorns 
pris  och  därtill  någon  magnetspole,  några  borsthållare  etc. 

Jag  har  härmed  velat  påpeka  betydelsen  för  en  större! 
motorförbrukare  af  att  så  långt  möjligt  specialisera  sig  paj 
vissa  maskintyper  och  storlekar. 

Han  bör  därför  från  början  göra  klart  för  sig  de 
mekaniska  och  elektriska  fordringar,  som  han  bör  ställa 
på  sina  motorer,  och  vid  beställning  af  motordrifvet  ma¬ 
skineri  ej  öfverlämna  valet  af  motorer  åt  leverantören  af 
maskineriet  i  fråga,  ty  därigenom  urartar  motorstammen 
snart  till  ett  konglomerat,  som  ju  kan  ha  sitt  intresse  som 
jämförelsematerial  mellan  våra  elektriska  firmors  tillverk¬ 
ningar,  men  som  ur  underhålls-  och  reparationssynpunkt 
är  absolut  förkastligt. 

Då  utsikter  till  större  afsättning  inom  en  viss  indu¬ 
strigren  yppar  sig,  böra  ock  de  elektriska  firmorna  söka 
föra  i  marknaden  därför  lämpliga  motorer  och  göra  detta 
i  tid,  innan  afnämaren  törhända  stannat  för  andra  typer. 

Dylika  industrigrenar  äro  många,  såsom  textilindu¬ 
strien,  pappersindustrien,  tryckerierna  m.  fl. 

Jag  har  tillåtit  mig  att  särskildt  dröja  vid  järnindu¬ 
strien,  enär  det  är  ett  område,  där  vi  nog  inom  kort  få 
bevittna  införandet  af  elektrisk  kraft  i  stor  skala;  särskildt 
för  transportändamål.  —  Som  exempel  på  till  hvilken  ut¬ 
sträckning  de  amerikanska  järnverken  begagna  sig  af  elek¬ 
trisk  kraft,  vill  jag  omnämna,  att  vid  en  grupp  af  fem 
stycken  masugnar,  Carrie  furnaces  nära  Pittsburg,  år 
I9°5  funnos  installerade  elektriska  motorer  med  ett  sani- 
manlagdt  hästkrafttal  af  öfver  5  000  hkr.  Pumpar  och 
biåsmaskiner  voro  ångdrifna  och  med  undantag  af  en  del 
motorer  i  verkstaden,  voro  alla  dessa  använda  för  tran¬ 
sportändamål. 


Okt.  1909 


»Berliner  Tageblatt»  innehåller  i  afdelningen  »Handels- 
iltung  des  B.  T.»  af  den  18  sept.  1909  några  meddelanden 
1  förhållandena  å  kopparmarknaden,  som  torde  vara  af  mera 
mänt  intresse.  — 

De  senaste  underrättelserna  från  Amerika  (som  ju  hufvud- 
<ligen  reglerar  kopparpriserna)  hafva  gifvit  vid  handen,  att 
Igången  på  koppar  därstädes  är  synnerligen  riklig,  hvarför 
,-en  priset  på  koppar  ånyo  den  (18  sept.)  sjunkit. 

Orsaken  till  den  rikliga  tillgången  på  koppar  är,  dels  att 
amerikanska  kopparproduceuterna  under  aug.  detta  är  ökat 
;  tillverkning,  under  det  att  samtidigt  leveranserna  minskats, 
Is  att  de  europeiska  kopparförråden  ständigt  ökas. 

Tillgången  på  koppar  i  Europa  framgår  af  nedanstående 
jell,  som  visar  koppartillgången  i  England  och  Frankrike 
kl.  de  kvantiteter  som  voro  på  väg  från  Australien  och  Chile) 

I  slutet  af  hvarje  månad  sedan  1907. 
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1907 

1908 

1909 

(engelska  ton  = 

1  016  kg). 

Januari  .... 

.  13  99i  . 

.  20  660  . 

•  ••  52  935 

Februari ... . 

.  13  483  . 

•  20  773  . 

...  52  295 

Mars  . 

.  15  007  .  . 

-  23  265  . 

...  5i  354 

Anril  . 

.  12958  . 

•  26643  . 

...  50918 

Maj  . 

.  11  729  . 

-  3i  158  . 

...  56854 

Juni . 

.  12  298  ... 

•  37  7ii  . 

...  67379 

Juli  . 

•  42  134  . 

...  76  559 

Augusti  .... 

.  14  220  . 

■  45  072  . 

...  88  218 

September  . 

.  12  138  . 

■  50  277  . 

-  90  387*) 

Oktober  . 

.  12  728  . 

5i  532 

November  .. 

Ln 

CO 

vO 

5i  999 

December  .. 

_  19  710  . 

55  677 

*)  15  September. 


Europas  kopparförråd  är  således  för  närvarande  6  till 
7  gånger  större  än  vid  början  af  1907.  Räknas  härtill  de 
amerikanska  förråden,  som  enligt  uppgift  vid  månadens  början 
uppgingo  till  60  350  ton,  och  tager  man  vidare  hänsyn  till. 
att  utan  den  färdiga  raffinerade  kopparn  (hvilken  endast  in- 
beräknas  i  ofvanstaende  manadsuppgifter)  äfven  afsevärda 
»under  bearbetning»  befintliga  kopparmäugder  finnas,  som 
torde  uppgå  till  en  100000  ton,  så  kommer  man  till  en  summa 
af  en  250000  ton,  som  ännu  ej  upptagits  af  marknaden!  Detta 
motsvarar  ej  mindre  än  en  tredjedel  af  hela  världsårsproduk- 
tionen  och  representerar  med  den  nuvarande  noteringen  en 
270  millioner  kr. 

Tydligt  är  att  denna  afsevärda  tillgång  på  koppar  starkt 
influerar  på  priset,  och  försvårar  en  stigande  notering.  Därtill 
kommer,  att  den  nuvarande  öfverproduktionen  i  koppar  har 
benägenhet  att  blifva  ännu  större,  då  en  stor  del  af  de  ameri¬ 
kanska  verken  äfven  med  nuvarande  låga  priser  hafva  en  skälig 
förtjänst.  Standard  koppar  noteras  f.  n.  t.  ex.  i  Newyork  till 
12  s/8  cents  per  engl.  skålpund,  under  det  att  fabriksjälfkostna- 
derna  för  en  del  amerikanska  verk  endast  äro  10  '/,  c.  vid 
Amalgamated  Copper  Co.,  10  '/2  c.  vid  Anaconda  Co.  och  endast 
8  V<  c.  vid  Calumet  &  Hecla  Co.;  i  Alaska  tror  man  t.  o.  m.  att 
om  några  år  koppar  skall  kunna  framställas  till  endast  6  c. 
per  skålpund. 

—  Oafsedt  den  rikliga  tillgången  på  koppar  räknar  man 
dock  såväl  i  Amerika  som  i  Europa  med  att  kopparpriset  inom 
ej  alltför  lång  tid  skall  stiga.  Man  hoppas  härvid  på  den 
större  lifaktighet,  som  på  andra  viktiga  industriområden  inträdt, 
speciellt  på  de  talrika  stora  elektrotekniska  projekt,  som  planeras 
såväl  i  Amerika  som  Europa. 

Hr. 


UR  FACKPRESSEN. 


Från  National  Electric  Light  Association  s  möte  juni  1909  med. 
is  efter  Electr.  World ,  juni  10  d.  å.,  följande: 

Forts.  fr.  Häft.  8. 

O  0 

Askledarefragan  behandlas  af  en  annan  kommitté  (sid. 
52).  Kraftstationer:  Det  har  visat  sig  förmånligt  att  hafva 
a  olika  typer  af  åskådareapparater  kopplade  parallelt. 
rullåskledare  (»multigap»)  för  vanliga  störningar  och  horn 
kraftigare  vågor  (surges).  I  enskilda  fall  hafva  speciella 
,  »rdniugar  med  hornåskledare  visat  sig  effektivt  kunna  af- 
ja  störningar,  där  standardåskledareapparater  säkerligen 
lie  blifvit  svårt  skadade.  Likväl  kan  ett  allmänt  bruk  af 
nåskledare  icke  rekommenderas  på  grund  af  de  möjligheter 
driftstörningar,  som  dessa  apparater  själfva  kunna  orsaka, 
ultigapi-rullåskledaren  har  gjort  god  tjänst  i  synnerhet  vid 
;tlig  spänning,  men  har  sin  naturliga  begränsning.  T.  ex. 
ru  den  är  känslig  och  effektiv  för  (ögonblickliga)  momen- 
1  störningar,  kan  den  icke  väntas  verka  kontinuerligt  för 
'?re  tid  som  exempelvis  vid  inträffande  jordslutning  å  ett 
malt  isoleradt  system.  Den  nyligen  uppfunna  (elektro- 
ska)  aluminium-cell-åskledaren  har,  ehuru  icke  oförstörbar, 
sig  med  kontinuerlig  urladdning  under  mycket  längre  tid 
1  skada.  Ehuru  denna  åskledare  sannolikt  ännu  icke  nått 
fullkomning,  utgör  den  dock  en  afgjord  förbättring  af 
_  e  former.  I  fall  där  äldre  åskledaretyper  visat  sig  otill- 
liga  är  aluminium-cell-åskledaren  att  tänka  på.  Särskildt 
e  den  lämpa  sig  för  anslutning  till  stationens  samlings- 
ior.  Dämpspolar  rekommenderas,  ehuru  afgjorda  bevis 
xas  för  deras  nytta. 

Linjer :  Det  har  visat  sig  opraktiskt  att  försöka  skydda 
langlinje  med  åskledareapparater  uppsatta  längs  efter  den- 
ma  på  grund  af  åskstörningarnas  intensiva  koncentrering, 
är  tydligt,  att  kostnaden  för  anordnandet  af  ett  antal  åsk- 
teapparater,  tillräckligt  för  att  effektivt  skydda  linjerna, 
orimligt  stor  och  att  svårigheten  att  få  tillfredsställande 
r  a  och  vård  af  apparaterna  omöjliggöra  saken.  Den  mest 
Aiska  metod,  som  hittills  funnits  för  att  skydda  luftled¬ 


ningar,  består  i  en  jordförbunden  lina  dragen  längs  med  och 
öfver  desamma.  En  stållina  uppspänd  midt  öfver  linjen  och 
jordförbunden  med  täta  mellanrum  har  visat  sig  effektiv.  Utan 
tvifvel  gifva  jorgförbundna  trådar  uppspända  utefter  linjens 
båda  sidor  ett  värdefullt  tillskott  i  skydd,  isynnerhet  nära 
(generator-  och  under-)  stationer,  men  den  ökade  kostnaden 
måste  i  hvarje  fall  tagas  med  i  beräkningen.  Vid  järnstolp- 
linjer  bör  skyddslinan  jordförbindas  vid  hvarje  stolpe  och  vid 
trästolplinjer  vid  åtminstone  hvar  60  och  90  m.  Till  jordför¬ 
bindning  rekommenderas  järnrör  (se  ofvan).  Vid  hvarje  stolpe, 
där  jordförbindning  finns,  bör  en  åskledarspira  uppsättas,  som 
sträcker  sig  åtskilliga  fot  öfver  skyddslinan. 

Fördelningssystem:  Åskledareapparater  böra  i  första  hand 
placeras  så,  att  de  skydda  stationer,  linjetransformatorer  och 
kablar  och  andra  särskildt  exponerade  punkter;  därvid  bör 
man  gifva  mera  skydd  åt  ett  transformatorhus  med  större  ka¬ 
pacitet  än  åt  ett  med  mindre.  I  allmänhet  böra  åskledare¬ 
apparater  uppsättas  med  c:a  600  m.  mellanrum.  Att  uppsätta 
dem  tätare  har  vid  några  större  anläggningar  visat  sig  oprak¬ 
tiskt;  så  har  exempelvis  ett  af  de  större  bolagen,  som  haft 
sina  åskledareapparater  på  300  å  450  m.  afstånd,  funnit,  att 
kostnaden  för  skadade  åskledareapparater  varit  större  än  för 
skador  å  linje-transformatorerna,  samt  att  de  driftstörningar, 
som  åskledareapparaterna  orsakat,  varit  mycket  allvarligare 
och  kostbarare  än  de  störningar,  som  orsakats  genom  skador  å 
transformatorerna. 

Tillsyn:  Alla  åskledareapparater  böra  tillses  tillräckligt  ofta 
så  att  man  kan  lita  på,  att  de  äro  i  god  arbetskondition,  och  re¬ 
kommenderas  att  emellanåt  använda  »tell-tale»-papper  för  kon¬ 
troll  å  deras  verksamhet;  härigenom  kan  man  också  stundom 
förvissa  sig,  huruvida  delar  af  anläggningen  äro  otillräckligt 
skyddade  eller  onödigt  mycket.  Där  man  funnit,  att  en  åsk¬ 
ledare  otillbörligt  orsakat  driftstörningar  genom  kortslutning 
bör  man  seriekoppla  den  med  en  smältmetall,  som  automatiskt 
kopplar  ut  den. 


I 
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NOTISER. 


Eskilstuna  Stad,  som  med  Stålpressningsbolaget  kon- 
trakterat  om  leverans  af  elektrisk  kraft  från  en  söder  om  Eskil¬ 
stuna  belägen  kraftstation,  kommer  att  i  stadens  elektricitets¬ 
verk  dels  uppställa  en  transformator  om  210  kva.,  som  nedtraus- 
formerar  den  högspända  strömmen  från  6  000  till  500  volt,  dels 
en  omformare,  bestående  af  en  asynkronmotor  om  110  hkr., 
direkt  kopplad  med  en  likströmsgenerator  0111  70  kw.  och  2  x 
250  volt,  för  att  mata  stadens  nuvarande  ytterbelysning  Vidare 
installeras  en  motor  å  80  hkr.  direkt  kopplad  till  en  centrifugal- 
pump  för  47  m.  uppfordringshöjd,  afsedd  för  stadens  vattenverk. 
Hela  maskineriet  utföres  vid  Luth  &  Roséns  verkstäder,  hvilken 
firma  äfveu  levererar  den  för  maskineriet  erforderliga  instrumen¬ 
teringen, 

Karlskrona  Elektricitetsverk  har  för  utvidgning  af  sitt 
elektricitetsverk  kontrakterat  med  Luth  &  Roséns  Elektriska 
Aktiebolag  om  leverans  af  en  likströmsgenerator  om  240  kw., 
440 — 610  volt,  afsedd  att  kopplas  direkt  med  en  Dieselmotor. 
För  att  möjliggöra  en  framtida  omformning  från  växelström 
utföres  generatorn  redan  nu  med  bottenplatta  och  rotor  (dock 
utan  magneter)  för  den  blifvande  3-fassynkronmotorn.  Med 
maskineriet  levereras  fullständig  instrumentering. 


Lunds  elektricitetsverk,  som  jämte  en  del  andra  ska 

ska  städer  kommer  att  erhålla  kraft  från  Sydsvenska  Kra 
aktiebolaget,  har,  i  och  för  omformningen,  med  Luth  &  Rosé 
Elektr.  A. -B.  kontrakterat  om  leverans  af  tvenne  motorgenei 
torer,  hvardera  bestående  af  en  trefas-asynkronmotor  om  1 
hkr.  och  3  000  volt,  direkt  kopplad  med  en  shuntlindad  likströn 
generator  om  100  kw.  och  240 — 360  volt. 


Kalmar  elektricitetsverk  har  i  och  för  utvidgning 

sitt  verk  med  Luth  &  Roséns  Elektriska  A. -B.  kontraktei 
om  leverans  af  en  shuntlindad  likströmsgenerator  om  90  k' 
260  hvarf  och  440 — 610  volt  jämte  tillhörande  instrumenten 
för  leverans  i  höst.  Generatorn  kommer  att  kopplas  direkt 
en  Dieselmotor. 


Stockholms  södra  spårvägsaktiebolag,  som  senast  föi 

året  utvidgade  sin  kraftstation  med  en  likströmsgenerator  å  3 
kw.  har  i  dagarna  beställt  ytterligare  en  dylik  maskin  att  levere: 
i  slutet  af  detta  år. 

Leverantör  af  dessa  båda  maskiner  är  Nya  Förenade  Ek 
triskn  Aktiebolaget. 
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TELEFONERINGSFÖRSÖK  MED  EGNÉR=HOLMSTRÖMS  LÅNGDISTANSMIKROFON. 


Efter  långvarigt  experimenterande  hafva  underteck- 
de  utarbetat  en  mikrofon,  som  i  styrka  öfverträffar  alla 
•tills  använda  mikrofoner,  på  samma  gång  som  den  kan 
a  stark  ström  utan  att  undergå  någon  förändring.  Af 
tentskäl  kunna  vi  ännu  ej  offentliggöra  något  om  appa- 
ens  konstruktion,  men  så  mycket  torde  kunna  sägas  att 
n  matas  med  c:a  i  amp.,  hvilken  ström  kan  tagas 
n  ett  belysningsnät,  ackumulatorer  eller  ett  batteri  af 
ivaniska  element  (Leclanché-  eller  torrelement).  Under 
iaste  halfåret  hafva  ett  flertal  undersökningar  och  mät- 
igar  utförts  för  att  utröna  mikrofonens  styrka  i  jämförelse 
d  hittills  brukliga  mikrofoner,  äfvensom  flera  officiella 
)f  företagits  med  densamma  för  att  praktiskt  konstatera 
;s  användbarhet  på  mycket  långa  distanser.  Vi  skola 
i  korthet  redogöra  för  en  del  af  dessa  mätningar  och 
if. 

A.  Laboratorieiörsök. 

0  Mätning  af  energien  hos  den  af  mikrofonen  alstrade 

växelström  men. 

För  detta  ändamål  inkopplades  såsom  linie  till  de 
tonapparater  som  profvades  ett  induktions-  och  kapa- 
tsfritt  motstånd  på  i  ooo  ohm  samt  uppmättes  den  af 
:rofonen  i  denna  ledning  alstrade  växelsströmmens 
ka,  när  en  konstant  ton  af  medelhöjd  fick  afficiera 
■s  membran.  Denna  ton  åstadkoms  af  en  i  rummets 
■t  placerad  siren.  Växelströmmens  styrka  uppmättes 
lelst  en  vacuum-termocell,  som  var  noggrant  kalibrerad 
3  likström. 

Antalet  watt,  motsvarande  de  ljudsvängningar  som 
rofonen  afgaf,  blefvo  härvid  följande  för  ett  par  af  de 
ta  nu  brukliga  mikrofonerna  och  för  vår  mikrofon: 


Mikrofon 

Vä) 

(elströmmens 

Strömstyr¬ 
ka  amp. 

1  Spänning 
volt 

Energi  1 
watt 

ikrofon  Nr  1 

5,5 -io-3 
8,3.  io-3, 
33,0.  io-8; 

5,5 

8,3 

33,°  1 

0,03 

0,07 

1 ,09 

Nr  2 . 

fnér-Holmströms 

b)  Pr  of  ning  på  artificiell  kabel. 

En  artificiell  kabel,  bestående  af  motstånd  och  kon- 
satorer,  hopkopplade  på  sätt  nedanstående  figur  visar, 
ändes  för  jämlörande  prof  mellan  olika  mikrofoner  på 


sådant  sätt  att  dess_‘  längd  ökades,  tills  gränsen  för  tal¬ 
möjligheten  var  uppnådd  för  de  olika  mikrofonerna.  Föl¬ 
jande  resultat  erhöllos: 


För  st  enska  telegrafverkets  mikrofon,  för  tyska  riks- 
postamtets  mikrofon  och  för  berlinertransmittern  syntes 
gränsen  ligga  straxt  före  eller  invid  inkopplade  I  ooo  ohm 
och  20  mikrofarad,  hvaremot  den  nya  mikrofonen  var  fullt 
uppfattbar  ännu  vid  inkopplade  i  500  ohm  och  30  mik¬ 
rofarad. 

Uträknas  de  dämpningsfaktorer,  som  svara  mot  de 
ofvan  angifna  kabellängderna  enligt  formeln: 


fi  =  v/- 


C  R 


;  för  =  2  r.n 


och  med  800  som  medelvärde  på  n  erhålles: 


för  1  ooo  ohm  och  20  mkf  ft  =  7. 

*  1  5°°  »  »  30  »  3=ii. 

Dessa  värden  gälla  allenast  för  kablar;  för  luftled¬ 
ningar  kunna  icke  så  höga  värden  på  dätnpningskoeffici- 
enten  uppnås,  såsom  framgår  af  nedan  refererade  försök. 


B.  Profningar,  utförda  i  Sverige  på  telefonledningar, 
som  kopplades  i  slingor  rundt  landet. 

Dessa  försök  utfördes  på  uppdrag  af  Telegrafstyrelsen 
af  föreståndaren  för  styrelsens  materialprofningsanstalt  dr 
H.  Pleijel. 

Vi  anföra  här  några  resultat: 

a)  Ledningar  af  4, 5  mm.  koppar  hopkopplades  till 


slingor  på  följande  sätt: 

Ledning 

Trådsort 

Längd  km, 

Stockholm  —  Göteborg 

.  4,5  Cu 

460 

Göteborg — Sundsvall 

836 

Sundsvall — Stockholm 

.  »  » 

581 

Stockholm — Helsingborg 

.  »  » 

625 

Helsingborg — Malmö 

.  3>°  » 

68 

Malmö — Stockholm 

.  4,5  » 

619 

Summa 

3  i89 

Däraf  3  113  km.  4,5  mm.  koppartråd 
6  8  »  3 ,  o  »  » 

8  »  papperskabel. 
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Den  tolala  dämpningskoefficienten  blir  för  denna 
ledning  för  ett  medelsvägningsantal  på  800  per  sek.  /?  =  6,05. 

Vår  mikrofon  var  uppsatt  på  en  plats  i  Stockholm 
(och  där  kopplad  till  en  abonnentledning)  och  det  fram¬ 
kommande  talet  observerades  på  en  annan  abonnent¬ 
station  i  Stockholm  (Telegrafverkets  materialprofnings- 
anstalt).  Genom  en  omkastare  kunde  man  till  ledningen 
inkoppla  antingen  en  rikstelefonapparat  eller  den  nya 
apparaten.  När  det  talades  ömsevis  a  sistnämnda  appa¬ 
rat  och  i  rikstelefonapparaten,  med  samma  styrka  i  bada 
apparaterna,  konstaterades,  att  talet  fran  starkströms- 
mikrofonen  framkom  fullt  tydligt,  under  det  att  från  riks- 
mikrofonen  intet  ljud  framkom  i  en  vid  mottagningsändan 


inkopplad  hörtelefon. 

Ledning 

Trådsort 

Längd  km 

Stockholm— Göteborg . 

460 

Göteborg  —  Sundsvall  . 

»  » 

836 

Sundsvall — Stockholm . 

»  » 

5Sl 

Summa  1  877 

Däraf  6  km.  papperskabel. 
Dämpningskoefficient  f  =  3,65. 

Från  den  nya  mikrofonen  framkom  talet  mycket 
kraftigt  och  tydligt.  Det  från  rikstelefonapparaten  fram¬ 
kommande  talet  var  nätt  och  jämt  uppfattbart. 


b)  Slinga  hopkopplad  af  både  4,5 

ledningar. 

mm.  och  3 

mm.  koppar- 

Ledning 

Trådsort 

Längd  km. 

Stockholm — Luleå  . 

.  4.5  Cu 

1  244 

Luleå  —  Sundsvall . 

3.°  » 

867 

Sundsvall — Göteborg . 

.  4,5  » 

836 

Göteborg — Stockholm  . 

•  3.°  » 

460 

Summa  3,407 


d)  Slinga  hopkopplad  aj  3,0  mm.  järntrådsledningar. 


Ledning 

Trådsort 

Längd  km. 

Stockholm — Södertälje  . 

.  3.0  Fe 

38 

Södertälje —Stockholm  . 

»  » 

38 

Stockholm — Sala  . 

»  » 

1 3 1 

Sala — Enköping  . 

»  » 

57 

Enköping — Stockholm  . 

»  » 

76 

Sum 

ma  340 

Däraf  320  km.  3  mm.  järnledning 
20  »  papperskabel. 


Totala  dämpningskoefficienten  för  n  =  800  är  här 

P  =  6,3. 

Talet  framkom  starkt  och  fullt  uppfattbart  från  stark 
strömsmikrofonen,  h varemot  ingenting  framkom  från  riks 
mikrofonen. 

Af  samtliga  de  på  detta  sätt  utförda  slingförsökei 
framgick  att  vår  mikrofon  möjliggör  telefonförbindelse  pt 
verkliga  ledningar  med  en  total  dämpningskoefficient  a 
ända  upp  till  8,0  för  n  =  800. 

Kommersiell  telefonering  konstaterades  vara  möjlig 
på  ledningar  med  en  total  dämpningskoefficient  mot | 
svarande  6  ä  7. 

De  utförda  försöken  konstaterade  dessutom,  att  grän 
sen  för  kommersiell  telefonering  med  Telegrafverkets  mi 
krofonmodell  (och  i  allmänhet  för  mikrofoner  af  nu  bruk 
lig  typ)  uppnåddes,  när  den  totala  dämpningskoefficientei 
uppgick  till  3  å  4,  något  som  man  ju  också  hittills  allmän 
antagit. 

Af  dessa  dämpningskoefficienter  kan  ur  nedanståench 
tabell  erhållas  de  afstånd,  på  hvilka  kommersiell  telefo 
nering  är  möjlig  på  ledningar  af  olika  trådsorter  med  an 
vändande  af  nu  brukliga  apparater  och  med  användandi 
af  vår  mikrofon: 


Däraf  2077  km.  4,5  mm.  kopparledning 

1  32  4  »  3>°  »  * 

6  »  papperskabel. 

Ledningens 

beskaffenhet 

Vanlig 

telefonapparat 
Dämpn.  koeff. 
3 

Egnér-Holmströms  telefon- 
appatat 

Dämpn.  koeff. 

6  7 

Den  totala  dämpningskoefficienten  för  denna  ledning 

Koppar  3,0  mm . 

I  000  km. 

2  000  km. 

2  500  km. 

med  n  =  800  blir:  j3  =  8,0. 

»  4,5  »  . 

1  900  » 

3  800  » 

4  400  » 

Vid  försök  utförda  på  samma  sätt  som  ofvan  under 

Tärn  3,0  »  . 

200  » 

400  » 

O 

O 

LO 

a)  angifvits,  visade  sig  talet  från  starkströmsmikrofonen 
fullt  tydligt,  under  det  att  ingenting  kunde  höras  från 

»  4,0  »  . 

3°°  » 

600  » 

700  » 

den  andra  mikrofonen. 

c)  Slinga  hopkopplad  af  endast  j,o  mm.  kopparledningar. 

Ledning  Trådsort  Längd  km. 

Stockholm — Sundsvall  .  3,0  Cu  581 

Sundsvall — Göteborg .  »  »  771 

Göteborg — Malmö  .  »  »  387 

Malmö — Stockholm  .  »  »  460 

Summa  2  199 

Däraf  2  193  km.  3,0  mm.  kopparledning 
6  »  papperskabel. 

Dämpningskoefficient  för  n  =  800:  f  —  7,3. 

Talet  kunde  uppfattas  från  den  nya  mikrofonen  under 
det  att  intet  ljud  framkom  från  riksmikrofonen. 


Att  märka  är  härvid  att  talströmmarnes  styrka  mast 
ökas  i  vida  högre  grad  än  dämpningskoefficienten,  d. 
man  vill  öka  telefoneringsdistansen.  Om  man  t.  ex.  be 
tecknar  den  strömstyrka  som  kräfves  för  en  ledning  mei 
dämpningskoefficienten  4  med  a,  måste  strömstyrkan  fö 
en  ledning  med  dämpningskoefficienten  7  vara  ung.  20.. 
för  att  telefoneringen  skall  vara  jämngod  i  båda  fallen 

1 

C.  Distanstelefoneringar  å  internationella  telefon* 

ledningar. 

a)  Telefotieringsförsök  Stockholm — Berlin. 

Den  30  och  31  maj  och  den  1  och  2  juni  1909  ut 
fördes  försök  att  telefonera  mellan  Berlin  och  Stockhofnj 
med  den  nya  starkströmsmikrofonen.  Dessa  försök  utföll' 
särdeles  väl,  i  det  att  det  till  Stockholm  framkomna  tak 
förklarades  vara  ungefär  lika  starkt  som  vid  vanlig  telefc 
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ierirm  Stockholm — Saltsjöbaden.1  Försöken  skedde  under 
nedverkan  och  kontroll  af  tyska  rikspostförvaltningen  samt 
Ganska  och  svenska  telegrafstyrelserna. 

Våra  apparater  voro  härvid  inkopplade  såsom  vanliga 
ibonnentapparater  såväl  i  Berlin  som  i  Stockholm. 

Telefonledningen  från  Berlin  var  af  5,0  mm.  koppar 
)Ch  gick  öfver  Fehmarn,  passerade  den  tysk-danska  under- 
vattenskabeln  samt  fortsatte  vidare  öfver  Köpenhamn  och 
Telsingör — Helsingborg  till  Stockholm.  I  Sverige  an- 
rändes  en  4,5  mm.  kopparledning. 

Ledningens  totala  längd  var  c:a  1  290  km. 

Däraf  578  km.  5,0  mm.  kopparledning 
669  »  4,5  »  » 

43  »  jord-  och  vattenkabel. 

Såsom  synes  är  totallängden  af  telefonförbindelsen 
Stockholm— Berlin  icke  större,  än  att  den  borde  kunna 
öfvervinnas  äfven  af  vanliga  telefonapparater.  Det  är  de 
många  i  denna  förbindelse  ingående  jord-  och  vatten¬ 
kablarna,  som  hindra  detta. 

b)  Telef oneringsförsök  Stockholm — Köln. 

Den  5  och  6  juni  1909  utfördes  telefoneringsförsök 
mellan  Stockholm  och  Köln  likaledes  under  medverkan 
och  kontroll  af  tyska  rikspostförvaltningen  samt  danska  och 
svenska  telegrafstyrelserna. 

Dessa  försök  utföllo  äfven  synnerligen  väl. 

Ledningen  utgjordes  på  tyska  sidan  af  en  4,5  mm. 
kopparledning,  som  gick  öfver  Hamburg.  Den  passerade 
den  tysk-danska  vattenkabeln  och  en  4,0  mm.  ledning 
öfver  Köpenhamn  samt  fortsatte  ötver  Helsingör  — Helsing¬ 
borg,  hvarifrån  en  4,5  mm.  kopparledning  användes  till 
Stockholm. 

Ledningens  totala  längd  var  c:a  1512  km.,  hvaraf 

1  101  km.  4,5  mm.  kopparledning 
363  »  4,0  »  » 

48  »  jord-  och  vattenkabel. 

Vid  dessa  försök  insattes  en  (induktionsfri)  reostat 
såsom  shunt  mellan  ytterkontakterna  på  den  i  Stockholm 
använda  apparaten.  Motståndet  i  denna  reostat  kunde 
minskas  ända  ned  till  100  ohm,  utan  att  samtalsförbin- 
delsen  upphörde.  Det  till  Köln  framkommande  ljudets 
styrka  var  fullt  tillräckligt  för  kommersiell  telefonering 
äfven  med  en  shunt  på  apparaten  i  Stockholm  på  endast 
150  ohm. 

Då  en  lång  4,5  mm.  luftledning  för  den  utgående 
talströmmen  kan  anses  representera  ett  motstånd  af  700 
å  800  ohm,  framgår  af  detta  experiment  att  den  nya 
mikrofonen  var  flere  gånger  starkare  än  hvad  som  är  nöd¬ 
vändigt  för  telefonförbindelsen  Stockholm — Köln. 

c)  Telefoneringsförsök  Stockholm — Paris. 

Den  11  och  12  juni  1909  telefonerades  mellan 
Paris  och  Stockholm,  under  medverkan  och  kontroll  af 
franska,  tyska,  danska  och  svenska  telegrafförvaltningarna. 


1  I  själfva  verket  användes  för  detta  försök  fler faldigt  kraftigare 
talströmmar  än  som  hade  behöfts  för  ändamålet.  D_-tta  ater  med¬ 
förde  stark  ljudöfverföring  till  andra  telefonledningar,  hvarom  mera 
här  nedan. 


Mycket  god  telefonförbindelse  erhölls  äfven  å  denna 
sträcka.  Bland  dem,  som  vid  detta  tillfälle  profvade  te¬ 
lefonförbindelsen,  må  nämnas  Madame  Allizé,  hvilken  från 
Paris  samtalade  med  sin  man,  franske  ministern  i  Stock¬ 
holm  Monsieur  Allizé.  Kvinnostämmans  artikulation  åter- 
gafs  utmärkt. 

Ledningen,  som  på  kontinenten  utgjordes  af  hufvud- 
sakligen  5,0  mm.  koppar,  gick  från  Paris  till  Frankfurt 
am  Main,  därifrån  öfver  Hamburg  och  den  tysk-danska 
vattenkabeln  till  Danmark  samt  öfver  Köpenhamn,  Helsingör 
— Helsingborg  till  Stockholm.  —  I  Danmark  och  Sverige 
utgjordes  ledningarna  af  4,5  mm.  koppar. 

Den  vid  försöken  använda  ledningsförbindelsen  Paris 
— Stockholm  hade  en  total  längd  af  2  270  km. 

Däraf  1  190  km.  5.0  mm.  kopparledning 

669  »  4,5  »  » 

363  »  4,0  »  5 

48  »  jord-  och  vattenkabel. 

I  samband  med  sistnämnda  försök  kopplades  en  led¬ 
ning  Stockholm  — Sundsvall  (längd  581  km.)  till  ledningen 
Paris  — Stockholm.  Det  visade  sig  då  att  talet  från  Paris 
mycket  väl  kunde  uppfattas  i  Sundsvall,  hvarigenom  telefo- 
neringsmöjligheten  Paris —Sundsvall  fastslogs. 

Vid  alla  dessa  försök  arbetade  den  nya  starkströms- 
mikrofonen  med  en  matarström  om  c:a  1  ampere.  Den 
kan  likväl  arbeta  med  betydligt  större  strömstyrkor  om  för 
något  ändamål  så  skulle  befinnas  lämpligt.  Denna  ström, 
på  1  amp.,  har  dock  för  telefonering  äfven  på  de  längsta 
ledningar  visat  sig  fullt  tillräcklig. 

Vid  telefoneringsförsöken  Stockholm — Paris  medhanns 
icke  några  shuntningsförsök,  på  grund  af  den  korta  tid 
som  ledningsförbindelsen  kunde  disponeras.  Af  det  fram¬ 
kommande  talets  styrka  framgick  emellertid  tydligt  att 
äfven  å  denna  sträcka  en  afsevärd  försvagning  af  tal¬ 
strömmarna  kunnat  åvägabringas,  utan  att  samtalsmöjlig- 
heten  behöft  lida. 

Särskildt  vid  försöket  Berlin— Stockholm  observerades 
stark  ljudöfverföring  från  den  ledning  som  användes  vid 
försöket  till  angränsande  ledningar.  Ljudöfverföringen 
gjorde  sig  vida  mer  gällande  å  de  tyska  ledningarna  än  a 
de  danska  och  svenska,  beroende  på  att  de  förstnämnda 
endast  äro  korskopplade,  med  relativt  stora  afstand  mellan 
korskopplingarna,  under  det  att  de  senare  ledningarna  äro 
framförda  i  skruf. 

Senare  försök,  utförda  på  Telegrafstyrelsens  föranstal¬ 
tande  å  det  interurbana  ledningsnätet  i  Sverige,  hafva  visat 
att  äfven  om  starkströmsmikrofonen  får  arbeta  utåt  led¬ 
ningarna  med  full  styrka,  ingen  som  hälst  ljudöfverföring 
förekommer,  då  ledningarna  äro  fullt  felfria.  Äro  de  be¬ 
häftade  med  afledningar  o.  d.  uppträder  naturligtvis  induk- 
tion,  som  dock  icke  verkar  störande,  för  såvidt  icke  led¬ 
ningarna  äro  särskildt  dåliga. 

Genom  att  på  sätt  ofvan  anförts  —  vid  beskrifningen 
af  telefoneringsförsöken  Stockholm — Köln  —  anbringa  en 
shunt,  som  absorberar  större  eller  mindre  del  af  strömmen, 
kan  man  moderera  styrkan  af  den  i  ledningen  utgående 
talströmmen  efter  behag.  Sannolikt  komma  apparaterna, 
då  de  utsläppas  i  marknaden  att  vara  försedda  med  dylika 
shuntanordningar,  så  att  man  för  hvarje  särskild  distans 
icke  behöfver  använda  större  styrka  hos  de  utgående  tal¬ 
strömmarna  än  som  denna  distans  betingar.  Det  blir  här- 
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igenom  möjligt  att  utan  afsevärda  olägenheter  begagna 
apparaten  äfven  å  korskopplade  ledningar. 

D.  Försök  med  telefonering  utan  tråd. 

Vi  hafva  äfven  vid  flera  tillfällen  pröfvat  vår 
mikrofon  för  telefonering  utan  tråd.  Härvid  hafva  vi  be¬ 
gagnat  oss  af  utföringsformer,  som  utan  olägenhet  kunna 
tåla  io  å  15  ampere  i  kontinuerlig  drift. 

Vi  hafva  särskildt  experimenterat  med  dessa  mikro¬ 
foner  hos  den  danske  ingeniören  Valdemar  Poulsen,  som 
bekant  uppfinnare  af  ett  effektivt  sätt  att  alstra  odämpade 


905 

elektriska  svängningar  för  telegrafering  och  telefonerine 
utan  tråd. 

Mellan  Poulsens  trådlösa  stationer  i  Lyngby  och  Es- 
bjerg  i  Danmark  utfördes  vårt  senaste  telefonförsök  den 
2 9  och  3°  juni  i9°9  med  användande  af  den  nya 
starkströmsmikrofonen  på  afsändningsstationen  i  Lyngby 
Härvid  konstaterades  att  talet  kunde  mycket  väl  uppfattas 
på  Esbjergs  station.  Distansen  mellan  stationerna  är  c:aj 
280  km.  Genom  mikrofonen  i  Lyngby  sändes  därvid  en 
högfrekvensström  på  c:a  6  ampére. 

Carl  Egnér,  J.  Gunnar  Holmström. 


LEDNINGSMATERIAL  FÖR  ELEKTRISKA  SPÅRVÄGAR. 

Af  öfveringeniör  A.  Håkansson,  Berlin. 


Den  snabba  utveckling,  som  de  elektriska  spårvägarna 
underkastats  under  loppet  af  de  senaste  10 — 15  åren,  har 
medfört  en  del  ändringar  af  de  i  början  använda  syste¬ 
men  för  tillföring  af  ström  till  motorerna,  och  till  följd 
häraf  hafva  äfven  de  apparater  och  det  ledningsmaterial, 
som  först  användes,  undergått  vissa  modifikationer. 

^  id  de  första  elektriska  banorna  använde  man  ske¬ 
norna  som  strömledare,  på  så  sätt  att  en  extra  skena  an¬ 
ordnades  för  den  positiva  och  de  båda  andra  för*den  ne¬ 
gativa  polen ;  dock  kom  man  snart  till  insikt  om  att  detta 
system  beredde  rätt  stora  svårigheter,  emedan  skenorna 
vid  en  vanlig  spårväg  alltid  äro  utsatta  för  beröring  med 
främmande  ledande  föremål,  hvilka  lätt  förorsaka  kortslut¬ 
ning,  hvadan  i  det  fallet  åtminstone  den  ena  skenan  måste 
anbringas  under  skyddsanordningar. 

Lid  försök  att  på  annat  sätt  tillföra  motorerna  ström, 
riktades  uppmärksamheten  i  all  synnerhet  på  anbringande 
af  en  luftledning. 

Att  börja  med  använde  man  slitsade  rör,  hvilka  an¬ 
ordnades  å  på  trämaster  anbragta  armar,  och  kan  man 
väl  betrakta  dessa  försök  som  den  första  luftledningen. 
Senare  byggdes  ett  par  banor  med  två  luftledningar  och 
en  pa  desamma  löpande  vagn,  från  hvilken  strömmen  ge¬ 
nom  kablar  leddes  till  motorerna,  men  härvid  visade  det 
sig  att  vagnen  lätt  hängde  upp  sig  på  trådarna,  och  man 
öfvergaf  snart  denna  metod. 

Sedermera  har  man  dock  återkommit  till  detta  system 
vid  byggandet  af  omnibuslinierna  med  strömtillföring  upp¬ 
ifrån. 

Den  första  spårväg  med  öfverledning,  vid  hvilken 
strömmen  leddes  från  undre  sidan  af  tråden  genom  en 
rulle  och  en  stång  till  vagnen  byggdes  år  1885.  Vid 
denna  anläggning  fördes  en  spänning  på  1  000  volt. 

Fastän  Siemens  försök  med  elektriskt  drifna  vagnar 
på  utställningen  i  Berlin  1879  väl  kunna  betecknas  såsom 
grunden  för  de  nuvarande  spårvägssystemen,  var  det  dock 
amerikanarne  förbehållet  att  praktiskt  utbilda  de  blott  för¬ 
söksvis  utförda  elektriska  bananläggningarna.  De  lyckade 
resultaten  af  de  amerikanska  teknikernas  bemödanden  att 
utarbeta  verkligt  användbara  spårvägssystem,  kan  väl  till 
stor  del  tillskrifvas  den  enkla  lagstiftningen  i  Förenta  sta¬ 
terna,  hvarest  ej  så  stort  afseende  fästes  vid  gatu-  och 
spårvägstrafikanternas  säkerhet  som  i  Europa;  dessutom 
blef  det  för  amerikanarne  snart  klart  att  en  strömtillföring 
uppifrån  är  den  enklaste  och  säkraste. 

Men  äfven  härvid  bereddes  första  tiden  svårigheter 
vid  isoleringen  af  kontaktledningarna,  emedan  då  knap- 

f öredrag  hållet  vid  sparvägsföreningens  årssammanträde  1909. 


past  andra  isoleringsmaterial  än  trä,  porslin  och  glas  voro 
kända.  Sedan  man  blifvit  öfvertygad  om,  att  porslin  och 
glas  äro  för  spröda  isoleringsmaterial  för-  att  med  fördel 
kunna  användas  vid  kontaktledningarna  för  spårvägarna, 
där  stora  fordringar  ställas  på  isoleringsmaterialets  håll¬ 
fasthet,  började  man  föredraga  trä  som  isoleringsämne, 
hvarför  i  början  de  flesta  spårvägsledningarna  isolerades 
med  nämnda  material. 

Träet  blef  emellertid  snart  undanträngt  af  hårdgum¬ 
mi  och  hårdgummit  ersattes  snart  af  ett  antal  andra  pla¬ 
stiska  isoleringsmaterial,  hvilka  numera  vunnit  en  mycket 
stor  utbredning  vid  alla  elektriska  bananläggningar. 

Om  man  bortser  från  de  första  försöken  med  elek-  > 
trisk  drifna  vagnar  samt  från  försöken  med  slitsade  rör  j 
som  öfverledning,  måste  man  medgifva,  att  redan  det 
första  vid  de  amerikanska  banorna  använda  sättet  för  upp- 
hängnmg  af  kontakttråden  nått  en  ganska  hög  grad  af 
ändamålsenlighet.  De  amerikanska  teknikerna  hafva  visat 
\  ägen  till  den  vidare  utbildningen  af  ledningsmaterialet, 
hvilket  för  de  första  europeiska  banorna  äfven  importera¬ 
des  Iran  förenta  staterna,  hvarest  man  redan  hunnit  samla 
erfarenheter  på  detta  område. 

Med  dessa  amerikanska  material  som  förebild,  böljade 
de  tyska  firmorna  att  utarbeta  sina  egna  system  för  led¬ 
ningsmaterialet. 

I  Frankrike  och  England  infördes  de  elektriska  spår- 
Wgarne  senare  och  har  vid  byggandet  af  spårvägsanlägg- 
ningarne  i  dessa  länder  till  största  delen  amerikanskt  ma¬ 
terial  användts. 

Union  Elektricitäts-Aktiengesellschaft  använde  det  af 
Western  Electric  C:o  utbildade  systemet,  det  s.  k.  W.  E.- 
systemet,  hvilket  efter  upplösning  af  Llnion  Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft  öfvertogs  af  Allgemeine  Elektricitäts  Ge- 
sellschaft.  Detta  system  torde  väl  vara  det  i  Europa  mest 
utbredda. 

A  estern  Electric-systemet  karaktäriseras  genom  den  i 
hallaren  anbragta  isoleringsbulten,  hvilken  består  af  en 
med  isoleringsmassa  omklädd  och  i  den  nedre  delen  gängad 
stalbult.  Den  salunda  isolerade  bulten  inskrufvas  i  en 
klämma  som  i  sig  uppbär  kontakttråden.  Fig.  1  visar  en 
dylik  bult  i  genomskärning,  och  fig.  2  en  hållare  i  half 
genomskärning. 

Motsvarande  den  påkänning,  för  hvilken  isolerings¬ 
bulten  skall  användas,  utbildas  nu  stålbulten  svagare  eller 
starkare,  dock  användes  i  allmänhet  endast  två  olika  ty¬ 
per,  en  för  150  kg.  belastning  och  en  för  250  kg.  be¬ 
lastning  vid  klämman.  Nu  föreskrifva  de  olika  konstruk- 
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.  erna  olika  säkerhetskofficienter  från  tre  till  fyra  ggr 
11  normala  belastningen,  och  väljas  bultarna  därför  mest 
en  belastning  motsvarande  4 — 6  ggr  den  normala. 


Siemens  &  Halske,  nuvarande  Siemens  Schuckert 
Werke  använda  ett  system  hållare,  hvars  bultar  hafva  ett 
kulformadt  hufvud,  som  framgår  af  fig.  7. 


Det  har  ofta  visat  sig  att  stålbulten  rostar  vid  sin 
jre  ända  och  rosten  utbreder  sig  så  småningom  öfver 
a  bultens  yta.  Till  följd  häraf  ökas  bultens  volym, 
i  som  omhöljet,  isoleringsmaterialet,  icke  är  nog  tänj- 
rt  för  att  kunna  motstå  det  starka  trycket  inifrån,  bri- 
r  isoleringen  och  bulten  förlorar  snart  sin  isolationsför- 

ga- 

För  att  motarbeta  rostens  uppkomst  har  man  gjort 
sök  att  galvanisera  eller  förtenna  bultarna,  och  har 
ta  ledt  till  ganska  goda  resultat. 

För  att  förhindra  fuktighet  att  intränga  mellan  stål- 
ten  och  isoleringsmaterialet  har  man  försett  den  emel- 
stålbultens  öfre  och  nedre  del  befintliga  skifvan  med 
rundtorn  bulten  löpande  ränna,  som  fig.  3  visar.  Det 
•  nämligen  visat  sig,  att  denna  anordning,  som  paten- 
ats  af  Vereinigte  Isolatorenwerke  Berlin,  varit  mycket 


;ktiv  och  förmått  att  hindra  rostbildningen  under  flera 
om  galvaniseringen  äfven  varit  god. 

Naturligtvis  ligger  det  nära  till  hands  att  i  stället  för 
1  införa  ett  annat  icke  rostande  material  t.  ex.  kanon¬ 
tall,  men  dels  spelar  priset  härvid  en  betydande  roll 
1  dels  förekommer  i  nämnda  metall  gjutfel,  hvarigenom 
Ifastheten  i  väsentlig  grad  förminskas.  Dock  användes 
England,  där  ofta  intensiv  dimma  råder,  till  stor  del 
tar  af  kanonmetall,  för  att  i  största  möjliga  mån  för¬ 
dra  rostens  skadliga  inverkan. 

Allgemeine  Elektricitäts  Gesellschaft  begagnade  för 
a.  första  banor  ett  system  af  koniska  isoleringsbultar, 
a  framgår  af  fig.  4. 

De  båda  firmorna 
Schuckert  &  C:o,  Niirn- 
berg,  och  Helios  i  Köln 
använde  ett  från  firman 
Ohio  Brass  C:o  härrö¬ 
rande  system  med  äfven- 
ledes  koniska  isolerings¬ 
bultar,  fig.  5.  Samma 
system  med  en  något 
förändrad  isoleringsbult 
användes  af  firman  Fel- 
1  och  Guilleaume-Lahmeyer-Werke  i  Frankfurt  a.  M., 
.  6. 


För  att  kunna  besvara  frågan,  hvilket  af  de  uppräk¬ 
nade  systemen  som  är  det  bästa,  måste  man  äfven  känna 
de  förhållanden,  under  hvilka  de  tagas  i  anspråk,  huru¬ 
vida  större  värde  lägges  på  en  lätt  utväxling  af  isolato- 
rerna  eller  på  förhindrandet  af  kontakttrådens  svängning, 
hvarvid  äfven  montagearbetet  måste  tagas  i  betraktande. 
Härvid  spelar  naturligtvis  äfven  priset  en  högst  betydande 
roll.  Dock  torde  väl  med  säkerhet  kunna  sägas  att  W.  E.- 
systemet  besitter  vissa  fördelar  framför  de  andra.  Dessa 
fördelar  ligga  bl.  a.  däri,  att  utförandet  af  hållaren  ej 
fordrar  så  stor  noggrannhet  som  fallet  är  vid  bruket  af 
Siemensbultarna  eller  de  koniska  bultarna,  hvilket  lätt  in¬ 
ses  då  W.  E. -bultens  form  är  sådan,  att  den  trots  små 
ojämnheter  i  gjutgodset  ligger  med  största  delen  af  sin 
yta  mot  hållarens  sidor,  hvilket  ej  är  fallet  vid  de  andra 
bultarna.  Dessutom  har  W.  E. -systemet  den  fördelen  att 
ställa  sig  billigt  i  utförandet. 


En  viktig  faktor  vid  bedömandet  af  de  olika  syste¬ 
men  är  äfven  möjligheten  att  utväxla  eventuellt  skadade 
isoleringsbultar.  En  sådan  utväxling  vid  Siemens-systemets 
hållare  är  under  fortsatt  drift  förenadt  med  svårigheter, 
emedan  de  båda  hållarehalfvorna  äro  så  förenade  med  hvar¬ 
andra  att  bulten  ej  kan  aflägsnas  utan  att  hela  hållaren 
borttages.  Däremot  kunna  isoleringsbultarna  vid  de  öf- 
riga  systemen,  åtminstone  ä  rak  sträcka,  utan  ofvannämnda 
olägenhet  utväxlas.  Naturligt  är  att  i  kurvor  tråden  måste 
spännas  åt  sidan  för  att  nämnda  utväxling  skall  kunna 
äga  rum. 

Vid  kontaktbygelns  resp.  trolleyns  rörelse  utefter  trå¬ 
den  råkar  densamma  på  grund  af  det  olikformiga  trycket 
underifrån  i  svängning,  hvarigenom  kontakten  mellan  tråden 
och  strömaftagaren  under  korta  tidsintervaller  försämras, 
t.  o.  m.  upphör.  I  synnerhet  förekommer  denna  olägen¬ 
het  i  trakten  af  hållaren,  där  tråden  är  fastklämd  och 
fjädringen  på  grund  häraf  är  mindre  än  mellan  upphäng- 
ningspunkterna.  Att  den  härigenom  uppstående  gnistbild- 
ningen  med  ty  åtföljande  uppvärmning  af  tråden  verkar 
skadligt  å  densamma  inses  lätt. 

Det  har  visat  sig  att  ju  större  kontakttrådens  hori¬ 
sontala  rörelse  är  ju  större  blifva  gnistorna  emellan  trå¬ 
den  och  strömaftagaren.  Man  har  med  anledning  häraf 
försökt  att  minska  Eontakttrådens  svängning  genom  att 
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förse  hållaren  med  långa  armar  och  har  det  visat  sig  att 
gnistbildningen  härigenom  mycket  aftagit.  Siemens-syste- 
mets  såväl  som  Lahmeyerska  systemets  hållare  äro  för¬ 
sedda  med  långa  armar,  däremot  är  detta  ej  fallet  vid 
W.  E. -systemet. 


Sättet  att  låta  upphängningstråden  löpa  öfver  hålla¬ 
ren  såväl  å  rak  sträcka  som  i  kurvor,  hvilket  f.  ö.  känne¬ 
tecknar  Siemens-  och  Lahmeyer-systemet,  har  naturligtvis 
vissa  fördelar,  då  därvid  hållarens  förskjutning  och  inrikt¬ 
ning  i  hög  grad  underlättas. 


Däremot  verka  detta  systems  hållare  på  grund  af  sin  st 
lek  mindre  vackert  i  öfverledningsnätet,  och  äro  kost) 
derna  för  detta  system  äfven  något  högre  än  för  de  fle 
af  de  andra  systemen  med  isoleringsbult. 

En  viktig  del  af  spårvägsmaterialet  utgör  specie 
isoleringsmaterialet  och  jag  betonade  i  bör 
af  mitt  föredrag  hurusom  ernåendet  af  ett  g( 
isoleringsmaterial  den  första  tiden  beredde  stc 
svårigheter. 

Kontaktledningens  goda  isolation  är  nä 
ligen  ett  af  hufvudvillkoren  för  en  ostörd  c 
säker  drift  och  en  dålig  isolation  bidrager  i 
sentlig  grad  till  rätt  stora  strömförluster  m 
ty  åtföljande  vinstnedsättning.  Sistnämnda  faktum  ur 
märksammas  i  regeln  alltför  litet  och  utgöra  strömf 
lusterna  därför  vid  de  flesta  spårvägarna  ett  icke  så  o; 
senligt  kvantum.  Särskildt  visar  sig  detta  vara  fai 
vid  ett  större  ledningsnät  med  flera  tusen  upphängnin 
punkter.  Strömförlusten  vid  hvarje  upphängningspur 


För  att  förena  Siemens-  och  W.  E. -systemets  förde¬ 
lar,  med  undvikande  af  deras  nackdelar,  har  man  kon¬ 
struerat  en  serie  hållare,  hvilkas  anordnig  framgår  af  fig. 
8  —  9-  Hållarens  armar  äro  tillräckligt  långa  för  att  för¬ 
hindra  den  horisontala  svängningen  hos  kontakttråden, 


Fig.  io. 

och  isoleringsbulten  kan  lätt  utväxlas  genom  att  lösa  en 
af  armarnas  skrufvar,  hvarefter  locket  öfver  bulten  kan 
afskrufvas  och  bulten  uttagas. 

Vid  de  första  elektriska  bananläggningarna  användes 
hållare  af  mässing  eller  rödmetall,  och  ännu  i  dag  monte¬ 
ras  vid  en  del  anläggningar  hållare  af  nämnda  metaller. 
Dock  användes  till  största  delen  för  ändamålet  aduceradt 
järn.  Äfven  har  man  på  senare 
tiden  börjat  tillverka  hållare  af 
pressadt  järnbleck. 

Utom  de  beskrifna  syste¬ 
men  bör  äfven  nämnas  systemet 
med  »kon  och  kåpa»,  hvilket 
vunnit  stor  utbredning  i  synner¬ 
het  i  Amerika,  där  nästan  ute¬ 
slutande  rullen  användes  som 
strömaftagare.  Nämnda  system 
är  äfven  konstrueradt  för  bygel,  som  fig.  io  —  ii  visar. 

Fördelarna  hos  detta  system  äro  bekväm  och  enkel 
utväxling  af  isoleringsdelarna  och  hög  isolationsförmåga. 


af  tråden  är  naturligtvis  ej  så  stor,  men  då  på  ledning 
förekomma  flera  tusen  upphängningspunkter,  blir  den  f< 
lust,  som  under  loppet  af  månader  och  år  uppstår  r 
betydlig,  hvilket  nedanstående  exempel  visar. 

Vid  en  ny  anläggning  fordras  merendels  ett  minim 
isolationsmotstånd  af  50  000  ohm  pr  kilometer,  men  de 
isolationsmotstånd  förefinnes  blott  en  helt  kort  tid. 
isolatorerna  lagrar  sig  nämligen  smuts  och  fuktighet,  0 
i  vissa  isoleringsmaterial  inträda  kemiska  förändringar,  hv 
igenom  i  båda  fallen  deras  förmåga  att  isolera  minsk 

En  stor  del  fackmän  inom  branchen  hysa  också  d 
åsikten,  att  om  ett  insolationsmotstånd  af  10  000  ol 
förefinnes  vid  hvarje  isolator,  eller  20  000  ohm  vid  hvai 
upphängningspunkt  så  är  isolationsmotståndet  tillfredsst; 
lande,  och  så  länge  detta  isolationsmotstånd  förefinn 
göras  inga  utväxlingar  af  isolatorerna. 

Om  man  vid  en  dylik  beräkning  utgår  från  ett  is 
lationsmotstånd  af  20  000  ohm  vid  hvarje  upphängnin^ 
punkt  och  man  i  medeltal  räknar  35  upphängningspunkt 
på  en  kilometer  så  är  isolationsmotståndet  pr  kilomet 
571  ohm  och  vid  500  volts  spänning  är  strömstyrkan 


kilometer  0,875  amp.  d.  v.  s.  i  ett  100  kilometer  lan 
ledningsnät  87,5  amp. 

Räknar  man  nu  med  18  timmars  drift  på  dygnet, 
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,  energiförlusten  pr  dygn  787,5  kilowattimmar  eller 
-  438  kilowattimmar  om  året. 

Beräknas  priset  för  kilowattimme  till  endast  10  öre 
erhåller  man  en  slutsumma  af  28  744  kronor,  hvilket 
det  kapital,  som  går  förloradt  genom  bristfällig  iso- 
ion. 

En  spårvägsanläggning  med  100  kilometers  kontakt- 
ning  är  ju  visserligen  en  rätt  stor  anläggning,  men  äfven 
en  helt  liten  anläggning  med  endast  10  kilometer 
itaktledning  skulle  förlusten  enligt  samma  exempel  be- 
,a  sig  till  2  874  kronor  pr  år. 

Mot  första  beräkningen  invändes  kanhända,  att  icke 
1  isolatorer  ha  ett  så  lågt  isolationsmotstånd  som  10  000 
m  och  att  vid  långvarig  torka  ett  bättre  isolationsför- 
llande  i  allmänhet  är  rådande,  men  då  måste  man  också 
ra  i  betraktande  att  åtskilliga  isolatorer  ha  ett  ännu  lägre 
lationsmotstånd  än  10  000  ohm  och  att  vid  dimma  och 
rn  ett  mycket  dåligt  isolationsmotstånd  förefinnes,  så  att 
genomsnitt  säkerligen  icke  något  gynnsammare  resultat 
lålles.  Det  är  därför  af  största  vikt  att  vid  isolering  af 
ntaktledningen  använda  isoleringsmaterial,  hvilka  besitta 
g  isolationsförmåga  och  att  rätt  ofta  företaga  under- 
aningar  af  den  senare.  Dessutom  är  det  nödvändigt  att 
ilationsmaterialet  äger  hög  hållfasthet  och  att  detsamma 
undergår  någon  kemisk  förändring. 

Af  underordnad  betydelse  är  däremot  materialets  för- 
Iga  att  motstå  höga  temperaturer  alldenstund  i  Europa 
förekommer  högre  värme  än  50  grader  C.  och  torde 
t  kunng  anses  betryggande,  då  materialet  uthärdar  en 
■mperatur  af  80 — 100  grader  C.  utan  att  deformeras.  En 
ijning  af  temperaturmotståndet  kan  endast  ske  på  be- 
■istnad  af  isolationsförmågan,  ty  dessa  båda  egenskaper 
i  hvarandra  diametralt  motsatta,  emedan  alla  de  bestands- 
:lar  som  gifva  materialet  ett  högt  temperaturmotstånd, 

0  dåliga  isolatorer.  Då  de  obrännbara  substanserna  äro 
itydligt  billigare  än  de  isolerande,  så  frestas  fabrikanten 
tt  att  leverera  isoleringsmaterial  med  högt  temperatur- 
otstånd,  i  synnerhet  som  det  i  flesta  fall  ej  är  bekant 
/ilka  stora  fordringar  som  måste  sättas  på  materialets 
olerande  förmåga.  Det  är  därför  af  vikt  att  föreskrifva 
verantören  af  isoleringsmaterialet  ett  visst  minimalt  iso- 
tionsmotstånd,  hvilket  ej  får  underskridas. 

Då  mätningarna  af  isolationsmotståndet  äro  beroende 
flera  faktorer  sådana  som  den  vid  mätningen  använda 
)änningen,  den  omgifvande  luftens  fuktighetsgrad,  den 
Ufälliga  beskaffenheten  af  isoleringsmaterialets  yta,  hvilken 
å  konstladt  sätt  kan  förändras  inom  ganska  vida  gränser, 
e  för  mätningen  använda  instrumenten,  den  person  som 
tför  mätningarna  o.  s.  v.,  så  är  det  ganska  svart  att  er- 
ålla  tillförlitliga  uppgifter  om  isoleringsmaterialet  ifråga, 
isserligen  kan  man  föreskrifva  hvilken  profspänning  som 
<all  användas  vid  mätningarna  äfven  så  luftens  fuktighets- 
rad,  men  man  kan  ej  förhindra  att  isoleringsmaterialet  på 
tt  konstladt  sätt  förbättras  så  att  ett  bättre  resultat  erhålles 
n  hvad  som  verkligen  är  fallet,  och  dessutom  hafva  endast 
e  större  fabrikerna  verkligt  dugliga  instrument  och  veten- 
kapligt  bildad  personal  för  att  utföra  mätningarna. 

Såsom  varande  bästa  kritik  öfver  isoleringsmaterialet 
orde  därför  genomslagsprofven  kunna  anses,  emedan  vid 
lessa  ej  tillåtas  något  fusk  och  någon  afsevärd  teknisk  bild¬ 
ung  ej  erfordras  för  den  som  utför  profvet. 

Men  kan  fordra  att  en  vanlig  isoleringsbult  uthärdar 
-n  spänning  af  10  000 — 20  000  volt  under  en  minuts  tid 


utan  att  märkbart  uppvärmas.  Med  kännedom  härom  ligger 
det  nära  till  hands  att  antaga  att  porslin  och  glas  på 
grund  af  sin  jämförelsevis  höga  isolationsförmåga  vore 
särskildt  lämpliga  som  isoleringsmaterial  vid  spårvägsanlägg- 
ningar  och  man  understödes  kanske  i  detta  antagandet  af 
den  omständigheten  att  högspänningsbanorna,  hvilka  er¬ 
fordra  hög  isolation,  i  stor  utsträckning  använda  porslins- 
isolatorer.  Men  förhållandena  vid  dessa  banor  äro  helt 
annorlunda  än  vid  vanliga  spårvägsanläggningar.  Som  redan 
af  namnet  framgår,  så  är  spänningen  vid  dessa  banor 
mycket  hög,  i  regeln  minst  10  ggr  så  hög  som  vid  van¬ 
liga  spårvägar  och  dessutom  är  ledningsnätet  så  anordnadt, 
att  stötar  af  strömaftagaren  ej  öfverföras  till  isolatorerna 
eller  om  så  är  i  mycket  lindrig  grad  nå  desamma.  Vid  de 
vanligä  spårvägsanläggningarna  däremot,  ha  isolatorerna 
alltid  att  utstå  skakningar  och  stötar  af  strömaftagaren. 
Högspänningsbanorna  äro  vidare  inhägnade  så  att  en  åver¬ 
kan  å  ledningsmaterialet  ej  så  lätt  kan  ske,  däremot  före¬ 
kommer  det  rätt  ofta  att  från  husen  nedfallande  föremål 
såsom  takpannor,  stuprännor  o.  d.  träffa  spårvägs- 
ledningarna  och  skada  desamma.  Dessutom  är  det  ej 
heller  sällsynt  att  de  ömtåligare  delarna  af  ledningsnätet 
få  utstå  rätt  omilda  stötar  från  genom  fönstren  direkt  ut¬ 
slungade  föremål. 


Fig.  12. 

Men  äfven  hos  porslin  och  glas  är  isolationsfrågan  ej 
så  idealisk,  som  man  är  böjd  att  antaga.  I  porslinsisola- 
torerna  uppstå  så  småningom  sprickor,  den  blanka  ytan 
hos  glaset  försvinner  och  till  följd  häraf  blir  isolations¬ 
motståndet  betydligt  förminskadt,  hvadan  de  fördelar,  som 
dessa  materialer  i  nytt  tillstånd  erbjuda,  utplånas,  så  mycket 
mer  som  de  äfven  utmärka  sig  för  stor  sprödhet. 

Som  isoleringsmaterial  för  spårvägsanläggningar  torde 
väl  därför  de  plastiska  materialierna  vara  de  bästa,  åt¬ 
minstone  så  länge  inga  nya  materialier  finnas,  i  hvilka 
både  porslinets  och  de  plastiska  materialiernas  fördelar  äro 
förenade. 

En  sak  som  en  längre  tid  tog  spårvägsfackmännens 
uppmärksamhet  i  anspråk,  var  fragan  om  kontakttradens 
fastsättande,  huruvida  det  skulle  ske  genom  lödning  eller 
genom  klämning.  Naturligtvis  lider  tradens  hallfasthet 
genom  att  den  lödes,  äfven  om  stor  försiktighet  därvid 
lägges  i  dagen  och  tråden  förlorar  en  ansenlig  del  af  sin 
styrka  just  på  det  ställe  där  den  skulle  vara  starkast,  näm¬ 
ligen  vid  upphängningspunkterna.  Trots  detta  finnes  ännu 
en  stor  del  anläggningar,  vid  hvilka  tråden  fastlödes.  A  id 
de  flesta  nya  anläggningarna  fastklämmes  numera  dock 
kontakttråden,  och  finnas  för  ändamålet  ett  stort  antal 
klämmor  af  olika  konstruktioner,  hvilka  i  principsak  äro 
ungefär  lika,  men  hafva  växlande  längd. 

Frågan  om  klämmorna  skola  vara  långa  eller  korta 
diskuteras  ännu  rätt  lifligt.  Till  största  delen  användas 
långa  klämmor,  och  torde  väl  dessa  också  vara  de  lämp¬ 
ligaste,  där  icke  särskilda  anordningar  vidtagits  för  att 
förhindra  gnistbildningen,  som  äfven  är  en  följd  af  kläm¬ 
mans  beskaffenhet.  Fig.  1 2  visar  en  klämma,  som  är 
försedd  med  ett  par  tappar  för  sammanhållandet  af  de  båda 
halfvorna  i  händelse  någon  af  skrufvarna  skulle  lossna. 
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möjligt  återställa  kontaktledningen  i  brukbart  skick.  ]yp 
har  för  detta  ändamål  utarbetat  åtskilliga  konstruktione 
h vilka  mer  eller  mindre  fylla  sin  uppgift. 

En  synnerligen  praktisk  klämma,  som  har  till  änd, 
mål  att  förena  trådändarna  med  hvarandra  visas  i  Fig  k 


Dä  kontakttraden  just  vid  upphängningspunkterna  har 
den  stöi sta  pakänningen  och  den  största  afnötningen  äfven 
där  äger  rum,  sa  brister  den  sedan  dess  hållfasthetsgräns 
öb  erskridits  nästan  alltid  vid  detta  ställe  och  i  allmänhet 
tidigaie  än  nagon  afsevärd  nötning  å  densamma  emellan 


upphängningspunkterna  hunnit  uppstå.  Man  har  därför 
försökt  hindra  denna  afnötning  vid  upphängningspunkterna 
genom  att  a  dessa  ställen  fastsätta  ett  kort  stycke  koppar¬ 
tråd,  mot  hvilken  bygeln  släpar,  hvarigenom  gnistbildnin- 
gen  å  kontakttråden  undvikes.  Fig.  13  visar  denna  an¬ 
ordning.  Det  omtalade  trådstycket  eller  den  s.  k.  hjälp- 
tråden  ligger  några  millimeter  lägre  än  kontakttråden  och 
fasthalles  i  midten  och  vid  ändarna  af  klämmor. 


Denna  anordning  är  naturligtvis  dyrare  än  en  vanlig 
enkel  klämma,  men  därigenom  att  kontakttråden  på  så  sätt 
^  hög  grad  sparas,  uppvägas  kostnaderna  rikligt. 


F'g-  1 5- 


Äfven  hafva  klämmor  tillverkats,  hvilka  tillåta  tråden 
en  rörelse  i  sin  längdriktning,  hvilket  frampår  af  Fig.  14 
— 15.  Dessa  klämmor  kunde  nog  fylla  sitt  ändamål  om 
icke  de  rörliga  delarna  genom  rost  eller  oxidering  sättes 
ur  funktion,  hvilket  i  de  flesta  fall  inträffar,  hvarigenom 
klämman  fullkomligt  förlorar  sitt  värde. 

En  annan  sak,  som  äfven  föranledt  meningsutbyte 
inom  fackkretsar,  är  förankringen  af  kontakttråden.  En 
del  fackmän  finna  det  öfverflödigt  att  förankra  kontakt¬ 
tråden  och  motivera  detta  med  påståendet  att  tråden 
måste  spännas  så,  att  en  förankring  af  densamma  ej  är 
nödvändig.  Däremot  äro  vissa  ingeniörer  af  den  åsikten 
att  förankringen  medför  en  viss  stabilitet  i  ledningsnätet 


Fig.  16. 

och  hindrar  trådens  förskjutning  vid  ett  brott  å  densamma. 
Det  är  ju  klart  att  tråden  genom  förankringen  till  en  viss 
grad  kvarhålles  i  sitt  läge  vid  ett  eventuellt  brott,  men 
om  denna  fördel  uppväger  kostnaderna  för  förankringen 
torde  vara  tvifvel  underkastadt. 

Vid  hvarje  spårvägsanläggning  förekommer  väl  en  och 
annan  gång  trådbrott,  och  gäller  det  då  att  så  fort  som 


i3- 

De  båda  trådändarna  införas  i  klämman,  och  omböja 
hvarefter  de  fastklämmas  med  skrufven  och  muttern 
midten.  Då  tråden  efter  ett  brott  vanligen  är  för  kort  föi 
att  åter  kunna  införas  i  klämman,  måste  två  klämmor  an 
vandas,  hvilka  förenas  med  ett  kort  trådstycke.  Denm 
klämma  kan  äfven  användas  vid  normalskarfning  af  tråden, 
emedan  den  tillåter  strömaftagaren  att  passera  utan  stöt. 

Utom  det  material  som  tjänar  till  fastsättning  af  kon¬ 
takttråden,  bör  äfven  nämnas  det  s.  k.  spännmaterialet. 


Detta  material  förekommer  i  ett  stort  antal  variationer, 
men  vill  jag  här  blott  framhålla  några  typiska  exemplar, 
fig.  17  visar  en  spännisolator,  Fig.  18  en  kulisolator  och 
Fig.  19  en  gördelisolator.  fig.  20  visar  en  kulisolator 
enligt  amerikansk  princip.  Som  synes  af  bilden  är  den 
så  inrättad  att  ändskrufvarna  ej  kunna  bortryckas  äfven 
om  isolationsmaterialet  vid  en  eventuell  öfverbelastning 
skulle  förstöras.  Fn  viktig  del  af  spännmaterialet  bilda 
ljuddämparna  och  existera  äfven  häraf  ett  större  antal 
konstruktioner,  dock  torde  väl  den  i  Fig.  2 1  synliga  ljud¬ 
dämparen  mest  hafva  kommit  till  användning,  vid  hvilken 


gummi  användes  som  ljuddämpande  medium.  I  stället  för 
gummi  har  äfven  medj  framgång  användts  kork,  hvilket 
enligt  en  särskild  metod  sammanpressats. 

Fn  ständig  källa  till  subordinationsbrott  hos  vagn- 
lörarna  bilda  sektionsisolatorerna.  Vid  de  flesta  spårvägs- 
anläggningarna  föreskrifves  nämligen  att  vid  passerandet 
al  sektionsisolatorerna,  motorerna  skola  urkopplas  för  att 
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in  gnistbildning  vid  sektionsisolatorn  skall  uppstå,  men 
inga  fall,  då  föraren  ej  tror  sig  vara  observerad,  urakt- 
han  helt  enkelt  att  urkoppla  motorerna,  hvilket  ju 
i  någon  gång  kan  ske  af  glömska,  och  följden  häraf 
att  sektionsisolatorn  ganska  snart  förstöres.  För  att 


mn  mån  bidraga  till  att  föreskrifterna  efterlefvas  har 
infört  straff  för  den  förare,  som  utan  iakttagande  af 
ida  försiktighetsmått  passerar  sektionsisolator,  men  har 
därmed  icke  målet  vunnits. 


tionsisolatorerna  har  på  senare  tiden  införts  automatiska 
strömbrytare,  hvilka  inkopplas  vid  sektionsisolatorerna. 
Detta  har  visat  sig  vara  af  stor  fördel,  emedan  öfver- 
belastning  af  kontakttråden  och  matarkablarna  härigenom 
undvikes.  Dessutom  kan  ett  fel  i  luftledningen  lätt  lokali¬ 
seras,  emedan  endast  automaterna  för  de  skadade,  eventuellt 
öfverbelastade,  sektionen  urkopplas.  Vid  den  allmänt  bruk¬ 
liga  indelningen  af  ledningsnätet  äro  flera  sektioner  in¬ 
kopplade  på  samma  matarpunkt,  och  den  automatiska 
strömbrytaren,  som  i  regeln  är  inkopplad  vid  matarpunkten, 
är  naturligtvis  inställd  för  en  så  hög  strömstyrka,  att 
kontakttråden  mycket  väl  kan  starkt  uppvärmas,  till  och 
med  smälta,  utan  att  den  automatiska  strömbrytaren  vid 
matarpunkten  urkopplas. 

Till  materialet  för  luftledningen  hör  äfven  åskledarna 


En  bättre  utväg  till  afhjälpande  af  denna  olägenhet  har 
s  af  ingeniören  vid  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebo- 
Stockholm,  G.  Lindman,  hvilken  lyckats  konstruera  en 
nsisolator,  som,  utan  att  taga  någon  skada,  kan  passeras 
inkopplade  motorer.  Konstruktionen,  som  visas  i 
22,  består  af  en  vanlig  sektionsisolator,  som  är  for¬ 
med  tvenne  böjda  kopparbyglar,  mot  hvilka  ström- 
rebygeln  släpar,  och  de  båda  byglarna  äro  så  förenade 
sektionsströmbrytaren,  att  de  vid  tillslagen  ström- 
e  erhålla  ström  och  omvändt.  Till  följd  häraf  er¬ 
en  oafbruten  ledning  och  gnistbildningen  uteblir  vid 
nsisolatorn. 

Jtaf  sektionsströmbrytarna  finnas  också  ett  antal-olika 
■uktioner,  men  vill  jag  här  endast  framhålla  en  sådan 
.'isas  i  Fig.  23.  Fördelen  hos  denna  strömbrytare, 
n  företrädesvis  användes  för  montering  å  hus  eller 
/ter,  är  att  fuktighet  ej  intränger  i  densamma  och 
blarna  ligga  säkert  skyddade  mot  åverkan  Ofta 
igas  sektionsströmbrytaren  vid  en  matarpunkt,  och 
den  då  vara  så  konstruerad,  att  båda  funktionerna 
äga  rum  oberoende  af  hvarandra, 
stället  för  de  vanliga  handströmbrytarna  vid  sek- 


För  spårvägsanläggningar  användas 
dels  vanliga  hornåskledare  och  dels 
åskledare  med  gnistsläckning,  dock 
har  det  visat  sig  att  de  enkla  horn- 
åskledarna  i  regeln  äro  tillförlitligast, 
naturligtvis  förutsatt  att  de  befinna 
sig  i  godt  skick  och  inga  metallkulor 
bildat  sig  mellan  hornen.  Dessutom 
måste  hornens  böjning  vara  sådan, 
att  den  genom  urladdningen  upp¬ 
stående  ljusbågen  så  fort  som  möjligt 
försvinner.  Hornen  få  därför  ej 
något  längre  stycke  löpa  parallellt  med 
hvarandra,  ej  heller  få  de  för  hastigt 
divergera,  ty  i  båda  fallen  fördröjes 
ljusbågens  försvinnande.  Äfven  är  det 
viktigt  att  hornen  bestå  af,  eller  äro  öf- 
verdragna  med  en  hvarken  rostande 
eller  oxiderande  metall,  emedan  de  i 
annat  fall  snart  skulle  förstöras  genom 
de  emellan  desamma  uppstående 
elek  t  roly  tiska  inverkningarna. 


KOMMUTATORMOTORER  FÖR  SMÅDRIFT. 

Af  ingeniör  Julius  Körner. 


>a  man  lör  snart  tre  årtionden  tillbaka  genom  de 
ulard  och  Gibbs  först  konstruerade  praktiskt  använd- 
enfastransformatorerna  funnit  ett  medel  att  ekono- 
öfverföra  kraft  på  långa  afstånd,  stod  det  för  mången 
att  den  entasiga  växelströmmen  innebar  framtidens 
lingsmöjligheter.  Så  länge  det  endast  gällde  he¬ 
manläggningar  mötte  heller  ingen  protest.  Men  vid 


Föredrag  afsedt  att  hållas  på  det  inställda  Elektrotekniker- 
döteborg. 


frågan  om  motordrift  stängdes  vägen  i  stället  desto  mer 
obevekligt.  Den  enfasiga  induktionsmotorn  visade  sig  be 
häftad  med  en  del  allvarsamma  ofullkomligheter  och  särskildt 
lade  dess  svårigheter  att  starta  med  ett  något  så  när 
nöjaktigt  kraftpar  hinder  i  vägen  för  dess  allmännare  an¬ 
vändning.  Den  kom  af  dessa  orsaker  ohjälpligt  till  korta 
i  konkurrensen  med  trefasmotorn,  hvars  segertåg  öfver 
världen  under  de  senaste  20  åren  är  oss  alla  bekant. 

De  sista  decenniernas  utveckling  syntes  också  ända 
intill  de  senaste  åren  befästa  trefassystemets  supremati  på 
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alla  områden,  där  växelström  öfver  hufvud  taget  kunde 
komma  till  användning,  och  enfassystemet  har  på  de  flesta 
håll  fört  en  tämligen  tynande  tillvaro.  Ur  sträfvandena 
efter  standardisering  resulterade  befästandet  af  periodtalen 
25  och  50,  alternativt  60,  och  allt  artade  sig  till  bästa 
ordning  och  lugn,  intill  dess  frågan  om  järnvägarnas  elektri- 
ficering  kom  på  dagordningen. 

Vi  känna  alla  hvilket  intensivt  arbete  som  under  de 
senaste  åren  nedlagts  å  detta  problem,  och  hur  skarpt  de 
olika  åsikterna  mången  gång  här  mötts  fackmännen  emel¬ 
lan.  Nu  ligga  emellertid  den  kommande  utvecklingens 
konturer  jämförelsevis  klara  för  oss  och  det  lider  intet 
tvifvel  om,  att  icke  enfassystemet  med  kommutatormotorer 
kommer  att  bli  framtidens  system  för  elektrisk  järnvägs¬ 
drift.  Det  kan  tänkas,  att  järnvägsdriften  skulle  sträcka 
sina  linjer  tämligen  oberoende  af  öfriga  kraftöfverföringar 
och  därför  knappast  öfva  något  särdeles  revolutionerande 
inflytande  på  anordningarna  för  distribution  af  elektricitetet 
för  andra  ändamål.  Det  har  också  uttalats,  att  speciellt 
hos  oss  skulle  förhållandet  blifva  sådant,  åtminstone  för 
så  vidt  Statens  järnvägsanläggningar  angår.  Emellertid 
finnes  ju  en  hel  del  andra  banor,  som  eventuellt  komma 
att  elektrificeras  och  öfver  hufvud  taget  synes  det  för  när¬ 
varande  en  alltmer  växande  sannolikhet  för  att  bananlägg¬ 
ningarna  komma  att  helt  naturligt  kombineras  med  kratt- 
distribution  för  andra  ändamål.  Jag  syftar  här  på  de  för¬ 
sök  att  göra  elektriciteten  populär  inom  landtbruket,  som 
med  framgång  synes  ha  kommit  till  utförande  i  utlandet. 
För  hufvudbanor  blir  visserligen  knappast  en  sådan  kraft¬ 
distribution  något  ekonomiskt  villkor,  hvilket  däremot  ofta 
torde  bli  fallet  för  en  del  smärre  banor  med  klen  trafik, 
men  är  det  dock  sannolikt,  att  en  dylik  kombination  under 
alla  förhållanden  i  icke  obetydlig  grad  kommer  att  för¬ 
bättra  banföretagets  ekonomi.  Härtill  en  sak.  Genom 
elektricitetens  införande  i  landtbruket  komma  helt  säkert 
de  smärre  elektriska  banorna  att  nå  en  hittills  oanad  ut¬ 
veckling.  Privata  transportbanor  för  befordran  af  landt- 
bruksprodukter  och  arbetare  komma  att  utbreda  sig  öfver 
de  stora  åkerbruksdistrikten ;  i  en  del  fall  —  t.  ex.  vid 
stora  egendomar  —  torde  dylika  banor  anläggas  på  helt 
och  hållet  enskildt  initiativ,  i  andra  fall  genom  koopera¬ 
tion  af  flera  intressenter  inom  ett  visst  område.  Fördelen 
af  ett  enhetligt  och  enkelt  system  för  all  elektrisk  kraft¬ 
distribution  öfver  stora  områden  ligger  under  sådana  för¬ 
hållanden  i  öppen  dag. 

Man  vore  måhända  benägen  att  invända,  att  en  dylik 
popularisering  af  elektriciteten  skulle  tillhöra  utopiernas 
område.  Det  behöfver  blott  hänvisas  till  den  omfattande 
litteratur,  som  redan  behandlat  frågan  i  Tyskland,  för  att 
man  skall  förstå,  hur  pass  allvarsam  denna  fråga  verk¬ 
ligen  ställer  sig.  Det  har  påvisats,  att  den  alltjämt  växande 
bristen  på  arbetskraft  inom  landtbruket,  hvilken  brist  måst 
—  såsom  äfven  varit  fallit  hos  oss  i  vissa  landsdelar  — 
täckas  med  importerade  arbetare,  kräfver  en  radikal  för¬ 
ändring  i  landtbrukets  hela  organisation  för  att  ej  förr 
eller  senare  blifva  ödesdiger  för  landet.  Denna  förändring 
kan  endast  ske  genom  den  animala  kraftens  ersättande 
med  maskinkraft  i  största  möjliga  utsträckning  samt  genom 
anordnande  af  transportbanor,  som  kunna  minska  olägen¬ 
heterna  af  de  stora  afstånden.  Att  en  förändring  i  sådan 
riktning  redan  sedan  åtskilliga  år  tillbaka  varit  å  bane 
framgår  af  statistiken,  som  visar,  att  från  år  1882  till 
1905  har  antalet  ångplogar  i  Tyska  riket  ökats  från  800 


till  c:a  3  000  samt  motordrifna  tröskmaskiner  från  76 
till  300  000,  medan  samtidigt  antalet  landtbruksarbe 
minskats  från  c:a  9  800  000  till  7  000  000.  Prakt 
försök  ha  visat,  att  elektriciteten  ställer  sig  för  de  v 
gaste  behofven  —  plöjning  och  tröskning  —  billigare 
ångkraften,  hvarjämte  den  elektriska  motorn  besitter 
delen  att  kunna  lätt  förflyttas  för  att  vid  skilda  tillfä 
apteras  för  olika  slags  arbetsmaskiner.  U)en  skulle  a 
hafva  goda  utsikter  att  undantränga  lokomobiler  och 
plogar  och  därjämte  vinna  den  ytterligare  utbredi 
som  dess  större  anpassningsförmåga  och  smidighet  ku 
tillförsäkra  den.  Enligt  tyska  uppgifter  skulle  ett  k 
pris  af  20  pfennig  pr  kw.  timme  i  allmänhet  kunna  b 
af  landtbruket  och  det  gifves  exempel  på  stora  centr; 
som  distribuera  kraft  för  dylikt  ändamål  till  afsev 
lägre  pris. 

Elektricitetens  utsikter  inom  landtbruket  är  en  fi 
af  största  intresse  äfven  i  dess  detaljer  och  skulle  det 
säkert  varit  önskvärdt  att  grundligare-kunna  ingå  på  än 
än  som  skett  i  den  ofvan  gifna  sammanfattande  beh: 
lingen.  Grundbetingelsen  för  dess  vidare  utbredning  m 
gifvetvis  bli  ett  enkelt  och  tillförlitligt  distributionssysi 
användbart  för  såväl  motordrift  och  bandrift  som  bi 
ning.  Intet  annat  system  fyller  dessa  villkor  bättre 
enfassystemet.  Och  då  detta  nu  arbetat  sig  fram 
främsta  platsen  vid  järnvägarnas  elektrificering,  kunn 
förespå  det  en  säker  framtid  äfven  inom  landtbri 
hvars  kombination  med  bananläggningarna  tidigare  ben 

Härmed  är  ingalunda  sagdt,  att  ett  enfasigt  d 
butionssystem  skulle  vara  liktydigt  med  byggande  af 
fascentraler.  För  kraftstationer,  som  leverera  större  d 
af  sin  kraft  till  bananläggningar,  torde  detta  blifva 
lämpligaste,  medan  för  andra  trefassystemet  med  fc 
kan  användas  med  enfasiga  distributionsledningar.  A 
är  det  tänkbart,  att  stora  centraler  använda  sig  af  tr 
ledningar  öfver  närmare  områden  med  stort  kraftbt 
medan  för  längre  bort  liggande  trakter  med  ringa  k 
förbrukning  enfasledningar  uteslutande  användas, 
en  i  så  små  enheter  sammansatt  drift  som  här  är  f 
om,  blir  helt  säkert  den  eventuella  snedbelastningen 
en  rationell  fördelning  af  anslutningarna  högst  obet; 
och  stationens  utnyttning  därför  lika  god  som  vid 
fasig  distribution.  Man  tyckes  för  närvarande  ofta 
alltför  rädd  för  enfasig  belastning  —  en  del  föreski 
synas  tyda  därpå.  Eller  hvad  sägs  t.  ex.  om  en  s; 
elektricitetsverksstadga,  som  ej  tillåter  anslutning  till  ) 
af  enfasmotorer  öfver  0,25  hkr.?  Detta  betyder  prak 
taget  förbud  mot  vissa  slags  enfasmotorer,  som  eljest  k 
påräkna  användning  äfven  inom  våra  vanliga  trefassy 
för  hissar,  kranar  samt  i  en  del  fall,  då  reglerbara 
torer  erfordras.  Ett  sådant  förhållande  förtjänar  påp 
till  ändring. 

Vid  val  af  motortyper  för  dylika  enfassystem  n 
först  utredas  behofvet  af  olika  maskinstorlekar.  Den  ty 
bandriftens  kraf  hafva  tidigare  grundligt  behandlats  : 
i  utländska  som  i  svenska  tidskrifter  och  vi  behöfva 
ej  närmare  sysselsätta  oss  med  dem.  Mindre  trans 
banor  torde  blifva  ungefär  likställda  med  våra  nuvar 1 
grufbanor  och  transportbanor  för  brädgårdar  0.  d.  j 
blir  alltså  fråga  om  motorer  för  10 — 20  hkr.  med  b 
karakteristika,  hvarvid  gifvetvis  komma  att  användas  1 
mutatormotorer.  Komma  vi  så  till  motorer  för  landtbruks 1 
andra  arbetsmaskiner.  Äfven  här  blir  det  hufvudsak ( 
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,  småmotorer  i  storlekar  från  lj2  upp  till  10  å  15  hkr. 
event.  med  undantag  för  större  plogspelsmotorer,  som 
kunna  förekomma  upp  till  50  hkr.  Erforderliga  karak¬ 
teristika  för  dessa  motorer  komma  att  variera  allt  efter 
ändamålet  för  motorns  användning.  I  många  fall  och 
särskildt  i  smärre  handtverkerier,  smedjor  o.  d.,  där  man 
från  en  axelledning  önskar  drifva  flera  arbetsmaskiner  och 
belastningen  kan  vara  mycket  variabel,  lämpar  sig  en 
motor  med  konstant  hastighet  bäst.  Ofta  torde  intet  större 
igångsättningskraftpar  vara  erforderligt,  och  då  blir  gifvet- 
vis  den  vanliga  enfasiga  induktionsmotorn  den  enklaste 
och  billigaste  maskinen.  För  hissar  och  lyftanordningar 
är  denna  motortyp  oanvändbar  —  här  återkomma  vi  till 
kommutatormotorerna.  För  vissa  ändamål  kan  en  regler¬ 
bar  motor  med  shuntkarakteristika  vara  värdefull;  möjlig¬ 
heten  härtill  bjudes  af  kommutatormotorerna.  För  plog¬ 
spel  torde  motorer  med  serie-  eller  kompoundkarakteristika 
besitta  vissa  fördelar  framför  med  konstant  hastighet  lö¬ 
pande  motorer  i  det  de  medge  ett  hastigare  tempo  vid 
lättare  plöjning  och  kunna  lättare  klara  momentana  öfver- 
belastningar  till  betydande  belopp. 

Då  det  alltså  synes  erbjuda  sig  ett  rikt  fält  för  da 
enfasiga  kommutatormotorernas  framtida  användning  ej 
endast  för  traktionsändamål  utan  äfven  för  smådriften' 
torde  en  närmare  utredning  af  de  härvid  ifrågakommande 
maskintypernas  elektriska  egenskaper  vara  af  intresse. 

För  motorer  med  seriekarakteristika  återfinna  vi 
samma  typer  som  funnit  användning  för  traktionsändamål: 
den  kompenserade  seriemotorn  samt  repulsionsmotorn  med 
eller  utan  kompensation.  Dessa  maskiners  allmänna  egen¬ 
skaper  äro  helt  säkert  så  väl  kända,  att  ett  närmare  in¬ 
gående  härpå  blir  öfverflödigt.  Några  jämförelsepunkter 
särskildt  med  hänsyn  till  motorernas  apterande  för  statio¬ 
när  smådrift  torde  dock  vara  lämpligt  framhålla,  helst  som 
härvid  en  del  andra  frågor  spela  in  än  vid  bandriften. 

Vid  bandrift  är  periodtalsfrågan  i  förbindelse  med 
kommuteringen  den  viktigaste.  Spänningen  spelar  en  jäm¬ 
förelsevis  liten  roll,  enär  i  maskinutrustningen  i  alla  hän¬ 
delser  ingår  en  transformator,  som  kan  anordnas  för  den 
sekundärspänning  som  för  motorerna  är  lämpligast.  Vid 
småmotorer  för  stationär  drift  ställer  sig  saken  ej  så.  Här 
måste  utgås  från  våra  standardspänningar,  110,  220  och 
380  volt.  Fn  närmare  öfverläggning  angående  kommute- 
ringsbetingelserna  visar  oss  snart,  att  detta  villkor  ganska 
snäft  begränsar  spec.  den  kompenserade  seriemotorns  möj¬ 
ligheter.  Förf.  har  tidigare  påvisat,  hurusom  kommuterin¬ 
gen  vid  start  är  bestämmande  för  maximala  kraftlinjetalet 
pr  pol  vid  olika  periodtal  och  kunde  som  lämpliga  grän¬ 
ser  vid  maskiner  utan  motståndsförbindningar  angifvas  föl¬ 
jande  värden  vid  parallellkopplad  ankarlindning: 

För  50  perioder  (P  =  2  x  ioG 

»25  »  »  =  4  X  1  o6 

»  15  »  »=6,5X1  o6. 

Det  är  äfven  tydligt,  att  förhållandena  mellan  dessa 
siftror  bestämma  de  ankarspänningar,  som  kunna  uppnås 
vid  olika  periodtal  under  i  öfrigt  lika  förhållanden,  d.  v.  s. 
vid  samma  antal  ankarledare  och  samma  rotationshastig¬ 
het.  Gränsen  för  ankarspänningarna  ligger  vid  50  perio¬ 
der  omkring  100 — 125  volt,  vid  25  perioder  200 — 250 
volt  samt  vid  15  perioder  325 — 400  volt,  allt  beräknadt  för 
minsta  tillrådliga  lamellbredd  vid  banmotorkonstruktion. 
För  småmotorer  gälla  i  hufvudsak  samma  betingelser  blott 
med  den  skillnad,  att  de  vid  dessa  motorer  förekommande 


mindre  kraftlinietalen  medgifva  serie-  eller  serieparallell- 
koppling  af  ankarlindningen  utan  att  gränsen  för  den  vid 
start  tillåtna  lamellspänningen  öfverskrides.  Den  mindre 
ankardiametern  medför  vid  de  vanligaste  förekommande 
hvarftalen  en  mindre  periferihastighet  än  vid  normala 
hastigtgående  banmotorer;  däremot  kan  lamellbredden  vid 
smamotorerna  minskas  nagot,  och  gränserna  för  ankar¬ 
spänningarna  torde  därför  vid  dessa  motorer  ställa  sig 
ungefär  lika.  Då  ankarspänningen  för  en  seriemotor  ut¬ 
faller  obetydligt  lägre  än  klämspänningen,  inses  härar 
utan  vidare,  att  det  i  allmänhet  erbjuder  stora  svårig¬ 
heter  att  bygga  den  kompenserade  seriemotorn  i  mindre 
storlekar  vid  50  perioder  för  spänningar  afsevärdt  högre  än 
110  volt  utan  helt  abnormt  dimensionerade  strömsamlare. 

Denna  begränsning  af  möjligheterna  vid  val  af  spän¬ 
ning  förefinnes  alls  icke  vid  den  vanliga  repulsionsmotorn 
och  i  betydligt  lindrigare  grad  hos  den  kompenserade  re¬ 
pulsionsmotorn.  Den  förra  motortypen  besitter  i  likhet 
med  våra  induktionsmotorer  den  stora  fördelen,  att  dess 
rotorströmkrets  är  utan  elektrisk  förbindelse  med  statorn, 
kan  alltså  beräknas  helt  oberoende  af  nätspänningen.  Vid 
den  kompenserade  typen,  där  förhållandet  mellan  stator- 
och  rotorspänning  bestämmes  af  hufvudströmmens  förhål¬ 
lande  till  magnetiseringsströmmen,  har  man  möjlighet  att 
komma  upp  på  en  total  motorspänning  från  två  till  fyra 
gånger  seriemotorns.  Genom  val  af  olika  ankarkopplin¬ 
gar  —  Latour-Eichbergs  enkla  kortslutningskrets,  Latours 
dubbla  kortslutningskrets,  Arnold  La  Cours  treborstanord- 
ning  —  har  man  möjligheter  att  variera  förhållandet  mel¬ 
lan  stator-  och  rotorspänning.  Slutligen  har  man  i  an¬ 
bringande  af  en  mindre  med  rotorn  seriekopplad  magne- 
tiseringslindning  å  statorn  ytterligare  ett  medel  att  anpassa 
en  gifven  rotor  för  en  godtycklig  statorspänning.  Denna 
lindning  kan  i  mån  af  behof  kopplas  med-  eller  motver¬ 
kande  rotormagnetiseringen.  Dess  införande  förorsakar 
att  området  för  fasförskjutningens  kompensering  förskjutes 
öfver  eller  under  synkrona  hastigheten,  men  medför  ingen 
särskild  förändring  i  motorns  karakteristiska  egenskaper. 

Af  föregående  visar  sig  alltså,  hurusom  seriemotorn 
åtminstone  för  50  perioder  är  mindre  lämplig  som  stan¬ 
dardmaskin  för  smådrift  än  den  kompenserade  repulsions¬ 
motorn.  Härtill  kommer  en  annan  sak,  frågan  om  hastig¬ 
heter  och  poltal.  Den  kompenserade  repulsionsmotorn 
arbetar  ju  såväl  med  afseende  på  kommutering  som  verk¬ 
ningsgrad  bäst  vid  den  synkrona  hastigheten  och  följer 
häraf  lämpligheten  att  ge  den  samma  standard  hvarftal 
som  våra  induktionsmotorer,  ett  förhållande  af  stor  prak¬ 
tisk  betydelse,  då  det  kommer  att  underlätta  utbyte  af 
induktionsmotorer  mot  kommutatormotorer  eller  tvärt  om. 

För  särskildt  låga  periodtal  ställer  sig  saken  väsent¬ 
ligt  annorlunda.  Den  kompenserade  repulsionsmotorn 
kommer  här  liksom  induktionsmotorn  i  ett  ogynnsammare 
läge,  enär  man  får  för  få  poltal  och  hastigheter  att  välja 
emellan.  Vid  1 5  perioder  t.  ex.  skulle  endast  ifråga- 
komma  2-poliga  och  4-poliga  motorer  för  resp.  900  och 
450  hvarf  pr  min.,  de  förra  ställa  sig  relativt  ofördelak¬ 
tigt  med  afseende  på  plåt-  och  kopparkostnad,  de  senare 
äro  för  många  behof  väl  långsamtgående.  Här  öppnar 
sig  alltså  ett  fält  för  den  kompenserade  seriemotorn,  hvil- 
ken  ju  med  fördel  bygges  för  öfversynkron  hastighet  och 
därjämte  vid  den  lägre  frekvensen  med  åtföljande  lägre 
läckningsspänningar  ställer  sig  mindre  ogynnsamt  beträf¬ 
fande  eftektfaktorn.  (Forts.) 
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NOTISER. 


Försök  med  metalltrådslampor  för  ytterbelysning. 

Stockholms  stads  Elektricitetsverk  företager  f.  n.  en  del  försök 
för  att  undersöka  de  nya  metalltrådslampornas  lämplighet  för 
gatubelysning  ocli  för  detta  ändamål  uppsatt  20  st.  metall¬ 
trådslampor  om  300  normalljus.  Lamporna  äro  upphängda 
2  och  2  på  öfver  gatan  spännda  ståltrådslinor  på  en  höjd  af 
9  m.  öfver  gatans  plan  och  på  ett  inbördes  afståud  af  c.  30  m. 

Lamporna  äro  upphängda  så  högt  som  9  m.  öfver  gatans 
plan  för  att  undvika  alltför  stor  skiljaktighet  i  ljusstyrkan  hos 
de  direkt  under  lamporna  liggande  delarna  af  gatan  jämförda 
med  de  längre  bort  belägna  gatudelarna.  Erfarenheten  har 
nämligen  visat  att  starka  kontraster  i  belysning  medför  vissa 
olägenheter  särskildt  för  körtrafiken  i  det  att  ögat  har  svårt 
att  hastigt  anpassa  sig  till  växlande  belysning. 


Kungi.  Järnvägsstyrelsen  har  vid  sammanträdet  den 
24  sept.  d.  å.  beslutat  att  under  vissa  förutsättningar  och  med 
vissa  förbehåll  uppgöra  kontrakt  om  lev.  af  elektriska  lokomo¬ 
tiv,  koutaktledning,  matarledningar  och  transformatorstationer 
för  elektrisk  drift  å  bandeleu  Kiruna— Riksgränsen  med 
Allmänna  Svenska  Elektriska  A.  B.  Västerås  samt  Siunens-Schu - 
kertwerke ,  Berlin.  Angående  leveransen  af  den  elektriska  ut¬ 
rustningen  i  kraftstationen  är  ännu  ej  något  aftal  träffadt  och 
blir  detta  ej  fallet  förrän  en  del  sväfvande  förhandlingar  beträf¬ 
fande  själfva  vattenkraftstatiouen  blifvit  slutförda  med  vatten¬ 
kraftsstyrelsen.  Hr. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  freda¬ 
gen  den  15  oktober  under  ordförandeskap  af  öfvereringeniör 
Aug.  Decker.  Sammanträdet  öppnades  af  ordföranden,  som 
vid  arbetsårets  första  möte  hälsade  medlemmarue  välkomna 
åter  från  sommarens  arbetshvila  och  vidare  berörde  orsakerna 
hvarför  bestyrelseu  nödgats  inställa  det  elektroteknikermöte, 
som  skulle  hållits  i  Göteborg  under  sistlidne  september,  samt 
meddelade  att  anordningar  blifvit  vidtagna  för  att  ersätta  detta 
inställda  möte  med  ett  utvidgadt  afdelmngssammanträde  den 
6  Nov.  enlig  ett  program,  som  upptager,  de  viktigaste  af  frå¬ 
gorna  från  det  inställda  mötet. 

I  öfvereusstämmelse  med  föreskrifterna  i  Afdelningens 
arbetsordning  anställdes  val  af  styrelse  och  ständigt  utskott 
för  kommande  kalenderår,  1910;  till  ledamöter  i  styrelsen  ut- 
sågos  hrr  Aug.  Decker,  ordf.,  Sven  Norberg,  v.  ordf.,  B.  G. son 
Berg,  sekreterare,  samt  David  Bergman  och  Ivan  Öfveiholm; 
ledamöter  i  utskottet  blefvo  förutom  de  själfskrifna  Afdelnin¬ 
gens  sekreterare  B.  G:son  Berg  och  redaktör  ing.  Ch.  Hässler 
hrr  Alfr.  Ekström  A  F.  Enström  och  K.  G.  Sjöberg. 

Därefter  föredrogs  en  skrifvelse  från  Föreningens  sekrete¬ 
rare,  som  meddelade,  att  första  upplagan  af  Sv.  Teknologföre- 
ningens  handlingar  X  (1907)  förbrukats  för  sitt  ändamål.  På 
ordförandens  hemställan,  huruvida  ordlistan  som  tydligen  väckt 
intresse,  skulle  i  ny  upplaga  utgifvas  oförändrad  eller  icke, 
ansåg  ing.  Enström,  att  en  revidering  vore  lämplig  och  lätt 
gjord.  Ing.  Rossander  föreslog  utskottet  som  revisor.  Ordfö¬ 
rande  förordade,  att  utskottet  skulle  vid  revideringen  fästa  af- 
seeude  vid  ett  af  ing.  La  Cour  utarbetadt  förslag,  samt  att  det 
reviderade  förslaget  skulle  snarast  möjligt  och  före  trycknin¬ 
gen  föreläggas  Afdelningen.  Afdelningen  antog  ordförandens 
förslag. 

Dr.  ing.  Johannes  Ruths  höll  därefter  ett  lifligt  framfördt 
och  med  stort  intresse  åhördt  föredrag  »Om  svänghjulsutjäm- 
ning  vid  starkt  varierande  belastning».  I  föredraget,  som  torde 
inflyta  i  Teknisk  Tidskrift,  redogjorde  dr.  R.  för  ing.  llgners 
märkliga  uppfinning  eller  konstruktion  af  svänghjul  i  stånd  att 
upptaga  och  afgifva  ofantliga  energimängder.  Genom  beräk¬ 
ningar  och  kurvor  visades,  huru  dessa  svänghjul  arbeta  vid 
anläggningar  med  så  varierande  belastning  som  grufspei  och 
valsverk,  hvaraf  framgick  att  kraftstationens  belastning  genom 
denna  anordning  äfven  vid  sådana  ytterlighetsfall  som  de  of- 
van  berörda  blir  praktiskt  taget  konstant.  Till  sist  skisserade 
talaren  en  af  honom  tänkt  anordning  att  för  allmännare  fall, 
järnvägsdrift  etc.,  tillgodogöra  sig  dessa  svänghjuls  förmåga  att 


upptaga  spetsarne  i  belastningen  samt  ansåg  att  i  många  fall 
dessa  svänghjul  med  fördel  torde  kunna  uppställas  i  själfva 
kraftstationen. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  liflig  diskussion.  Byrå¬ 
direktör  Öfverholm,  som  haft  att  behandla  svänghjulsproblemet 
i  samband  med  järnvägsdrift,  hade  kommit  till  andra  resultat, 
än  dr  R.  och  funnit  svänghjul  otillfredsställande  för  detta  falk 
Bemötes  af  dr  R.  Ordföranden  förmodade,  att  dessa  motsatta 
resultat  berodde  därpå  att  dir.  Öfverholm  hade  haft  att  räkna  med 
en  liten  tågfrekvens,  då  belastningsspetsarna  till  äventyrs  kunna 
hopa  sig  så,  att  den  i  svänghjulen  magasinerade  energien  måste 
bli f va  otillräcklig,  då  däremot  i  de  fall,  dr.  R.  undersökt,  järn¬ 
vägarna  varit  starkt  trafikerade,  mera  haft  karaktären  af  lokal¬ 
trafik.  Ing.  Westberg  anmärkte,  att  valsverk  redan  besitta 
svängmassor,  hvilka  skulle  kunna  ökas.  Framhöll  ackumula¬ 
torbatteriets  förmåga  alt  äfven  under  längre  tidsperioder  af 
liten  belastning  såsom  måltidspauser  o.  d.  kunna  upptaga  öf- 
verloppsenergi.  Ingeniör  Rosander  påpekade,  att  svänghjul  re¬ 
dan  med  framgång  kommit  till  användning  här  i  Sverige  för 
att  aflasta  kraftmotorn  belastningsspetsarna,  näml.  i  kraftsta¬ 
tionen  för  Lidingö  spårväg,  men  att  kraftbeloppen  i  detta  fall 
vro  små  och  ej  kräfde  annat  än  ett  svänghjul  konstrueradt 
enligt  äldre  principer.  Ing.  Enström  ansåg  det  vanskligt  ur 
mekanisk  synpunkt  att  utbilda  själfva  valsverket  till  svänghjul, 
dessutom  funnes  ofta  nog  ej  platts  därtill  i  gamla  valsverk, 
hvarför  ett  »Ilgnersvänghjul»  i  kraftstationen  vore  det  rätta,, 

R.  N. 

Elektriska  Klubben  i  Västerås  hade  onsdagen  den  6 
okt.  sitt  ordiuarie  höstmöte  på  stadshuset.  Vid  sammanträdet 
upplästes  revisionsberättelse  för  det  gångna  arbetsåret,  hvaref- 
ter  full  ansvarsfrihet  beviljades  den  afgåeude  styrelsen.  Vid 
företaget  val  återtogs  den  gamla  styrelsen,  bestående  af  ing. 
Norberg,  ordförande,  ing.  E.  Andersson,  vice  ordförande,  ing, 
J.  Körner,  sekreterare,  samt  ing.  V.  PIricson  och  G.  Lindblom, 
Till  styrelsesuppleauter  valdes  ing.  M.  v.  Gegerfeldt  och  C, 
Wijkborn,  till  revisorer  ing.  G.  Holmgren  och  L.  Berggren  med 
ing.  A.  Wiberg  som  suppleant. 

Det  annonserade  föredraget  af  ing.  J.  Fredholm  »om 
leveransaftal»  måste  på  grund  af  föredragshållarens  hastigt  in¬ 
träffade  sjukdomsfall  inliiberas.  Ing.  E  Anderson  höll  ett  med 
scioptikonbilder  belyst  föredrag  om  »E11  teknisk  turistfärd 
sommaren  1909». 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  af  ett  50-tal  persouer 
var  anordnad  supé  med  samkväm. 


/.  K. 
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NÅGRA  INTRYCK  FRÅN  AFDELNINGENS 

Det  allmänna  elektroteknikermöte,  som  planerats  att 
las  i  höst,  hade  som  bekant  måst  inställas,  enär  ett 
't  antal  tillämnade  deltagare  genom  storstrejken  for¬ 
drades  att  närvara.  Såsom  en  ersättning  för  det  så- 
da  inställda  mötet  anordnade  Afdelningen  för  Elektrotek- 
ett  extra,  utvidgadt  sammanträde  den  6  nov.  i  Före- 
■  gens  lokal. 

Den  första  härvid  behandlade  frågan  var  af  delvis 
tisk  natur.  Den  rörde  sig  nämligen  om  huruvida  »ut¬ 
lade  koncessionsbestämmelser  för  elektriska  anläggnin- 
äro  behöfliga  eller  önskvärda».  Denna  frågas  upp- 
nde  till  behandling  hade  föranledts  af  en  af  friherre 
nstierna  m.  fl.  väckt  motion  vid  årets  riksdag  angå- 
e  utredning  »i  hvad  mån  koncessionssystemet  bör  till- 
pas  vid  utbyggandet  af  vattenfall  samt  anläggande  af 
tstationer  och  kraftnät  för  distribution  af  elektrisk 
•gi».  För  erhållande  af  en  allsidig  diskussion  hade 
udan  utgått  till  motionärerna  och  ett  stort  antal  andra 
dagsmän  och  öfriga  intresserade.  Inledningsföredraget 
■nna  fraga  hölls  af  ingeniör  J.  Fredholm,  hvilken  efter 
iiistorisk  återblick  pa  den  elektrotekniska  lagstiftningen 
rt  land,  klargjorde  innebörden  af  nyssnämnda  motion, 
vore  här  fråga  om  koncession  i  helt  annan  bemärkelse 
den  koncession,  som  nu  i  vissa  fall  erfordras  för  elek- 
a  anläggningar,  och  hvilken  hufvudsakligen  afser  an- 
mngarnas  utförande  på  sådant  sätt  att  minsta  fara  för 
>ch  egendom  uppstår.  Det  vore  beteknande  huru  hr 
ons  i  Örebro  m.  fl.  motion  år  1907  angående  »åt¬ 
er  till  tryggande  af  aftal  rörande  leverans  af  elektrisk 
(gi»,  hvilken  gäller  en  juridisk  fråga,  närmast  jämn- 
1  med  hyres-  eller  arrendelagen,  af  hrr  statssocialister 
ttjats  att  söka  åvägabringa  första  steget  till  en  stats- 
■ktering  af  samtliga  landets  kraftkällor.  Man  har  sökt 
nma  med  en  väntad  utländsk  kapitalplacering  i  våra 
infall,  emedan  de  »ännu  kunna  förvärfvas  med  full 
derätt».  —  Som  en  senare  talare  erinrade  om,  hade 
af  motionärerna,  för  att  exemplifierade  detta,  i  riks- 
n  anfört  Albyanläggningen,  ehuru  han  ett  par  dagar 
vid  ett  sammanträde  i  Nationalekonomiska  Förenin- 
fatt  besked  om,  att  det  icke  är  Alby  kraftbolag,  utan 
kraftabonnent,  karbidbolaget,  som  till  stor  del  äges 
tländskt  kapital.  —  Emellertid;  för  att  värja  sig  för 
dsk  kapitalplacering,  trustbildning  och  alla  dylika  faror 
man  införa  ett  koncessionssystem  efter  engelskt  mön- 
mnehållande  skyldighet  att  till  af  staten  begränsadt 
tillhandahålla  hvem  som  helst  inom  ens  distributions- 


FÖR  ELEKTROTEKNIK  MÖTE  DEN  6  NOV. 

område,  som  sa  önskade,  elektrisk  energi  samt  innehål¬ 
lande  bestämmelser  om  statens  kostnadsfria  öfvTertagande 
af  anläggningen  efter  koncessionstidens  slut. 

Af  föredraget  och  den  därpå  följande  lifliga  diskus¬ 
sionen  framgick  med  all  önskvärd  tydlighet,  att  jämförel¬ 
sen  med  England  var  mycket  olyckligt  vald.  Englands 
angcentraler  kunna  läggas  centralt  inom  det  område  de 
äro  afsedda  att  betjäna;  de  synas  mest  vara  att  likna  vid 
vara  kommunala  elektricitetsverk.  Våra  vattenkraftstatio¬ 
ner  åter  måste  läggas,  där  naturen  danat  vattenfallet  och 
ofta  är  det  långt  borta  från  trakter,  där  afsättning  af  kraft 
kan  erhallas.  Olikheten  i  lörutsättningen  är  slående.  Men 
därtill  kommer,  att  det  af  framstående  auktoriteter  i  Eng¬ 
land  uttalats,  att  de  där  gällande  trångbröstade  koncessi- 
onsbestämmelserna  bära  stor  skuld  till  Englands  efterblif- 
venhet  inom  det  elektrotekniska  området.  Den  engelska 
koncessionslagen  synes  således  ingalunda  vara  lämpligt 
mönster  för  oss. 

Den  ende  af  talarne  som  försvarade  införandet  af 
utvidgade  koncessionsbestämmelser,  var  kanslirådet  Carl- 
berg,  hvilken  alltid  med  intresse  brukar  följa  Teknolog- 
föreningens  arbete  inom  hithörande  områden  och  alltid 
är  en  gärna  sedd  gäst  vid  föreningsmötena.  Denna  gång 
hade  dock  herr  Carlberg  ingen  framgång  i  diskussionen. 

I  ett  afseende  rönte  han  dock  gillande,  nämligen  då  han 
sade  sig  vara  emot  förslaget  att  anläggningarna  efter  kon¬ 
cessionstidens  slut  skulle  af  staten  kostnadsfritt  få  öfver- 
tagas.  Detta  yttrande  fastslogs  nämligen  genast  af  öfverste 
Hansen,  som  däri  konstaterade  en  utveckling  till  det 
bättre  sedan  han  sist  mött  kanslirådet  Carlberg  i  diskus¬ 
sion.  Ifråga  om  Kungl.  Maj:ts  rätt  att  bestämma  kraft¬ 
taxan  ater  gillade  herr  Carlberg  den  ifrågavarande  motio¬ 
nens  syfte,  och  höll  han  före  att  om  Sveriges  elektro- 
teknici  använde  sitt  snille  för  att  uttänka  en  lösning  på 
detta  problem,  i  stället  för  att  motarbeta  densamma,  skulle 
det  nog  kunna  lösas.  Detta  sätt  att  resonnera  är  ju, 
såsom  ock  påpekades,  å  ena  sidan  mycket  bekvämt,  å 
andra  sidan  smickrande  för  oss  elektroteknici. 

Diskussionen  hade  äfven  en  del  andra  underhållande 
poänger.  Man  fick  t.  ex.  höra  ett  citat  af  en  norsk 
ingeniör,  som  vid  bekämpandet  af  den  norska  koncessions¬ 
lagen  entusiasmerades  af  sitt  ämne  därhän,  att  han  förut¬ 
spådde,  att  Norge  genom  sina  hvita  kol,  om  dessa  blott 
finge  fritt  och  utan  koncessionstvång  utnyttjas,  skulle  komma 
att  gå  framåt  så  att  det  snart  skulle  blifva  den  ledande 
staten  i  norden. 
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Kanske  lika  entusiastiskt,  om  ock  betydligt  mera  sakligt 
och  kryddadt  med  en  god  portion  berättigad  harm,  var  dok¬ 
tor  Ekströms  yttrande,  hvilket  framfördes  med  en  vid  tek¬ 
niska  diskussioner  mindre  vanlig  vältalighet.  Detta  yttrande 
återfinnes  in  extenso  i  Teknisk  Tidskrifts  Allmänna  Afdel- 
ning  för  den  20  nov. 

Öfverhufvudtaget  var  stämningen  ganska  stridslysten 
gentemot  de  statssocialistiska  idéerna  —  och  ej  funnos 
dessas  bärare  tillstädes  för  att  försvara  dem !  Man  fick 
under  diskussionen  ett  starkt  intryck  af  att  samtliga  talare 
voro  besjälade  af  ett  fast  medvetande  om  att  de  kämpade 
för  stora  och  allmännyttiga  intressen. 

Man  måste  beklaga  att  icke  någon  af  motionärerna 
infunnit  sig  till  denna  diskussion  och  man  frågar  sig  huru 
detta  sakförhållande  skall  förklaras.  Här  hade  ju  varit  ett 
utmärkt  tillfälle  att  slå  ett  stort  slag  för  motionen.  Men 
kanske  motionärerna  ej  voro  så  säkra  om  seger  inför  ett 
sakkunnigt  auditorium? 

Diskussionen  om  ofvanstående  ämne  hade  upptagit 
hela  tiden  till  den  utsatta  lunchpausen  och  efter  denna 
samlades  man  åter  för  att  åhöra  öfveringeniör  T.  Holm¬ 
grens  föredrag  angående  »Kungl.  Trollhätte  Kanal  och 
Vattenverks  högspänningslinier,  deras  konstruktion  och  ut¬ 
förande».  I  och  med  detta  föredrag  som  bl.  a.  omfattade 
talrika  skioptikonbilder  öfver  stolpkonstruktionerna  på  olika 
byggnadsstadier  samt  framläggande  af  de  beräkningsgrun¬ 
der,  som  användts,  har  öfveringeniör  Holmgren  föregått 
med  godt  exempel  ifråga  om  spridande  af  erfarenhet  om 
högspänningsliniekonstruktioner,  hvilka  af  allt  att  döma 
komma  att  blifva  af  stor  betydelse  för  vår  kraftindustri. 
Ingeniör  Veländer  hade  äfven  samlat  och  framförde  nu 
en  del  intressant  material  från  Hemsjöbolagets  kraftlinier. 


Diskussionen  efter  dessa  föredrag  rörde  sig  mest  om  grut 
derna  för  masternas  hållfasthetsberäkning.  För  fullföljani 
af  denna  sak  tillsattes  en  kommitté,  hvilken  om  den  följ > 
de  kommittéers  föredöme,  hvilka  under  senare  åren  arbet 
inom  Afdelningen  för  Elektroteknik,  säkerligen  kommer  a 
vara  af  stor  nytta. 

Den  tredje  och  sista  frågan  på  programmet,  nämlig( 
öfverspänningsfrågan,  inleddes  af  ingeniör  A.  F.  Enströi 
hvilken  redogjorde  för  de  resultat,  till  hvilka  öfverspä 
ningskommittén  kommit.  Öfverspänningsfenomenen,  oj 
hvilka  kännedomen  år  1905,  då  denna  fråga  för  förs 
gången  upptogs  till  behandling  vid  det  då  hållna  elektr 
teknikermötet,  var  långt  ifrån  grundlig,  hafva  sedan  de 
varit  föremål  för  ingående  studier  från  sagda  kommitt 
sida,  så  att  kommittén  nu  såg  sig  i  stånd  att  göra  ett  t 
talande  dels  om  öfverspänningarnas  natur  och  dels  0 
hjälpmedlen  mot  desamma,  hvarförutom  förslag  till  norm 
för  profning  af  skyddsapparater  framlades.  Frågan  hai 
icke  slutbehandlas  vid  detta  möte,  utan  bordlädes  till  / 
delningens  för  elektroteknik  nästa  sammanträde.  M; 
måste  nämligen  afbryta  förhandlingarna  för  att  skynda  t 
den  till  kl.  6  utsatta  festmiddagen  på  Hotel  Rydberg,  d 
man  i  kamraters  lag  fick  välbehöflig  vederkvickelse  eft 
en  ansträngande  dag. 

Ehuru  detta  möte  måst  anordnas  enligt  en  myck 
begränsad  plan,  jämfördt  med  dess  föregångare,  de  a 
männa  elektroteknikermötena  1905  och  1907,  torde  d 
omdömet  vara  enstämmigt  bland  deltagarne,  att  de  för 
förhandlingarna  varit  af  stort  intresse  och  till  stor  allm 
nytta,  samt  att  mötet  efterlämnat  en  rik  behållning  så\j 
från  de  sakliga  föredragen  och  diskussionerna  som  fr; 
den  kamratliga  samvaron.  A.  Wbg. 
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Åtskilliga  förhållanden,  såsom  nedgående  konjunkturer,  metalltrådslampornas  allmännare  användning  etc.  hafva  bidragit  t 
att  våra  flesta  elektricitetsverk  på  den  senaste  tiden  ägnat  större  uppmärksamt  än  vanligt  åt  möjligheten  af  ökad  anslutnin| 
Flera  förslag  hafva  härför  framkommit  och  utförligt  diskuterats  bland  annat  i  de  tyska  facktidskrifterna.  Redaktionen  b 
därför  ansett  lämpligt,  att  i  tidskriften  införa  de  förslag  i  denna  riktning,  som  här  hemma  framställts  dels  af  öfvering.  T.  Holi 
gren,  Trollhättan,  dels  af  den  initiativrike  föreståndaren  för  Göteborgs  Elektricitetsverk  ing.  E.  Wikander,  och  tor 
särskildt  de  praktiska  försök  i  denna  riktning,  som  just  företagits  i  Göteborg,  vara  värda  att  med  intresse  följas  af  a’ 
elektricitetsverksföreståndare.  Redaktionen  vore  tacksam  för  vidare  inlägg  i  denna  viktiga  fråga.  Red. 


Det  är  ett  ännu  icke  tillräckligt  bekant  faktum,  att 
numera,  sedan  fotogenprisen  stigit  och  den  s.  k.  metall- 
trådslampan  utvecklats  till  en  för  praktiskt  bruk  tillräck¬ 
ligt  hållbar  och  prisbillig  artikel,  den  elektriska  inomhus- 
belysningen,  där  ledningar  äro  införda  och  ström  finnes 
tillgänglig  till  måttligt  pris,  säg  30  öre  per  kilowatt-timme, 
är  en  väl  så  billig,  mer  hygienisk  och  i  de  flestas  smak 
angenämare  belysning  än  någon  annan.  Mera  kändt  är,  att 
den  elektriska  belysningen  det  oaktadt  i  stadssamhällena 
ännu  icke  på  långt  när  användes  i  samma  utsträckning 
som  fotogenbelysning.  Elektriskt  ljus  har  hittills  på  de 
flesta  platser  endast  bland  de  burgna  klasserna  blifvit  all¬ 
mänt  användt ;  till  de  många  mindre  lyckligt  lottade  fa¬ 
miljerna,  för  hvilkas  ekonomi  och  hälsa  dess  betydelse 
vore  ännu  större,  har  det  i  allmänhet  icke  trängt. 

En  ändring  i  detta  förhållande  är  sålunda  ur  folk- 
hygienisk  och  nationalekonomisk  synpunkt  en  uppgift  af 
mycket  stor  betydelse,  hvars  genomförande,  såsom  jag  i 


det  följande  skall  söka  påvisa,  kan  och  bör  ske  ju  f 
dess  hällre. 

Vill  man  afhjälpa  ett  missförhållande,  så  bör  m; 
naturligtvis  först  och  främst  uppsöka  och  undanröjda  de 
orsaker.  Skälen  till  den  ojämna  utbredningen  af  elektri 
belysning  framstå  också  klart  mot  elektricitetsverkens,  di 
elektriska  belysningsteknikens  och  byggnadsverksamhete 
utveckling  under  senare  år  såsom  bakgrund. 

Elektricitetsverkens  pris  för  belysningsström,  som  f 
10  ä  15  år  sedan  i  allmänhet  uppgick  till  50  å  60  ö 
per  kilowatt-timme,  har  under  årens  lopp  kontinuerli 
sjunkit,  så  att  för  närvarande  ett  pris  af  20  å  högst  ri 
öre  kan  anses  normalt.  Rörande  denna  sida  af  saken  k; 
i  detta  sammanhang  vara  tillräckligt  framhålla,  att  elekt 
citetsverkens  själfkostnad  för  den  till  konsumenterna  lev 
rerade  strömmen  kan  tänkas  sammansatt  af  produktior 

*  Infördt  i  Göteborgs  Handels-  och  Sjöfartstidning  den  12  oj 
13  okt.  1909. 
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;ostnaden  för  strömmen  levererad  från  verket  och  distri¬ 
butionskostnaden,  däri  kostnaderna  för  ledningsnätet  inbe¬ 
gripna.  Ökas  anslutningen  till  ledningsnätet  inom  ett  visst 
miråde,  så  blir  kostnaden  för  nätet  per  ansluten  enhet 
nindre,  d.  v.  s.  ökad  anslutning  måste  minska  verkets 
jälfkostnad  för  distributionen  per  ansluten  enhet.  Pro- 
luktionskostnaden  för  strömmen  från  verket  kan  anses 
ammansatt  af  de  »löpande»  driftkostnaderna  (vid  ångverk 
lufvudsakligen  bränsle,  oljor  och  delvis  personal)  och  »fasta» 
mstnader  bestående  af  hufvudsakligen  ränta  och  afskrif- 
ling  å  anläggningskapitalet.  Det  är  nu  tydligt,  att  ökad 
mslutning  möjliggör  användandet  af  större  maskinstorlekar, 
.om  per  hästkraft  äro  billigare  än  mindre,  vidare  att  en 
jkad  utnyttning  af  maskineriet  väl  ökar  de  »löpande» 
Iriftutgifterna  med  ett  visst  belopp  per  kilowattimme  men 
eke  influerar  på  de  »fasta»,  hvilka  alltså  fördelas  på  ett 
;törre  antal  kilowattimmar.  Däraf  är  alltså  klart,  att  en 
jkad  utnyttning,  d.  v.  s.  längre  användningstid,  också 
minskar  verkets  själfkostnad  per  producerad  kilowattimme. 

Ökad  anslutning  och  ökad  utnyttningstid  (särskildt  ge- 
10m  den  raskt  tilltagande  användningen  af  elektromotorer) 
la  sålunda  jämte  tekniska  förbättringar  resulterat  i  sjun¬ 
gande  strömpris. 

Såsom  exempel  härpå  kan  anföras  Stockholms  elektri- 
itetsverks  pris  för  belysningsström,  som  utgjort 
år  1892  80  öre  per  kilowattimme 


»1893  60»  »  » 

»1899  50»  »  » 

»  1904  40  »  » 

»  1909  30  »  »  » 


Samtidigt  därmed  har  glödlampstekniken,  som  i  mid- 
:en  af  90-talet  gaf  oss  16  normalljus  glödlampor  till  50 
bre  per  st.  med  en  förbrukning  af  60  watt  och  en  bränn¬ 
tid  af  omkring  600  timmar,  gjort  sådana  framsteg,  att  vi 
nu  för  2  kr.  35  öre  kunna  köpa  en  16  nlj.  lampa,  som 
brinner  1,000  timmar  med  20  watts  förbrukning.  Kost¬ 
naden  för  en  16  nlj.  lampa  per  timme  (strömkostnad  och 
lamputbyte  inberäknadt)  har  sålunda  i  Stockholm  sjunkit 
från  ungefär  4,9  öre  till  0,85  öre  —  alltså  till  omkring 
sn  sjättedel  af  den  ursprungliga  kostnaden.  En  vanlig 
fotogenlampa  med  14  liniers  brännare  ger  13,2  normal- 
jus  och  förbrukar  per  timme  0,05  liter  fotogen  å  17  öre 
—  alltså  för  0,85  öre.  Kostnaden  för  fotogenbelysning 
äfven  bortsedt  från  kostnad  för  veke,  lampglas  och  puts- 
ning)  är  alltså  högre  än  för  glödlampsbelysning.  Elektriskt 
jus,  som  på  90-talet  var  lyx,  är  sålunda  nu  en  billig  be- 
ysningsmetod. 

För  att  den  skall  kunna  användas,  fordras  emellertid, 
att  ledningar  finnas  införda  i  den  lokal,  som  skall  belysas, 
3ch  att  ström  finnes  att  tillgå.  Naturligt  är,  att  införan¬ 
det  af  elektriska  ledningar  i  hyreskaserner  i  allmänhet 
ägt  rum,  endast  då  lägenheterna  därigenom  blifvit  lättare 
att  hyra  ut  eller  betingat  högre  pris.  Så  länge  elektriskt 
ljus  faktiskt  var  en  lyx,  och  så  länge  föreställningen,  att 
så  ännu  är  fallet,  fortlefver  hos  allmänheten,  leder  majo¬ 
riteten  af  husägarne  in  elektriska  ledningar  endast  i  dyr- 
byrare  våningar  och  butiker.  En  granskning  af  de  fak¬ 
tiska  förhållandena  skall  i  de  flesta  städer  bekräfta,  att  nästan 
endast  dyrbarare  lägenheter  äro  utrustade  med  elektriska 
ledningar. 

Utom  allmänhetens  lätt  afhjälpta  obekantskap  med 
den  verkliga  kostnaden  för  elekriskt  ljus  är  sålunda  en¬ 
ligt  mitt  förmenande  husägarnes  underlåtenhet  att  föra  in 
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ledningar  i  alla  lägenheter  för  närvarande  det  förnämsta 
hindret  för  den  elektriska  belysningens  allmänna  genom¬ 
förande  i  städerna.  I  de  flesta  fall  vore  det  tydligen  ona¬ 
turligt  om  hyresgästen,  som  har  kontrakt  på  kort  tid,  på 
egen  bekostnad  läte  föra  in  ledningar,  hvilka  sedan  såsom 
fast  egendom  lämnas  kvar. 

Dock  finns  äfven  ett  annat  hinder  för  det  genomgå¬ 
ende  användandet  af  elektriskt  ljus,  och  det  är  flyttnings¬ 
kostnaden.  Af  egen  erfarenhet  från  Stockholm  vet  jag, 
att  kostnaden  för  flyttning  (nedtagning,  transport,  återupp- 
sättning  och  inkoppling)  af  den  elektriska  armaturen  med 
tillbehör  kan  uppgå  till  lika  stort  belopp  som  hela  den 
öfriga  flyttningen  kostar.  Detta  beror  därpå,  att  husäga¬ 
ren  i  allmänhet  icke  tillhandahåller  något  annat  än  led¬ 
ningen  fram  till  rörmynningarna  i  taken.  Hyresgästen 
måste  sedan  i  hvarje  rum,  garderob,  badrum  etc.  låta  an¬ 
bringa  allt  hvad  som  behöfs,  för  att  vid  nästa  flyttning 
åter  taga  bort  det.  För  nedbringandet  af  dessa  dryga, 
fullkomligt  onödiga  kostnader  bör  husägaren  låta  anbringa 
alla  belysningsanordningar  i  bilokaler  och  i  de  bättre  rum¬ 
men  afsluta  ledningen  med  en  kontakt,  så  att  hyresgästen 
intet  annat  behöfver  åtgöra  än  att  i  de  bättre  rummen 
hänga  upp  sina  takkronor  och  ansluta  med  en  propp  och 
i  öfriga  rum  sätta  på  sina  kupor  och  skrufva  i  lampor, 
hvartill  anlitandet  af  en  installationsfirma  är  alldeles  obe- 
höfligt.  Denna  reform,  som  skulle  inbespara  mycket  onö¬ 
digt  arbete  i  flyttningstider,  kan  mycket  väl  genomföras 
genom  lämpliga  föreskrifter  från  elektricitetsverkens  sida 
— -  hvarom  jag  för  öfrigt  med  hopp  om  framgång  på  ett 
par  håll  gjort  påstötning. 

Det  är  alltså  närmast  husägarne,  som  böra  påverkas. 
Konsten  är  att  finna  sättet.  Innan  jag  framlägger  mitt 
förslag  i  denna  riktning,  vill  jag  emellertid  ytterligare  med 
ett  par  ord  beröra  den  ekonomiska  betydelsen  af,  att  elek¬ 
trisk  energi  blir  använd  öfverallt  och  af  alla  i  största  ut¬ 
sträckning. 

I  det  föregående  har  påvisats,  att  med  ökad  anslut¬ 
ning  och  ökad  utnyttningstid  elektricitetsverkens  själfkost¬ 
nad  per  kilowattimme  sjunker.  Ett  par  siffror  ur  stati¬ 
stiken,  belysande  hur  långt  man  i  detta  hänseende  kan 
komma,  torde  vara  af  intresse. 

I  den  följande  tabellen  äro  siffror  ur  1905  och  1908 
års  statistik  sammanställda  för  några  elektricitetsverk.  Siff¬ 
rorna  äro  hämtade  ur  Statistik  der  Vereinigung  der  Elek- 
tricitetswerke : 
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För  tolkandet  af  dessa  siffrors  innebörd  är  af  vikt 
att  veta  följande:  Malmö  är  ett  rent  ångverk,  som  under 
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tiden  mellan  ar  i9°5  och  1908  anslutit  elektrisk  spår¬ 
väg,  hvarvid  det  antal  timmar,  med  hvilket  den  högsta 
under  året  förekommande  belastningen  behöfver  multipli¬ 
ceras  för  erhållandet  af  hela  antalet  under  året  från  ver¬ 
ket  afgifna  kilowattimmar,  stigit  från  1  300  till  2  000. 
Köpenhamn  är  rent  angverk  med  belysning,  småmotorer 
och  spårvägar  anslutna.  Kristiania  arbetar  med  dels  ånga, 
dels  vattenkraft,  Trondhjem  med  endast  vattenkraft  och 
Oberschlesische  Elektricitätswerke  med  endast  ånga. 

Påfallande  tydligt  framgår  ur  tabellen,  att  alla  ver¬ 
kens  anslutning  och  dennas  utnyttningstid  växt,  under  det 
att  genomsnittsinkomsten  per  kilowatt-timme  gått  ned  och 
bruttoöfverskottet  i  procent  af  anläggningskapitalet  stigit 
alltsa  en  klar  bekräftelse  pa  hvad  ofvan  sagts,  näm¬ 
ligen  att  strömpriset  går  ned  vid  stigande  anslutning  och 
utnyttning,  men  räntabiliteten  det  oaktadt  förbättras.  Be- 
aktansvärdt  är  vidare,  att  Kristiania  och  Trondhjem,  som 
delvis  respektive  helt  begagna  sig  af  vattenkraft,  gått  ned 
med  genomsnittsströmspriset  till  13,2  respektive  7,6  pfen- 
nige  vid  en  genomsnittsanvändningstid  af  813  respektive 
1221  timmar  för  anslutningen,  under  det  att  motsvarande 
siffror  för  ångverken  i  Köpenhamn  och  Malmö  varit  25,2 
resp.  21,7  pf.  och  557  resp.  445  timmar.  Märkligast  är 
dock,  att  ångverket  Oberschlesische  E.  W.  med  ungefär 
samma  räntabilitet  som  de  öfriga  genom  sin  exceptionellt 
höga  utnyttning  kommit  ned  till  ett  genomsnittsströmpris 
af  6,6  pf.  —  ehuru  ledningsnätet  per  kilowatt  räknadt  icke 
är  billigare  än  pa  andra  ställen.  Det  är  visst  och  sant, 
att  man  måste  vara  ytterst  försiktig,  då  man  drar  slut¬ 
satser  ur  statistiska  data,  och  bör  därvid  känna  alla  på 
saken  influerande  faktorer.  Jag  tror  dock  icke,  att  jag 
häruti  riskerat  något  misstag  af  betydelse. 

Med  detta  har  jag  velat  klargöra,  att  ett  ökadt  ut¬ 
nyttjande  af  städernas  elektricitetsverk  icke  endast  ligger 
i  dessas  eget  intresse,  utan  de  därmed  följande  fördelarna 
komma  konsumenterna  själfva  direkt  till  godo  i  form  af 
stundom  väsentligt  reducerade  strömpris, 

För  att  få  fram  ett  begrepp  om  den  ungefärliga  stor¬ 
leken  af  den  besparing  landet  skulle  göra  genom  min¬ 
skad  fotogenimport,  om  all  inomhusbelysning  i  städerna 
blir  elektrisk,  vill  jag  göra  det  antagandet,  att  såsom  maxi¬ 
mum  samtidigt  äro  tända  500  vanliga  fotogenlampor  per 
1  000  invanare  —  för  högt  räknadt  är  detta  knappast. 
Elektricitetsverksstatistiken  visar,  att  för  belysning  efter  mä¬ 
tare  det  maximalt  samtidigt  använda  lampantalet  gånger 
1  200  timmar  ger  årsförbrukningen.  I  verkligheten  är  an¬ 
vändningstiden  för  fotogenlampor  ganska  säkert  större  än 
tör  elektriska  med  betalad  ström,  men  låt  oss  räkna  med 
samma  siffra,  botogenkostnaden  per  1  000  invånare  och 
år  går  då  till  500  x  1,200  x  0,85  öre  ==  5  100  kro¬ 
nor  eller  för  hela  landet  till  omkring  28  millioner  kronor, 
hvaraf  pa  städer,  köpingar  och  municipalsamhällen  skulle 
komma  ungefär  7J/2  millioner.  För  enbart  Göteborg  skulle 
siftran  alltsa  röra  sig  omkring  3 million  kronor.  Siffran 
har  natui ligen  icke  ansprak  pa  nagon  större  noggrannhet. 

I  axeras  importsiffran  till  60  proc.  af  försäljningssumman, 
så  vore  genom  städernas  fullständiga  »elektrifiering»  fo¬ 
togenimportens  minskning  4  å  5  millioner  per  år. 

En  allmän  användning  af  elektrisk  belysning  med 
däraf  följande  nedsättning  af  strömpriset  skulle  emellertid 
också  bestämdt  medföra  ökad  användning  af  elektrisk 
energi  för  andra  ändamål,  nämligen  för  drifkraft,  kokning 
och  annan  uppvärmning.  Därigenom  skulle  helt  visst 


också  en  nationalekonomisk  vinst  göras,  som  blir  a 
större  ju  noggrannare  våra  skogsprodukter  tillgodogör 
för  industriella  ändamål. 

Dessa  nog  så  beaktansvärda  nationalekonomiska  vi 
ster  äro  emellertid  enligt  min  uppfattning  af  sekundär  fc 
tydelse,  jämförda  med  de  allbekanta  sociala  och  hygi 
mska  fördelar,  en  genomgående  elektrisk  belysning  sku! 
medföra.  Det  är  mig  obekant,  huruvida  statistiken  lär 
nar  någon  hållpunkt  för  ett  kvantitativt  bedömande 
denna  sida  af  saken,  men  sunda  förnuftet  säger,  att  någ 
bundsförvandter  i  kampen  mot  tuberkulosen  äro  de  syr 
slukande  gas-  och  fotogenlamporna  icke. 

Med  det  förestående  hoppas  jag  hafva  klargjort,  de 
att  ett  allmänt  genomförande  af  elektrisk  inomhusbely 
ning  är  en  angelägenhet  af  mycket  stor  betydelse,  de 
att  alla  betingelser  för  realiserandet  redan  nu  af  det! 
program  på  ett  ekonomiskt  sätt  förefinnas,  och  att  d- 
enda  allvarliga  hindret  ligger  i  husägarnes  obenägenht 
att  införa  elektriska  ledningar.  Ett  radikalt  tillvägagång 
sätt  för  syftets  vinnande  synes  mig  därför  hafva  fullt  fo 
för  sig. 

Då  jag  nu  framlägger  mitt  förslag,  vill  jag  emellerti 
at  flera  skäl  tills  vidare  begränsa  mig  till  att  skissera  des 
tillämpning  i  Göteborgs  stad.  Dels  har  nämligen  elektr 
citetsverksstyrelsen  där  upprepade  gånger  visat  sitt  intress 
i  denna  riktning,  nu  senast  genom  att  slå  in  på  en  väg 
som  förut  med  påfallande  godt  resultat  beträdts  på  andr 
håll,  t.  ex.  i  Karlshamn,  för  åstadkommandet  af  allmännar 
användning  af  elektrisk  energi,  dels  hafva  de  styrande 
Göteborg  förr  visat  benägenhet  att  gå  i  téten  vid  genom 
förandet  af  sociala  reformer,  dels  äro  betingelserna  fö 
sakens  genomförande  i  Göteborg  ovanligt  gynsamma  p; 
grund  af  de  fördelaktiga  villkor,  på  hvilka  Trollhätte  kraft 
' e'k  kommer  att  tillhandahalla  staden  elektrisk  energi,  del: 
slutligen  kan  saken  för  Göteborgs  vidkommande  på  basis 
af  Laurins  bostadsstatistik  tämligen  väl  utredas  och  öfver 
skådas. 

Jag  utgar  itran,  att  kostnaden  för  distributionen  a 
elektrisk  energi  blir  den  lägsta  möjliga,  om  elektrisk  energi 
i  den  man,  den  behöfs,  förbrukas  i  alla  lägenheter  i  staden. 
I  ttages  då  af  hvarje  fastighetsägare  en  belysningsskatt, 
förslagsvis  proportionell  mot  sammanlagda  golfytan  i  fastig¬ 
heten,  sa  kan  för  detta  belopp  åt  hvarje  lägenhetsinne- 
hah  are  afgittsfritt  tillhandahallas  ett  visst  effektbelopp,  som 
han  äger  att  utnyttja  efter  behag  till  motordrift,  belysning, 
kokning,  uppvärmning  at  lägenheten  eller  andra  ändamål. 
Den  som  önskar  större  kraftbelopp  må  gärna  få  det,  hvar- 
\  id  öh  erskjutande  förbrukning  uppmätes  och  betalas  efter 
s.  k.  subtraktionsmätare.  Det  är  tydligt,  att  om  husägaren 
i  h\  arje  tall  maste  betala  en  viss  förbrukning,  vare  sig  den 
utnyttjas  eller  ej,  men  hyresgästen  har  rätt  till  kostnadsfri 
energi,  sa  kommer  ingen  att  hyra  en  lägenhet,  där  elektrisk 
installation  saknas.  Husägaren  blir  nödsakad  att  införa 
elektriska  ledningar  för  att  få  behålla  sina  hyresgäster,  och 
han  håller  sig  skadelös  för  såväl  belysningsskatten  som 
installationskostnaden  genom  motsvarande  höjning  af  hyran,  j 
I  >et  blir  husägaren-kapitalisten,  som  gör  kapitalutlägget,  j 
men  hyresgästen,  som  indirekt  betalar  den  till  det  minsta 
möjliga  leducerade  kostnaden  för  belysningen.  Den  gräns, 
intill  hvilken  förbrukningen  får  gå,  proportionell  mot  lägen- 
hetsinnehafvarens  golfyta,  fixeras  med  en  st  k.  strömbe- 
gränsare  (se  elektricitetsverkets  utställning)  eller,  om  större 
förbrukning  mot  betalning  per  kilowattimme  önskas,  af  | 
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js.  k-  subtraktionsmätare,  som  registrerar  alla  förbrukade 
kilowattimmar  ofvanför  den  kostnadsfria  gränsen.  Allt  bok- 
öålleri,  mätareafläsning  etc.  för  »gratiskraften»  förenklas 
;ill  indrifvandet  af  årsafgiften,  »belysningsskatten»,  som 
;nligt  detta  förslag  endast  komme  på  fastighetsägarnes  de- 
)etssedlar. 

Detta  är  förslagets  grundtanke. 

Emellertid  lär  det  åtminstone  f.  n.  icke  kunna  genom- 
öras  i  denna  enkla  form.  Enligt  kommunallagen  torde 
;n  belysningsskatt  proportionell  mot  golfytan  knappast  vara 
illaten,  möjligen  gar  det  att  taga  ut  den  efter  taxerings- 
ärdet.  En  ev.  önskvärd  ändring  af  kommunallagarna  bör 
lock  icke  veika  afskräckande.  Nu  kan  man  att  börja  med 
naturligtvis  söka  astadkomma  samma  resultat  på  frivillig- 
,etens  väg.  Låt  oss  antaga,  att  genast  två  tredjedelar  af 
amtliga  husägare  förklara  sig  villiga  att  på  det  löreslagna 
ättet  erlägga  belysningsafgiften  till  elektricitetsverket.  Man 
ore  da  redan  nära  vid  malet,  och  den  återstående  tredje- 
elen  skulle  helt  visst  »par  force  des  choses»  snart  komma 
fter. 

körslagets  detaljer  äro  visst  icke  utmejslade  och  åt- 
\illiga  a  arianter  kunna  ju  tänkas  med  fördel  användbara, 
^vändningar  ligga  nära  till  hands,  och  jag  vill  genast 
r\ta  udden  af  nagra,  som  annars  möjligen  komma. 

Kostnadsfri  tillgäng  till  elektrisk  ström  måste  ju  med- 
ira  ett  abnormt  slöseri,  säger  nagon.  Därtill  vill  jag  svara, 
ct  den  kostnadsfria  gränsen  icke  bör  sättas  högre  än  för 
ilgodoseendet  af  hyggliga  anspråk  är  erforderligt,  t.  ex. 
watt  per  kvadratmeter,  inbegripet  källare,  vind  och  trap- 
or  belopp,  som,  jämfördt  med  bruklig  fotogenbelys- 

ng  är  att  anse  såsom  betydligt.  Detta  innebär  kostnadsfri 
‘Igång  till  400  watt  eller  20  st.  samtidigt  brinnande  16  nlj. 
mpor  i  en  våning  på  200  kvadratmeter  eller  3  samtidigt 
innande  lampor  i  en  liten  lägenhet  på  30  kvadratmeter, 
öseriet  begränsas  för  öfrigt  därigenom,  att  lamporna  själfva 
)sta  pengar  och  kan  aldrig  bli  jämförligt  med  slöseri 
vattenlednings  vatten,  som  ju  kan  rinna  och  rinna  bort 
an  användning.  Elektriciteten  måste  alltid  förbrukas  i 
mpa  eller  annan  apparat.  —  Men  att  gratis  använda 
-ktricitet  till  kokning  och  uppvärmning,  det  måste  dock 
>sta  elektricitetsverket  stora  pengar?  Nej,  icke  i  detta  fall. 
iriffen  för  Trollhättekraften  är  sådan,  att  tilläggsafgiften 
r  längre  tids  användning  af  kraften  än  den  normala  är 
dast  ett  halft  öre  per  kilowattimme  —  detta  beroende 
,  att  vattenkraften  kostar  ungefär  detsamma  per  år,  om 
n  användes  2  000  eller  8  000  timmar.  Antaga  vi  20 
oc.  förluster  i  transformering  och  ledningar,  så  skulle 
‘ktricitetsverkets  merkostnad  för  abonnentens  användande 
kraften  till  kokning  o.  d.  gå  till  0,6  öre  per  kilowatt- 
ime.  Låt  oss  då  som  exempel  välja  en  16-ljus  lampa 
20  watt,  som  normalt  användes,  säg  600  timmar  per  år, 
ilken  merkostnad  förorsakar  den  verket,  om  den  i  stället 
vändes  8  600  timmar?  Jo,  det  blir  0,020  x  8  000  x  o,6  öre 
96  öre  per  år.  För  rundt  1  krona  per  maximalt  sam- 
igt  använd  lampa  vinnes  alltså  förmånen,  att  kunna  ut- 
ttja  strömmen  dag  och  natt  hela  året  i  st.  f.  endast 
0  belysningstimmar. 

Ur  gasverkets  synpunkt  är  förslaget  möjligen  mindre 
talande,  och  det  kan  ju  tänkas  att  husägaren  bör  läm- 
s  fr’het  att  utgifva  gas-  eller  elektricitetsskatt  efter  eget  val. 
i  ^  dessa  storstrejkstider  kan  också  invändas,  att  de 
skilda  hemmen  blifva  än  mer  beroende  af  ett  fåtals  ar- 
tsnedläggelse.  Enligt  min  mening  är  förslaget  ägnadt  att 
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minska  risken  för  belysningsstrejk  —  ty  belysningsverkets 
drifvande  blir  ett  för  alla  samhällslager  gemensamt  intresse. 

Nu  återstår  oss  emellertid  det  viktigaste  —  en  öfver- 
blick  öfver,  hur  saken  ekonomiskt  ställer  sig.  I  det  hän¬ 
seendet  kan  jag  naturligen  f.  n.  icke  heller  prestera  någon 
fullständig  utredning,  men  i  grofva  drag  kan  saken  öfver- 
slagsvis  beräknas. 

Det  gäller  då  först  och  främst  att  få  fram  en  siffra 
för  den  sammanlagda  »gratiskraftens»  storlek. 

Enligt  Laurins  statistik  (1905)  är  totala  antalet  lägen- 
heter  37564  med  ett  rumantal  af  111649.  Bryggd 
tomtareal  är  2  354  646*  m.1 2,  fördeladt  på  6  51 1  hus  med 
18  745  etager,  inberäknadt  källare  och  vindsvåningar.  Däraf 
framgår  sålunda  att  byggnaderna  i  genomsnitt  hafva  un¬ 
gefär  2,9  etager.  Vi  kunna  då  hoppas,  att  felet  är  mått¬ 
ligt,  om  vi  antaga  sammanlagd  golfyta  2,9  gånger  bebyggd 
tomtareal  eller  sammanlagdt  6  800  000  m.2 — alltså  i  genom¬ 
snitt  per  lägenhet  182  m.2  inlk.  vind,  källare  och  trappor 
etc.  Efter  förslagsvis  upptagna  2  watt  per  kvadratmeter 
skulle  gratiseffekten  per  lägenhet  blifva  i  genomsnitt  364 
watt,  motsvarande  18  samtidigt  brinnande  lampor.  Per 
rum  (därvid  lamporna  i  källare,  vind,  förstugor  medräk¬ 
nade  —  men  dessa  lokaler  icke  räknade  som  rum)  i  ge¬ 
nomsnitt  120  watt  eller  6  lampor  samtidigt  brinnande. 
Den  totala  gratiseffekten  för  hela  staden  blefve  13  600 
kilowatt,  eller  vid  stadsgränsen  säg  15  000. 

Detta  kraftbelopp  är  då  baseradt  på  den  godtyckligt 
valda  siffran  2  watt  per  kvadratmeter  och  motsvarar  c:a  90 
normalljus  per  individ,  hvilket  belopp  med  mindre  preten¬ 
tioner  gärna  kan  minskas  till  hälften.  Det  större  beloppet 
torde  dock  blifva  tillräckligt  billigt. 

Kostnaden  för  ett  ledningsnät  inom  Göteborg  för  denna 
maximieffekt  (till  öfrig  betalad  förbrukning  behöfva  vi  i 
detta  sammanhang  icke  taga  hänsyn)  kunna  vi  med  stöd 
af  statistiken  anslå  till  rundt  5  millioner  kronor  inklusive 
transformatorer  - — -  jag  antar  att  växelström  kommer  att 
distribueras  utom  till  stadens  centrum. 

Afgiften  för  kraften  vid  antagna  6  000  timmars  ut- 
nyttning  blefve  15  000  x  (57 ,50  -f  30)  =  1  300  000  eller 
mindre  än  1  x/2  öre  per  kilowattimme. 

För  kabelnätet  kan  räknas  8  proc.  eller  400  000  kr. 
och  för  öfriga  omkostnader  200  000  kr. 

Härvid  har  jag  antagit,  att  det  redan  nu  byggda  ver¬ 
ket  bäres  af  spårvägen  och  vinsten  på  den  energi,  som 
förbrukas  utöfver  gratiskraften. 

Totalkostnaden  blefve  alltså  1  900  000  eller  säg  rundt 
2  millioner  om  året,  hvilket  i  genomsnitt  skulle  utgöra 
per  hus  306  kronor,  per  lägenhet  54  kronor  och  per  maxi¬ 
malt  samtidigt  använd  lampa  ä  20  watt  3  kronor,  per  in¬ 
divid  13,50  kronor  i  genomsnitt.  —  Äfven  om  man  räk¬ 
nar  in  en  vinst  på  rörelsen  af  en  half  million  kronor  per 
ar,  så  skulle  priset  icke  behöfva  gå  öfver  4  kronor  per 
enhet  om  20  watt. 

Jämför  man  denna  siffra  4  kr.  med  det  af  elektricitets- 
verksstyrelsen  föreslagna  priset  9  kronor  per  enhet  om 
20  watt,  så  måste  man  medgifva,  att  saken  är  af  högst 
allvarlig  innebörd,  helst  om  man  betänker,  att  strömmen 
enligt  mitt  förslag  utom  för  belysning  kan  afgiftsfritt  ut- 

1  Enligt  sedermera  erhållen  upplysning  inbegriper  »be¬ 

byggd  tomtareal»  hela  de  tomter,  på  hvilka  hus  äro  uppförda. 
Det  här  nedan  beräknade  antalet  kvadratmeter  golfyta  måste 
sålunda  vara  för  stort.  Tyvärr  kan  ur  statistiken  det  exakta 
värdet  icke  beräknas,  då  därför  erforderliga  uppgifter  saknas. 
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nyttjas  för  motordrift,  uppvärmning  etc.  i  den  mån,  den 
räcker  till.  Gifvetvis  räcker  gratiskraften  icke  till  all  kok¬ 
ning  och  uppvärmning  —  (för  kokning  visar  amerikansk 
statistik  en  strömåtgång  af  blott  en  tredjedels  kilowattimme 
för  person  ‘och  måltid),  men  en  betydlig  besparing  på  gas-, 
kol-  och  vedkonto  skall  den  öfverallt  åstadkomma. 

Förslaget  är  såsom  framhållet  endast  skisseradt,  möjligen 
kan  en  annan  beräkningsgrund  än  afgift  per  kvadratmeter 
föredragas,  sannolikt  bör  såväl  gratiseffekten  som  »skatten» 
per  kvadratmeter  graderas  efter  olika  slags  lägenheter  och 
lokaler,  och  säkert  kan  man  nöja  sig  med  ett  mindre  kraft¬ 
belopp  än  2  watt  per  kvadratmeter.  Siffrorna  äro  icke 
angifna  med  anspråk  på  exakthet.  Helt  visst  kunna  de 
tummas  i  hvilken  riktning  man  önskar.  Jag  har  emellertid 
för  den  goda  sakens  skull  velat  redan  på  detta  stadium 
till  allmän  diskussion  objektivt  framställa  förslaget  i  hopp 
att  därur  skall  framgå  ett  resultat  till  allmän  nytta. 

Hvad  som  nu  först  måste  göras  är  en  detaljerad  ut¬ 
redning  af  kostnaden  för  anläggning  och  drift,  vidare  måste 
detaljerade  villkor  för  strömleveransen  utarbetas  samt  där¬ 
efter  preliminär  teckning  af  husägarne  anskaffas.  Blir  då 
tillslutningen  tillräcklig,  så  finns  intet  hinder  för  sakens 
genomförande  år  1910. 

Trollhättan  den  7  oktober  1909. 

Torsten  1  John  gren. 

GENMÄLE. 

Då  öfveringeniör  Torsten  Holmgrens  artikel  i  Göte¬ 
borgs  Handelstidning  af  12  och  13  oktober  ang.  »Nytt 
uppslag  i  belysningsfrågan,  distribution  af  elektrisk  energi 
i  stadssamhällen  i  allmänhet  och  i  Göteborg  i  synnerhet» 
nu  offentliggöres  i  Teknisk  Tidskrift,  ber  jag  att  i  egen¬ 
skap  af  ledare  af  Göteborgs  Stads  Elektricitetsverk  få  med 
några  ord  bemöta  uppsatsen  i  fråga. 

Det,  som  herr  Holmgren  betecknar  som  sitt  förslags 
»grundtanke»,  nämligen  införandet  af  en  belysningsskatt 
för  fastighetsägarne  såsom  ekvivalent  för  en  viss  mängd 
elektrisk  energi,  anser  han  själf  åtminstone  för  närvarande 
icke  kunna  genomföras  i  denna  enkla  form».  Då  den  af 
honom  af  denna  anledning  ifrågasatta  ändringen  af  kom¬ 
munallagarna  ej  torde  hafva  några  som  helst  utsigter  att 
komma  till  utförande,  torde  det  ej  vara  behöfiigt  att  längre 
uppehålla  sig  med  detta  projekt. 

Det  alternativa  förslaget  att  söka  åstadkomma  samma 
resultat  på  frivillighetens  väg  är  redan  för  5  månader 
sedan  framlagdt  af  undertecknad  i  Elektrotechnische  Zeit- 
schrift  (öfversättning  i  Göteborgs  Stadsfullmäktiges  Hand¬ 
lingar  1909  No.  170,  sid.  21,  de  tio  nedersta  raderna) 
och  är  en  variant  af  mitt  hufvudförslag. 

Då  således  herr  ingeniör  Holmgrens  nya  uppslag 
(frånsedt  den  af  honom  själf  såsom  orealiserbar  erkända 
»grundtanken»)  ej  innehöll  något  nytt  för  den,  som  tagit 
del  af  mitt  förslag  i  Göteborgt  stmfs.  handl.  1909  No.  170,* 
ansåg  jag  det  ej  nödigt  att  bemöta  hans  artikel  i  G.  H.  T. 

Vi  hafva  inslagit  på  en  väg,  som  är  rakt  motsatt 
herr  H:s  grundtanke  att  låta  fastighetsägarne  tvångsvis 
både  betala  skatt  för  belysningen  och  på  sin  bekostnad 
utföra  installationerna,  i  det  att  vi  ordnat  saken  så,  att 
fastighetsägaren  får  inga  eller  åtminstone  ytterst  små  utlägg 
för  installationen,  och  blir  det  möjligt,  se  vi  gärna,  att  fastig¬ 
hetsägaren  i  intet  fall  får  något  utlägg  för  installationen. 

!  Utdrag  däraf  bifogas  nedan. 


Redan  nu  föreligga  så  många  nyanmälningar  på  grurn 
af  detta  system,  att  man  tydligen  ser,  att  vi  i  Götebor 
befinna  oss  på  rätt  väg.  Denna  lösning  har  också  upj 
väckt  lifligt  intresse  ej  blott  hos  andra  svenska  verk  uta 
äfven  i  Tyskland.  Exempelvis  erhöll  undertecknad  frå 
en  af  de  ledande  direktörerna  hos  en  af  Tysklands  störst 
firmor  meddelande  om,  att  mina  i  Elektrotechnische  Zeit 
schrift  publicerade  artiklar  öfver  detta  förslag  utomorden 
ligt  intresserat  honom  och  att  flera  till  hans  firmas  intress< 
sfär  hörande  tyska  elektricitetsverk  redan  börjat  inför 
ackordstariff  och  kostnadsfri  installation,  samt  att  äfve 
det  stora  antalet  anmälningar  visar,  att  systemet  är  br; 

Visar  det  sig,  att  systemet  håller  hvad  det  lofva 
och  därom  är  redan  nu  knappast  något  tvifvel,  så  torci 
de  flesta  elektricitetsverk  och  i  synnerhet  de  med  rikli 
maskinkraft  och  rikliga  nät  själfva  finna  med  sin  förd' 
förenligt  att  föreslå  något  dylikt  system,  och  där  initiati 
i  denna  riktning  ej  utgår  från  verket  själft,  torde  ett  vis 
tryck  i  denna  riktning  komma  att  utöfvas  från  stadsful 
mäktige.  —  Därför  komma  säkerligen  äfven  andra  lö 
ningar,  som  kunna  ifrågakomma,  att  grundligen  pröfva 

Göteborg  den  1  november  1909. 

Einar  Wikander. 

Till  Stadsfullmäktige  i  Göteborg. 

I  bifogade  skrifvelse  har  direktören  vid  elektricitetsverket,  Ein 
Wikander,  framlagt  förslag  till  vidtagande  af  åtgärder  för  åstadkoi 
mande  af  allmännare  användande  af  elektrisk  energi  för  belysni: 
och  motordrift;  och  får  styrelsen  öfver  stadens  gas-  och  elektricite 
verk,  som  funnit  sig  kunna  till  alla  delar  instämma  i  hvad  direktör 
Wikander  föreslagit,  i  ärendet  anföra  följande: 

Såsom  af  direktören  Wikanders  utredning  framgår,  utvisar  drif 
resultatet  vid  elektricitetsverket  för  första  hälften  af  innevarande 
visserligen  större  bruttovinst,  än  den  i  årets  budget  beräknade,  m 
däremot  kan  man  befara  att  verkets  belastning  och  i  följd  däraf  jäi 
väl  dess  vinst  ej  skall  komma  att  förete  den  ökning,  som  man  m 
kännedom  om  de  förutvarande  elektriska  bolagens  utveckling  kun 
hafva  anledning  vänta,  detta  beroende  dels  på  de  dåliga  affärskc 
junkturerna  och  däraf  följande  minskade  installation  af  elektriska  i 
läggningar  och  dels  därpå,  att  ett  stort  antal  koltrådslampor  utby 
mot  metalltrådslampor.  Då  metalltrådslamporna  förbruka  end: 
tredjedelen  så  mycket  ström,  som  de  vanliga  koltrådslamporna  i 
samma  ljusstyrka,  ställer  sig  vid  användning  af  dylika  lampor  d 
elektriska  belysningen  med  här  i  staden  gällande  pris  lika  billig  s< 
belysning  med  fotogén,  oaktadt  metalltrådslamporna  äro  jämförelse 
dyra.  Kostnaden  för  sådan  belysning,  inberäknad  lampkostnadi 
uppgår  nämligen  icke  till  mer  än  ungefär  0,85  öre  i  timman  för 
1 6 - 1  j u s  lampa.  Man  har  därför  all  anledning  förmoda,  det  allmi 
heten  inom  kort  skall  inse  fördelen  af  att  uteslutande  använda  meta 
trådslampor  i  stället  för  de  gamla  koltrådslamporna,  och  detta  k 
naturligtvis  icke  undgå  att  verka  menligt  på  elektricitetsverkets  1 
lastning. 

Men  å  andra  sidan  borde,  särskildt  sedan  äfven  metalltra' 
lampor  af  så  låg  ljusstyrka  som  16  normalljus  börjat  tillverkas,  d 
elektriska  belysningen  på  grund  af  sin  prisbillighet  kunna  komi 
till  allt  allmännare  användande  och  i  stor  omfattning  uttränga  bel 
ningen  med  fotogén,  framför  hvilken  den  äger  företräden  därutinn: 
att  den  är  mindre  eldfarlig  och  icke  utvecklar  några  förbränmn 
gaser.  Hvilken  betydelse  detta  sistnämnda  har  i  hygieniskt  afseen 
framgår  däraf,  att  under  det  en  vuxen  människa  förbrukar  c:a 
liter  syre  i  timman,  en  vanlig  fotogénlampa  förbrukar  c:a  175  H 
eller  ungefär  lika  mycket  som  8  personer.  Det  vore  därför  äf\ 
ur  nämnda  synpunkt  önskvärdt,  att  den  elektriska  belysningen  allm: 
komme  till  användning  i  bostäder  och  särskildt  i  de  mindre  herm 
lades,  där  utrymmet  är  mera  begränsadt.  Men  ehuru  denna  belysni 
icke  längre  kan  anses  vara  en  lyxbelysning,  lägga  dock  de  dry 
installationskostnaderna  hinder  i  vägen  för  dess  införande  inom 
breda  lagren. 

Då  det  vore  i  elektricitetsverkets  och  därmed  jämväl  samhäll 
intresse,  att  den  elektriska  belysningen  vunne  så  stor  spridning  S' 
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möjligt,  i  det  att  ökad  förbrukning  komme  att  medföra  högre  afkast- 
ning,  har  direktören  Wikander  tagit  i  öfvervägande,  huruvida  icke 
elektricitetsverket  skulle  kunna  i  en  eller  annan  form,  helt  eller  del¬ 
vis  bestrida  servis-  och  installationskostnaderna,  samt  i  en  i  »Elek- 
trotechn.  Zeitschrift»  under  sistlidne  Maj  månad  intagen  artikel  fram¬ 
lagt  sina  tankar  därom.  Beträffande  såväl  de  förslag,  som  Wikander 
däri  framkastat,  som  däraf  föranledda  uttalanden  får  styrelsen  hän¬ 
visa  till  bifogade  utredning  med  bilagor.  Däraf  framgår  emellertid, 
att  åtskilliga  elektricitetsverk  i  Tyskland  och  Italien  på  ett  eller 
annat  sätt  bidraga  till  betalning  af  installationskostnaden,  samt  att 
detta  föranledt  ej  blott  en  afsevärd  ökning  i  konsumentantalet,  utan 
äfven  en  väsentlig  stegring  i  verkens  nettoafkastning. 

Den  utredning,  som  af  direktören  Wikander  sedermera  verk¬ 
ställts,  visar  otvetydigt,  att  äfven  härvarande  elektricitetsverk  kan 
utan  förlust  för  verket  helt  eller  delvis  betala  kostnaden  för  servis¬ 
ledning  och  installation,  samt  att,  därest  dylika  åtgärder,  såsom  man 
har  all  anledning  förmoda,  komma  att  medföra  ett  väsentligt  ökadt 
abonnentantal,  verket  därigenom  äfven  skulle  komma  att  gifva  högre 
afkastning  än  eljest.  Enär  elektricitetsverket  är  långt  ifrån  full- 
belastadt,  tillkommer  nämligen  vid  ökad  förbrukning  nästan  endast 
kostnaderna  för  stenkol  och  olja,  hvilka  kostnader  uppgå  till  allenast 
c:a  2  öre  per  kilowattimme.  Då  stadens  pris  å  elektrisk  energi  för 
belysning  är  35  öre  för  kilowattimme,  uppstår  ett  bruttoöfverskott 
af  33  öre  per  kilowattimme  till  dess  verket  är  fullbelastadt.  Detta 
öfverskott  skulle  kunna  användas  till  täckande  af  kostnaderna  för 
servisledning  och  installation,  antingen  på  det  sättet,  att  i  de  fall, 
där  staden  bestrider  kostnaderna,  abonnenten  förbinder  sig  att  uttaga 
elektrisk  energi  för  minst  så  stort  belopp,  som  motsvarar  nämnda 
kostnader  och  stadens  själfkostnader  för  den  elektriska  energien,  eller 
så,  att  staden  lemnar  den,  som  själf  betalat  sagda  kostnader,  elektrisk 
energi  gratis  för  ett  kostnaderna  motsvarande  belopp,  allt  under  vill¬ 
kor,  att  den  elektriska  energien  uttages  inom  viss  tid  efter  det  an¬ 
läggningen  blifvit  färdig.  Å  den  energi,  som  därutöfver  levererades, 
erhölle  verket  såsom  nämndt  ett  afsevärdt  öfverskott;  och  då  man 
kan  vara  tämligen  förvissad  om,  att  där  elektrisk  energi  för  belysning 
en  gång  börjat  levereras,  därmed  nästan  undantagslöst  komme  att 
fortsättas,  skulle  den  fördel,  staden  i  framtiden  erhölle  genom  dylika 
anläggningar,  blifva  betydande. 

Ofvannämnda  beräkning  är  gjord  under  förutsättning,  att  verket 
fortfarande  komme  att  drifvas  med  ånga,  men  som  bekant  skall 
staden  från  och  med  början  af  nästa  år  erhålla  kraft  från  Trollhättan, 
och  ställer  sig  förhållandet  då  ännu  gynnsammare,  emedan  verkets 
själfkostnader  då  blifva  mindre.  Förbrukningen  kan  då  ytterligare 
•ökas,  utan  att  verket  behöfver  utvidgas,  enär  elektricitetsverkets  led¬ 
ningsnät  är  tillräckligt  för  en  belastning,  som  är  ungefär  dubbelt  så 
hög  som  den  högsta  nu  förekommande. 

Förutom  här  ofvan  anförda  fördelar  af  ökad  konsumtion,  finnes 
för  staden  särskild  anledning  att  så  snart  som  möjligt  söka  höja  för¬ 
brukningen  af  elektrisk  energi,  nämligen  i  den  omständigheten,  att 
enligt  det  med  Kungl.  Trollhätte  Kanal-  och  Vattenverk  upprättade 
kontraktet  om  leverans  af  elektrisk  energi,  staden  skall  för  det  effekt¬ 
belopp,  hvarå  abonneras  före  den  1  april  1 9 1 1 ,  under  hela  kontrakts¬ 
tiden  betala  ett  årligt  grundpris  af  50  kronor  per  kilowatt,  under 
det  att  grundpriset  för  öfverskjutande  effektbelopp  utgör  57  kr.  50  öre. 
Det  är  alltså  till  fördel  för  staden  att  den  1  april  19 11  kunna 
abonnera  å  så  högt  effektbelopp  som  möjligt.  I  likhet  med  direk¬ 
tören  Wikander  anser  styrelsen  det  fördenskull  vara  af  synnerlig  vikt 
för  staden,  att  åtgärder  snarast  möjligt  vidtagas,  för  att  genom  under¬ 
lättande  af  installationsverksamheten  åstadkomma  en  allmännare  an¬ 
vändning  af  elektrisk  energi. 

Elektrisk  belysning  är  för  närvarande  införd  i  endast  omkring 
1  620  af  stadens  c:a  3  000  bebyggda  fastigheter,  och  äro  många  fastig¬ 
hetsägare  obenägna,  att  bestrida  de  med  inledningen  förenade  kost¬ 
naderna. 

Enligt  §  3  i  gällande  reglemente  för  förbrukning  af  elektrisk 
energi  från  stadens  elektricitetsverk,  anbringas  servisledning  inom  hus 
eller  tomt  t.  o.  m.  servislådan  af  elektricitetsverket,  men  bekostas 
och  underhålles  af  fastighetsägaren  eller  annan  beställare,  och  uppgå 
kostnaderna  härför  i  genomsnitt  till  60  kr.  för  hvarje  fastighet.  För 
att  underlätta  fastighetsägarens  inledningskostr.ader  föreslås  förden¬ 
skull,  att  elektricitetsverket  betalar  kostnaden  för  servisledning  och 
servislåda,  därest  verket  erhåller  garanti  för,  att  inom  2  år  efter  det 
ledningen  blifvit  färdig  till  staden  erlagts  en  afgift  för  inom  fastig¬ 
heten  förbrukad  elektrisk  energi,  som  är  minst  i'/2  gång  så  stor  som 
nämnda  kostnad.  I  detta  fall  skulle  verket  hafva  en  garanterad  in¬ 
komst  af  minst  90  kr.,  men  få  vidkännas  anläggningskostnaden  c;a 


60  kr.  jämte  själfkostnaden  för  den  levererade  energien,  hvilken  kost¬ 
nad  endast  uppgår  till  ungefär  5  kronor,  samt  alltså  erhålla  ett  garan- 
teradt  öfverskott  af  minst  25  kronor.  Om  fastighetsägaren  däremot 
själf  bekostar  servisen,  skulle  han  under  ett  år  efter  det  anläggningen 
blifvit  färdig  erhålla  energi  gratis  intill  ett  belopp,  motsvarande  ser¬ 
viskostnaden.  Kostnaden  för  alstrandet  af  denna  energi  betalas  visser¬ 
ligen  icke  direkt  till  elektricitetsverket;  men  då  denna  kostnad  är 
obetydlig,  samt  man  icke  kan  antaga,  att  leveransen  af  energi  inom 
fastigheten  i  något  fall  skulle  komma  att  upphöra,  så  snart  anlägg¬ 
ningskostnaden  blifvit  betäckt,  är  nämnda  omständighet  utan  betydelse. 

För  underlättande  af  installation  för  såväl  elektrisk  belysning 
som  motordrift  har  man  tänkt  sig,  att  därest  konsumenten  betalade 
installationskostnaden,  han  under  ett  år  efter  det  installationen  tagits 
i  bruk  skulle  erhålla  elektrisk  energi  gratis  till  belopp,  motsvarande 
installationskostnaden,  dock  högst  15  kr.  per  ljuspunkt  och  50  kr- 
per  motor  samt  under  villkor,  att  han  garanterade  verket  en  inkomst 
för  energi,  förbrukad  genom  anläggningen,  af  minst  5  kr.  per  ljus¬ 
punkt  och  20  kr.  per  motor  under  det  följande  året.  Såsom  af  det 
föregående  framgår,  täcka  nämnda  garantier  mer  än  väl  verkets  själf¬ 
kostnader  för  den  energi,  som  under  de  två  åren  skulle  levereras. 
Till  installationskostnader  räknas  i  detta  fall  äfven  monteringskost- 
nader,  och  med  ljuspunkt  menas  krona,  väggarm,  stake  eller  dylikt, 
oberoende  af  antalet  lampor  som  däri  kan  monteras. 

Enär  i  vissa  fall  sådana  omständigheter  kunna  föreligga,  att 
det  är  önskvärdt  kunna  träffa  öfverenskommelse  om,  att  installationen 
under  vissa  villkor  skall  betalas  af  elektricitetsverket,  föreslår  styrel¬ 
sen,  att  styrelsen  bemyndigas  att  inom  belopp,  som  i  hvarje  års 
budget  eller  eljest  kan  varda  bestämdt,  på  villkor  i  öfrigt  och  mot 
säkerhet,  som  af  styrelsen  bestämmas,  lemna  bidrag  till  installations¬ 
kostnaden  af  intill  15  kr.  per  installerad  ljuspunkt,  för  såvidt  kon¬ 
sumenten  garanterar  en  bidraget  motsvarande  årlig  inkomst  under  de 
3  närmast  efter  installationens  färdigställande  följande  åren.  Detta 
alternativ  är  mindre  fördelaktigt  för  konsumenten  än  det  ofvan  an- 
gifna,  hvarför  man  kan  förmoda,  att  det  ej  i  så  stor  utsträckning 
kommer  till  användning,  men  styrelsen  anser  emellertid,  att  för  inne¬ 
varande  år  ett  belopp  af  1 5  000  kronor  bör  för  ändamålet  ställas 
till  förfogande. 

Styrelsen  håller  för  sannolikt,  att  genom  underlättande  af  in¬ 
stallationsverksamheten  på  nu  angifna  sätt  användandet  af  elektrisk 
belysning  skall  blifva  alltmer  allmänt  och  anser  styrelsen  lämpligt, 
att  här  ofvan  angifna  bestämmelser  tillämpas  beträffande  anläggningar, 
som  anmälts  färdiga  efter  utgången  af  innevarande  månad. 

Som  bekant  betalas  den  elektriska  energien  i  regel  efter  mätare, 
och  göres  härifrån  endast  undantag  ifråga  om  installationer  med 
högst  2  lampor,  därvid  betalningen  utgår  efter  ett  fast  pris  af  1 1  kr. 
per  lampa  och  år.  Ehuru  denna  betalningsform  i  flera  afseenden  är 
fördelaktig  för  elektricitetsverket,  har  man  icke  velat  alltför  mycket 
utsträcka  användandet  af  ackordslampor,  enär  detta  visat  sig  med¬ 
föra  slöseri  med  den  elektriska  belysningen. 

Under  det  senaste  året  har  emellertid  en  ny  mätapparat  eller 
rättare  strömbegränsare  kommit  i  bruk,  hvilken  är  så  konstruerad, 
att  vid  öfverskridandet  af  den  strömstyrka,  för  hvilken  mätaren  är 
inställd,  ljuset  starkt  förmörkas  och  afbrytes  af  täta  blinkningar,  så 
att  det  är  omöjligt  att  använda  detsamma  förrän  så  många  lampor 
utkopplats,  att  strömstyrkan  icke  öfverskrider  den  tillåtna.  Vid  an¬ 
vändandet  af  denna  strömbegränsare,  hvilken  är  afsevärdt  billigare 
än  den  vanliga  mätaren  och  för  hvilken  hyran  ej  behöfver  sättas  till 
mer  än  en  krona  om  året,  bör  afgiften  ej  bestämmas  efter  antalet 
installerade  lampor,  utan  efter  den  högsta  strömstyrka,  som  kan  ut¬ 
tagas.  Antalet  installerade  lampor  liksom  hvarje  lampas  wattförbruk¬ 
ning  blir  utan  inflytande  på  betalningen,  men  abonnenten  kan  ej  låta 
lampor  med  sammanlagdt  högre  strömstyrka  än  den  abonnerade  lysa 
på  en  gång.  Enär  antalet  lampor,  som  vid  en  viss  abonnerad  ström¬ 
styrka  kunna  lysa  samtidigt,  blir  större  ju  mindre  ström  hvardera 
lampan  förbrukar,  torde  konsumenterna  i  detta  fall  i  regel  komma 
att  använda  metalltrådslampor;  och  då  dessa  äro  jämförelsevis  dyra, 
har  abonnenten  intresse  af,  att  lamporna  ej  onödigtvis  brinna,  hvilket 
i  sin  mån  motverkar  slöseri  med  ljuset. 

Hvad  beträffar  priset  för  abonnerad  energi  enligt  detta  system 
kan  man  utgå  från,  att  endast  metalltrådslampor  komma  till  använd¬ 
ning,  samt  till  grund  för  enhetsberäkningen  lägga  det  wattal,  en  16- 
Ijus  wolframlampa  högst  förbrukar,  eller  20  watt.  Da  ackordspriset 
i  vanliga  fall  är  1 1  kr.  per  lampa  med  c:a  32  watt  förbrukning, 
samt  enligt  sagda  system  abonnenten  kan  installera  ett  mycket  större 
antal  lampor,  än  som  motsvarar  den  abonnerade  energien,  men  å 
andra  sidan  han,  för  att  kunna  draga  fördel  afj  densamma,  måste  an- 
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vända  de  dyra  metalltrådslampoma,  anser  styrelsen,  att  priset  lämp¬ 
ligen  bör  bestämmas  till  9  kr.  om  året  för  hvarje  abonnerad  enhet 
af  20  watt,  dock  att  det  högsta  wattal,  hvarå  enligt  detta  betalnings¬ 
system  får  abonneras,  är  300  watt. 

I  enlighet  med  hvad  sålunda  anförts  får  styrelsen  föreslå,  att 
stadsfullmäktige  besluta: 

i)  att  §  3  i  gällande  »reglemente  för  förbrukning  af  elektrisk 
energi  från  Göteborgs  stads  elektricitetsverk»  skall  erhålla  följande 
ändrade  lydelse: 

»Servisledning  (husanslutning)  från  fördelningsledning  i  gatan  till 
tomtgränsen  anbringas,  bekostas  och  underhålles  af  elektricitetsverket. 

Servisledning  inom  hus  eller  tomt  t.  0.  m.  servislådan  anbringas 
af  elektricitetsverket,  men  bekostas  i  regel  och  underhålles  af  fastig- 
ägaren  eller  annan  beställare. 

Betalas  sistnämnda  kostnader  af  fastighetsägaren  eller  beställaren, 
äger  denne  att  under  första  året  efter  det  servisen  blifvit  färdig,  af 
elektricitetsverket  erhålla  elektrisk  energi  genom  ledningen  ifråga 
gratis,  intill  dess  det  pris,  denna  energi  enligt  gällande  taxa  skulle 
hafva  kostat,  uppgår  till  det  belopp,  han  fått  betala  för  servisen. 

Alla  kostnader  för  servisledning  med  servislåda  betalas  af  elek¬ 
tricitetsverket,  därest  fastighetsägare  eller  beställare  lämnar  garanti 
för,  att  inom  2  år  efter  den  dag,  servisledningen  blifvit  färdig,  för 
förbrukad  energi  inom  fastigheten  erlagts  en  afgift,  som  är  minst  I1/™ 
gång  så  stor,  som  kostnaden  för  den  inom  tomtgränsen  fallande 
delen  af  servisen. 

Plats  för  servidedning  och  servislåda  bestämmes  af  elektricitets¬ 
verket. 

Skulle  ej  inom  ett  år  efter  det  husanslutning  blifvit  på  enskilds 
begäran  utförd,  någon  ström  förbrukas  genom  densamma,  är  bestäl¬ 
laren  skyldig  att  ersätta  äfven  kostnaden  för  den  utom  tomtgränsen 
liggande  delen  af  servisledningen.» 

2)  att  konsument,  som  låter  på  sin  bekostnad  utföra  installation, 
äger  att  under  första  året,  efter  det  installationen  tagits  i  bruk,  er¬ 
hålla  elektrisk  energi  gratis,  intill  dess  det  pris,  denna  energi  enligt 
taxan  skulle  hafva  kostat,  uppgår  till  samma  belopp,  som  installations¬ 
kostnaden,  dock  högst  15  kr.  per  ljuspunkt  och  50  kr.  per  motor 
samt  under  villkor,  att  elektricitetsverket  garanteras  en  inkomst  för 
energi,  förbrukad  genom  anläggningen,  af  minst  5  kr.  per  ljuspunkt 
och  20  kronor  per  motor  under  det  närmast  därpå  följande  året; 

3)  att  bemyndiga  elektricitetsverket  att  lämna  bidrag  till  in¬ 
stallationskostnad  af  intill  15  kr.  per  installerad  ljuspunkt,  därest  af 
styrelsen  godkänd  säkerhet  ställes  för  att  elektricitetsverket  för  energi, 
förbrukad  genom  anläggningen,  erhåller  en  bidraget  motsvarande  årlig 
inkomst  under  de  tre  närmast  efter  installationens  färdigställande 
följande  åren; 

4)  att  medgifva  elektricitetsverket,  att  för  det  i  mom.  3  här 
ofvan  angifna  ändamål  af  elektricitetsverkets  tillgängliga  medel  an¬ 
vända  ett  belopp  af  intill  15  000  kr.  under  innevarande  år; 

5)  att  hvad  sålunda  beslutats  skall  tillämpas  beträffande  anlägg¬ 
ningar,  som  anmälts  färdiga  efter  utgången  af  augusti  månad  inne¬ 
varande  år;  och 

6)  att  §  1  i  gällande  »taxa  för  elektrisk  energi,  levererad  från 
Göteborgs  stads  elektricitetsverk»,  skall  erhålla  följande  ändrade 
lydelse : 

»För  elektrisk  energi,  som  användes  för  belysningsändamål, 
betalas : 

a)  vid  användande  af  kilowattimmemätare,  35  öre  per  kilowatt¬ 
timme  ; 

b)  vid  användande  af  strömbegränsare  (ackordsmätare)  och  med 
lampor  anbragta  i  rum  med  normalt  dagsljus,  9  kr.  för  hvarje  enhet 
af  20  watt,  dock  högst  300  watt;*  och 

c)  vid  installationer  med  högst  2  lampor,  hvilka  äro  anbragta 
i  rum  med  normalt  dagsljus,  ett  fast  pris  af  1 1  kr.  per  lampa  och 
år,  under  villkor  att  endast  af  elektricitetsverket  godkända  lampor, 
med  en  wattförbrukning  af  c:a  32  watt,  användas.** 

Göteborg  den  25  augusti  1909. 

På  styrelsens  öfver  stadens  gas-  och  elektricitetsverk  vägnar: 

A.  H.  LINDFORS. 

PROMEMORIA 

angaende  åtgärder  för  astadkommande  af  allmännare 
användande  af  elektrisk  energi. 

Vid  upprättandet  af  elektricitetsverkets  utgifts-  och  inkomstat 
för  år  1 909  ansåg  man  det  vara  lämpligt  att  förfara  med  största 
försiktighet.  Inkomsterna  och  öfverskottet  upptogos  därför  till  be¬ 
tydligt  lägre  belopp,  än  man  på  grund  af  de  privata  bolagens  drifts¬ 
uppgifter  ansåg  sig  kunna  påräkna. 

De  hufvudsummor,  som  belysa  verkets  drift,  upptogos  på  föl¬ 
jande  sätt; 

Inkomster  .  kr.  1  400  ooo' 

UtSifter  .  »  683  300:  - 

Bruttovinst  kr.  716  700:"^ 

Af  dessa  utgifter  äro  emellertid  kr.  75  ooo;  — , 

(hvaraf  15  ooo: —  för  servisledningar,  10  ooo:  — 
för  mätare  och  50  ooo:  —  till  A. -B.  Elektron)  af- 
sedda  för  nyanläggningar  eller  andra  utbetalningar, 
sa  att  brutto  vinsten  bör  ökas  med  1»  75  poq- 

Denna  blir  då  .  kr.  79I  7oo.~ 

Numera  föreligger  det  verkliga  driftsresultatet  för  halfåret  '/ 

~  V;  1909. 

Inkomsterna  och  utgifterna  hafva  enligt  approximativ  beräkning 
ställt  sig  på  följande  sätt: 

Inkomster  .  c;a  kr.  5,3  ooo:  — 

Bruttovinst  c:a  kr.  380000:  — 

På  grund  af  de  erfartnheter  som  gjorts  kan  man  beräkna,  att 
motsvarande  siffror  för  hela  året  1909  komma  att  i  verkligheten 
ställa  sig  ungefär  på  följande  sätt: 

Inkomster  .  c:a  kr.  j  ^QO  000;  — . 

Utgifter  .  »  »  550000:  — 

Bruttovinst  c:a  kr.  850  ooo:  — 

Detta  motsvarar  c.-a  12, 9  procent  å  kostnaden  c.a  6  600  ooo;  — 
(inberäknadt  1  ooo  ooo; —  för  gamla  spårvägscen  trålen)  för  den  an¬ 
läggning,  som  nu  är  i  drift. 

För  jämförelses  skull  kan  nämnas,  att  motsvarande  siffror  för 
Stockholms  och  Malmö  elektricitetsverk  ställa  sig  som  följer: 

Stockholm  1908  enligt  årsberättelse: 

Inkomster  .  kr.  3  460  145:44 

Utgifter .  »  j  250  384:  72 

Bruttovinst  kr.  2  209  760:  72 

Detta  motsvarar  e:a  11, 3  procent  af  verkets  bokförda  värde  kr. 
19516  540:  72. 

Malmö  1908  enligt  årsberättelse; 

Inkomster .  kr.  514052:48 

Utsifter .  *  245338:65 

Bruttovinst  kr.  268713:83 

Detta  motsvarar  14, j  procent  å  anläggningskapitalet  jämte  upp¬ 
buret  byggnadsanslag,  tillsammans  kr.  1  824  589:  53 

Motsvarande  siffror  äro  i  Kristiania  13^2  procent  vid  ett  anlägg¬ 
ningskapital  af  7  034  ooo  kr.  och  i  Köpenhamn  /y,9  proce?it  vid  ett 
anläggningskapital  af  15094000  kr. 

Vid  bedömandet  af  dessa  siffror  är  att  taga  i  betraktande,  att 
verken  i  Stockholm  och  Malmö  hafva  en  spänning  af  2  x  220  volt, 
till  följe  hvaraf  dessa  verk  ännu  ej  fått  känning  af  den  momentana 
nedgång,  som  metalltrådslampoma  vid  nuvarande  konjunkturer  måste 
förorsaka,  samt  att  deras  strömpriser  år  1908  voro  betydligt  högre 

Bernh.  Lindberg. 

än  våra. 

*  Vid  användande  af  strömbegränsare  har  priset  satts  relativt 
högt,  nämligen  till  9  kr.  pr  20  watt  för  att  förhindra  en  massöfver- 
gång  af  abonnenter  till  den  nya  tariffen,  hvilket  skulle  hafva  kunnat 
åstadkomma  en  rubbning  i  verkets  ekonomi.  Detta  pris  torde  med 
all  sannolikhet  snar  kunna  sänkas. 

En  utveckling  af  denna  tariff  kan  man  tänka  sig  på  så  sätt 
att  strömmen  kan  omkopplas,  så  att  den  går  genom  en  mätare.  I 

vanliga  tillfällen  användes  då  endast  strömbegränsaren,  men  vid  fest¬ 
liga  tillfällen  omkopplar  man  på  mätaren. 

**  Den  under  c)  använda  taxan  af  11  kr.  pr  lampa  (å  c:a  32 
watt)  och  ar  har  från  början  införts  med  hänsyn  till  de  små  abon¬ 
nenter,  som  funnos  pa  bolagens  tid.  Den  torde  inom  kort  komma 
att  bortfalla,  sa  att  användandet  af  strömbegränsare  blir  obliga¬ 
toriskt,  utom  när  mätare  användes. 

Dec.  1909 
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Grundprisen  voro  för: 

Belysning  Motordrift  Spårväg 

ckholm  .  40  20  12 

-ilmö .  35  20  13 

teborg .  35  18  8 

De  driftsresultat,  som  väntas  för  år  1909  i  Göteborg,  kunna,  så- 
1  af  ofvanstående  framgår,  anses  tillfredsställande,  men  de  äro  ej 
goda,  som  man  på  grund  af  de  privata  verkens  uppgifter  om  be- 
ning  etc.  skulle  kunnat  vänta.  Hufvudorsakerna  härtill  torde  vara: 

1)  De  dåliga  affärskonjunkturerna,  hvilka  haft  till  följd  dels  att 
söner,  som  redan  haft  elektriska  lampor  installerade,  sparat  på  be- 
;ingen  sa  mycket  som  möjligt  samt  de/s  att  så  godt  som  inga 
.  lampor  installerats. 

2)  Att  man  nästan  öfverallt  där  lamporna  användas  mycket, 
ytt  de  gamla  koltradslamporna  mot  modärna  metalltrådslampor 
1  högre  lyskraft  och  ungefär  hälften  så  stor  strömförbrukning. 

Om  installationsverksamheten  äfven  under  hösten  1909  blir 
i  obetydlig  som  hösten  förut,  så  måste  man  räkna  med,  att  för 
1909  ingen  nämnvärd  ökning  af  strömförbrukningen  gentemot  1908 
>står.  Det  är  ej  ens  uteslutet,  att  de  16-ljus  metalltrådslampor, 
a  under  de  sista  månaderna  kommit  i  handeln  och  hvilka  förbruka 
last  '/,  sa  mycket  ström  som  de  vanliga  1 6-ljus  koltradslamporna 
/af  ku  nna  hafva  till  följd,  att  belastningen  ytterligare  minskas 
hr  kommande  vinter  iqoq—iqio.  (Vid  tiden  för  uppgörandet  af 
>9  ars  budgetsförslag  funnos  inga  mindre  metalltrådslampor  än  25 
Detta  skulle  ej  spela  någon  roll  för  elektricitetsverkets  ekonomi, 
detta  i  likhet  med  gasverket  redan  vore  fullbelastadt,  men  då 
Ur  icitetsverkets  ledningsnät  under  den  högsta  belastningen  i  decem- 
månad  ej  är  belastadt  med  mera  än  ungefär  55  %,  är  det  tyd- 
. ,  att  en  ytterligare  minskning  skulle  verka  mycket  ogynnsamt  på 
-kets  ekonomi. 

Under  dessa  förhållanden  torde  det  vara  skäl  att  undersöka , 
uvida  nagon  7nöjlighet  finnes  för  elektricitetsverket  att  geno77i  läm p- 
'  åtgår  de  r  astadkomma  en  ökad  07nsätining  och  vinst. 

Det  bästa  medlet  härför  torde  vara  att  göra  allmänheten  för- 
;en  med  betydelsen  af  den  stora  förbättring  inom  lampteknikens 
ade,  som  under  det  gångna  året  åstadkommit  en  minskning  af 
kets  vinst,  nämligen  inetalltrådslamporna.  Med  gällande  taxa 
det  elektriska  ljuset  vid  användande  af  dessa  lampor  billigare, 
fotogenbelysningen.  Då  det  elektriska  ljuset  dessutom  ej  är  eld¬ 
igt,  och  ej  utvecklar  några  förbränningsgaser,  så  kan  man  med 
säkerhet  antaga,  att  detsamma  skulle  uttränga  fotogenbelysningen 
tan  öfverallt,  savida  icke  de  höga  anläggningskostnaderna  för 
'allationen  lade  hinder  i  vägen  för  detsam77ias  användande.  Vill 
a  underlätta  den  elektriska  belysningens  införande,  så  torde  det 
ipligaste  sättet  vara,  att  eletricitetsverket  antingen  helt  och  hållet 
ostar  installationen  eller  åtminstone  bidrager  till  installationskost- 
lerna.  Gifvetvis  bör  detta  bidrag  lämnas  på  sådana  förbehåll,  att 
Uricitetsverket  icke  lider  någon  förlust.  För  att  få  reda  på  åsik- 
ia  häröfver  och  de  medel,  hvilka  man  användt  i  andra  städer, 
att  stegra  omsättningen  har  undertecknad  behandlat  frågan  om 
‘  kostnadsfria  installationen  i  en  artikel,  som  publicerats  i  N:o  20 
»Elektrotechnische  Zeitschrift».  I  denna  artikel  har  föreslagits, 
elektricitetsverket  utför  installationen  på  sin  bekostnad,  samt  att 
na  kostnad  täckes  på  lämpligt  sätt,  t.  ex.  genom  att  strömpriset 
es  (detta  system  tillämpas  af  Berliner  Elektricitätswerke)  eller  ge- 
n  att  konsumenten  garanterar  en  viss  minimiinkomst  per  år  under 
första  åren,  hvilken  minimiinkomst  skulle  vara  så  stor,  att  den 
nnstone  räckte  till  att  betala  installationskostnaderna  jämte  verkets 
fkostnader  för  den  levererade  strömmen  (detta  system  har  nu  börjat 
ändas  i  Strassburg  och  förberedes  i  Frankfurt  am  Main  m.  fl.  städer), 
ernativt  härtill  föreslogs  att  elektricitetsverket  skulle  ersätta  instal- 
onskostnaden  på  så  vis,  att  det  lämnade  strömmen  gratis  eller 
leduceradt  pris,  så  länge  tills  kostnaden  för  installationen  blifvit 
kt  (detta  system  är  det  minst  betungande  för  elektricitetsverket), 
^sutom  påpekas  i  artikeln  önskvärdheten  af  att  använda  ackords- 
,er  vid  små  installationer,  för  att  spara  mätarhyror.  Med  anled- 
g  af  denna  artikel  bafva  yttranden  ingått  till  Elektrotechnische 
tschrift  från  åtskilliga  bekanta  fackmän  eller  elektricitetsverk. 

Af  artikeln  framgår,  att  de  ifrågavarande  åtgärderna  i  ungefär 
lma  form,  som  föreslagits,  redan  tillämpas  i  åtskilliga  städer  samt 
•Ihnänhet  gifvit  ett  gynnsamt  resultat.  Särdeles  beaktansvärdt  är 
ret  fr  an  Gemia  (285  000  inv.)  som  uppgifver  sig  hafva  erhållit 
mindre  än  g  000  af  sina  ig,ooo  abonnc7iter ,  ge7iom  att  verket 
0>  *  savål  servis-  som  stigarledningar  gratis  samt  dä/jämte  läm- 
ett  bidrag  af  60  lire  pr  våning  till  installationskostnaderna  i 
'  ‘fragakommande  fastigheter. 
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Artikeln  i  fraga  hade  äfven  till  följd,  att  direktören  för  elek¬ 
tricitetsverket  i  Strassburg,  Loewe,  på  kongressen  i  Niirnberg  höll 
ett  föredrag,  af  hvilket  framgick,  att  elektricitetsverket  i  Strassburg 
7  ed  an  vidtagit  anoi'dningai'  för  gratisinstallation  hos  sådana  mindre 
konsumenter ,  hvilka  voro  villiga  att  garantera  verket  en  viss  minimi¬ 
inkomst  under  åtminstone  tre  år. 

Vid  ett  därefter  företaget  besök  i  Strassburg  meddelade  direk¬ 
tör  Loewe,  att  verket  redan  sedan  tio  å  tolf  år  utfört  installationer 
mot  en  årlig  afbetalning  af  mark.  2,50  per  lampa,  samt  att  verket  haft 
en  ofantlig  nytta  häraf  och  f.  n.  hade  ungefär  200  000  mark  place¬ 
rade  i  dylika  anläggningar.  För  konsumenter  med  mycket  lång  bränn¬ 
tid,  särskildt  restaurationer,  hade  t.  o.  m.  förekommit,  att  verket  utfört 
installationerna  helt  och  hållet  gratis,  mot  det  att  konsumenten  ga¬ 
ranterat  att  under  fem  år  använda  uteslutande  elektrisk  belysning. 
Såsom  vidare  bidragande  orsaker,  till  verkets  snabba  uppblomstring 
och  stora  driftsöfverskott  uppgaf  han: 

att  verket  skötes  helt  och  hållet  affärsmässigt  och  utan  all  byrå¬ 
kratisk  slentrian,  oaktadt  staden  Strassburg  är  ägare  af  ungefär  halfva 
aktiekapitalet; 

att  verket  utvecklat  en  liflig  propagandaverksamhet  och  f.  n. 
har  8  ackvisitörer,  hvilka  uteslutande  syssla  med  att  besöka  eventuella 
reflektanter  och  framhålla  den  elektriska  belysningens  stora  företräden . 

att  verket  i  sin  permanenta  utställning  visar  moderna  lampor, 
kokapparater,  strykjärn  etc. 

De  i  Strassburg  gällande  betingelserna  för  utförande  af  kost¬ 
nadsfria  installationer  äro  så  enkla  och  korta,  att  de  förtjäna  att 
återgifvas  här.  De  lydde  på  följande  sätt: 

»I  bostadshus,  som  redan  äro  försedda  med  servisledning 
från  elektricitetsverket  i  Strassburg,  utföras  belysningsanlägg- 
ningar  å  1  till  3  lampor  under  följande  villkor: 

1)  Installationen  för  den  första  lampan,  inkl.  armatur  (ljus¬ 
krona  eller  stake)  utföres  kostnadsfritt,  om  beställaren  förbinder 
sig  att  under  3  år  erlägga  minst  mark  18  per  år  för  elektrisk 
ström. 

2)  För  hvarje  därutöfver  installerad  lampa  med  ledning  be¬ 
talas  ett  årligt  bidrag  af  mark  3,  under  åtminstone  3  år. 

3)  Installationen  öfvergår  i  konsumentens  ägo,  så  snart  bidra¬ 
gen  blifvit  betalda  under  6  år. 

4)  Mätarehyran  uppgår  till  25  pf.  i  månaden. 

5)  Elektricitetsverket  i  Strassburg  är  berättigadt,  att  omedel¬ 
bart]  inställa  strömleveransen,  om  räkningarna  för  elektrisk 
energi,  som  betalas  per  månad,  eller  bidragen  för  installationen 
icke  betalas  punkligt.» 

Direktör  Loewe  meddelade  att  redan  under  första  månaden 
öfver  300  kontrakt  öfver  dylika  kostnadsfria  installationer  afslutats. 
Den  dag  jag  besökte  honom,  undertecknades  t.  o.  m.  46  kontrakt. 

Vid  besök  hos  elektricitetsverket  i  Frankfurt ,  meddelade  direk¬ 
tör  Singer,  att  äfven  han  hade  för  afsikt  att  införa  kostnadsfria  in¬ 
stallationer. 

Af  ofvanstående  synes  mig  framgå,  att  elektricitetsverken  själfva 
hafva  så  stora  fördelar  utaf  att  underlätta  installationen,  att  det 
nästan  måste  betraktas  såsom  vanskötsel,  att  ej  göra  detta.  De 
ifrågavarande  fördelarna  göra  sig  naturligtvis  ännu  mera  gällande 
vid  vårt ,  endast  till  hälften  belastade  elektricitetsverk ,  ån  vid  de 
fullbelastade  tyska  verken,  hvilka  måste  förstärka  ledningsnät  och 
central  för  hvarje  ökning  af  antalet  lampor. 

Här  i  Göteborg  föreligger  ännu  en  särskild  anledning  att  söka 
påskynda  installationsverksamheten  under  år  1910,  nämligen  den  om¬ 
ständigheten  att  staden  erhåller  den  elektriska  energi ,  som  före  den  / 
april  lgii  abonneras  från  Trollhätteverket ,  till  eit  grundpris  af  50 
kronor ,  under  det  att  priset  för  den  senare  abonnerade  energien 
uppgår  till  kr.  57.-  50  pr  kiloieatt.  Då  dessa  priser  gälla  under  20. 
alternativt  40  år,  är  det  tydligtvis  till  fördel  för  staden,  i  fall  ett 
möjligast  stort  energibelopp  kan  abonneras  före  1  April  1911. 

Vidare  bör  påpekas,  att  det  endast  då  torde  vara  möjligt,  att 
få  in  elektrisk  belysning  i  de  mindre  bemedlade  klassernas  bostäder, 
om  elektricitetsverket  på  något  sätt  underlättar  installationen.  Då  de 
mindre  bemedlade  af  ekonomiska  skäl  måste  nöja  sig  med  ett  mycket 
begränsadt  bostadsutrymme,  så  är  det  gifvet,  att  för  dessa  konsumen¬ 
ter,  den  elektriska  belysningens  stora  fördel ,  att  ej  utveckla  några 
förbränningsgaser,  spelar  en  utomordentligt  viktig  roll. 

Följande  siffror  äro  ägnade  att  visa  betydelsen  häraf: 

En  vuxen  människa  förbrukar  cirka  22  liter  syre  i  timman. 

En  vanlig  fotogénlampa  »  »  175  »  »  »  » 

Dessutom  utvecklar  fotogenlampan  stora  mängder  kolsyra  och 
icke  mindre  än  cirka  200  gram  vatten  i  timmen. 
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I  hvarje  rum  med  fotogénbelysning  försämras  allså  luften  unge¬ 
fär  lika  mycket,  som  om  i  stället  för  fotogénlampan  8  personer  voro 
närvarande.  Ilvad  detta  betyder  i  bostäder,  där  alla  rum  användas 
till  sofrum  och  där  ventilationen  är  dålig,  torde  vara  lätt  att  inse. 
Man  torde  därför  kunna  vänta,  att  ett  mera  allmänt  införande  af 
elektrisk  belysning  i  små  våningar  komme  att  få  ett  gynnsamt  in¬ 
flytande  på  hälsotillståndet  i  staden. 

Då  det  dessutom  kan  anses  vara  otvifvelaktigt,  att  verket  sam¬ 
tidigt  gör  en  god  affär,  genom  att  införa  elektrisk  belysning  äfven 
hos  de  mindre  bemedlade,  så  finns  intet  skäl  att  uppskjuta  härmed  . 


/  det  föl/ande  skola  de  åtgärder  närmare  behandlas ,  hvilka 
kunna  anses  lämpliga  för  underlättande  af  installationsverksamheten 
i  Göteborg. 

I.  Kostnadsfri  indragning  af  servisledningen. 

Enligt  reglementets  §  3  skall  »Servisledning  inom  hus  eller 
tomt  t.  o.  m.  servislådan  anbringas  af  elektricitetsverket,  men  bekostas 
och  underhållas  af  fastighetsägaren  eller  annan  beställare».  Kost¬ 
naden  härför  uppgår  till  i  genomsnitt  cirka  60  kronor.  Härtill  kommer 
för  husägaren  ytterligare  en  kostnad  af  i  regel  två  a  trehundra  kronor 
för  stigarledningen  och  afgreningarna  till  de  särskilda  våningarna. 
Enligt  hvad  som  blifvit  mig  meddeladt  från  staden  Dortmunds 
elektricitetsverk,  öfvertager  detta  kostnaderna  för  servisledningen 
mot  garanti  att  elektrisk  ström  kommer  att  förbrukas  under  en  följd 
af  år  eller  lämnar,  där  dylik  garanti  ej  kunnat  ställas,  husägaren 
elektrisk  ström  gratis  för  ett  belopp  motsvarande  kostnaden  för  ser¬ 
visen.  Såsom  ofvan  nämnts,  går  det  privata  verket  i  Genua  ännu 
längre  och  utför  såväl  servis-  som  stigarledning  gratis. 

Det  torde  vara  försiktigast  att  ej  gå  längre  än  elektricitetsverket 
i  Dortmund.  Det  föreslås  därför: 

a)  att  elektricitetsverket  i  de  fall,  där  fastighetsägaren  låter  in¬ 
draga  servisen  på  sin  bekostnad,  måtte  lämna  honom  elektrisk  energi 
gratis  intill  dess  det  pris,  denna  energi  enligt  taxan  skulle  hafva  be¬ 
tingat,  uppgår  till  samma  belopp,  som  den  inom  tomtgränsen  fallande 
delen  af  servisen  kostat,  dock  under  förbehåll  att  denna  energi  ut¬ 
tages  inom  ett  år  räknadt  från  den  dag,  servisen  tagits  i  bruk  eller, 
alternativt  härtill, 

b)  att  elektricitetsverket  måtte  få  utföra  servisledningen  helt  och 
hållet  gratis,  mot  det  att  fastighetsägaren  förbinder  sig  att  under  de 
två  närmaste  åren  sammanlagdt  förbruka  elektrisk  energi  inom  fastig¬ 
heten  för  en  summa,  som  är  minst  I  */2  gång  så  stor,  som  kostnaden 
för  den  inom  tomtgränsen  fallanden  delen  af  servisen. 

En  sådan  föreskrift  bör  lämpligen  endast  utsträckas  till  de  fastig¬ 
heter,  som  ligga  vid  gator,  där  elektriska  ledningar  redan  framdragits 
hvilket  är  fallet  vid  nästan  alla  fullt  b-byggda  kvarter.  Lednings¬ 
nätet  kommer  naturligtvis  äfven  att  utsträckas  efter  han  i  som  behof 
visar  sig  och  medel  finnas  tillgängliga. 

II.  Bidrag  till  underlättande  af  installationskostnaden. 

Föi  underlättande  af  installationen  i  våningar,  butiker,  restau- 
ranter,  fabrikslokaler,  trappor  etc.,  som  förut  icke  äro  försedda  med 
elektriska  ledningar  föreslås  följande  alternativa  lösningar,  af  hvilka 
fastighetsägaren  eller  hyresgästen  kan  välja  den  som  bäst  passar  för 
hans  förhållanden : 

a)  att  elektricitetsverket  i  de  fall,  där  fastighetsägare  eller  hyres¬ 
gästen  låter  utföra  installationen  på  sin  bekostnad,  såsom  ersättning 
härför  lämnar  den  elektriska  energien  gratis  intill  dess  det  pris  denna 
energi  enligt  taxan  skulle  hafva  kostat  uppgår  till  samma  belopp 
som  installationen  kostat,  dock  högst  15  kr.  per  ljuspunkt  och  50 
kr.  per  motor,  samt  under  förbehåll,  att  energien  ifråga  uttages  inom 
ett  år  efter  det  installationen  tagits  i  bruk  och  dels  att  fastighets¬ 
ägaren  eller  hyresgästen  garanterar  en  afgift  för  förbrukad  elektrisk 
energi  af  minst  5  kr.  per  ljuspunkt,  och  20  kr.  pr  motor  under  det 
närmast  följande  året.  Med  ljuspunkt  menas  här  krona,  väggarm, 
stake  eller  dylikt,  oberoende  af  antalet  lampor,  som  kunna  anbringas 
i  densamma, 

b)  att  ett  belopp  af  intill  1 5  000  kr.  utgående  af  vinstmedel 
må  ställas  till  styrelsens  förfogande  för  att  användas  såsom  bidrag 
till  installationskostnaden,  med  intill  15  kr.  per  installerad  ljuspunkt 
och  högst  50  kr.  pr  motor  i  sådana  fall,  där  styrelsen  anser  detta 
lämpligt  och  där  fastighetsägaren  eller  hyresgästen  under  de  3  när¬ 
mast  följande  åren  garanterar  en  årlig  afgift  för  förbrukad  elektrisk 
energi  af  minst  samma  höjd,  som  bidraget  per  ljuspunkt,  samt  ställer 
af  styrelsen  godkänd  säkerhet  härför. 


Det  sistnämnda  alternativet,  hvilket  innehåller  ungefär  san 
villkor,  som  gälla  i  Strassburg,  är  enligt  undertecknads  uppfattr 
mindre  fördelaktigt  för  verket  än  alternativ  a)  på  grund  af  att  ve; 
måste  göra  kontanta  utlägg.  Äfven  för  konsumenterna  torde  a 
nativ  a)  vara  mera  tilltalande,  hvarför  det  är  antagligt,  att  det 
de  flesta  fall  kommer  till  användning. 

Vid  bedömandet  af  det  ekonomiska  utbytet  af  dessa  för 
är  följande  att  bemärka: 

Den  extra  kostnad,  som  verket  vid  alternativ  a)  får  vidkäi 
för  dessa  nytillkommande  lampor,  uppgår  till  endast  c:a  2  öre 
gratis  lämnad  kw-timme  för  stenkol  och  olja,  så  länge  de  för  hai 
varande  anläggningarna  icke  äro  fullt  utnyttjade.  Om  således  1 
sumenten  nedlagt  exempelvis  15  kr.  per  istallerad  lampa,  så  1 
svarar  detta  vid  ett  pris  af  35  öre  per  kw-timme  15:0,35  =  / 
kw-timmar.  Då  den  extra  kostnaden,  som  verket  har  för  dessa,  1 
går  till  endast  2  öre  per  kw-timme,  så  blir  totala  maximala  utgi 
per  installerad  lampa  endast  c:a  86  öre.  Dessa  siffror  äro  beräki 
under  antagande,  att  kraften  genereras  genom  ånga,  och  de  red 
ras  betydligt,  sedan  staden  efter  1  januari  1910  erhåller  kraft  fran  I 
hättan.  De  torde  därför  i  genomsnitt  ej  komma  att  ens  uppgå 
80  öre  per  lampa. 

Äfven  om  antalet  nytillkommande  lampor  skulle  uppgå 
20  000  per  år,  så  skulle  de  extra  utgifterna  för  dessa  endast  b 
högst  cirka  16000  kr.  eller  1,15%  af  elektricitetsverkets  inkom 
en  procentsats,  som  är  så  liten,  att  den  ej  pa  nagot  sätt  torde  ri 
elektricitetsverkets  ekonomi. 

III.  Införande  af  en  förbättrad  ackordstariff  mec 

billig  och  enkel  mätare  för  små  konsumenter. 

Enligt  §  1  i  elektricitetsverkets  taxa  gäller  för  ackordskt 
menter  följande  föreskrift : 

»Vid  installationer  med  högst  två  lampor,  hvilka  äro  anbra 
rum  med  normalt  dagljus,  må  betalning  utgå  efter  ett  fast  pr 
1 1  kr.  per  lampa  och  år,  under  villkor,  att  endast  af  elektrici 
verket  godkända  lampor  med  en  wattförbrukning  af  c:a  32  wa* 
vändes.» 

Denna  betalningsform  som  för  närvarande  användas  af  c:a 
konsumenter  med  sammanlagdt  c:a  692  lampor,  har  följande 
delar : 

1:0)  för  konsumenten. 

a)  Konsumenten  vet  precis  huru  mycket  den  elektriska  bely 
gen  kostar  honom  per  år. 

b)  Han  utnyttjar  ljuset  mera  än  den  konsument,  som  har  m; 
och  som  vet  att  hvarje  kw-timme  kostar  honom  35  öre. 

c)  Han  slipper  den  för  små  konsumenter  betungande  mc 

hyran  af  5  kr  per  år. 

2:0)  för  elektricitetsverket. 

d)  Elektricitetsverkets  bokföring  och  inkassering  blir  förer 
genom  att  afgiften  en  gång  för  alla  är  fixerad  samt  inkassei 
förskott. 

e)  Elektricitetsverket  får  i  de  flesta  fall  större  inkoms 
lampa,  än  när  mätare  användes. 

f)  Elektricitetsverkets  anläggningskapital  blir  betydligt  1 
än  om  alla  kunder  hafva  mätare.  Exempelvis  kan  anföras,  at 
bokförda  värdet  af  elektricitetsmätare  vid  Stockholms  elektricitet: 
uppgår  till  1  001  857  kronor,  under  det  att  våra  mätare  enda: 
till  c:a  x  13  000  kronor,  hvilken  summa  dock  skulle  varit  un 
dubbelt  så  hög,  som  icke  c:a  2  500  konsumenter  haft  egna  mc 

Ackordssystemet  har  emellertid  äfven  stora  fel ,  hvilka  h 
hindrat  dess  användande  i  större  utsträckning  nämligen: 

a)  att  elektricitetsverket,  för  att  förhindra  att  lampor  med  s 
strömförbrukning  än  som  aftalats  insättas,  måste  utöfva  en  ganska: 
kontroll,  hvilken  af  allmänheten  ofta  uppfattas  som  misstänksa 
från  verkets  sida  och  därför  ger  anledning  till  obehagliga  men 
skiljaktigheter. 

b)  att  konsumenten  slösar  med  ljuset,  emedan  han  ickt 
någon  fördel  af  att  spara.  Koltrådslamporna  kosta  endast  5c 
per  styck,  så  att  den  ökade  lampåtgången  vid  större  brännt 
spelar  någon  större  roll  för  konsumenten. 

På  grund  af  dessa  olägenheter  ansågs  det  vid  utarbetand 
den  nu  gällande  taxan  ej  rådligt,  att  tillåta  ett  större  antal  ack 
lampor  än  två.  Under  det  sista  året  har  emellertid  en  ny  mätap 
kommit  i  bruk,  hvilken  visat  sig  tillförlitlig  och  lätt  att  under 
samt  dessutom  i  inköp  kostar  endast  för  den  mindre  typen  inl 
amp.,  cirka  8  kronor  brutto  och  för  den  större  typen  cirka  13  k 
brutto,  under  det  att  motsvarande  vanliga  mätare  kosta  cirk 
kronor  brutto.  Denna  nya  mätare  kan  utlånas  mot  en  hyra 


Dec.  1909 


EEEKTRO  TEKNIK 


i39 


'-ona  per  år  och  lämpar  sig  därför  äfven  för  mycket  små  konsumen- 
,r°  ‘  vid  användande  af  densamma  bör  belysningsafgiften  ej  bestäm- 
:  as  efter  antalet  lampor,  utan  efter  den  högsta  strömstyrka,  som 
in  uttagas.  Mätaren  ifråga  är  så  konstruerad,  att  ljuset  vid  öfver- 
ridande  af  den  ackorderade  strömstyrkan  starkt  förmörkas  samt 
brytes  af  täta  blinkningar.  Först  då  så  många  lampor  utkopplats, 
t  strömstyrkan  kommit  ned  till  den  tillåtna,  upphör  blikningarna. 

Man  kan  således,  om  man  ackorderar  ström  för  5  lampor,  in- 
allera  10  eller  15,  hvaraf  dock  endast  5  kunna  lysa  samtidigt.  För 
t  verket  ej  skall  bli  lidande,  på  grund  af  att  konsumenterna  slösa 
ed  ljuset,  bör  priset  per  kilowatt  och  år  sättas  högre  än  det  pris 
>r  kilowatt  och  år,  som  erhålles  af  de  konsumenter,  som  betala 
rommen  efter  vanlig  mätare.  Detta  förhöjda  pris  samt  den  om- 
ändigheten,  att  antalet  lampor,  som  kan  brinna  samtidigt,  blir 
orre,  ju  mindre  ström  hvarje  lampa  förbrukar,  torde  få  till  följd 
t  ackordskonsumenterna  komma  att  så  godt  som  uteslutande  an- 
inda  metalltrådslampor.  Dessa  kosta  2  —  3  kronor,  motsvarande 
3—0,3  öre  i  slitage  per  timme,  och  detta  är  nog  för  att  förhindra 
rekt  slöseri.  Detta  oaktadt  blir  bränntiden  alltid  längre,  än  när 
»n  vanliga  mätaren  användes.  Detta  spelar  ifråga  om  Göteborg 
stor  roll,  emedan  vi  efter  1  januari  1910  erhålla  strömmen  från 
rollhättan,  hvilken  betalas  efter  ungefär  samma  grunder  som  här 
ireslagits,  d.  v.  s.  nästan  utan  hänsyn  tagen  till  bränntidens  längd, 
irka  75  %  af  afgiften  till  Trollhättan  utgår  såsom  rent  ackordspris 
:h  endast  25  %  äro  beroende  af  utnyttjningstidens  längd. 

Vid  de  hitills  använda  ackordslamporna  är  priset  1 1  kronor  per 

1  100 

\mpa,  med  cirka  32  watts  förbrukning.  Detta  motsvarar =  c:a 

4  öre  pr  watt  och  år  eller  344  kronor  per  kilowatt  och  år. 

Med  hänsyn  till  att  ett  mycket  större  antal  lampor,  än  som 
otsvara  den  abonnerade  energien,  kan  installeras  och  således  denna 
lergi  bättre  kan  utnyttjas,  är  ett  högre  pris  vid  det  nya  ackords- 
'stemet  än  för  det  nuvarande  berättigadt. 

En  hållpunkt  för  bestämmandet  af  ett  lämpligt  pris  vid  det 
ya  ackordssystemet  får  man  genom  jämförelse  med  de  förutvarande 
olagens  ackordspiis. 

Dessa  utgjorde  per  år: 

För  8-ljuslampor ,  10  kronor  i  affärer  och  12  kronor  i  bostäder 
ch  trappor,  alltså  i  genomsnitt  11  kronor. 

För  16-ljuslampor,  17  kronor  i  affärer,  20  kronor  i  bostäder 
ch  trappor,  alltså  i  genomsnitt  18:  50  kronor . 

Vidare  beräknades  5  kronor  extra,  när  omkastare  för  belysning 
led  endera  af  två  lampor  var  anordnad,  samt  om  endast  en  16- 
uslampa  var  installerad  hos  någon  konsument,  25  kronor  för  denna. 

Det  torde  ej  vara  behöfligt  att  sänka  priset  mera,  än  tills  den 
linst  metalltrådslampan  å  16-ljus  blir  lika  billig,  som  den  minsta 
är  använda  koltrådslampan  (S-ljus)  var.  Antager  man  således,  att 
en  nya  16-ljuslampan  får  kosta  11  kronor  per  ar,  sa  maste  härifrån 
ragas  2  kronor  för  den  dyrare  lampan  själf  och  återstår  det  9  kronor 
jr  de  cirka  20  watt,  som  lampan  förbrukar.  Konsumenten  skulle 
å  få  en  16-l/uslampa*)  till  samma  pris  som  förut  en  8-ljuslampa 
ch  till  ungefär  2/„  af  hvad  en  16-ljuslampa  förut  kostat.  Därjämte 
ar  han  möjlighet  att  omkoppla  ett  större  antal  lampor  i  obegränsad 
tsträckning. 

* )  Inberäknadt  inköpspriset  för  en  lampa  pr  år. 


Verkets  inkomst  skulle  bli  *  =  45  öre  per  watt  och  år,  eller 

20 

450  kronor  per  kilowatt  och  år,  hvilket  måste  betraktas  såsom  ett 
för  verket  mycket  fördelaktigt  pris.  Elektricitetsverkets  inkomst  af 
de  nuvarande  belysningskonsumenterna  med  mätare  torde  komma  att 
uppgå  till  något  öfver  300  kronor  per  kilowatt  och  år.  Detta  kan 
likväl  ej  exakt  bestämmas  ännu.  Vid  jämförelse  mellan  dessa  pris 
är  att  beakta,  att  såsom  ofvan  påpekats  antalet  bränntimmar  per 
kilowatt  är  betydligt  lägre,  då  vanlig  kilowattimmemätare  användes, 
än  som  kan  väntas  vid  ackordspris. 

Oaktadt  således  priset  per  kilowatt  och  år  blir  afsevärdt  högre 
vid  ackord,  så  torde  likväl  vara  att  vänta,  att  en  stor  del  af  de 
nytillkommande  småabonnenterna  välja  detta  system,  emedan  de  ofvan 
nämnda  fördelarna,  att  kunna  i  förväg  bestämma  den  årliga  utgiften, 
samt  att  ej  behöfva  spara  på  ljuset,  äro  synnerligen  tilltalande  för  dem. 
Det  föreslås  därför: 

att  priset  för  ackordsbelysning  måtte  beräknas  efter  45  öre  per 
watt  och  år,  dock  med  rättighet  för  styrelsen  att  i  fall,  där  bränn¬ 
tiden  kan  antagas  vara  särdeles  stor,  beräkna  högre  pris, 

att  minsta  antalet  watt,  som  får  abonneras,  måtte  bestämmas 
till  20,  motsvarande  en  afgift  af  9  kronor  per  år,  (exkl.  mätarehyra) 
och  tillräckligt  för  en  16-ljus  wolframlampa, 

att  den  årliga  afgiften  måtte  stegras  med  9  kronor  för  hvarje 
20  watt,  hvarmed  den  tillåtna  belastningen  stegras,  samt 

att  detta  belastningssystem  måtte  få  användas  för  installationer 
med  intill  300  watts  max.  förbrukning  (motsvarande  15  samtidigt  brin¬ 
nande  wolframlampor  af  16  normalljus). 

De  här  föreslagna  prisstegringarna  i  taxan  motsvara  en  ökning 
af  en  16-ljuslampa  för  hvarje  stegring  å  20  watt  och  9  kronor.  Na¬ 
turligtvis  hindrar  ingenting  konsumenten  att  i  stället  använda  ett 
mindre  antal  motsvarande  större  lampor,  t.  ex.  halfva  antalet  32- 
ljuslampor  etc. 

IV.  Öfriga  åtgärder. 

Vid  undertecknads  besök  hos  elektricitetsverken  i  Berlin  och 
Strassburg  betonades  af  deras  ledare  särskildt,  ett  kostnaden  för  anskaff¬ 
ningen  af  elektriska  ljuskronor,  väggarmar,  bordslampor  etc.  eller  om¬ 
ändring  af  äldre  sådana,  i  betydlig  mån  försvårar  införandet  af  den 
elektriska  belysningen. 

Man  har  därför  börjat  tillhandahålla  konsumenterna  dylik  elek¬ 
trisk  armatur,  hyresvis  eller  mot  af  betalning.  Äfven  i  flera  engelska 
städer,  t.  ex.  Worcester,  Maidstone  och  Woolwich  förfar  elektricitets¬ 
verket  på  detta  sätt. 

Det  är  intet  tvifvel  underkastadt,  att  ett  dylikt  tillhandahållande 
af  armatur  är  af  ganska  stor  betydelse,  men  torde  det  vara  att  vänta, 
att  privata  firmor  taga  initiativet  i  denna  sak.  Så  har  redan  skett 
med  elektrcmiotorer,  som  säljas  på  afbetalning  och  på  bekväma  vill¬ 
kor,  af  åtminstone  en  härvarande  firma. 

Några  åtgärder  i  denna  riktning  från  elektricitetsverkets  sida, 
torde  därför  för  närvarande  ej  vara  behöfliga. 

Tiden  för  införande  af  de  ofvan  föreslagna  nya  bestämmelserna. 
För  att  äfven  de,  som  under  den  närmaste  tiden  utföra  nya 
installationer,  må  komma  i  åtnjutande  af  de  här  föreslagna  förmå¬ 
nerna.  torde  vara  lämpligt  att  låta  bestämmelsera  gälla  för  alla 
installationer,  som  anmälts  färdiga  efter  31  augusti  1909. 

Göteborg  den  16  augusti  1909. 

Einar  IVikander . 
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KOMMUTATORMOTORER  FÖR  SMÅDRIFT 


Af  ingeniör  Julius  Körner. 


(Forts.  fr.  h.  II,  sid.  127). 

Återstår  att  säga  några  ord  om  start  och  hastighets- 
eglering.  Alla  enfasmotorer  med  seriekarakteristika  äga  i 
ikhet  med  seriemotorn  för  likström  den  fördelaktiga  egen- 
kapen  att  kunna  igångsättas  med  ett  mycket  stort  kraft- 
>ar,  uppgående  till  flere  gånger  det  normala.  Likströms- 
notorn  kräfver  alltid  ett  seriepådrag;  vid  enfasmotorer 
tan  i  många  fall,  åtminstone  vid  smärre  maskinstorlekar, 
-tt  sådant  undvaras.  Det  induktiva  spänningsfallet  i  mo- 
orn  begränsar  nämligen  startningsströmmen  så  betydligt, 
dt  densamma  i  allmänhet  ej  uppgår  till  mer  än  från  två 
'  ill  tre  gånger  den  normala,  hvarvid  utvecklas  2,5  å  4 
Jgr  mot  normal  fullbelastning  svarande  kraftpar.  För 


lägre  frekvenser  minskas  det  induktiva  spänningsfallet  i 
arbetsströmkretsen  såväl  som  magnetiseringsspänningen, 
den  senare  dock  relativt  obetydligt  på  grund  af  de  vid 
lägre  frekvens  rådande  högre  mättningarna.  Skillnaden  i 
startström  för  olika  frekvenser  blir  därför  ej  så  stor  som 
man  i  första  ögonblicket  skulle  vilja  tänka  sig. 

En  jämförelse  mellan  olika  motortyper  ger  vid  han¬ 
den,  att  den  kompenserade  seriemotorn  går  i  gång  med 
något  kraftigare  startström  än  den  kompenserade  repul- 
sionsmotorn;  dock  är  skillnaden  ej  särdeles  betydande. 

I  sådana  fall,  då  en  momentan  strömrusning  vid 
igångsättningen  ej  tillätes,  kan  användas  ett  pådrag  med 
ett  fåtal  kontakter.  På  grund  af  själfinduktionen  i  lind- 
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mingarna  blir  enfasmotorn  i  betydligt  mindre  grad  än  lik¬ 
strömsmotorn  känslig  för  strömstötar  vid  öfvergång  mellan 
olika  kontaktlägen. 

Vid  repulsionsmotorer,  vare  sig  af  vanlig  eller  kom¬ 
penserad  typ,  kan  användas  ännu  en  metod  för  start- 
ningsströmmens  begränsning,  nämligen  borstförskjutning. 
Den  vanliga  repulsionsmotorn  med  rotormagnetisering  (ut¬ 
förd  med  en  enda  statorlindning  och  vid  tvåpolig  anord¬ 
ning  ett  kortslutet  borstpar  å  rotorn)  kan  ju  öfver  hufvud- 
taget  ej  manövreras  på  annat  sätt.  En  variant  af  denna 
är  den  s.  k.  Déri-motorn,  utfört  af  Brown  &  Boveri  spec. 
tör  spinnstolsdrift.  Kopplingen  af  denna  motor  framgår 
af  fig.  1.  Motorn  är  vid  tvåpolig  anordning  försedd  med 
tvenne  borstsatser  AAj  och  BBj,  den  förra  fast  placerad 
i  statorlindningens  axelriktning,  den  andra  förskjutbar.  A 
och  BI(  resp.  B  och  Ar,  äro  kortslutna.  Ankaret  är  för 
öfrigt  utan  all  elektrisk  förbindelse  med  statorn.  Vid 
start  förskjutes  B  intill  Ax  och  Br  intill  A.  Motorfältet 
blir  därvid  noll,  men  ökas  alltmer  vid  borstlägets  förskjut¬ 
ning,  och  erhålles  härigenom  en  särdeles  mjuk  och  be¬ 
haglig  igångsättning.  Under  drift  användes  borstförskjut¬ 
ningen  för  hastighetsreglering ;  vid  olika  lägen  af  borstarna 
BBX  ställer  sig  förhållandet  mellan  magnetiserings-  och 
arbetsampérehvarfven  olika  och  betingas  häraf  lagen  för 
hastighetens  variation. 


A  id  kompenserade  repulsionsmotorer  kan  äfven  med 
fördel  borstförskjutning  användas,  ehuru  verkningssättet 
ej  här  blir  fullt  detsamma,  som  vid  Déri-motorn.  Man 
kan  förskjuta  antingen  alla  borstlägena,  hvilket  dock  ej 
visat  sig  under  drift  så  lämpligt  —  eller  ock  endera  af 
magnetiserings-  eller  arbetsborstlägena.  Vid  den  af  Latour 
angifna  kopplingen  med  dubbel  kortslutningsströmkrets 
(fig.  2)  kan  med  fördel  endera  af  motstående  borstsatserna 
AAj  eller  BBX  förskjutas,  hvarvid  erhålles  en  hastighetsreg 
lering  analogmed  Déri-motorns,  men  med  bibehållande  af  den 
kompenserade  repulsionsmotorns  fördel  af  bättre  effektfaktor. 

Om  verkningssättet  hos  enfasmotorer  med  seriekarak- 
teristika  på  grund  af  sina  analogier  med  likströmsmoto 
rernas  ej  bjuder  några  svårigheter  med  afseende  på  för¬ 
klaring  och  teoretisk  behandling,  ställer  oss  dock  shuntprin- 
cipens  tillämpning  inför  några  nya  problem.  Lika  tidigt 
som  det  blef  bekant,  att  likströmsseriemotorn  kunde  med 
lämpliga  modifikationer  hjälpligt  nog  användas  för  växel 
ström,  var  man  ock  på  det  klara  med  den  vanliga  shunt- 
motorns  oanvändbarhet  för  detta  ändamål.  Fältet  blef 
alltför  mycket  förskjutet  i  förhållande  till  ankarströmmen 
och  maskinen  erhöll  ingen  eller  otillräcklig  dragkraft.  Möj¬ 
ligheten  af  shuntmotorer  för  växelström  kan  dock  å  priori 
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förutses  af  hvad  vi  känna  om  våra  vanliga  induktic 
motorers  karakteristiska  egenskaper. 

Enklast  nå  vi  emellertid  målet  genom  en  betraktc 
öfver  den  kompenserade  repulsionsmotorn. 

Det  roterande  fältet  i  en  dylik  maskin  kan  ali 
tänkas  uppdeladt  i  två  komposanter,  den  ena  (transfon 
torfältet)  i  de  kortslutna  borstarnas  axelriktning  (fig. 
den  andra  (motorfältet)  i  de  vinkelrätt  däremot  anordn; 
magnetiseringsborstarnas.  Arbetar  motorn  på  konst 
klämspänning,  håller  sig  den  förra  komposanten  öfver 
normala  arbetsområdet  praktiskt  taget  konstant,  mec 
den  senare  aftager  med  belastningen.  M.  a.  o.  moto 
fält  blir  i  allmänhet  elliptiskt.  Vid  alla  belastningar  må 
summan  af  de  i  den  kortslutna  ankarlindningen  indueen 
spänningarna  vara  =  o.  Dessa  spänningar  äro  tre,  nämlij 
statisk  induktion  af  transformatorfältet,  dynamisk  induktior 
motorfältet  samt  spänningsfallet  i  lindningen,  af  hvilka  gift 
vis  normalt  endast  de  två  första  äro  af  egentlig  betyde 
Häraf  följer,  att  vid  synkronism  motor-  och  transformator 
måste  vara  lika;  det  resulterande  fältet  blir  då  fullt  s> 
metriskt  roterande.  Men  häraf  följer  vidare,  att  vid  s 
kronism  äfven  de  mellan  m  agn  et iseringsbo  1  rs ta )  >1  a  statiskt 
motorfältet  och  dynamiskt  af  transformatorfältet  indueen 
spänningarna  måste  vara  praktiskt  taget  lika;  och  s 
den  öfver  magnetiseringsborstarna  löpande  strömmen  h 


Fig-  3-  Fig.  4. 


vid  endast  har  att  öfvervinna  rotorlindningens  och  bc 
tarnas  ohmska  motstånd,  kan  den  lämpligen  alstras  gem 
införande  å  magnetiseringsborstarnas  af  en  i  fas  m 
hufvudspänningen  liggande  mindre  spänning.  Denna  magi 
tiseringsspänning  kan  uttagas  från  en  del  af  statorlir 
ningen  (fig.  4),  från  en  särskild  å  statorn  anbragt  lindni 
eller  från  en  lämplig  liten  transformator.  Det  inses  ut 
vidare,  att  motorn  dock  ej  kan  starta  direkt  med  den 
koppling  —  resultatet  blir  detsamma  som  vid  en  van 
likströms  shuntmotor.  Vid  igångsättningen  bör  förbir 
ningen  vid  S  (fig.  4)  vara  öppen,  motorn  går  i  gång  sc 
seriemaskin  med  stort  kraftpar  och  omkopplas  till  shu 
vid  uppnådd  synkron  hastighet.  | 

En  kompenserad  repulsionsmotor  löper  i  denna  kop 
ling  med  samma  hastighetskarakteristika  som  en  indu 
tionsmotor.  Villkoret  för  jämvikt  vid  olika  belastning 
är,  att  de  båda  rotorströmkretsarnas  resulterande  spänning 
alltjämt  förblifva  =  o.  Med  afseende  på  effektfakto 
gäller  detsamma  som  en  synkronmaskin,  d.  v.  s.  moto 
kan  genom  afpassande  af  magnetiseringsspänningen  öfvfi 
eller  undermagnetiseras. 

hör  att  nu  komma  in  på  regleringsproblemet  må 
ännu  en  gång  gå  tillbaka  till  våra  betraktelser  öfver  ele 
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triska  och  magnetiska  företeelser  i  motorns  rotorström- 
kretsar  under  gång.  Jämvikten  mellan  de  i  dessa  ström¬ 
kretsar  inducerade  spänningarna  kan  tänkas  upphäfd 
därigenom,  att  vi  i  endera  strömkretsen  införa  en  spänning 
i  fas  med  de  resp.  statiska  och  dynamiska  induktionerna. 
En  reglering  enligt  denna  princip  kan  med  vissa  modi¬ 
fikationer  anordnas  lika  väl  vid  en  del  andra  motorkopp¬ 
lingar,  t.  ex.  vid  två-  eller  trefasiga  kommutatormotorer. 
Enklast  sker  regleringen  genom  anbringande  af  hjälplindnin- 
gar  å  statorn  i  rotorborstarnas  axelriktning,  hvilka  lindningar 
kopplas  med-  eller  motverkande  mellan  dessa  borstar 
inducerade  spänningar.  Härvid  kunna  skiljas  mellan 
tvänne  metoder,  hastighetsförändring  genom  reglering  i 
arbetsströmkretsen  eller  genom  reglering  i  magnetiserings- 
strömkretsen ;  den  förra  metoden  nödvändiggör  kontroll  af 
rotorns  totala  ström,  den  senare  endast  af  magnetise- 
ringsströmmen.  Som  den  kompenserade  repulsionsmotorn 
f.  n.  är  den  enda  kommutatormotor  med  olika  arbets-  och 
magnetiseringsströmkretsar  för  rotorn,  kan  den  senare  reg- 
leringsmetoden  endast  komma  ifråga  vid  denna  maskintyp. 
Vid  flerfasmotorer  måste  arbetsströmreglering  användas, 
hvilken  visserligen  medför  något  vidsträcktare  regleringsmöj- 
ligheter,  men  samtidigt  också  större  och  dyrbarare  kontrollers. 


Anordningen  för  hastighetsreglering  i  fältet  vid  en 
enfasmotor  visas  principiellt  af  fig.  5.  Kopplas  hjälplind- 
ningen  HL  med  rotorlindningen,  ökas  tydligen  den  statiskt 
inducerade  spänningen  i  strömkretsen  i  förhållande  till  den 
dynamiskt  inducerade  och  motorn  måste  öka  sin  hastighet 
för  att  uppnå  ett  nytt  jämviktstillstånd;  kopplas  den  mot  rotorn 
blir  motsatsen  fallet.  För  att  ej  skadliga  lokala  läck- 
ningsfält  må  uppstå,  bör  denna  hjälplindning  vid  den  i 
fig.  visade  kopplingen  såvidt  möjligt  fördelas  likformigt 
öfver  hela  omkretsen  af  luftgapet.  Jämviktsvillkoret  kan 
tydligtvis  också  uttryckas  så,  att  motorn  antar  för  viss 
koppling  en  sådan  hastighet,  att  regleringsströmkretsens  to¬ 
tala  reaktans  blir  = o ,  och  kan  häraf  deduceras  ett  ganska 
enkelt  samband  mellan  hjälplindningens  och  ankarets  lind- 
ningshvarf  för  en  viss  hastighetsreglering. 

Hjälplindning  i  magnetströmkretsen  medgifver  inom 
vissa  gränser  en  ganska  god  och  relativt  billig  hastighets¬ 
reglering.  Uppåt  begränsas  den  tillåtna  hastigheten  af 
kommuteringen,  som  här  bestämmes  af  samma  villkor 
som  för  den  kompenserade  repulsionsmotorn  med  serie¬ 
koppling.  På  grund  af  motorfältets  försvagande  vid  ökad 
hastighet  kommer  gnistspänningen  under  arbetsborstarna 
att  hastigt  ökas.  Vid  ordinärt  dimensionerade  småmotorer 
för  50  perioder  torde  man  sålunda  i  regel  ej  kunna  komma 
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högre  än  50  %  öfver  den  synkrona  hastigheten,  oftast 
något  lägre.  För  25  och  15  perioder  ställa  sig  gifvetvis 
förhållandena  härvidlag  betydligt  gynnsammare,  då  kom- 
muteringssvårigheterna  för  på  samma  sätt  lindade  motorer 
under  i  öfrigt  lika  elektriska  förhållanden  kunna  anses 
proportionella  mot  periodtalet. 

Nedåt  begränsas  regleringen  af  magnetiseringsström- 
mens  tillväxt.  Vid  undersynkron  reglering  ökas  motor¬ 
fältet,  men  minskas  samtidigt  de  för  fältets  alstrande  dispo¬ 
nibla  lindningshvarfven,  enär  ju  hjälplindningen  härvid 
måste  kopplas  mot  ankaret;  följden  blir  en  hastig  ökning 
af  magnetiseringsströnnnen,  hvarvid  verkningsgrad  och 
effektfaktor  försämras.  C:a  20  å  25  %  undersynkron 
reglering  torde  i  allmänhet  dock  utan  svårighet  kunna 
uppnås.  Effektfaktorn  ställer  sig  gifvetvis  olika  vid  olika 
hastigheter  och  belastningar;  den  skulle  genom  samtidig 
reglering  af  magnetiseringsspänningen  för  hvarje  hastighet 
kunna  justeras.  Emellertid  är  äfven  vid  konstant  magneti- 
seringsspänning  dess  försämring  ej  betydande  förrän 
mot  gränsen  för  de  lägsta  hastigheterna  och  en  särskild 
reglering  af  denna  spänning  därför  ej  nödvändig. 

För  sådana  fall,  då  endast  en  mindre  öfversynkron 
reglering  erfordras,  kan  i  stället  för  hjälplindning  använ¬ 
das  en  vanlig  drosselspole,  afdelningsvis  inkopplad  till 
kontrollern.  Spolen  ökar  magnetiseringsströmkretsens  re¬ 
aktans,  hvilket  har  hastighetsökning  till  följd.  Detta  arrange¬ 
mang  kan  naturligtvis  äfven  tillämpas  i  förening  med  an¬ 
vändande  af  hjälplindning  för  erhållande  af  flere  körlägen. 

Af  det  nu  sagda  framgår  utan  vidare,  att  den  en- 
fasiga  shuntmotorn,  vare  sig  med  eller  utan  hastighets¬ 
reglering,  måste  liksom  den  vanliga  kompenserade  repul¬ 
sionsmotorn  konstrueras  så,  att  dess  egentliga  arbetsom¬ 
råde  infaller  vid  synkronism.  Öfver  och  under  denna 
hastighet  försämras  motorns  egenskaper  i  det  ena  eller 
andra  afseendet,  ehuru  gränserna  här  äro  så  vidt  dragna, 
att  motortypen  dock  torde  besitta  för  de  flesta  ändamål 
tillräcklig  regleringsförmåga.  För  de  lägre  periodtalen 
växer  regleringsförmågan.  Vid  15  perioder  finnes  ingen 
möjlighet  för  högre  synkront  hvarftal  än  900;  shuntmo- 
torer  för  detta  periodtal  torde  därför  komma  att  ställa 
sig  något  dyrare  än  för  25. 

Det  förtjänar  påpekas,  att  vid  kompenserade  repul- 
sionsmotorer  motorns  automatiska  omkopplande  till  shunt- 
maskin  i  många  fall  kan  vara  en  lämplig  säkerhetsan¬ 
ordning  mot  rusning  vid  tomgång  eller  låg  belastning. 
Vid  hissmotorer  anordnas  lämpligen  centrifugalkopplare, 
som  sluta  magnetiseringsborstarna  i  shunt  till  statorns 
magnetiseringslindning  vid  synkron  hastighet.  Det  är  emel¬ 
lertid  ej  nödvändigt,  att  denne  omkoppling  skall  föregå 
vid  synkronism,  den  kan  lika  väl  ske  vid  högre  hastig¬ 
het,  lämpligtvis  vid  kommuteringsgränsen,  blott  man  sörjer 
för  att  vid  omkopplingen  i  shuntkretsen  införes  en  i  rikt¬ 
ning  med  ankaret  magnetiserande  hjälplindning  af  sådant 
hvarftal,  som  erfordras  för  att  ge  motorn  den  ifrågavarande 
öfversynkrona  hastigheten.  Omkopplingen  kan  då  ske 
mjukt  utan  störande  ström-  och  hastighetsvariationer.  Denna 
anordning  torde  kunna  bereda  den  kompenserade  repul¬ 
sionsmotorn  en  vidsträcktare  användning,  enär  härmed 
den  främsta  risken  af  dess  seriekarakteristikå  är  bragt  ur 
världen. 

Jag  bör  kanske  nämna,  att  i  sådana  fall,  då  en  vid¬ 
sträcktare  hastighetsvariation  erfordras  än  hvad  shunt¬ 
motorn  med  fältreglering  medger,  finnes  möjligheter  att 
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uppnå  en  sådan  genom  olika  anordningar,  som  dock  med¬ 
föra  reglering  af  rotorns  arbetsströmkrets  och  därför  ställa 
sig  dyrbarare.  För  normala  behof  torde  den  beskrifna 
motorn  visa  sig  till  fyllest  och  ställer  den  sig  på  grund 
af  sin  enkelhet  äfven  lämpligast  som  standardmaskin. 

Som  redan  inledningsvis  påpekats,  få  vi  vid  en  all¬ 
männare  genomförd  utsträckning  af  enfassystemen  räkna 
med  användning  af  såväl  vanliga  induktions-  som  kommu- 
tatormotorer.  Induktionsmotorns  styrka  ligger  i  dess  rela¬ 
tiva  prisbillighet  och  enkelhet;  därjämte  torde  den  uppnå 
något  högre  verkningsgrad  än  kommutatormotorn.  Den 
senares  fördelar  äro  framför  allt  regleringsmöjligheterna, 
den  goda  startningsförmågan  och  effektfaktorn,  det  sista 


spec.  vid  den  kompenserade  repulsionsmotorn.  Ehuru 
kommutatormotorerna  gifvetvis  ej  kunna  täfla  med  af- 
seende  på  enkelhet  i  byggnad  med  induktionsmotorn,  niå 
dock  påpekas,  att  enfasmotorer  med  serieanordning  (kom¬ 
penserade  serie-  eller  repulsionsmotorer)  är  fullt  så  enkla 
som  vanliga  likströmsmotorer  och  betydligt  mindre  öm¬ 
tåliga  i  driften.  Det  bör  således  ej  möta  några  som  helst 
betänkligheter  mot  att  allmännare  införa  dessa  motortyper 
å  sådana  områden,  där  deras  karakteristiska  elektriska  egen¬ 
skaper  i  öfrigt  skulle  göra  dem  särskildt  lämpliga;  och 
kan  det  med  säkerhet  anses,  att  man  genom  introduktion 
af  kommutatormotorerna  fullt  blir  i  stånd  att  möta  de 
viktigaste  praktiska  behofven,  spec.  vid  landtbrukets  elek- 
trificering. 


PERSONALIER. 


Vår  bekaute,  såsom  elektrotekniker  synnerligen  framstå¬ 
ende  landsman  i  Amerika,  ingeniör  E.  J.  Berg,  Schenectady, 
har  helt  nyligen  utnämnts  till  professor  i  elektroteknik  samt 
föreståndare  för  elektriska  afdelningen  vid  Illinois  Universitet, 
Urbana,  Ill. 

Professor  Berg,  som  vid  flera  tillfällen  visat  sitt  intresse 
för  Teknisk  Tidskrift  genom  diverse  meddelanden  från  sin  vid¬ 
sträckta  praxis,  har  sedan  han  utexaminerades  från  Tekniska 
Högskolan  i  Stockholm  år  1892,  varit  anställd  vid  General 
Electric  Co.  dels  i  Lynn,  dels  i  Schenectady,  där  han  redan 
efter  kort  tids  vitelse  genom  sin  förmåga  och  skicklighet  gjorde 
sig  bemärkt,  och  där  han  under  många  år  intagit  en  synner¬ 
ligen  framstående  ställning. 


Utom  sitt  arbete  vid  General  Electric  Co.  har  professor 
Berg  de  senaste  åren  föreläst  vid  det  i  Schenectady  befintliga 
»Union»  universitet,  hvilket  nyligen  tilldelade  honom  professors- 
titeln.  Dessutom  har  professor  Berg  utöfvat  konsulterande 
elektroteknisk  verksamhet,  hvilken  numera,  sedan  han  trädt 
in  på  den  akademiska  bana,  torde  blifva  af  ännu  mera  om¬ 
fattande  art. 

Illinois  Universitet  är  ett  af  de  största  i  Förenta  Staterna, 
beläget  i  ett  af  de  rikaste  staterna  och  rundt  omgifvet  af  en 
lifskraftig,  snabbt  framåtskridande  industri,  som  [skapat  många 
och  stora  intressanta  tekniska  företag.  Universitetets  elevan¬ 
tal  uppgår  till  omkring  5  000. 

Hr. 


UR  FACKPRESSEN. 


30  000  volts  generatorer.  Enligt  Elektrical  Wold 
sept.  16,  1909,  sid.  660,  finnes  vid  Manojlovac,  Kerkafallen  Dal- 
matien  en  anläggning  med  4  st.  6  000  hkrs  turbiner,  direkt 
kopplade  till  hvar  sin  Ganz  &  Co:s  3-fas  generator  å  5  200  kva 
30  000  volt  42  per.,  420  hvarf. 

Uiuien,  c:a  35  km.  lång  öfverför  elektrisk  energi  till  en 
karbidfabrik  och  går  öfver  ett  bergigt  område,  som  är  utsatt 
för  våldsamma  åskväder  och  andra  störningar  af  atmosfärisk 
natur. 

Anläggningen,  hvars  generator-  och  uuderstationer  äro 
väl  försedda  med  åskledare,  har  varit  i  kontinuerligt  bruk  i 
2  år  utan  något  afbrott  orsakadt  af  atmosfäriska  urladdningar, 
Artikeln,  som  är  illustrerad,  beskrifver  i  korthet  generatorerna 
och  hänvisas  intresserade  till  densamma.  Författaren  anser 
anläggningen  bevisa,  att  det  —  »trots  en  del  ingeniörers  på¬ 
ståenden»  —  är  icke  allenast  möjligt,  utan  äfven  praktisk  att 
använda  högspända  generatorer  direkt  kopplade  till  långlinier. 

K.  L. 

Grand  Rapids=Muskegon  Power  Cos.  110  000  volts  an= 
läggning.  I  El.  World  sept.  16,  1909,  sid.  664  lämnas  en  del 
intressanta  uppgifter  från  denna  anläggning,  som  tidigare  varit 
beskrifven  i  nämnda  tidskrift. 

Det  utmärkande  för  anläggningen  är  dess  i  vissa  afseen- 
den  utomordentligt  enkla  anordning,  som  dessutom  efter  hand 
ytterligare  förenklats.  På  hela  anläggningen  från  och  med 
tuberna  till  och  med  transformatorerna  i  understationerna  fin¬ 
nas  inga  andra  själfverkande  apparater  i  bruk  än  turbinregu- 
latorerna;  på  1 10  000  volts  systemet  finnas  inga  smältskydd, 
inga  afstängare  eller  frånskiljare  och  inga  åskledarapparater. 
Generatorerna  (Westinghouse)  3-fas  äro  2  å  3  000  kw,  6  600 
volt,  30  perioder.  Turbinregulatorerna  kunna  påverkas  från 
instrumenttaflan  med  tillhjälp  af  små  likströmmotorer  och  tryc- 
knappar.  För  hopfasningen  användes  synkronoskop.  Hvardera 


generatorn  har  en  magnetmaskin  å  40  kw  direkt  kopplad  på 
axeln,  och  dennas  ledningar  äro  direkt  anslutna  till  generatorns 
maguetlindningar  utan  alla  instrument  och  apparater.  Gene¬ 
ratorns  magnetreostat  användes  ej  och  magnetregleringen  sker 
helt  och  hållet  med  magnetmatarens  reostat.  Magnetmataren 
är  kompoundlindad,  men  serielindningen  är  urkopplad. 

Hvardera  generatorns  instrumenttafla  upptager  endast  en 
amp. meter  och  en  wattmeter;  voltmeter  omtalas  ej.  Inunder 
befinna  sig  handtaget  för  en  automatisk  oljeströmbrytare 
(6600  volt)  med  öfverbelastningsrelä  samt  generatorns  (serie)- 
magnetreostat.  Strömbrytaren  är  emellertid  fastkilad  och 
användes  endast  undantagsvis,  och  seriereostaten  användes  ej 
alls.  Återstå  i  6  600  volts  ledningarna  endast  serietransforma¬ 
torer  för  instrumenten  och  frånskiljareknifvar. 

Transformatorerna  (Westinghouse)  äro  3  st.  3-fasiga  vat- 
tenkylda,  oljeisolerade,  /^-kopplade  såväl  primärt  som  sekundärt. 

Linien  80  km.  lång,  bestående  af  7-spunnen  lina  med  hamp- 
kärna  och  30,5  mm.2  koppararea,  är  medelst  hängisolatorer 
upphängd  på  järnstolpar,  placerade  på  160  m.  afstånd  från 
hvaraudra.  Vid  hvarje  upphängniugspunkt  användes  5  st. 
25  000  volts  isolatorer.  Vid  korsning  med  vägar  o.  d.  finnes 
intet  som  helst  skydd. 

I  hufvudunderstationen  finnes  transformatorer  för  110000/ 
6  600  volt  precis  lika  geueratorstationens.  På  liögspännings- 
sidan  saknas  alla  instrument  och  apparater.  På  lågtensionssidan 
finnes  deremot  tämligen  fullständig  instrumenteiing  med  au¬ 
tomatiska  strömbrytare  o.  d.;  anläggningen  kan  här  sekundärt 
parallellkopplas  med  en  70  000/6  600  volts  anläggning  (3  st. 
1  250  kw  transformatorer).  I  understationen  skall  en  4500  kw 
ångturbin  uppsättas  som  reserv  vid  lågvatten. 

Anläggningen  har  hittills  (från  midten  af  190S)  fungerat  för¬ 
träffligt.  De  enda  skador,  linien  varit  utsattt  för,  ha  inskränkt 
sig  till,  att  en  lina  brustit  under  en  ovanligt  svår  snöslask¬ 
storm  och  att  2  af  de  5  isolatorerna  vid  en  upphängniugspunkt 
fått  genomslag,  hvilket  sistnämnda  emellertid  ej  orsakat  drift 
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'  störning,  då  de  återstående  isolatorerna  räckt  till  för  isolation. 

Anläggningen  liar  varit  i  oafbruten  drift  under  åskväder,  som 
jj  orSakat  den  ofvan  omtalade  70000  volts  anläggningen  (hvars 
linie  65  km.  går  parallellt  med  1 10  000  volts  ledningen)  svåra 
skador.  Att  11000  volts  linien  redt  sig  så  förträffligt,  trots 
frånvaron  af  alla  åskledareapparater,  anser  man  bero  dels  på 
liniens  isolationssätt,  dels  på  att  linien  står  så  att  säga  på  grän¬ 


sen  för  tillåten  coronaförlust,  i  det  denna  vid  endast  10  %  späu- 
ningsförhöjning  ökas  med  c:a  100  %.  Linieförlusten  vid  tom- 
gåug  är  uppmätt  till  20  å  25  kw. 

För  beredande  af  skydd  åt  generator-  och  understation 
ämnar  man  emellertid  därstädes  uppsätta  elektrolytiska  åsk¬ 
ledare. 

K.  L. 


BOKANMÄLAN. 


Om  tariffer  för  leverans  af  elektrisk  energi,  af  in- 

geniör  Carl  A.  Rossander,  Henrik  Lindståhls  förlag,  Stockholm, 
pris  kr.  1:  25. 

Med  detta  lilla  häfte,  som  omfattar  en  systematisk  sam¬ 
manställning  af  och  redogörelse  för  här  i  Sverige  brukliga  mång¬ 
faldiga  tariffer  för  leverans  af  elektrisk  energi,  särskildt  för 
större  kraftleveranser  från  vattenkraftstationer,  har  författaren, 
för  att  använda  ett  allmänt  auvändt  ehuru  något  banalt  uttryck, 


med  kunskap  och  förmåga  vilja  ägna  sin  tid  åt  dylikt  arbete. 
Det  finnes  så  många  frågor  af  stort  allmänt  intresse  för  vår 
svenska  elektroteknik,  som  skulle  vinna  på  att  behandlas  på 
likartadt  sätt  som  tarifferna  —  i  detta  sammanhang  må  endast 
anföras  frågan  om  kontrakt  om  leverans  af  elektrisk  kraft  — 
och  vore  det  därför  synnerligen  glädjande,  om  detta  lyckade 
försök  kunde  förmå  andra  till  efterföljd. 

Hr. 


»fyllt  ett  kändt  behof». 

Den  vidsträckta  användning,  som  den  elektriska  energien 
under  de  senaste  10  åren  funnit  inom  alla  industrigrenar,  gör 
att  nästan  hvarje  större  industriidkare  förr  eller  senare  ställes 
inför  frågan  om  att  för  eget  behof  använda  elektrisk  ström 
eller  ej.  Hvad  som  i  främsta  rummet  därvid  intressserar  är 
prisfrågan,  som  emellertid  intimt  sammanhänger  med  frågan 
om  kraftens  uppmätning.  Därmed  är  man  emellertid  inne  på 
den  invecklade  frågan  om  tariffer  med  alla  dess  mångfaldiga 
variationer,  och  är  det  författarens  afsikt  att  föreliggande  häfte 
skulle  tjäna  till  handledning  och  orientering  för  i  första  hand 
icke  elektrotekniker  vid  bedömandet  af  hithörande  frågor. 

Om  innehållet  torde  vara  tillräckligt  att  anföra  att  samt¬ 
liga  mera  allmänt  använda  tariffer  på  ett  utförligt  sätt  behand¬ 
las  och  diskuteras.  Äfven  lämnas  anvisning  i  livilka  fall  de 
olika  tarifferna  användas  och  de  för-  och  nackdelar,  som  äro 
förknippade  därmed.  Den  systematiska  uppställning,  under 
hvilken  författaren  sammanför  alla  de  olika  tarifferna,  är  värd 
allt  erkännande  och  torde  vara  ny.  Författaren  behandlar 
äfven  några  frågor,  som  intimt  sammanhänga  med  själfva 
tarifferna  och  afslutar  sitt  förtjänstfulla  lilla  verk  med  en  in¬ 
tressant  jämförelse  mellan  olika  slags  tariffer. 

När  man  läser  igenom  detta  lilla  häfte,  kan  man  icke 
annat  än  förvåna  sig  öfver  det  stora  antal  olika  tariffer,  som 
uppstått  och  kommit  till  användning.  I  detta  hänseende  torde 
häftet  kunna  rekommenderas  till  ifrigt  studium  af  dem,  som 
orda  för  lämpligheten  af  att  Kungl.  Maj:t  på  koncessions- 
väg  fastställer  vissa  maximipriser  vid  försäljning  af  elektrisk 
ström;  möjligheten  eller  snarare  omöjligheten  häraf  belyses 
bäst  af  denna  lilla  bok. 

För  fackmannen  har  häftet  den  obestridliga  förtjänsten 
af  att  fullständigt  och  uttömmande  behandla  alla  de  olika 
tarifformerna ;  för  icke  fackmannen  torde  häftet  måhända  af 
samma  orsak  emellertid  blifva  något  vidlyftigt. 

Vår  inhemska  elektrotekniska  litteratur  är  ännu  föga  ut¬ 
vecklad,  och  är  det  därför  med  glädje  man  ser  att  personer 


Elektricitetslära.  Pehr  af  Bjerkén.  Tredje  upplagan. 
Lindståhls  bokhandel.  Vår  inhemska  litteratur  lider  en  anmärk¬ 
ningsvärd  brist  på  verkligt  goda  arbeten  i  elektroteknik.  Med 
så  mycket  större  intresse  emotses  hvarje,  om  än  aldrig  sa  litet 
bidrag  till  att  fylla  den  bristen.  Föreliggande  lärobok  är  skrifven 
för  navigationsskolan,  följaktligen  för  elever,  som  torde  sakna 
nämnvärda  förkunskaper,  hvilket  bör  ihågkommas  vid  en 
granskning  af  innehållet.  Emellertid  kan  det  synas,  som  om 
förf.  i  sin  sträfvan  att  göra  allt  så  lättfattligt  som  möjligt 
väl  mycket  undvikit  att  ingå  på  klara  definitioner  och  exakt 
formulerade  satser. 

Ser  man  ämnet  från  den  praktiska  synpunkten  af  hvad 
speciellt  en  maskinist  på  ett  ångfartyg  behöfver  veta,  kunde 
man  önskat  en  mera  ingående  framstälining  af  likströmsdyna- 
mos-  och  motorer  samt  deras  skötsel,  äfven  om  det  skett 
på  bekostnad  af  vissa  andra  delar  af  ämnet.  Särskildt  skulle 
ritningar  i  skala,  sektioner,  kopplingsschema  o.  s.  v.  med  för¬ 
del  hafva  ersatt  en  del  illustrationer,  som  visa  hur  maskinerna 
se  ut  utanpå.  Den  gamla  Siemenska  innerpolmaskinen  m.  fl. 
äldre  dynamotyper  kunde  i  den  nya  upplagan  saklöst  haria 
utgallrats.  Bland  strålkastare,  som  icke  sakna  sin  betydelse 
ombord  å  fartyg,  hade  man  väntat  finna  någon  mera  modern 
typ,  än  den  fullständigt  föråldrade,  som  afbildats.  Äriensa 
söker  man  förgäfves  efter  en  mera  ingående  beskrifmug  af 
den  speciella  materiel,  ledningar,  armatur  o.  s.  v.  som  använ¬ 
des  å  fartyg,  och  som  här  skulle  haft  ett  särskildt  intresse. 
Läroboken  gifver  en  allmän  öfversikt  öfver  elektricitetsläran, 
utan  att  det  af  någonting  framgår  att  den  är  afsedd  för  blif- 
vande  fartygsmaskinister.  Bortsedt  härifrån,  måste  man  giri  a 
förf.  det  erkännandet,  att  framställningen  är  lättläst  och  för¬ 
tydligas  genom  talrika  räkneexempel.  Boken  synes  därför 
mycket  väl  lämpa  sig  för  personer,  som  på  egen  hand  vilja 
skaffa  sig  en  första  och  enklaste  insikt  i  elektricitetsläran. 

E.  C. 


LEVERANSNOTISER. 


Kockums  Mek.  Verkstads  A.  B.  har  med  Malmö  stad 
träffat  aftal  om  leverans  af  elektrisk  ström  för  sitt  varf  samt 
för  de  nya  verkstäder,  som  där  komma  att  uppföras.  Ström¬ 
men,  som  kommer  att  tagas  från  stadens  högspända  och  af 
Sydsvenska  Kraftaktiebolagets  kraftstationer  matade  högspän- 
ningsnät,  nedtransformeras  och  omformas  i  Kockums  Verkstä¬ 
der.  Det  härför  erforderliga  maskineriet  kommer  att  utföras 


vid  Luth  &  Roséns  Elektriska  Aktiebolags  verkstäder,  Stock¬ 
holm. 

Vår  sista  jagare  »Munin»,  som  bygges  af  Kockums 
Mek.  Verkstads  A.  B.,  skall  enligt  leveranskontrakt  vara  färdig 
under  loppet  af  år  1911.  Den  kompletta  elektriska  utrustningen 
har  å  denna  liksom  å  hittills  byggda  jagare  anförtrotts  Luth 
&  Roséns  Elektriska  Aktiebolag. 
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SAMMANTRÄDEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  till  ett 
utvidgadt  möte  den  6: te  november.  Ett  referat  häröfver  åter¬ 
finnes  å  annat  ställe  i  detta  nummer;  dessutom  komma 
mötes  förhandlingarna  längre  fram  att  utförligt  återgifvas  i  Tek¬ 
nisk  Tidskrift,  dels  i  Elektroteknikhäftet  dels  i  Allmänna  Af- 
delningeu. 

Afdelningens  ordinarie  novembersammanträde  afhölls  den 
26  nov.  under  öfvering.  A.  Deckers  ordförandeskap. 

I  enlighet  med  Föreningens  arbetsordning  hade  afdelningen 
att  vid  detta  sammanträde  utse  afdelningens  representant  för 
1910  i  Föreningens  styrelse  jämte  en  suppleant.  Härtill  valdes 
öfvering.  Aug.  Decker  med  ing.  David  Bergman  som  suppleant. 

Till  klubbmästare  och  vice  klubbmästare  för  1910  utsågos 
ingeniörerna  H.  Svensson  och  T.  Warodell. 

Till  medlem  af  afdelningens  kommitté  för  behandling  af 
förslaget  till  stadgar  för  utvidgning  af  svenska  teknologföre- 
ningen,  valdes  ing.  A.  F.  Enström  i  st.  f.  direktör  R.  Dahlander, 
som  afsagt  sig  kommittéuppdraget. 

Till  inträde  i  afdelningen  anmälde  sig  skriftligen  iu- 
geniörerna  Gustaf  Eriksson,  Georg  Blomberg,  Thure  N.  Steen, 
Harald  Nordlindh,  Filip  Fredén,  R.  von  Koch,  Sven  H.  Berg¬ 
man  och  G.  Edvin  Adner,  såsom  varande  medlemmar  af  Före¬ 
ningen  samt  utexaminerade  från  Tekn.  Högskolans  Fackskola 
för  Elektroteknik. 

Till  medlemmar  af  afdelningen  valdes  därpå  de  till  inval 
föreslagna  medlemmarna  af  Föreningen:  ingeniörerna  fil.  dr. 
Axel  Appelberg,  Karl  R.  Ödman,  Gustaf  Taurell  samt  Dr  ing. 
J.  Ruths. 

Vid  sammanträdet  den  6:te  hade  efter  inledningsföredrag 
och  diskussion  i  koncessionsfrågan  en  resolution  antagits. 
Det  beslöts  nu  att  åt  afdelningens  styrelse  uppdraga  att  till¬ 
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ställa  såväl  civildepartementet  som  kommerskollegium  ej  blott 
resolutionen  utan  äfven  inledningsföredrag  och  diskussion 
Vidare  skulle  styrelsen  draga  försorg  om  att  särtryck  af  det 
häfte  af  Teknisk  Tidskrift,  hvari  dessa  förhandlingar  komina 
att  publiceras,  vore  tillgängliga  för  att  genom  styrelsen  till¬ 
ställas  sådana  riksdagens  utskott,  som  komma  att  behandla 
hithörande  frågor,  äfvensom  enskilda  riksdagsmän,  som  däraf 
kunde  anses  vara  intresserade. 

Härefter  upptogs  den  vid  föregående  sammanträde  icke 
afslutade  diskussionen  i  » Öfverspänningsfrågan».  Sedan  af 
öfverspänningskommitténs  medlemmar  ing.  Enström  förordat 
kommitténs  förslag  till  normer  till  försöksvis  antagande  och 
ing.Norberg  i  ett  par  punkter  medgifvit,  att  normerna  väl  kunde 
jämkas  något  med,  samt  ing.  Westberg  underkastat  kommitténs 
förslag  en  kritik  och  dessutom  ingeniörerna  Rossander,  Hässler 
och  Landtmanson  yttrat  sig,  förklarades  diskussionen  afslutad. 
Afdelningen  fattade  sedan  det  beslutet  att  på  försök  för  ett  år 
antaga  kommitténs  förslag  till  normer  sådant  det  föreligger  i 
Sv.  Teknologföreningens  Handlingar  XXIV  med  den  ändring 
i  »Arbets-  och  värmeprof  (sid.  9)  b)  Hornåskledare»,  att  be¬ 
stämmelsen  om  femstycken  1 5  sekunders  prof  under  5  på  hvar. 
andra  följande  minuter  skulle  oförändrad  afse  att  gälla  ute¬ 
slutande  för  finskydd,  men  att  på  förslag  af  professor  Lind¬ 
ström  tiden  skulle  för  grofskydd  nedsättas  från  15  till  5  sek¬ 
under.  men  profets  karaktär  i  öfrigt  bibehållas. 

Ingeniör  C.  A.  Rossander  höll  därpå  ett  föredrag  om 
»Symboliska  belastningskurvor  vid  elektricitetsverk».  Det  mer 
än  vanligt  intressanta  föredraget  kommer  att  inflyta  i  Teknisk 
Tidskrifts  Afdelniug  för  Elektroteknik. 

R.  N—r. 
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MONDQAS  AP  KOL  OCH  TORF. 


Af  Alf.  Larson. 


Flere  år  innan  af  torf  började  framställas  kraftgas  för 
xplosionsmotorer  (t.  ex.  Körtingsgas)  hade  man  för  sådant 
ndamål  sökt  och  lyckats  använda  sämre  stenkol,  som 
;ke  tålde  transport  i  jämförelse  med  vanliga  kol.  Den 
ände  tysk-engelske  industriidkaren  Mond  tillgodogjorde 
Jlunda  nära  eller  vid  brytningsplatsen  enligt  den  s.  k- 
londprocessen  dåliga  stenkol  (vata,  med  stor  askhalt,  i 
3rm  af  småkol  och  kolgrus)  till  en  god  kraftgas,  samtidigt 
led  att  kolets  kväfve  delvis  tillvaratogs  som  ammoniak, 
'rocessen  tillgår  i  korthet  salunda,  att  i  en  generatoi 
imte  nödig  förbränningsluft  inblåses  öfverskott  af  öfver- 
ettad  vattenånga,  så  att  kolsyra,  koloxid  och  vätgas  bildas, 
varvid  temperaturen  hålles  låg.  Härvid  uppstår  också 
mmoniak  af  kolets  kväfve.  Vattenångan  bortför  hastigt 
mmoniaken  ur  den  heta  delen  af  generatorn,  sa  att  den 
:ke  hinner  att  sönderdelas.  Äfven  bituminösa  kol  låta 
learbeta  sig  på  detta  sätt  till  en  gas,  som  kan  användas 
explosionsmotor.  Apparaterna  äro  fullkomnade  och  för 
ärmeutbytet  är  sörjdt  på  ett  sinnrikt  sätt.  En  anläggning 
Winnington  beskrifves  här  i  korthet  (Jahresbericht  1901, 
id.  138 — 140). 

Generatorn  (/ig.  1  &  2)  består  af  en  med  chamotte 
nklädd  schaktugn  med  korgartad  rost  a,  som  nedgår  i 
:n  vattenskål  under  schaktet.  Generatorn  hålles  fylld  med 
tol  öfver  kanten  af  klockan  c  och  bränslet  tillföres  genom 


tratten  d.  Generatorn  beskickas  med  400 — 500  kg.  små¬ 
kol  åt  gången  och  pr  24  timmar  förgasas  däri  20 — 24 
ton  kol.  Askan  faller  i  vattenskålen  under  generatorn 
och  upprakas  därifrån,  så  att  arbetet  är  kontinuerligt. 
Luft  och  ånga  inströmma  under  rosten  genom  det  ugnen 
omgifvande  ringformiga  rummet  e.  Man  använde  i  ett 
visst  fall  ungefär  2If2  gång  bränslets  vikt  ånga,  hvarigenom 
temperaturen  i  ugnen  hålles  lag,  sa  att  gasen  bortgår 
därifrån  med  c:a  450°.  Kolen  baka  ej  ihop  sig,  utan  luft 
och  ånga  kunna  gå  obehindradt  genom  schaktet.  Det 
friska  bränslet  inkommer  genom  klockan  c  och  blir  där 
afgasadt,  och  den  bildade  gasen  passerar  genom  den  heta 
zonen  af  ugnen.  Gasen  går  bort  med  stort  öfverskott  af 
vattenånga  genom  /.  Den  går  genom  det  inre  röret  af 
motströmskylaren  B,  ge¬ 
nom  hvars  yttre  rör  luft 
och  ånga  inblåsas,  så  att 
ångluftblandningen  där¬ 
ifrån  inkommer  i  genera¬ 
torn  med  250°  och  så  att 
gasen  afkyles  till  280°. 

Från  motströmskylaren  B 
går  gasen  i  tvättapparaten 
C,  där  den  piskas  med  vat¬ 
ten  medelst  ett  par  omrö- 
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rare  och  där  tjära  afskiljes.  Gasens  temperatur  nedsättes  här 
genom  vattenafdunstningen  till  90°.  Därifrån  går  den  till  det 
blyklädda  och  af  tegel  uppmurade  syretornet  D  med  upp- 
stapladt  syrefast  tegel,  och  i  detta  nedsättes  gasens  tem¬ 
peratur  till  8o°.  Gasströmmen  möter  på  sin  väg  nerifrån 
och  uppåt  en  ström  surgjord  ammoniumsulfatlösning,  så 
att  gasens  ammoniak  absorberas.  Vid  inträdet  i  syretornet 
har  gasen  en  fuktighet  af  38  %  och  är  således  icke 

mättad,  hvilket  är  af  vikt,  ty  annars  skulle  vatten  där 
falla  ut  och  utspäda  lösningen.  Denna  går  rundt  i  tornet, 
men  utspädes  till  samma  koncentration,  som  den  hade 
innan  den  mötte  ammoniakströmmen,  genom  att  en  del 
af  lösningen  af  dragés,  och  resten  försättes  med  något 
svafvelsyra.  Från  lösningsbehållaren  E  föres  lösningen 
under  fullständig  neutralisering  till  vakuumapparater  med 
multipel-efifekt,  där  den  koncentreras  tills  kristaller  bildas. 
Sulfatet  är  på  grund  af  en  ringa  halt  af  tjära  gråfärgadt. 
Från  syretornet  går  gasen  till  tornet  F,  hvilket  liksom  det 
förra  är  uppsatt  med  tegel;  och  här  strömmar  kylvatten 
mot  gasen,  så  att  däri  befintlig  vattenånga  till  största  delen 
kondenseras  och  gasen  afkyles  till  65°,  hvarefter  den 
lämnar  detta  torn  ungefär  mättad  med  ånga,  hvilket  vid 
denna  temperatur  motsvarar  c:a  20  %.  Gasen  filtreras 
till  sist  genom  sågspån  och  ledes  till  användningsstället. 
Det  ur  sistnämnda  torn  kommande  vattnet  samlas  vid  dess 
fot  och  pumpas  på  lufttornet  G.  Genom  detta  pressar 
en  biåsmaskin  den  för  processen  erforderliga  luften  nerifrån 
och  uppåt,  hvarigenom  den  uppvärmes  och  mättas  med 
vattenånga.  Det  afkylda  vattnet  uppsamlas  och  pumpas 
på  kyltornet  F.  Därefter  går  luftångblandningen,  sedan 
den  försatts  med  tillräckligt  ångöfverskott,  till  motströms- 
apparaten  B  och  därifrån  in  i  ugnsschaktet. 

Enligt  i  Winnington  utförda  försök  erfordras  på  1 
ton  sadana  kol,  som  där  då  användes,  exempelvis  med 
en  halt  af  7,3  vatten  och  7,5  %  aska  —  kolet  har 
således  ett  eff.  bränslevärde  af  6  500  kal.  pr  kg.*  — 3  000 
kg.  luft,  som  inblåses  i  lufttornet,  där  den  upptager  1  000 
kg.  ånga  och  där  dess  temperatur  stiger  till  70°.  På 
vägen  till  motströmsapparaten  B  tillföres  ur  ångpannan 
x  500  kg.  ånga,  så  att  alltså  5  500  kg.  blandning  af  85° 
inträder  i  motströmsapparaten,  där  temperaturen  stigit  till 
25°°  utträdet  därifrån.  I  generatorn  ökas  gasmängden 
till  6  500  kg.,  bestående  af  4  500  kg.  gas  och  2  000  kg. 
ånga,  sa  att  alltsa  870  kg.,  incl.  kolets  fuktighet  73  kg. 
jämte  vid  förgasningen  kemiskt  bildad  298  kg.**,  inalles 
c:a  28  %  af  all  ånga,  där  sönderdelats  och  tempera¬ 

turen  stigit  till  450°.  I  tvättapparaten  upptager  gasen 
ytterligare  ånga  till  7  250  kg.  blandning,  bestående  af 
4  500  kg.  gas  och  2^750  kg.  ånga.  I  kyltornet  utfaller 

1  5 00  kg.  ånga,  och  därifrån  går  en  blandning  af  4  500 
kg.  gas  och  1250  kg.  ånga.  Kylvattnet  ingår  i  kyltornet 
med  50°  och  lämnar  det  med  8o°  för  att  åter  i  lufttornet 
nedgå  till  50°. 

Utom  kolets  fuktighetshalt  far  således  för  processen 
förgasas  2  750  kg.  vatten  och  med  fuktigheten  hos  kolet 

2  823  kg.  pr  ton  kol. 

*  Det  kalorimetriska  värmevärdet  hos  kolets  org.  substans  an- 
tages  vara  det  vanliga  hos  engelska  ångkol  (Newcastle  och  York- 
shire),  8000  kal.  pr  kg.,  och  den  org.  substansens  halt  af  väte  5,3  % 

*  Gasen  af  1  ton  kol  haller  väte  i  form  af  sumpgas* 
2,5  •  0,558  .  1,29. 4430 

— t -q  - -=  19.92  kg.  väte;  således  bildas  vid  förgasnin- 

gen  9  (53—19,9)  =  29S  kg.  vattenånga  af  vätet  i  kolet. 


Gasen  har  en  temperatur  af  65°,  då  den  lämna 
kyltornet;  och  vattnet,  som  ej  går  rundt  i  processen,  c- 
2  000  kg.,  lämnar  apparaten  med  50°.  Att  låta  utpuff 
gaserna  från  explosionsmaskinen,  som  förbrukar  gasen  g 
in  under  rosten  till  generatorn  kan  naturligtvis  gå  för  sij. 
men  det  sker  på  bekostnad  af  gasförbrukningen  och  medfc 
ingen  vinst,  tvärtom.  Alla  försök  att  med  fördel  tillgodr 
göra  utpuffsgaserna  från  explosionsmaskiner  hafva  ledt  ti 
dåligt  resultat  och  öfvergifvits,  (se  nedan). 

Af  1  ton  af  förenämnda  kol  har  erhållits  4  430  m 


gas  med  en  sammansättning  af 

Sumpgas 

...  2)S 

Vätgas 

...  26,4 

» 

Koloxid 

» 

Kolsyra 

•  ••  16,3 

» 

Kväfgas 

•  •  44,6 

» 

Denna  gas  har  ett  bränslevärde  af  1  200  eff.  kai 
pr  m.s. 

bör  jämförelses  skull  anföres  här  medelsammansätt 
ningen  af  torfgas,  beredd  enligt  Mondmetoden  (Mittheil 
ungen  des  Vereins  zur  Förderung  der  Moorkultur  in 
deutschen  Reiche  1908,  N:o  15,  sid.  228): 


Sumpgas 

.  3 

0/ 

/o 

Vätgas 

.  2  z 

» 

Koloxid 

.  IO 

» 

Kolsyra 

.  18 

» 

Kväfgas 

.  44 

» 

Denna  gas  har  också  ett  bränslevärde  af  1  200  eff 
kal.  pr  m.3,  således  detsamma  som  kolgasen. 

Då  nu  pr  kg.  kol  erhölls  4,5  kg.  =  4,43  m.3  ga- 
brutto,  sa  har  det  alltså  lämnat  5316  kal.,  medan  de 
innehaller  6  500  eff.  kal.  pr  kg.,  således  öfvergick  i  gasei 
81,7  %  af  kolets  bränslevärde.  Denna  energiförlust  kar 
redovisas  sålunda.  Enligt  hvad  förut  sagts  sönderdelas  pi 
ton  kol  870  kg.  vatten  enligt  reaktionen  H20-fC+ 28  60c 
kal.  =  Hs  +  CO  och  2  H20  +  C+  18  200  kal.  =  2H,  +  C02 
(b örbränningslära  af  K.  Sondén,  sid.  18.)  Af  gasens  sam 
mansättning  kan  man  beräkna  att  dessa  reaktioner  försig 
gatt  till  ungefär  lika  delar  af  kolet.  Då  nu  reaktionerna 
äro  beräknade  pa  18  kg.  vatten,  så  blir  energiförluster 
r  131  000  kal.  eller  17,4  %  af  kolets  eff.  bränslevärde, 
börut  har  visats  att  pr  ton  kol  tillföras  i  processen  2  500 
kg.  vatten,  hvarjämte  kolet  själ  fl  håller  73  och  bildas  298 
kg.,  summa  2870  kg.,  hvaraf  sönderdelas  870  kg.  till  gas, 
så  att  c:a  2  000  kg.  återstå,  hvilka  rinna  bort  med  c:a 

50°  temp.,  hvaraf  c:a  40  kal.  pr  kg.  tagits  från  kolet,  så¬ 

ledes  c:a  80  000  kal.  Gasen,  4  500  kg.  pr  ton  kol,  gårur 
apparaten  med  c:a  65°  och  kan  antagas  hafva  ett  sp. 

värme  af  c:a  0,3,  således  innehåller  den  på  grund  af  sin 

temperatur  87  750  kal.  1  vatten  och  gas  bortgå  därför 
tillsammans  167  750  kal.  =  2,6  %  af  kolets  eff.  bränsle¬ 
värde.  Energien  i  kolet  specificeras  således: 

Genom  vattensönderdelning  .  17,4  °/, 

»  förlust  i  vatten  och  gas  2,6  » 

»  strålning  m.  m.  resten...  8 o. o  » 

Summa  100, o  %  . 

Någon  energiförlust  genom  strålning,  i  aska  m.  m. 
är  da  ej  räknad.  Emellertid  öfverensstämmer  den  beräk¬ 
nade  och  den  verkliga  energiförlusten  någorlunda. 

Nu  tillfördes  emellertid  ur  ångpanna  1  500  kg.  öfver- 
hettad  unga,  som  vi  antaga  hade  10  atm.  öfvertryck  och 
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^ar  öfverhettad  till  400°.  Den  håller  således  pr  kg.  768 

lijjal.  Med  en  nyttig  efifekt  af  gasbränslet  af  70  %,  er- 

'I  o  1  5°°  •  768 

'ordras  alltså  pr  1  500  kg.  anga  -  =  1  370  m 

0,7  .  1  200 

ras.  Netto  erhålles  således  pr  kg.  kol  3,06  m.3  gas.  Här 
ir  dock  ingen  kraft  beräknad  för  pumpar,  fläkt,  omrörare 
n.  m.  till  anläggningen,  ej  heller  för  afdunstningen  af 
ulfatlösningen.  Om  härtill  räknas  endast  0,06  m.s  gas, 
å  har  man  kvar  högst  3  m.3  gas  eller  3  600  kal.  =  55 
0/  af  kolets  bränslevärde. 

1  kg.  kol  af  denna  sort  lämnar  alltså  netto  3  m.3 
as  af  1  200  eff.  kal. 

> 

Således  ger  Mondprocessen  en  dålig  Värmeekonomi, 
ivilket  icke  hindrar  att  penningekonomien  under  vissa 
örhållanden  kan  vara  god,  hvilket  senare  skall  under¬ 
ökas*. 

Ur  ifrågavarande  kolsort  erhölls  också  44  kg.  am- 
noniumsulfat  pr  ton,  hvilket  med  nuvarande  pris  å  20 
»re  pr  kg.  motsvarar  kr.  8,80  pr  ton  kol.  Någon  upp- 
;ift  om  kolets  halt  af  N  finnes  icke,  men  antages  den  till 
len  vanliga  hos  ångkol,  eller  1,3  %  af  den  organiska 
ubstansen,  så  blir  kolets  kväfvehalt  1,28  %  och  nämnda 
mmoniakutbyte  73  ^  af  det  teoretiska. 

Om  kolet  användes  som  Siemens-gas,  erhålles  vid 
ennas  förbränning  utan  svårighet  minst  samma  effekt  som 
led  Mondgas,  eller  70  %  i  ångpanneanläggning,  ty 

lan  kan  i  olikhet  med  Mondgas  anordna  gasintaget  så, 
tt  gasen  inkommer  het  i  förbränningsrummet.  Då  en 
nläggning  för  Siemens-gas  endast  kostar  en  ringa  bråkdel 
f  en  sådan  för  Mondgas,  ställer  sig  den  förra  fördel- 
ktigare  ur  värmeekonomisk  synpunkt. 

Såsom  af  den  lämnade  beskrifningen  torde  framgå, 
an  en  Mondgasanläggning  icke  utföras  i  liten  skala.  Er- 
irenheten  från  befintliga  anläggningar  visar  (Bericht  iiber 
ie  Verhandlungen  der  Sektion  II  C  (Moorkultur)  des 
III  intern.  Kongresses  zu  Wien  1897,  sid.  39)  att  en 

nläggning  för  förgasning  af  100  ton  kol  pr  dygn  kostar 

50  000  kr.  och  att  de  dagliga  kostnaderna  och  under- 
ållet  gå  till  180  kr.  Amorteringen  af  anläggningen  efter 
0  %  kostar  då  125  kr.  pr  dag.  Härtill  kommer  svafvel- 
<ra,  som  måste  köpas,  då  en  svafvelsyrefabrik  svårligen 
an  anläggas  enkom  för  gasfabrikationen,  om  icke  denna 
mare  skulle  vara  enormt  stor.  Till  de  4  400  kg.  am- 
»oniumsulfat,  som  erhållas  som  biprodukt  vid  förgasningen 
i  100  ton  kol  pr  dygn,  erfordras  af  koncentrerad  syra 
ned  en  halt  af  96  %  H2S04),  som  hos  oss  skulle 

lifva  billigast  för  ändamålet,  0,8 . 4  400  =  3  520  kg.  å 

5  kr.  pr  ton  vid  förbrukningsorten  eller  för  264  kr.  pr 

Skulle  hos  oss  en  Mondgasanläggning  baseras  på  im- 
orterade  kol  af  samma  sort  som  nämnts,  så  skulle  dessa 
ted  nuvarande  prisläge  kosta  ungefär  14  kr.  pr  ton  i 
»rensk  hamn,  där  en  gasanläggning  antages  skulle  ligga. 
Ian  far  då  följande  kalkyl: 


*  Erfarenheten  från  mondgasanläggningar  visar  dock  icke  på 
xlt  ekonomiskt  resultat,  snarare  motsatsen,  hvilket  öfverensstämmer 
ed  att  förfarandet  icke  fått  större  användning  i  förhållande  till  den 
dustriella  kolförbrukningen  i  världen. 

j  **  Kammarsyra  kostar  i  svensk  hamn  minst  5  öre  pr  kg.,  eller 
a  10  öre  pr  kg.  SO3.  Konc.  syra  kostar  i  hamn  förtullad  7  5  öre 
r  kg.,  eller  c:a  9  öre  pr  kg.  SO1. 


Kr. 

loo  ton  kol  å  14  kr.  pr  ton  .  1  400 

Dagliga  kostnader  (se  förut)  .  180 

Amortering  (se  förut)  .  125 

Svafvelsyra  .  264 

Säckar,  50  öre  pr  100  kg.  sulfat...  22 

Summa  kr.  1  991 

Afgår  för  4  400  kg.  sulfat  ä  20  öre  pr  kg.  »  880 

300  000  m.3  gas  med  ett  eff.  bränsle¬ 
värde  af  360000000  kal.  ...  kr.  1  xii 

1  m.3  gas  kostar  alltså  0,37  öre. 


Då  i  en  god  explosionsmotor  förbrukas  2  300  kal. 
pr  eff.  hkr  timme,  fås  alltså  af  100  ton  kol  pr  dygn 
360  000  000 

- =  156  520  hkr-timmar  å  0,71  öre. 

2  300 

Ett  hästkraftår  kostar  således  i  bränsle  0,71 .  24. 36oöre  = 

=  61,34  kr. 

1 56  5 2° 

En  förbrukning  af  100  ton  kol  pr  dygn  ger - = 

2  4 

=  6  500  hkr  pr  dygn  och  ett  hästkraftdygn  kostar 
0,71  .  24=17  öre  i  bränsle. 

En  hästkrafttimme  erfordrar  med  modernaste  ång¬ 
maskinen  högst  4,5  kg.  ånga,  då  ångan  har  ett  öfvertryck 
af  10  atm.,  är  öfverhettad  till  350°  i  cylindern  eller  385° 
i  öfverhettaren,  således  öfverhettad  med  200°  Sådan 
ånga  erfordrar  en  tillförsel  af  649  kal.  till  matarevattnet, 
då  detta  är  iio°  (från  ekonomiser).  Med  70  %  efifekt 
af  bränslet  i  ångpannan  — -  Siemens-gas  antages  användas 
—  skall  således  ur  detta  uttagas  930  kal.  pr  kg.  ånga. 
således  alstrar  ett  kg.  kol  6  500:  930  =  7  kg.  ånga  och 
till  1  eff.  hkr-timme  erfordras  4,5:  7=0,65  kg.  kol,  som 
kostar  0,65  .  1,4  =  0,91  öre. 

Ett  hästkraftår  kostar  då  0,65  .  0,014  •  24  •  360  =  78,63 
kr.  i  bränsle  och  pr  dygn  fås  6  480  hkr. 

Prisskillnaden  i  bränsle  är  således  c:a  1 7  kr.  pr  år 
och  hkr. 

Tager  man  så  i  betraktande,  att  för  en  del  år  sedan 
priset  å  ammoniumsulfat  icke  var  mera  än  c:a  15  öre  pr 
kg.,  så  skulle  med  detta  pris  en  hästkrafttimme  med  mond¬ 
gas  kosta  0,85  öre  och  ett  hästkraftår  73,44  kronor,  såle¬ 
des  ungefär  lika  som  med  kol  direkt. 

En  annan  sak  är  att  göra  en  Mondgasanläggning  vid 
en  kol-  eller  brunkolsgrufva,  resp.  en  torfmosse.  För  att 
gasen  skall  fås  för  intet  måste  kolen  efter  ofvanstående* 
kalkyl  kosta  289  kr.  pr  dygn  eller  kr.  2,89  pr  ton.  Pa 
brytningsplatsen  kunna  antagligen  kolen  erhållas  för  detta 
pris,  kanske  därunder.  Understiger  priset  på  nämnda 
kolsort  kr.  2,89  pr  ton,  lämnar  ammoniumsulfatet  vinst 
utöfver  kostnadsfri  gas.  I  Oberschlesien  vid  en  kolgrufva 
beräknades  för  c:a  20  år  sedan  kolstybb  till  ett  pris  at 
80  öre  pr  ton. 

Men  å  andra  sidan  synes  ej  Mondprocessen  vara  så 
eftersträfvansvärd,  annars  skulle  den  väl  öfverallt,  där  billiga 
småkol  finnas  att  tillgå,  hafva  fått  användning,  hvarför 
processen  torde  erbjuda  svårigheter  af  annan  art. 

Om  kolbrytningen  i  hela  världen  antages  till  c:a 
1  200  mill.  ton  pr  år  och  om  10  %  däraf  blefve  använd  för 
Mondgas,  så  skulle  med  en  halt  af  1  %  N  i  kolen 
och  75  %  af  det  teoretiska  i  utbyte  erhållas  900  000  ton 
N  i  form  af  ammoniak.  I  Tyskland  brytas  nu  årligen 
c:a  60  mill.  ton  brunkol,  som  hålla  c:a  1  %  N.  Om 
Mondgas  bereddes  af  en  tredjedel  däraf,  d.  v.  s.  ungefär 


1 

I 
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af  den  mängd,  som  där  åtgår  till  bränsle  vid  fabrikationen 
af  brunkolsbriketter,  så  skulle  däraf  fås  150000  ton  N 
som  svafvelsyrad  ammoniak,  men  ändå  tillverkas  där  ingen 
Mondgas.  Om  hälften  af  stenkolsförbrukningen  i  Sverige 
ersattes  med  torf,  d.  v.  s.  med  c:a  2  mill.  ton  torrsub¬ 
stans  torf  med  en  halt  af  1,3  °/Q  N,  så  skulle  däraf  fås 
c:a  22  000  ton  N  som  ammoniumsulfat  eller  c:a  103  000 
ton  sådant,  medan  konsumtionen  i  Sverige  däraf  år  1905 
var  c:a  1  200  ton. 

År  1905  bröts  c:a  300  000  ton  N  i  form  af  chile- 
salpeter.  Det  N,  som  tillgodogöres  som  ammoniumsulfat 
vid  gas-  och  koksverk  i  hela  världen,  torde  vara  c:a 
170000  ton.  Mondprocessen  har  ekonomisk  betydelse 
endast  om  priset  på  ammoniumsulfat  kan  hållas  uppe  vid 
ungefär  det  nuvarande.  Ett  vidsträcktare  användande  af 
detsamma  för  stenkol,  brunkol  eller  torf  skulle  alltså  för¬ 
störa  priset  på  ammoniaksalter  och  därmed  processens 
eventuella  ekonomiska  bärighet.  Detta  hindrar  icke  att 
för  enstaka  fall  en  lönande  fabrikation  härpå  möjligen 
skulle  kunna  anordnas. 

Man  har  nyligen  i  vårt  land  föreslagit  att  »lösa  torf- 
frågan»  genom  brikettfabrikation  enligt  våtkolningssystemet 
i  förening  med  Mondgasberedning  af  det  därvid  använda 
bränslet.  Inkomsten  af  ammoniumsulfat  skulle  då  betäcka 
det  mesta  af  kostnaderna,  så  att  briketterna  med  ett  bränsle¬ 
värde  af  minst  6  000  eff.  kal.  pr  kg.  skulle  kunna  till¬ 
verkas  för  c:a  2:  50  kr.  pr  ton,  utom  tillverkningsafgift*. 
Vi  skola  se  till  hvad  som  i  verkligheten  skulle  resultera 
af  ett  sådant  förfarande. 

Enligt  detta  sätt  skulle  torfven  först  våtkolas  vid  lägst 
1800,  därefter  afpressas  mekaniskt  till  en  vattenhalt  af  c:a 
50  %'  eller  därunder,  om  för  fabrikation  i  stort  kunde 

räknas  med  lägre  vattenhalt  än  50  % .  En  sådan  af  50 
%  kan  nu  verkligen  ernås  vid  kontinuerlig  drift.  Torr¬ 
substansen  af  torfven  har  då  c:a  6  200  eff.  kal.  och  den 
organiska  substansen  ett  kalorimetriskt  värmevärde  af  6  400 
kal.  pr  kg.,  askhalten  antages  till  4  % ,  halten  af  N  till 
1,3  X,  som  tillgodogöres  till  75  %  ,  samt  vätehalten 

till  5,9  X  •  Då  gasen  har  lika  sammansättning  eller  bränsle¬ 
värde  af  kol  och  torf,  så  förhålla  sig  gasmängderna  pr 
kg.  förgasadt  bränsle  som  dessas  resp.  eff.  bränslevärden. 

En  sådan  torf  med  50  %  vatten  har  då  ett  eff. 
bränslevärde  af  2  600  kal.  Nettogasmängden  af  kol  med 
ett  bränslevärde  af  6  500  kal.  var  3  m.3  pr  kg.  Torfven 

■->  260O 

ger  således  ett  nettoutbyte  gas  af  .  =1,2  m  3  pr 

6  500 

kilogram. 

Då  enligt  erfarenheten  från  Stafsjö  torffabrik  obri- 
ketterad  vatkolad  torf  med  50  %  vatten  kan  tillverkas 
för  kr.  2,75  pr  ton  torrsubstans,  däri  inbegripet  alla  kost¬ 
nader,  så  ställer  sig  kalkylen  för  bearbetandet  af  100  ton 
sådan  torf  med  50  X  vatten  som  följer: 


Kr.  Pr  ton 

100  ton  torf  å  kr.  1,40  pr  ton  .  140  1,40 

Dagliga  kostnader  (se  förut)  .  180  1,80 

Amortering  (se  förut)  .  125  1,25 

Svafvelsyra  .  135  1,35 

Säckar .  12  0,12 


S:a  kr.  592  5,92 

*  I  ett  offentligt  cirkulär  af  den  17  dec.  1908,  undertecknad  t 
af  Martin  Ekenberg,  säges  brikettpriset  på  detta  sätt  skola  blifva 
c:a  4  shillings  =  kr.  3,60  pr  ton,  antagligen  incl.  tillverkningsafgift. 


Afgår  för  2  300  kg.  ammonium¬ 
sulfat  ä  20  öre  .  kr.  460  4,60 

120  000  m.3  gas  å  1  200  eff.  kal.  = 

=  144000000  kah  kosta .  kr.  132  1,32 

och  1  m.3  gas  0,11  öre. 

Gasen  efter  100  ton  sådan  torf  ger  således  i  expl 
sionsmotor  144  000  000  :  2  300  =  62  600  eff.  hkr.-timm; 
å  0,213  öre.  Ett  hästkraftår  kostar  kr.  18,40  i  bräns 
och  pr  dygn  erhålles  2  600  hkr. 

Med  2  %  Ni  torrsubstansen  får  man  3  500  k 

ammoniumsulfat  pr  dygn=7oo  kr.,  och  120000  m3  g 
fås  gratis  samt  därtill  108  kr.  pr  dag.  Allt  enli 
beräkning. 

Med  3  X  kväfve  i  torrsubstansen  fås  5  300  k 
sulfat  pr  100  kg.  torf  =1060  kr.,  och  gasen  fås  grat 
och  424  kr.  pr  dag  därutöfver. 

Torfven  i  Martebo  myr;  på  Gottland  håller  3  % 
i  medeltal  (Sv.  Mosskulturföreningen),  mossen  är.  stubbf 
så  att  den  gräfves  ut  med  maskin,  hvarigenom  torfvi 
blir  billigare  än  här  ofvan  antagits  och  således  den  b 
räknade  vinsten  större. 

Då  det  gäller  kraftalstring,  är  alltså  Mondgasbere 
ning  af  bränsle,  som  finnes  på  platsen  och  således  k; 
användas  med  50  %  vattenhalt,  fördelaktig,  helst  c 
kväfvehalten  är  högre  än  1,3  %  i  torrt  prof. 

Vi  skola  nu  se  till,  hvad  en  ånghästkraft  skulle  kos 
med  ifrågavarande  torf  med  50  %  vatten.  Vi  få  < 
antaga  att  torfven  förbrännes  på  trapprost  eller  snedro 
ty  generatorsgaseldning  med  så  våt  torf  och  i  sådan  fort 
som  den  förekommer,  d.  v.  s.  som  smulor,  torde  ej  ij 
bra  för  annat  än  Mondgasberedning.  I  det  föregåen* 
hafva  vi  sett,  att  denna  torf  har  ett  bränslevärde  af  2  6c 

o 

eff  kal.  Angan  alstras  såsom  förut  beskrifvits,  så  att  t 

1  kg.  ånga  behöfver  tillföras  649  kal.  ur  bränslet.  Mc 

dessa  anordningar  fås  65  %  nyttig  effekt  af  bränslet 

ångpannan,  så  att  1  kg.  torf  således  ger  2,6  kg.  ång 
Efter  samma  ångåtgång  som  förut,  4,5  kg.  pr  eff.  hk 
timme,  erfordras  till  1  hkr-timme  1,73  kg.  torf  å  0,1. 
öre  pr  kg.,  således  kostar  en  hkr-timme  0,24  öre  och  e 
hästkraftår  kr.  20,73  mot  kr.  18,40  med  Mondgas  af  to 
med  1,3  x  N  i  torrsubstansen,  således  ungefär  lik 
Mondgasberedning  erbjuder  således  i  detta  fall  in£ 
större  fördelar. 

Har  man  en  fabrikation,  där  man  kan  använc 
afloppsånga  från  en  ångmaskin  till  torkning,  såso 
t.  ex.  i  brunkols-  eller  torfbrikettfabrikationen,  så  sta 
ler  sig  saken  annorlunda.  För  jämförelse  räkna  vi  me 
torfbrikettfabrikation,  så  att  halten  af  N  är  den  so 
förut  här  beräknats,  eller  1,3  %  af  torrsubstansen.  E 
brikettpress  af  vanliga  storleken  har  100  ind.  =  7o  el 
hkr.  och  förbrukar  25  kg.  ånga  (af  samma  slag  so; 
förut  antagits)  pr  timme  och  eff.  hkr,  således  1  75 
kg.  ånga  pr  timme,  då  afloppsångan  har  ett  mottryck  : 

2  atm.  Erfarenheten  visar,  att  i  detta  fall  och  med  m< 
därnaste  anordningar  afdunsta  150  kg.  afloppsånga  10 
kg.  vatten  ur  torfven,  således  pr  hkr-timme  70.25.  100:150  = 

1  167  kg.,  motsvarande  70.25:  2,6  =  673  kg.  torf 
0,140  öre  eller  kr.  0,94.  Således  kosta  70  eff.  hkr-timm; 
samt  afdunstning  af  1  167  kg.  vatten  kr.  0,94. 

Om  vi  antaga,  att  en  brikettpress  kunde  drifv; 
med  transmission  på  ett  eller  annat  sätt  från  en  explci 
sionsmotor  och  att  ingen  kraft  förlorades  vid  öfverföringei 
hvilka  bägge  antaganden  icke  äro  riktiga,  ty  det  föri 
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-an  icke  med  fördel  ske  (se  längre  fram)  och  för  det 
enare  antagandet  behöfver  ej  lämnas  skäl,  så  skulle  till 
Maskinkraften  åtgå  70  .  2  300  :  1  200  =  134  m.3  gas.  Till 
'ifdunstning  af  vattnet  skulle  med  70  %  effekt  af  den 

_  1  1  ■  ^4°  o  $ 

änkta  torkapparaten  erfordras  - =89001.  gas, 

umma  1  024  m.s  gas  å  0,11  öre  eller  kr.  1,13.  Således 
jUr  Mondgas  för  detta  ändamål  trots  ammoniakutvin- 
ungen  19  öre  eller  20  %  dyrare  än  ångdrift  och  ång- 
orkning,  då  torrsubstansen  torf  håller  1,3  %  N. 

Härmed  skulle  alltså  hela  förslaget  kunna  affärdas 
för  annat  än  undantagsfall.  Vi  skola  emellertid  granska 
det  vidare,  men  dessförinnan  se  till,  hvad  erfarenheten 
angående  Mondgasberedning  af  torf  lärer. 

Man  har  hittills,  såvidt  jag  vet,  icke  kommit  öfver 
försöksstadiet  med  beredandet  af  Mondgas  af  torf.  Föl¬ 
jande  försök  äro  utförda: 

1)  Enligt  professor  Franks  i  Charlottenburg  föredrag 

vid  den  internationella  landtbrukskongressen  i  Wien  1907 
har  vid  Stockton  i  England  beredts  Mondgas  af  irländsk 
torf.  Denna  höll  pr  torrsubstans  »öfver  1  %  N»  och 

gaf  250  m.s  gas  pr  100  kg.  torrsubstans  samt  2,8  kg. 
ammoniumsulfat  -  60  %  af  det  teoretiska  utbytet  efter  1 

%  N.  Gasen  uppgafs  hafva  ett  kalorimetriskt  värmevärde 
af  1  300  kal.  pr  m.s,  motsvarande  c:a  1  140  eff.  kal. 
och  hela  gasmängden  285  000  kal.  Enligt  den  beräk¬ 
ningsgrund,  som  förut  omtalats,  skulle  erhållas  240  m.3 
gas  af  1200  eff.  kal.  =  288  000  kal.,  således  öfverens- 
stämmelse.  Då  emellertid  torfvens  sammansättning  icke 
angifves,  så  kan  däraf  intet  säkert  resultat  framgå. 

2)  Vid  grufvan  Mont  Cenis,  Sodingen,  Westfalen,  at- 

profvades  enligt  professor  Caro  i  en  därvarande  Mond- 
gasanläggning  torf  från  Marcard — Moorkanal-trakten.  Den 
höll  i  medeltal  1,17  %  N  i  torrt  prof  och  gaf  »blott» 

50  kg.  sulfat  pr  100  kg.  torrsubstans,  således  90  %, 
hvilket  icke  kan  vara  riktigt,  såsom  stridande  mot  alla 
andra  uppgifter. 

Vidare  erhölls  250  m.3  gas  pr  100  kg.  torrsubstans, 
om  brutto  eller  netto  framgår  icke  af  uppgiften,  antagligen 
brutto.  Då  man  ej  känner  torfvens  sammansättning,  kan 
ingen  säker  slutsats  dragas. 

3)  Enligt  Caro  vid  ofvannämnda  tillfälle  har  i  Eng¬ 

land  vid  Winnington  i  därvarande  Mondgasverk  gjorts 
förgasningsförsök  med  650  ton  italiensk  torf,  enär  det  var 
ifrågasatt  att  anlägga  ett  Mondgasverk  för  torf  i  Italien. 
Om  detta  utfördes,  känner  jag  icke.  Torfvens  medelhalt 
af  vatten  var  40  N-halten  var  1,62  %  i  torrt  prof 

och  15,2  %  aska.  Kolhalten  var  56,3  %,  således  ungefär 
det  normala  hos  okolad  torfs  organiska  substans.  Dess 
bränslevärde  blir,  då  vätehalten  hos  den  organiska  sub¬ 
stansen  är  den  vanliga,  5,8  %,  2  140  eff.  kal. 

Man  erhöll  pr  ton  torrsubstans  1  780  m.3  gas  brutto  med 
1  360  kalorimetriskt  värmevärde,  som  motsvarar  c:a  1  200  eff. 
kal.  Gasen  användes  dels  till  alstring  af  för  processen 
nödig  ånga  och  dels  för  afdunstning  af  sulfatlösningen,  sa 
att  sä  mycket  gas  återstod,  att  den  räckte  till  produce, 
randet  af  480  eff.  hkr-timmar.  Då  en  hästkrafttimme  i 
en  god  explosionsmotor  motsvarar  2  300  kal.,  sa  utgöra 
dessa  480  hkr-timmar  alltså  1 10  400  kal.  eller  c:a  925 
m.s  gas  netto  pr  ton  torrsubstans.  Beräkningen  ger  987 
m.3  gas  pr  ton  vattenhaltig  torf  eller  2  200  m.3  pr  ton 
■  torrsubstans,  således  erhölls  ej  ens  hälften  af  det  beräk¬ 
nade,  af  hvad  orsak  lämnar  originaluppgiften  intet  med- 
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delande  om.  Detta  motsvarar  c:a  1  7  ton  torrsubstans  torf  pr 
eff.  hkr.  år  och  är  en  uppgift,  som  Caro  då  också  lämnade. 
Resultatet  är  för  ogynnsamt  och  beror  antagligen  på,  att  man 
förväxlat  1  ton  torrsubstans  med  1  ton  torf  med  c:a  50 
%  vatten. 

Pr  ton  torrsubstans  erhölls  55,5  kg.  ammoniumsulfat 
eller  70  %  af  det  teoretiska. 

4)  År  1907,  sedan  försöken  i  Stockton  och  Winnington 
voro  utförda,  bildades  (Mittheilungen,  1908,  N:o  17,  sid. 
228)  af  professor  Frank  och  Kommerserådet  Wahlen  i 
Cöln  ett  bolag,  som  vid  det  förutnämnda  Mont  Cenis  vid 
Sodingen  anlade  ett  Mondgasverk  för  förgasning  af  50 — 
60  ton  våt  torf  pr  dygn  med  40 — 50  %  vatten,  i  afsikt 
att  där  profva  de  nordeuropeiska  torfsorterna.  Under  åren 
1907 — 1908  har  vid  denna  försöksstation,  som  enligt  upp¬ 
gift  anlagts  med  alla  inrättningar  för  noggrann  vetenskaplig 
och  teknisk  kontroll,  förgasats  350  ton  torf  med  för  det 
mesta  42 — 47  %  vatten,  men  ända  upp  till  65 — 70  %. 
Med  en  medelmängd  af  45  ton  pr  dygn  och  en  vattenhalt 
af  42—47  %  erhölls  »ända  till»  2  800  m.3  gas  »ur  gene¬ 
ratorn»  pr  ton  torrsubstans,  således  brutto,  af  samman¬ 
sättning  : 

Medeltal 


Kolsyra  17,4 — 18,8  %  18  % 

Koloxid  9,4 — 11,0  »  10  » 

Väte  22,4 — 25,6  »  25  » 

Sumpgas  2,4 —  3,6  »  3  » 

Kväfve  42,6 — 46,6  »  44  » 


100  %  . 

Gasens  kalorimetriska  värmevärde  var  i  medeltal 
1  400  v.  e.  Enligt  beräkning  skulle  den  med  angifven 
medelsammansättning  hålla  1  200  eff.  kal.  De  brännbara 
gaserna  utgjorde  med  denna  vattenhalt  hos  torfven  36 — 
39  %.  När  torfvens  vattenhalt  var  65 — 70  %,  steg  kol¬ 
syrehalten,  och  de  brännbara  beståndsdelarna  af  gasen 
utgjorde  28,6  %.  I  gasmaskiner  kan  man  använda  mas- 
ugnsgas  med  en  halt  af  ända  ned  till  20  %  brännbara 
beståndsdelar. 

Torfven  höll  pr  torrsubstans  1,05  %  N,  och  man 
erhöll  »ända  till»  40  kg.  ammoniumsulfat  pr  ton  torr¬ 
substans  torf,  således  »ända  till»  80  %  af  det  teoretiska 
utbytet,  h varför  den  förut  använda  medelsiftran  af  7  5  % 
utbyte  härigenom  bekräftas. 

Gasen  med  36 — 39  %  brännbara  ämnen  afprofvades 
i  en  50  hkr  gasmotor,  och  det  konstaterades  att  gasåt¬ 
gången  var  2,4  m.3  pr  eff.  hkr.-timme,  således  2,4  .  1  200  = 
=  2  880  kal.  Men  då  en  god  gasmotor  icke  erfordrar 
mera  än  2  300  kal.  pr  eff.  hkr.-timme,  sa  kan  förklarin¬ 
gen  häröfver  icke  vara  annat  än: 

a)  Gasens  effektiva  bränslevärde  var  icke  det  angifna, 
utan  2  300  :  2,4  =  95^  kal.  Men  detta  är  omöjligt,  om 
gasens  sammansättning  var  den  angifna,  som  ger  1  200 
eff.  kal. 

b)  Å  anf.  st.  omnämnes,  att  »de  omkring  500°  heta 
utpuffsgaserna  från  motorn  fullt  räcka  till  alstringen  af 
den  för  generatorn  erforderliga  ångan».  Motorn  måste 
då  arbeta  med  mottryck,  hvilket  förorsakar  dålig  effekt. 
Räknas  med  maximiutbytet  af  2  800  m.3  gas  och  2,4  m. 
pr  eff.  hkr.-timme,  så  fås,  såsom  å  anf.  st.  angifves,  1  160 
hkr. -timmar  pr  ton  torrsubstans  i  torfven.  Härifrån  går 
kraft  till  pumpar,  biåsmaskin  m.  m.,  enl.  anf.  st.  160 
hkr. -timmar,  så  att  netto  maximum  1  000  hkr. -timmar 
återstå  pr  ton  torrsubstans  torf  =  2  400  m.3  gas.  lör 
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inkokning  af  sulfatluten  har  ingen  gasförbrukning  angifvits, 
hvilket  ytterligare  markerar  maximivärdet. 

Vinnes  nu  något  med  anordningen  att  använda 
utpufifsgaserna  direkt  under  generatorn  eller  under  ång¬ 
pannan  ? 

Torfvens  sammansättning  var: 

Vatten .  44,5  °/  i  medeltal 

Aska .  3,0  » 

Org.  substans  .  52,5  » 

IOO,0  %. 

Med  ett  kalorimetriskt  värmevärde  hos  den  org.  sub¬ 
stansen  af  5  700  kal.  och  en  vätehalt  af  5,7  %  däraf, 
blir  det  eff.  bränslevärdet  hos  den  våta  torfven  2  560 
kal.  Den  ger  då  enligt  samma  beräkningsgrund  som  förut 
3  •  2  560 

—7 - —  1  I8I  m.8  gas,  och  pr  ton  torrsubstans  fås 

6  500  P 

2  128  m.s  gas  netto.  Detta  motsvarar  i  gasmotor  utan 

mottryck  för  utpufifsgaserna  2  128:2  300  =  925  hkr.-timmar 

i  medeltal  mot  i  förra  fallet  1  000  hkr.-timmar  maximum. 

Denna  uppgift  från  Mont  Cenis  bekräftar  riktigheten 
af  den  här  använda  beräkningsgrunden  för  gasutbytet  netto. 

Till  förgasningen  erfordras  pr  ton  torf  (1  500 . 2  560): 

6  5oo  =  59°  kg.  ånga  ur  ångpanna,  således  pr  ton  torr¬ 
substans  1  060  kg.  Vid  förbränning  af  2  800  m.3  af  nämnda 
gas  alstras  700  kg.  vatten,  således  är  utpufifsgasens  vat¬ 
tenhalt,  om  den  med  fördel  kunde  användas,  otillräcklig 
för  ändamålet. 

Man  kan  tänka  sig,  att  med  utpuffgasernas  värme 
skulle  genereras  ånga  i  en  ångpanna  och  denna  ånga 
användas  för  gasberedningen.  Utpufifsgaserna  (500°)  hålla 
högst  30  %  af  gasens  bränslevärde,  således  2  800  .  1  200  x 
X  0,3  =  1  008  000  kal.  Med  så  låg  temp.  som  500°  fås 
ej  mer  än  högst  50  %  nyttig  effekt  i  ångpannan  af  bränslet, 
således  tillgodogöras  c:a  500  000  kal.  däraf  i  ångan,  som 
för  processen  erfordrar  1060.670  =  7x0000  kal.  Ut¬ 
pufifsgaserna  blifva  äfven  på  detta  sätt  otillräckliga  för 
ändamålet. 

5)  Enligt  Chemiker  Zertung  1908,  n:r  94,  sid.  1143, 
erhölls  i  Crossleys  mondgasverk  i  Opensshaw  af  1  ton 
torf  med  2,15  %  N  132  lbs  ammoniumsulfat,  således  59,2  °4 
af  den  teoretiska  mängden. 

Ett  medelutbyte  af  75  %  är  således  högt  beräknadt. 

Emellertid  göra  de  lämnade  ofullständiga  uppgifterna 
om  Mondgastillverkning  af  torf  intet  tilltalande  intryck. 
Man  står  tydligen  ännu  på  första  stadiet  af  experiment*. 

*  _  * 

Vi  hafva  i  det  föregående  sett,  att  anläggningskost¬ 
naden  för  Mondgasverk  är  betydlig  och  att  därför  sådana 
maste  utföras  i  stor  skala,  ty  ju  mindre  anläggningen  blir, 
dess  större  blifva  utgifterna  pr  m.3  gas, 

Vidare  är  det  klart,  att  anläggningen  pr  ton  torf  blir 
dyrare  än  pr  ton  kol.  Fördelen  med  Mondgastillverkning 
af  torf  är  att  denna  kan  användas  med  50  %  vatten. 
Men  därmed  blir  också  kolhalten  i  torfven  liten.  1  hek¬ 
toliter  våtkolad  torf  med  50  %  vatten  väger  c:a  50  kg. 
och  håller  c:a  15  kg.  kol  (C).  Samma  rymd  äfven  dåliga 

*)  C.  Woltereck  behandlar  torf  med  60—80  %  vattenhalt  med 
öfverhettad  ånga  och  luft,  då  ammoniak  bildas  ända  till  87  %  af  det 
teoretiska,  »hvilket  icke  lyckats  med  någon  annan  metod».  Wolte¬ 
reck,  som  icke  tillvaratager  någon  gas,  synes  tro  att  luftens  N  på 
detta  sätt  till  någon  del  öfverföres  i  amoniak.  lian  har  en  större 
anläggning  vid  Carnlough  i  Irland.  En  viss  rivalitet  synes  förefinnas 
mellan  hans  och  Mond-Frank-Caros  metoder. 
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kol  väger  c:a  80  kg.  pr  hl.  och  håller  3  å  4  gånger  så 
mycket  C.  Om  genoratorn  får  beskickas  med  kol  hvarje 
half  timme,  så  skulle  operationen  få  upprepas  hvarje  7,^ 
minut  för  denna  torf,  hvilket  icke  kan  ske,  utan  måste 
i  så  fall  anordnas  ett  automatiskt  uppsättningsmål,  som  för¬ 
dyrar  anläggningen  ytterligare,  h varjämte  generatorn  måste 
göras  högre  för  torf  än  för  kol.  Och  med  detsamma 
som  vattenhalten  är  stor  i  torfven  vinnes  pr  ton  natur¬ 
ligtvis  så  mycket  mindre  ammoniak  att  fördelen  å  ena 
sidan  motväges  af  olägenheten  å  den  andra. 

Vi  skola  göra  en  beräkning  för  det  gynnsammaste 
tänkbara  fall,  som  hos  oss  kan  ifrågasättas  med  använ¬ 
dande  af  lufttorkad  torf,  nämligen  en  anläggning  på 
Martebo  myr,  där  halten  af  N  pr  torrsubstans  är  i 
medeltal  3  %.  Mossen  är  stubbfri  och  gräfves  ut  med 
maskin.  1  ton  vanlig  lufttorkad  torf  med  c:a  25  vat¬ 
ten  kan  därför  där  framställas,  äfven  med  nuvarande 
höga  arbetspriser,  för  6  kronor  inklusive  alla  kostnader, 
således  kostar  en  ton  torf  med  50  %  vatten  där  4  kronor. 
Torfven  håller  vidare  pr  ton  torrsubstans  c:a  10  aska, 
den  organiska  substansens  kalorimetriska  värmevärde  är 
mindre  än  fastlandstorfvens,  c:a  5  000  kal.,  och  vätehalten 
hos  den  är  c:a  5,5 

Med  en  vattenhalt  af  30  %  har  Martebotorfven  ett 
efif.  bränslevärde  af  1  820  kal.  pr  kg.  och  ger  således  pr 
3  .  1720 

ton  — - - =  840  m.3  gas  netto  af  1  200  efif.  kal.  Pr 
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hästkraftår  erfordras  således  af  denna  torf  °  3°°_ 

1  200  .  840 

=  20  ton. 

Dessa  20  ton  innehålla  0,03  .  0,50  .  20  =  0,30  ton  N, 
motsvarande  efter  75  %  utbyte  1  050  kg.  ammoniumsul¬ 
fat  å  20  öre  pr  kg.  eller  210  kronor. 

Man  har  då  pr  hästkraftår: 


20  ton  torf  å  4  kronor 

.  kr. 

80, 00 

Dagliga  kostnader  pr  ton  (se 

förut)  kr.  1,80 

Amortering  » 

»  U25  kr.  3,05 

således  pr  20  ton 

6  x  ,00 

Svafvelsyra  och  säckar  pr 

ton  sulfat  65  kr.,  så- 

ledes  pr  1,05  ton 

.  » 

68,25 

Summa  kr.  200,2=; 

Afgar  för  1,05  ton  sulfat  å  200  kronor  .  »  210,00 

Bränsle  till  ett  hästkraftår  kostar  således  intet. 

Ciöres  samma  beräkning  med  fastlandstorf  af  vanlig 
medelgod  sort  med  1,3  %  N,  som  sällan  torde  öfverskridas, 
och  med  50  %  vattenhalt,  4  %  aska  i  torrt  prof,  5  700  kal. 
värmevärde  hos  den  organiska  substansen  och  5,8  _%'  väte 
hos  densamma,  så  har  torfven  med  50  %  vatten  ett  efif. 
bränslevärde  af  2  200  kal.  pr  kg.  och  ger  netto  1015 
m.3  gas  pr  ton.  Ett  hästkraftår  erfordrar  16,3  eller  i 
rundt  tal  1 7  ton  torf.  Denna  kostar,  om  1  ton  vanlig 
lufttorkad  torf  med  25  %  vatten  nu  kostar  i  ett  för  allt 
8  kr.,  5,50  kr.  pr  ton. 

Dessa  1  7  ton  torf  med  50  %  vatten  gifvao,oi3 . 0,50 .17  = 
=  o,n  ton  N,  eller  efter  75  %  utbyte  0,385  ton  sulfat  ä 
200  kr.  =  77  kronor.  Kalkylen  blir  då: 


17  ton  torf  å  kr.  5,50  pr  ton .  kr.  93,50 

Dagliga  kostnader:  17-3,05 .  »  51,85 

Svafvelsyra  och  säckar:  65  .  0,35  »  22,75 

kr.  168,10 

Afgar  för  0,35  ton  sulfat  å  200  kr. .  »  77 ,°o 


Bränsle  till  ett  hästkraftår  kostar  således  .  kr.  9x,io 
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Vi  skola  nu  se  till,  huru  dyrt  bränslet  för  ett  häst- 
1  kraftår  blir  nied  användande  af  Körtingsgas. 

Fördelarne  med  Körtingsgas  äro,  att  anläggningarna 
,  härför  icke  behöfva  vara  stora  och  att  de  äro  mera  lätt- 
t;  skötta  än  Mondgasanläggningarna.  Den  minsta  anlägg - 
’  ning  för  Mondgas  man  gärna  kan  tänka  sig,  för  att  amor- 
teringskostnaderna  skola  blifva  de  ofvan  angifna,  är  för 
‘i  en  förbrukning  af  100  ton  torf  med  50  %  vatten  pr 
dygn,  motsvarande  med  Gottlandstorf  1  800  årshästkrafter 
eller  med  fastlandstorf  2100  hkr.  Mondgasens  fördel  är, 
att  man  kan  använda  torf  med  50  %  vatten,  h vilket  f.  n. 
icke  med  fördel  kan  ske  med  Körtingsgas. 

Räkna  vi  för  Körtingsgas  en  torf  med  25  %  vatten 
och  3  670  efif.  kal.,  (Om  Bränslen,  af  Alf.  Larson,  sid. 
12)  så  kostar  1  ton  sådan  i  ett  för  allt  vid  eldstaden  på 
mossen  kr.  8.  Pr  eff.  hkr. -timme  åtgår  då  0,84  kg.  torf 
och  pr  hästkraftår  0,84  .  0,8  .  24  .  360  =  kr.  58.  Därtill 
Ii  komma  amortering  och  underhåll  af  gasverket  med  högst 
12  kr.  pr  hästkraftår,  summa  70  kronor,  således  billigare 
än  med  Mondgas.  Dessutom  ger  en  förbrukning  af  100 
ton  torf  pr  dygn  här  2  250  hkr  mot  2  100  för  Mondgas. 

För  att  se  huru  ångkraft  skulle  ställa  sig  med  okolad 
fastlandstorf  med  50  %  vatten  skola  vi  göra  en  beräk¬ 
ning  äfven  därför.  LTnder  de  förutsättningar,  som  tidigare 
omnämnts  angående  ångproduktionen  och  ångförbruknin- 
gen  pr  eff.  hkr. -timme,  ger  1  kg.  torf  af  ifrågavarande 
.  slag  2,2  kg.  ånga.  Till  en  eff.  hkr. -timme  åtgå  således 
2  kg.  torf  å  kr.  5,50  pr  ton,  således  för  1,1  öre  eller  pr 
hkr.-år  kr.  95,  således  dyrare  än  Körtingsgas,  föga  dyrare 
än  Mondgas,  eftersom  här  icke  förekomma  några  kostna¬ 
der  för  amortering  och  skötsel  af  gasverk  m.  m.  Med 
våtkolad  torf  och  ånga  hafva  vi  förut  sett,  att  kostnaden 
i  bränsle  blir  endast  2 1  kr.  pr  hästkraftår. 


Härmed  torde  vara  utredt  att  genom  beredning  af 
Mondgas  torffrågan  icke  kommit  ett  steg  närmare  sin 
slutliga  lösning  än  med  Körtingsgas  eller  ånga.  I  vissa 
undantagsfall,  då  tillgång  finnes  till  torf  med  hög  halt  af 
kväfve,  kan  visserligen  fördel  ernås  genom  Mondgas,  men 
;  i  vårt  land  i  allmänhet  icke,  hvarjämte  anläggningarna 
blifva  mycket  dyra,  hvarförutom  mondgasverken  synas  hafva 
andra  fel,  eftersom  de  så  litet  användas. 

Därtill  kommer  att  hufvudsaken  i  vår  bränslefråga 
icke  är  kraft-  utan  värmealstring  i  och  för  sig.  Den 
ojämförligt  största  mängden  bränsle  förbrukas  hos  oss  icke 
till  kraft,  utan  till  husbehofseldning  och  till  ånga  för  kok¬ 
ning  och  torkning.  Med  detsamma  som  vattenfallen  och 
kraftstationer  på  mossar  komma  till  vidsträckt  användning 
blir  kraftfrågan  löst  på  nationell  grund.  Återstår  således 
värmefrågan.  Skall  denna  blifva  på  ett  tillfredsställande 
sätt  löst,  så  måste  det  ske  genom  torfbriketter  till  ett 
med  stenkol  efter  bränslevärde  konkurrerande  pris. 

I  det  följande  antages,  enär  ett  sådant  företag  ny¬ 
ligen  projekterats,  att  en  torf  brikettfabrik,  baserad  på  våt- 
kolning  af  torf  och  med  en  tillverkning  af  45  000  ton 
briketter  pr  år  under  300  gräfningsdagar,  skulle  anläggas, 
således  med  tre  brikettpressar  af  samma  sort,  som  van¬ 
ligen  användas  i  brunkolsbrikettfabrikationen.  Det  anta¬ 
ges  vidare,  att  den  vid  180°  våtkolade  torfven  pressas  till 
50  %  vattenhalt  och  i  denna  form  användes  som  bränsle 
vid  tillverkningen.  Man  får  då  samma  förhållanden  för 
ångproduktionen,  som  angifvas  å  sid.  4.  Men  det  förra 


antagandet  är  oriktigt,  ty  man  kan  i  mellersta  och  södra 
S\erige  endast  grätva  i  regeln  under  200  arbetsdagar,  icke 
under  300  pr  ar.  Det  har  visserligen  föreslagits  och  blif- 
Mt  trodt,  att  genom  utsläppandet  på  mossytan  genom  iso¬ 
lerade  rör  at  varmt  afloppsvatten  från  den  varma  torfvens 
pressning  mossen  skulle  kunna  tinas  upp  under  vintern 
och  gräfningen  alltså  fortgå  obehindradt.  Men  då  till  en 
produktion  af  45  000  ton  briketter  åtgå  utan  ammoniak- 
vinning  c:a  30  hektar  mosse,  skulle  rörledningarna  snart 
blifva  kilometerlånga  och  torfven  vid  transporten  till  fa¬ 
briken  få  förvaras  i  isolerade  vagnar,  om  mossen  öfverhuf- 
vud  kunde  upptinas,  hvilket  senare  ej  heller  kan  ske  på 
detta  sätt.  körslaget  är  fantasteri  och  framkommet  från 
personer,  som  icke  arbetat  med  torf  annat  än  i  labora¬ 
toriet.  För  jämförelses  skull  räknas  i  det  följande  med 
både  45  000  och  30  000  tons  tillverkning  pr  år.  Man 
kan  naturligtvis  brikettera  under  300  dagar,  om  kolnings- 
anordningarna  för  200  dagars  arbete  äro  afpassade  efter 
torfbehofvet  för  300  dagars  brikettering.  I  så  fall  får 
kolningsafdelningen  göras  50  %  större  än  för  200  dagar. 

Till  45  000  ton  vattenfria  briketter  erfordras  således 
90  000  ton  torf  med  50  %  vatten.  Därtill  måste  man 
räkna  med  en  stoftförlust  vid  torkningen  af  2  %,  således 
med  92  000  ton  torf,  hvarur  skall  afdunstas  46  000  ton 
vatten  pr  år.  Detta  sker  med  afloppsånga  från  brikett¬ 
pressar  och  andra  kraftmaskiner  i  fabriken.  Och  då  150 
kg.  afloppsånga  af  2  atm.  mottryck  afdunsta  100  kg.  vat¬ 
ten  ur  torfven  enligt  erfarenhet  från  brunkolsbrikettfabri¬ 
kationen,  så  erfordras  för  afdunstningen  af  dessa  46  000 
ton  vatten  69  000  ton  afloppsånga.  De  tre  brikettpressarne 
gifva  pr  300  dygns  arbete  3  .  300  .  70  .  25  .  24  =  37  800 
ton  afloppsånga,  så  att  31  200  ton  ånga  måste  tagas  från 
andra  ångmaskiner.  Då  1  kg.  torf  ger  2,6  kg  ånga  (se 
förut),  så  förbrukas  för  vattenafdunstningen  69  000  :  2,6  = 
=  26  538  ton  torf  med  50  %  vatten,  eller  13  269  ton 
torrsubstans. 

Till  briketterna  skall  pr  år  våtkolas  46  000  ton  torr¬ 
substans.  Erfarenheten  från  Stafsjö  visar  att  70  kalorier 
förloras  vid  våtkolningen  pr  kg.  torfdy,  som  efter  våtkol- 
ningen  håller  10  %  torrsubstans.  Erfarenheten  visar  också, 
att  70  %  af  bränslets  effekt  tillgodogöres  i  våtkolnings- 
ugnen.  För  våtkolningen  af  46  000  ton  torrsubstans  er- 
70.46  000  .  10 . 0,5 

fordras  således  —  -=8845  ton  torrsub- 

0,7  .  2  600 

stans.  Af  46  000  ton  våtkolad  torf  åtgår  således  till  eld¬ 
ningen  af  ugnen  8  845  ton,  så  att  37  155  ton  netto  återstå 
af  46  000  ton  brutto.  Till  briketteringstorfven  får  således 
läggas  8  845  .  100  :  37  155  =  23,8  % . 

Enligt  min  utredning  i  skrifvelse  till  Landtbrukssty- 
relsen  af  den  15  juli  1906  om  kraftförbrukningen  för  en 
fabrikation  af  ifrågavarande  storlek,  hvilken  utredning 
skulle  blifva  för  vidlyftig  att  här  referera,  är  kraftåtgången, 
utom  till  brikettpressarne,  14  530  eff.  hkr. -timmar  pr  dygn. 
Nyss  har  visats  att,  utöfver  hvad  brikettpressarne  lämna, 
för  torkningen  erfordras  31  200  ton  ånga.  Denna  ånga 
skall  lämnas  af  maskiner,  som  arbeta  på  samma  sätt  som 
brikettpressarne,  eller  med  2  atm.  mottryck  och  25  kg. 
ångförbrukning  pr  eff.  hkr. -timme,  således  motsvara  31  200 
31  200.1  000 


ton  anga  pr  ar 


-=4160  hkr. -timmar  pr  dygn. 


25  .  300 

Resten,  10370  hkr.-timmar,  skola  levereras  af  kondensa- 
tionsmaskiner  med  4,5  kg.  ångförbrukning  pr  eff.  hkr.- 
tirnme,  således  med  en  ångförbrukning  af  10370.4,5 


1 
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=  46  665  kg.  ånga  därtill  pr  dygn,  eller  pr  år  13  995  500 
kg.  ånga,  motsvarande  5  385  ton  torf  med  50  %  vatten 
pr  år  eller  2  700  ton  torrsubstans. 

Torfåtgången  blir  då  i  våtkolad  torrsubstans: 


Till  briketteringen  .  ton  46  000 

»  våtkolning  af  briketteringstorfven : 

46  000  .  0,238  . »  10  948 

»  torkningstorf .  »  13  2^9 

»  våtkolning  däraf:  13  269.  o,  238  .  »  3T58 

»  kraft  för  kondenseringsmaskiner  .  »  2  700 

»  våtkolning  däraf:  2  700  .  0,238 .  » _ 642 


Summa  våtkolad  torrsubstans  torf  ton  76717 

Med  80  %  utbyte  vid  våtkolningen  och  125  kg. 
torrsubstans  pr  m.3  råtorf  åtgår  således  767  170  m.3  mosse 
eller  efter  2  500  m.s  torfdy  pr  hektar  afdikad  och  »satt» 
mosse  30,5  hektar  pr  år  å  1  000  kronor  — 30  500  kronor 
eller  pr  ton  brikett  68  öre. 

Gräfnings-  och  transportkostnad  af  torfdyn  till  fa¬ 
briken  utgör  13  öre  pr  m.3  dy  (se  min  ofvannämnda 
skrifvelse)  eller  pr  år  99  732  kronor.  Detta  blir  pr  ton 
brikett  kr.  2,22. 

Pr  ton  brikett  blifva  då  kostnaderna  (se  min  skrif¬ 
velse  till  Landtbruksstyrelsen) : 

30  000  ton  45  000  ton 


Mosse .  kr.  0,68  0,68 

Gräfning  och  transport  af  torfdyn...  »  2,22  2,22 

Våtkolningskostnader  och  pressning  »  0,50  0,50 

Briketteringskostnad  . »  1,50  I,5° 

Amortering  och  underhåll .  »  2,20  1,50 

Förvaltning  .  »  0,50  0,35 

Oförutsedt .  »  0,50  0,50 

Summa  kr.  8,10  7,25 

Om  vi  däremot  antaga,  att  all  kraft  till  brikettfabri¬ 


kationen  m.  m.  erhålles  från  explosionsmotorer,  att  ug¬ 
narna  eldas  med  gas  och  att  torkningen  sker  med  gas, 
så  att  Mondgassystemet  vore  fullt  genomfördt,  så  ställer 
sig  kalkylen  som  följer.  Härvid  bör  dock  bemärkas,  att 
detta  antagande  blott  är  ett  räkneexperiment,  enär  det 
icke  går  för  sig  att  drifva  brikettpressarne  med  transmis¬ 
sion,  hvilket  för  öfrigt,  såsom  vi  tidigare  sett,  skulle  vara 
misshushållning.  Fiirstlich  Stollbergsche  Maschinenfabrik 
i  Magdeburg  har  under  flere  år  arbetat  på  att  konstruera 
en  sådan  brikettpress,  men  måst  efter  stora  förluster  afstå 
därifrån. 

Orsakerna  till  att  brikettpressarne  måste  drifvas  med 
ånga  direkt  äro  följande :  Vid  arbetets  början,  innan  pres¬ 
sen  är  riktigt  inställd  och  antagit  den  för  briketteringen 
nödiga  temperaturen,  måste  hastigheten  kunna  modereras 
inom  mycket  vida  gränser  .  Maskinisten  står  då  med  han¬ 
den  på  ångkranen  och  reglerar.  Detta  kan  ej  ske  med 
en  explosionsmotor  och  knappast  med  utväxling  från  ång¬ 
maskin.  Vidare,  sedan  arbetet  kommit  i  normal  gång, 
gör  pressen  vanligen  c: a  80  briketter  pr  minut,  således 
en  brikett  på  z/3  sekund.  Under  denna  bråkdel  af  en 
sekund  växlar  trycket  på  pressstämpeln  från  o  till  1  800 
ä  2  000  kg.  pr  cm.2.  Härför  måste  finnas  ett  fjädrande 
material  i  kraftmaskinen,  nämligen  ångan  i  cylindern.  En 
utväxling  skulle  snart  slitas  sönder  vid  ett  så  varierande 
tryck. 

Våtkolningsugnen  skall  sålunda  eldas  med  gas,  och 
vi  antaga  som  förut  70  %  nyttig  effekt  af  ugnen.  Till 
våtkolning  af  material  för  45  000  ton  briketter  erfordras 


.  70.46  000  .10.1  000  .  0,5  , 

då  (se  förut) - - - - -  —  , 1 5  97 2  ton 

torrsubstans.  Af  46  000  ton  fas  således  kvar  46  000- — 
15  972=30  028  ton  och  bränslet  utgör  således  15  972  . 
.  100  :  30  028  =  53,1  %  af  briketterna. 

Med  en  nyttig  effekt  af  torkapparaten  af  70  %  blir 
bränsleåtgången  därför,  om  den  eldas  med  Mondgas, 

_ _ _ _ _ - =  14720  ton  torrsubssans. 

0,7.1  200  .  1,2 

Till  brikettpressarne  erfordras,  om  ingen  förlust  an- 


tages  förefinnas  i  utväxligen,  3  .  70  .  24  .  300=1  512  000 


hkr. -timmar  pr  år. 

Till  annan  kraft  (se  förut)  i453°-300  =  4359  000 
hkr. -timmar  pr  år,  summa  5871000  hkr.-timmar,  mot- 
5871  000  .  2  300  .  0,5 


svarande 


4  689  ton  torrsubstans. 


1  200  .  1,2 

Torfåtgången  blir  då: 

Briketteringstorf .  t°n  46  000 

Torf  till  våtkolning  däraf:  46  000 . 0,531  ...  »  24  426 

»  »  torkning  .  »  1 4  7 2  0 

»  »  våtkolning  däraf:  14720.0,531...  »  78x6 

»  »  kraft .  »  4  689 

»  »  våtkolning  däraf:  4  689  .  0,531  ...  >  2  490 

Summa  våtkolad  torrsubstans  ton  100  1 41, 


motsvarande  1  00  t  410  m.3  mosse  —  40  hektar  pr  ar  å 
1  000  kronor  =  40  000  kr.,  eller  90  öre  pr  ton  brikett. 
Gräfning  och  transport  till  fabriken  af  torfdyn  kostar 

1  001  410 . 0,13 

pr  ton  brikett  (se  förut)  - — -  =  kr.  2,90. 

v  v  45  000 


Af  föregående  utredning  (sid.  8)  synes  att  till  eld- 
ningstorf  erfordras  54  000  ton  torrsubstans  eller  108  000 
ton  torf  med  50  %  vatten  eller  pr  dygn  360  ton.  En 
Mondgasanläggning  för  100  ton  bränsle  pr  dygn  kostar 
450  000  kronor,  alltså  en  för  360  ton  pr  dygn  minst 
900  000  kr.,  hvartill  kommer  våtkolnings-  och  brikette- 
ringsanläggning  med  c:a  600  000  kronor. 


Pr  ton  brikett:  Pr  30000  ton 

kr. 

Mosse .  °)9° 

Gräfning  och  transport  af  torfdyn  2,90 

Våtkolning,  arbete .  0,50 

Brikettering,  arbete  .  1,50 

Administration  .  0,84 

Dagliga  kostnader  för  gasbered¬ 
ningen .  4»85 

Amortering  af  gasanläggningen, 

7t/2  %  å  900  000  kr .  2,25 

Amortering  af  brikettanläggningen 
och  våtkolsfabriken,  7I/2  %  å 

kr.  600  000 .  i,5° 

Assurans,  skatter  etc .  0,84 

Amortering  å  bostäder  och  kontor, 

7 1/2  %  å  kr.  150000 .  0,37 

Oförutsedt .  °,5° 

Svafvelsyra  .  3>27 

Säckar .  ...  0,27 

Summa  20,49 

Afgår  för  54,6  kg.  sulfat  å  20  öre  10,92 

1  ton  brikett  kostar’ .  9,57 


Pr  45  OOO  ton 
kr. 

0,90 

2,90 

0,50 

U5o 

0,56 

3>25 

I,5o 

1 ,00 

0,56 

0,25 

0,50 

3-27 

0,27 

1 6,96 

10,92 

6,14 
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Man  kan  möjligen  mena,  att  brikettpressarne  skola 
drifvas  med  ånga,  alstrad  af  Mondgas,  och  att  torkningen 
skall  ske  med  ånga  på  vanligt  sätt.  Här  göres  därför  en 
beräkning  för  detta  fall. 

Angåtgången  för  torkningen  af  brikettorfven  blir  då 
69  000  ton  pr  år.  Dessa  skola  alstras  med  gas,  således 
o  c-  69  000  •  640 . 0,5 

atgar  därför  - =21  900  ton  torrsubstans. 

0,7  .  1  200  .  1,2 

10370  hkr.-timmar  (se  förut)  erfordra 
10  370  .  2  300 . 300 . 0,5 

=  3  550  ton  torrsubstans  pr  år. 

0,7  .  1  200  .  1,2 
Tortbehofvet  blir  då: 

Briketteringstorf .  ton  46000 

Till  våtkolning  däraf  (se  förut)  .  »  24  426 

»  torkning  .  »  21  900 

»  våtkolning  däraf  .  »  11  629 

»  kraft  .  »  3  550 

»  våtkolning  däraf  .  »  1  885 

Summa  ton  109  390 


Således  ändå  ogynnsammare  siffror  än  förut,  hvarför 
detta  sätt  icke  kan  komma  ifråga.  Ett  annat  fall  kan  tänkas, 
nämligen  att  torka  med  ånga  från  brikettpressarne,  så 
långt  den  räcker  och  resten  med  gas.  Man  får  då  en 
torfåtgång  (torrsubstans),  som  ligger  mellan  c:a  100  000 
och  1 10  000  ton  pr  år,  således  ingen  förbättring  af  saken. 

Utföres  samma  beräkning  för  vatten  fri  våtkolad  torf, 
om  sådan  kunde  erhållas,  och  för  sådan  med  resp.  35 
och  60  %  vattenhalt,  hvilket  allt  skulle  blifva  för  vidlyftigt 
att  här  i  detalj  utföra,  men  som  för  den  därför  intresse¬ 
rade  med  ledning  af  det  föregående  är  lätt  gjordt,  så  fås 
nedanstående  uppställning,  som  bäst  åskådliggör  de  olika 
metoderna  att  tillverka  torfbriketter.  Produktionen  beräk¬ 


nas  till  30  000  ton  pr  år,  enär  gräfningen  i  mossen  en¬ 
dast  kan  försiggå  i  200,  icke  i  300  dagar. 


Vanligt  sätt.  Anläggningskostnad  för  fabriken  600 

000 

kronor. 

Torfvens  vattenhalt  \  %  ...  .  0 

35 

50 

60 

Briketteringstorf,  torrsubstans,  i 

runda  tal  %  .  .  72 

63 

60 

43 

Eldningstorf,  torrsubstans,  i  runda 

tal  %  .  28 

37 

40 

57 

S:a  %  100 

1 00 

1 00 

1 00 

Tillverkningspris  pr  ton  brikett, 

utan  royalty,  kr .  7,61  7,96  8,10  9,75. 

Med  ammomumsulfat tillverk ning.  Anläggningskostnad 

för  fabriken  1  r/2  mill.  kr. 

Med  1,3  %  N  i  torfven. 


Torfvens  vattenhalt  i  % 

0 

35  So 

öo 

Briketteringstorf,  torrsubstans, 

i 

runda  tal  % 

...  64 

52  46 

36 

Eldningstorf,  torrsubstans,  i  runda 

tal  . 

...  36 

48  54 

64 

S:a  ^ 

,  1 00 

100  100 

1 00 

Tillverkningspris  pr  ton  brikett, 

brutto  kr. 

1  7.49 

19,21  20,49 

23.24 

Afgår  ammoniumsulfat  kr. 

5.34 

8,44  10,92 

16,28 

Tillverkningspris,  netto  utan 

royalty  kr  . 

12,15 

10)77  9)57 

6,96 

Tillverkningspris,  om  sulfatet 

kostar  1 5  öre  pr  kg.  kr. 

1 3(49 

12,88  12,30 

1  r.°3 

Med  2  %  N  i  torfven  kr . 

10,22 

b, 71  5*58 

3.88 

»  3  »  »  »  kr. 

7)43 

2,85  +0,10- 

■f  6,35 

Således  skulle  enl.  sista  raden  med 

3  %  N  i  torfven 

briketterna  med  en  vattenhalt  af 

resp.  5 

0  och  60  %  hos 

torfven  fås  för  intet  och  därtill  lämna  en  vinst  af  resp. 
o, ro  och  6,35  kr.  pr  ton. 

Häraf  framgår,  att  efter  det  vanliga  tillverkningssättet, 
som  är  det  enda  praktiskt  utförbara  för  annat  än  undan¬ 
tagsfall  och  som  ger  en  själfständig  och  lättskött  fabrika¬ 
tion,  briketterna  naturligtvis  blifva  billigare  ju  torrare 
torfven  är,  och  att  de  efter  sättet  med  ammoniumsul- 
fatvinning  blifva  billigare  ju  våtare  torf  man  har,  alltså 
ju  mera  torf,  som  måste  brännas  upp  för  processen. 
Konsekvensen  häraf  blir,  att  man  bör  arbeta  med  så  våt 
torf  som  möjligt,  helst  med  70  vatten,  om  det  kunde 
gå  för  sig!  Om  ammoniumsulfatet  skulle  falla  i  pris,  så 
är  processen  omöjlig,  äfven  på  papperet. 

Af  ofvanstående  kalkyl  framgår  också,  att  vid  vanlig 
metod  för  brikettillverkning  vattenhalten  hos  torfven,  då 
man  kommit  till  50  %',  icke  spelar  någon  större  roll. 
Med  50  %  vatten  i  torfven  kostar  en  ton  brikett  kr.  8,10 
och  med  35  %  kr.  7,96,  således  endast  14  öres  skillnad 
pr  ton.  Denna  lilla  prisskillnad  uppväges  af  den  större 
lättheten  att  pressa  torfven  till  50  %  vatten  än  till  35  %  , 
hvilket  senare  fordrar  ett  stort  tryck,  inemot  c:a  500  at- 
mosferer. 


OM  STÅLGJUTGODS. 

Af  F.  Stil  1  e. 


Stålgjutgodstillverkningen  daterar  sig  från  år  1851, 
då  vid  Bochumer  Verein  kyrkklockor  tillverkades  af  de- 
gelstål.  På  grund  af  dettas  höga  pris  kunde  dock,  så 
länge  man  var  uteslutande  hänvisad  till  detsamma,  stål- 
gjutgodset  ej  vinna  någon  större  användning.  Först  genom 
framträdandet  under  1850-  och  1860-talet  af  bessemer- 
och  martinmetoderna,  som  tillåta  framställandet  af  större 
mängder  götjärn  till  billigt  pris,  skapades  förutsättningarna 
för  uppkomsten  af  en  mera  betydande  stålgjutgodsindustri. 
Det  dröjde  dock  ytterligare  omkring  ett  och  ett  halft 
decennium,  innan  stålgjutgodstillverkningen  tog  riktig  fart. 
Bessemermetoden,  som  under  1 860-talet  snabbt  vann  ut¬ 
bredning,  visade  sig  nämligen  i  den  vanliga,  för  göttill¬ 


verkning  ännu  i  regel  använda  formen  med  bottenblåsning, 
ej  lämplig  för  tillverkning  af  gjutgods.  Temperaturen 
blef  ej  hög  nog,  och  man  hade  ingen  möjlighet  att  åstad¬ 
komma  ett  från  gasblåsor  fritt  stål.  Vid  martinmetoden 
hade  man  visserligen  processen  mera  i  sin  hand  och 
kunde  jämförelsevis  lätt  erhålla  önskad  temperatur,  men 
äfven  här  kvarstod  olägenheten  med  gasblåsorna,  och  så 
länge  denna  ej  var  afhjälpt,  kunde  stålgjutgodsindustrien 
ej  fullt  utveckla  sig.  I  början  af  1870-talet  lärde  man 
sig  emellertid,  att  genom  tillsättning  af  tillräcklig  mängd 
kisel-  och  manganjärn  öka  järnets  förmåga  att  hålla  de 
under  smältningen  upptagna  gaserna  i  lösning,  så  att  de 
ej  vid  stelnandet  afskildes.  Denna  metod,  som  innebär 
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en  slutgiltig  lösning  af  problemet  att  tillverka  ett  biåsfritt 
götjärn,  utarbetades  under  1870-talet  vid  det  franska 
järnverket  Terre-Noire  och  kallades  därför  Terre-Noire- 
metoden.  Först  nu  kunde  stålgjutgodstillverkningen  vinna 
större  utbredning,  så  mycket  mera  som  man  äfven  vunnit 
full  kännedom  om  de  texturförändringar,  som  gjutgodset 
undergår  vid  glödgning,  och  därför  kunde  framställa  ett 
långt  bättre  och  pålitligare  material  än  förut,  då  man 
ansåg  glödgningen  endast  tjäna  till  att  borttaga  gjut- 
spänningar.  Man  kan  därför  med  minst  lika  mycket 
skäl  som  från  1851  räkna  stålgjutgodstillverkningens  upp¬ 
komst  från  1870-talet. 

I  Sverige  hade  man  på  utställningen  i  Paris  1877 
uppmärksammat  det  af  Terre-Noire  utställda  stålgjutgodset, 
och  Jernkontoret  gaf  1878  direktör  Westman  i  uppdrag 
att  anställa  försök  med  tillverkning  af  stålgjutgods  enligt 
Terre-Noiremetoden.  Dessa  försök,  som  utfördes  vid 
Bofors,  misslyckades  visserligen,  men  då  bruket  själft  fort¬ 
satte  desamma  under  ledning  af  dåvarande  ingeniören  därstä¬ 
des,  Danielsson  samt  ingeniören  vid  Jernkontoret  E.  Odel- 
stierna,  lyckades  man  tillverka  någorlunda  biåsfritt  gjut- 
gods.  Sedan  isen  sålunda  var  bruten,  uppblomstrade 
stålgjutgodstillverkningen  raskt  och  infördes  under  åttio¬ 
talet  vid  flera  bruk :  Bofors,  Lotorp,  Kolsva,  Söder¬ 
fors  och  Ankarsrum,  och  på  nittiotalet  följdes  dessa  af 
Surahammar,  Donmarvet  och  Stockholms  Stålgjuteri.  Så 
småningom  specialiserades  driften  alltmera,  hvilket  hade 
till  följd,  att  några  järnverk  upphörde  med  stålgjutgods¬ 
tillverkningen.  Andra  tillkommo  dock,  och  produktionen 
har  varit  i  ständigt  stigande.  För  närvarande  tillverkas 
stålgjutgods  som  specialitet  i  Sverige  vid  följande  verk: 
Bofors,  Domnarfvet,  Kockums  järnverk  (Kallinge),  Kolsva, 
Nydqvist  och  Ftolm  (Trollhättan),  Surahammar  och  Sö¬ 
derfors.  Alla  dessa  tillverka  götmetallen  enligt  martin- 
metoden.  På  allra  sista  tiden  ha  tillkommit  tvänne  stål- 
gjuterier:  Abjörn  Anderssons  Mek.  Verkst ,  Svedala  samt 
Södertelje  Verkstäder,  som  arbeta  enligt  den  på  senare 
år  för  stålgjutgods  införda  metoden  med  ytblåst  bessemer. 

Den  ständigt  ökade  produktionen  har  gifvetvis  betingats 
af  en  motsvarande  ökning  i  konsumtion.  De  mekaniska 
verkstäderna  ha  alltmera  lärt  sig  inse  fördelarna  af  att 
använda  stål  i  stället  för  gjutjärn  för  maskindelar,  som  äro 
utsatta  för  starka  påkänningar.  Stålgjutgodsets  höga  håll¬ 
fasthet  och  framför  allt  elasticitet  göra,  att  man  kan  tillåta 
långt  större  påkänningar  pr  ytenhet  och  därigenom  komma 
till  helt  andra  dimensioner  å  maskindelarna  än  vid  an¬ 
vändning  af  gjutjärn.  Dessutom  medför  den  högre  tänj¬ 
barheten  den  fördelen,  att  man  utan  annan  fara  än  på 
sin  höjd  en  jämförelsevis  lätt  afhjälpbar  deformering  kan 
underkasta  de  färdiga  föremålen  prof,  motsvarande  de 
högsta  påkänningar,  som  kunna  uppträda  under  använd¬ 
ningen.  Öfverallt  där  viktbesparing  är  af  betydelse,  an¬ 
vänder  man  därför  numera  stålgjutgods  i  stället  för  gjut¬ 
järn.  Vidare  får  det  i  många  fall  ersätta  smidt  gods. 
Till  en  del  är  detta  en  prisfråga,  i  det  gjutna  delar  ofta 
kunna  tillverkas  betydligt  billigare  än  motsvarande  smidda, 
i  synnerhet  om  dessa  äro  af  mera  invecklad  form.  Sä  är 
t.  ex.  händelsen  med  akter-  och  förstäfvar  till  fartyg, 
diverse  delar  till  järnvägsvagnar  m.  m.  Men  därjämte 
bli  de  gjutna  föremålen  i  många  fall  vida  bättre  än  de 
smidda.  Särskildt  är  detta  fallet,  då  de  senare  äro  till¬ 
verkade  af  ett  stort  antal  sammanvällda  delar,  beroende  därpå, 
att  det  dels  är  svårt  att  få  alla  vällfogar  felfria,  dels  ock  därpå 


att  dessa,  äfven  om  de  lyckats,  äro  svagare  än  själfva 
järnet.  Ett  gjutet  lokomotivhjulcentrum  är  sålunda  ur 
hållfasthetsynpunkt  betydligt  öfverlägset  ett  smidt,  och  då 
det  därjämte  är  billigare  att  tillverka  är  det  helt  naturligt, 
att  de  smidda  numera  blifvit  alldeles  utträngda.  Till¬ 
gången  till  stålgjutgods  har  vidare  möjliggjort  en  del 
nyare  maskinkonstruktioner,  som  eljest  skulle  varit  otänk¬ 
bara.  Sådana  äro  t.  ex.  hydrauliska  presscylindrar  med  högt 
tryck  och  någorlunda  stor  diameter,  en  del  kompressions- 
pumpar  för  höga  tryck,  delar  till  ångturbiner,  kuggväxlar 
till  gröfre  omkastningsvalsverk  etc. 

Vidare  kommer  den  användning,  som  stålgjutgodset 
på  grund  af  sina  magnetiska  egenskaper  fått  till  dynamo- 
maskiner  och  slutligen  användes  stålgjutgods  till  en  del 
kärl  och  behållare,  som  skola  utsättas  för  höga  tempera¬ 
turer,  såsom  förzinkningspannor  vid  galvaniseringsverk, 
degiar  för  härdning  af  filar  etc. 

Tillverkningen. 

På  grund  af  metallens  höga  temperatur  kan  för  stål¬ 
gjutgods  ej  som  vid  tackjärnsgjutning  som  formmaterial 
användas  råsand,  utan  måste  man  använda  massa  med 
högsta  möjliga  eldfasthet.  Hufvudbeståndsdelen  i  denna 
utgöres  i  regel  af  stampad  eller  malen  kvarts  i  blandning 
med  mindre  mängder  chamottetegel  eller  sandstensmjöl 
samt  utrörd  med  c:a  x/IO  holländsk  klimplera  för  erhållande 
af  tillräcklig  plasticitet.  Den  inbördes  proportionen 
mellan  dessa  beståndsdelar  växlar  vid  olika  verk.  I  regel 
har  hvarje  stålojuteri  sitt  särskilda  recept,  och  ofta  varieras 
massans  beskaffenhet  efter  det  gods,  som  skall  gjutas. 
Detta  senare  är  för  öfrigt  det  riktiga.  Stora  och  tunga  pjäser 
fordra  gifvetvis  en  mera  eldfast  massa  än  små  tunna 
föremål,  för  att  densamma  ej  skall  bränna  fast  vid  ytan 
och  göra  den  skroflig  och  ful.  Förhållandet  mellan  kvarts 
och  chamotte  eller  sandsten  varierar  därför  mellan  4  :  1 
och  1:1.  Denna  massa  användes  naturligtvis  af  spar- 
samhetsskäl  endast  närmast  modellen.  Resten  af  gjut- 
flaskan  fylles  med  gammal  massa  från  föregående  gjut- 
ningar. 

Massan  är  i  jämförelse  med  råsanden  föga  genom- 
tränglig  för  vattenånga,  luft  och  gaser,  och  formarne 
måste  därför  förses  med  täta  luftstick  samt  före  gjutningen 
väl  torkas.  Större  gjutformar  förses  med  koksbädd  ocb 
kokskanaler.  Man  har  försökt  och  fortsätter  ännu  på 
sina  ställen  med  att  söka  höja  massans  genomtränglighet 
genom  att  i  densamma  inblanda  ämnen,  såsom  kokspulver, 
rågmjöl,  sågspån  eller  dylikt,  de  senare  afsedda  att  vid 
formens  bränning  förkolas  och  lämna  genomgång  för 
gaserna.  Någon  afsevärd  fördel  medför  detta  ej,  utan 
kan  tvärtom  vara  till  skada.  Särskildt  vid  gjutning  af 
stora  pjäser  finnes  fara  för,  att  de  från  dessa  ämnen 
härrörande  gaserna  ej  kunna  komma  undan,  utan  orsaka 
dels  kok  och  oro  hos  metallen  vid  gjutningen,  dels  små 
blåsor  tätt  under  ytan.  Man  har  därför  på  de  flesta 
ställen  frångått  dessa  inblandningar. 

Däremot  har  man  på  de  senare  åren  i  allt  högre 
grad  börjat  använda  massa  med  melass  i  stället  för  ler¬ 
välling  såsom  bindemedel.  Denna  massa  blir  jämförelsevis 
lätt  genomtränglig  för  gaserna  och  kan  därför  användas 
utan  torkning,  i  synnerhet  för  mindre  föremål,  som  gjutas 
från  degiar  eller  handskänkar.  Vid  gjutning  från  skänk 
med  bottentappning  förefinnes  dock  fara  för,  att  strålen 
bryter  ut  stycken  ur  den  lösa  massan  och  för  dem  med 
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ned  i  gjutformen.  Man  brukar  därför  underkasta  de  af 
isirapsmassa»  bestående  formarna  en  lätt  s.  k.  skinntork¬ 
ning.  På  så  sätt  ha  stora  pjeser  på  5  ä  10  tons  vikt 
gjutits  med  godt  resultat.  Dock  blir  det  alltid  osäkrare 
än  att  gjuta  i  fullt  torkade  formar,  och  för  gods,  som 
skall  bearbetas  och  där  felfria,  rena  ytor  äro  af  särskild 
vikt,  äro  därför  de  senare  att  föredraga. 

Torkningen  af  de  färdigformade  gjutflaskorna  sker  i 
regel  i  torkugnar,  eldade  med  koks  eller  stundom  genera¬ 
torsgas.  Förr  skedde  på  de  flesta  ställen  denna  torkning 
vid  så  hög  temperatur,  att  formarna  blefvo  fullständigt 
genombrända.  Man  afsåg  härmed  att  få  dem  så  fasta, 
att  inga  lösbrytningar  vid  gjutningen  kunde  ske.  Denna 
bränning  torde  nu  i  allmänhet  vara  öfvergifven,  i  det  att  med 
det  formmaterial,  som  numera  användes,  en  någorlunda  stark 
torkning  visat  sig  tillräcklig.  Icke  transportabla  formar  torkas 
med  varmbläster,  hvarvid  en  temperatur  af  120 — i5o°Cär 
fullt  tillräcklig.  Detta  sätt  är  vida  att  föredraga  både 
framför  den  förr  begagnade  mera  primitiva  metoden  med 
träkol,  som  gaf  ojämn  torkning  och  den  i  utlandet  mycket 
använda  medelst  små  transportabla  koksässjor,  från  hvilka 
förbränningsprodukterna  ledas  genom  gjutformarna.  Därvid 
medföljer  nämligen  en  mängd  sot,  stybb  och  aska,  som 
orenar  och  kan  åstadkomma  oro  vid  gjutningen.  Det  är 
af  stor  vikt  att  af  vanlig  massa  tillverkade  formar  äro 
väl  torkade.  Äro  de  mycket  fuktiga,  uppstår  vid  gjut¬ 
ningen  våldsamt  kok,  som  ofta  utkastar  metall,  lösbryter 
delar  af  formen  och  åstadkommer,  att  gjutstycket  går 
förloradt.  Äro  formarna  endast  på  en  eller  annan  mindre 
fläck  ej  fullt  torra,  utvecklas  där  vattenånga,  som  ej  kan 
komma  undan,  utan  kvarstannar  och  orsakar  en  mängd 
små  biåshål  af  ungefär  ett  knappnålshufvuds  storlek  och 
intill  1  cm.  djupa,  belägna  i  eller  tätt  under  ytan.  Det¬ 
samma  blir  stundom  fallet,  om  torkade  formar,  i  synnerhet 
vintertid,  fått  stå  framme  något  dygn  i  väntan  på  gjut- 
ning  och  därunder  på  grund  af  sin  porositet  uppsugit 
fuktighet  ur  luften. 

För  att  så  mycket  som  möjligt  hindra,  att  massan 
bränner  fast  vid  gjutstycket  och  befordra  uppkomsten  af 
en  slät,  vacker  gjutyta,  bestrykes  vanligen  formens  inner¬ 
sida  med  ett  särskildt  s.  k.  blackningsmedel.  Många  så¬ 
dana  hafva  försökts,  såsom  grafit  eller  kokspulver,  utrördt  i 
vatten,  kisselgur,  koksaltlösning  etc.  Om  alla  torde  kunna 
sägas,  att  de  äro  af  föga  eller  intet  värde.  På  några 
ställen  har  man  därför  frångått  dessa  medel  och  använder 
antingen  helt  enkelt  lervälling,  hvarmed  formens  insida 
bestrykes,  eller  ock  ingenting  alls. 

Själfva  formningsarbetet  är  i  hufvudsak  enahanda 
som  vid  tackjärnsgjutning.  Det  sker  uteslutande  för  hand. 
Några  sådana  massartiklar,  att  maskinformning  lönar  sig, 
förefinnas  knappt  i  Sverige.  Utomlands  torde  endast 
trallhjul  för  grufvagnar  tillverkas  i  sådan  mängd,  att  an¬ 
vändning  af  formmaskin  blir  motiverad.  Det  är  af  vikt, 
att  instampningen  af  massan  sker  lagom  hårdt.  Vid  för 
lös  ramning  händer  det,  att  stycken  lösbrytas  och  följa 
med  in  i  gjutgodset.  Större  ytor  förstärkas  medelst  tät 
spikning  med  formstift,  likaså  ömtåliga  hörn  och  dylikt. 
Pallbleck  och  stöd  för  uppbärning  af  kärnor  böra  för¬ 
tennas  för  att  ej  rosta.  Genom  inverkan  af  rosten  på 
metallen  kunna  eljest  gasutveckling  och  blåsor  uppstå. 
För  de  försiktighetsmått  och  åtgärder,  som  på  grund  af 
metallens  natur  måste  vidtagas  för  att  förekomma  otät¬ 
heter  och  sprickor,  kommer  i  det  följande  att  redogöras. 
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Som  förut  nämnts,  tillverkas  den  för  stålgjutgods  an¬ 
vända  götmetallen  i  degel,  i  martinugn,  eller  i  bessemer- 
konverter.  Af  dessa  tre  metoder  är  den  andra,  med  martin¬ 
ugn,  den  ojämförligt  viktigaste  och  mest  använda.  Degel- 
stålgjutgodset  spelar  en  mera  underordnad  roll,  hvaremot 
gjutning  från  konverter  på  senaste  decenniet  vunnit  rätt 
stor  utbredning. 

Martinugnarna  för  stålgjutgods  kunna  vara  försedda 
med  vare  sig  sur  eller  basisk  infordring.  Det  har  åtskil¬ 
ligt  tvistats  om,  huruvida  det  ena  eller  andra  vore  att  före¬ 
draga.  På  det  hela  taget  torde  detta  vara  en  smaksak. 
Den  basiska  ugnen  erbjuder  fördelen  af  att  kunna  använda 
något  billigare  råvara.  Dessutom  påstås  på  sina  håll,  att 
den  basiska  metallens  benägenhet  för  krympsprickor  skulle 
vara  mindre  än  den  sura  metallens,  en  uppgift,  som 
dock  tarfvar  bekräftelse.  För  min  del  har  jag  åtmin¬ 
stone  ej  kunnat  finna  någon  bestämd  skillnad  i  detta  afse- 
ende.  Däremot  har  den  basiska  ugnen  den  olägenheten, 
att  den  mängd  af  den  tillsatta  kiseln  som  bortgår  är  mera 
oberäknelig  än  vid  sur  ugn,  och  den  senare  torde  därför 
gifva  en  något  jämnare  produkt.  Någon  afgjord  fördel 
framför  den  andra  torde  dock  som  nämndt  ingendera 
ugnen  medföra.  Af  det  i  Sverige  tillverkade  stålgjutgodset 
torde  ungefär  hälften  tillverkas  enligt  hvardera  metoden. 

Ugnarnas  storlek  bör  rätta  sig  efter  godsets  natur. 
Har  man  största  delen  smågods,  bör  chargen  ej  gärna 
öfverstiga  5  ton.  Redan  med  denna  storlek  får  man 
stundom  tappa  i  omkring  200  ingöt,  och  gjutningen  tager 
omkring  1  timmes  tid.  Med  större  charge  är  det  natur¬ 
ligt,  att  det  sist  tappade  stålet  blir  för  kallt. 

Har  man  åter  gröfre  gods  att  tillverka,  kan  man 
gärna  gå  upp  till  10  ton  och  för  enstaka  fall  därutöfver. 
Att  på  samma  charge  sammanföra  groft  och  lätt  gods  är 
ej  alltid  fullt  lämpligt,  då  det  senare  oftast  fordrar  var¬ 
mare  metall  än  det  gröfre,  äfvensom  mindre  tappningshål 
i  skänken.  Lämpligast  torde  därför  vara  att,  såsom  oftast 
också  är  fallet  vid  stålgjuterier,  hafva  två  ugnar,  en  på  4  ä  5 
ton  för  ordinärt  bruk,  som  kan  drifvas  uteslutande  för 
stålgjutgods  och  en  större  på  10  å  15  ton,  som  kan  till¬ 
gripas,  då  större  charger  behöfvas,  men  däremellan  använ¬ 
das  för  göttillverkning. 

Smältningen  visar  intet  afvikande  från  vanlig  göttill¬ 
verkning,  om  man  undertager,  att  temperaturen  hålles  högre. 
Mot  slutet  tillsättes  för  åstadkommande  af  tät  metall  så 
mycket  ferrosilicium,  att  kiselhalten  i  den  färdiga  produk¬ 
ten  kommer  att  uppgå  till  0,2 — 0,4  %.  Användes  här¬ 
vid  det  i  handeln  sedan  gammalt  förekommande  kiseljärnet 
med  12  %"  Si,  är  det  särskildt  af  vikt,  att  temperaturen 
på  metallen  vid  tillsättningen  är  hög.  Genom  den  jäm¬ 
förelsevis  stora  mängd  kiseljärn,  som  behöfver  tillsättas,  blir 
nämligen  badet  starkt  afkyldt,  och  då  därtill  slaggen,  på  grund 
af  den  kisel,  som  alltid  oxideras  och  ingår  i  detsamma,  blir 
mycket  sur,  lägger  sig  som  ett  segt,  dåligt  värmele¬ 
dande  täcke  öfver  metallbadet,  hindras  lågan  att  värma  upp 
det  igen.  Har  detta  före  kiseltillsättningen  ej  varit  tillräck¬ 
ligt  öfverhettadt,  blir  det  därför  för  svalt,  och  man  har 
knappt  någon  möjlighet  att  åter  drifva  upp  temperaturen 
på  detsamma.  Äfven  om  man  efteråt  eldar,  så  att  ugnen 
är  färdig  att  smälta  ner,  visar  sig  järnet  vid  gjutningen 
svalt  och  sätter  snart  igen  tappningshålen  i  skänken. 

Det  på  senare  åren  i  marknaden  komna  kiseljärnet 
med  hög  Si-halt  medför  fördelen,  att  afkylningen  af  badet 
blir  långt  mindre.  Vidare  blir  uppkolningen  al  järnet  ej 
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så  hög  som  vid  användning  af  1  2  %  :igt  kiseljärn,  och  man 
kan  därför  med  detsamma  tillverka  mjukare  gjutgods.  Under 
det  att  man  med  det  senare  knappt  kan  komma  under  0,15  — 
0,20  %  kolhalt,  kan  man  vid  användning  af  ferrosilicium  med 
50  %  Si  utan  svårighet  komma  ned  till  o,  10  %  C.  Där¬ 
emot  har  det  visat  sig  gifva  ojämnare  produkt,  beroende 
bland  annat  på,  att  det  förekommit  i  olika  form,  ibland  i  större 
stycken  och  ibland  i  pulverform.  Särskildt  i  senare  fallet 
har  det  visat  sig  svårt  att  bedöma,  hur  mycket  af  den 
tillsatta  kiselmängden,  som  oxideras  af  lågan.  Man  har 
därför  på  flera  ställen  återgått  till  det  1 2 y/-iga  kiseljärnet 
för  de  flesta  ändamål  och  inskränkt  användningen  af  det 
högprocentiga  till  gods,  där  låg  kolhalt  är  af  särskild  vikt, 
såsom  för  elektriska  ändamål. 

Som  förut  nämnts,  har  på  senare  tid  bessemermetoden 
funnit  användning  äfven  för  tillverkning  af  stålgjutgods, 
sedan  för  detta  ändamål  lämpliga  konvertrar  konstruerats. 
Sådana  finnas  af  flera  slag.  Det  för  dem  utmärkande 
och  från  förut  vanliga  afvikande  är  dels  deras  ringa  stor¬ 
lek,  0,8  —  1  tons  rymd,  dels  sättet  för  blästens  inledning. 
Formorna  äro  nämligen  placerade  horisontalt  och  så,  att 
blästen  ej  går  igenom  metallen,  utan  verkar  på  dennas 
yta.  I  den  allmännast  använda,  Tropenas’  konverter,  fin¬ 
nes  dessutom  en  öfre  rad  formor,  afsedda  att  förbränna 
den  bildade  koloxiden.  Genom  denna  anordning  erhålles 
en  högre  temperatur  på  metallen  än  vid  den  vanliga  besse¬ 
mermetoden  med  bottenblåsning,  och  den  lämpar  sig  där¬ 
för  bättre  för  stålgjutgodstillverkning.  Konvertrarna  ha 
hufvudsakligen  funnit  användning  för  tillverkning  af  små- 
gods,  hvartill  de  på  grund  af  chargens  ringa  storlek  och 
den  höga  temperaturen  på  metallen  böra  vara  särskildt 
lämpliga. 

I  öfrigt  torde  metoden  ej  äga  några  företräden 
framför  martinmetoden.  Af  dess  förespråkare  hafva  an- 
lörts  såsom  sådana,  att  formarna  ej  behöfva  torkas  och 
att  godset  ej  behöfver  glödgas.  I  dessa  afseenden  skiljer 
sig  dock  konvertermetallen  ej  från  den  i  martinugn  till¬ 
verkade.  Som  förut  nämnts,  går  det  mycket  väl  för  sig 
att  gjuta  äfven  den  senare  i  otorkade  formar,  om  ej  större 
grad  af  noggrannhet  fordras.  Beträffande  glödgningen  af 
godset  är  att  märka,  att  äfven  martingods  af  små  dimen¬ 
sioner  och  af  mjuk  kvalitet  äger  afsevärd  seghet  utan  glödg- 
ning,  och  ej  heller  i  detta  afseende  erbjuder  konvertermeto- 
den  sålunda  några  fördelar.  Öfverhufvud  taget  torde  kunna 
sägas,  att  konvertermetallen  och  martinmetallen  i  kvalitativt 
hänseende  ej  förete  några  afsevärda  olikheter.  Genom  de 
små  chargerna  och  den  korta  blåsningstiden  skall  dock  kon- 
vertermetoden  för  smågodstillverkning  medföra  den  fördelen, 
att  man,  så  snart  en  mindre  mängd  gods  är  formadt,  kan 
afgjuta  detsamma.  Då  emellertid  den  första  blåsningen, 
som  göres  i  en  konverter,  innan  denna  ännu  blifvit  genom- 
varm,  brukar  blifva  kall  och  gifva  mycket  utkok,  brukar 
man  i  regel  samla  gods  och  sedan  göra  en  mängd  blås- 
ningar  å  rad.  Konvertern  kommer  då  att  på  sätt  och  vis 
fungera  som  en  större  martinugn,  och  fördelen  med  de 
små  chargerna  blir  delvis  illusorisk. 

Däremot  är  konvertermetoden  i  flera  fall  afgjordt  un¬ 
derlägsen.  Den  är  för  det  första  dyrare.  Tackjärnet  måste 
hålla  högre  kiseloch  manganhalter  och  betingar  därför  högre 
pris.  Som  det  vidare  måste  starkt  öfverhettas  i  kupolugnen 
blir  koksåtgången  därstädes  hög,  15  ä  20  %.  Den  svå¬ 
raste  nackdelen  är  emellertid  den  höga  afbränningen,  som 
uppgår,  i  kupolugnen  och  konvertern  tillsammans,  till  bortåt 


20  % .  Därtill  kommer,  att  man  i  långt  mindre  grad  än 
vid  martinugnen  har  processen  i  sin  hand,  och  därför  i 
regel  får  en  ojämnare  produkt.  Utan  hjälp  af  martinugn 
har  man  dessutom  svårt  att  bli  af  med  det  skro,  som  i 
form  af  sjunkhufvud  och  ingöt  faller  vid  stålgjutgodstill- 
verkningen  och  som  i  regel  uppgår  till  vid  pass  50  %  af 
den  färdiga  produktens  vikt. 

Det  enda  fall,  då  jag  anser,  att  konvertern  för 
stålgjutgodstillverkning  är  att  föredraga  framför  martin¬ 
ugnen  är,  då  man  har  en  liten  eller  mycket  varierande 
och  ojämn  afsättning  af  produkten  och  man  ej  har  möj¬ 
lighet  att  vid  den  senare  ekonomiskt  tillverka  göt  under 
den  tid  ugnen  är  ledig  för  stålgjutgodstillverkningen.  Det 
är  nämligen  lättare  att  med  konverter  rätta  tillverkningen 
efter  afsättningen  än  med  martinugn,  som  ständigt  måste 
hållas  i  gång.  Vid  ett  större  gjuteri  med  någorlunda  jämn 
och  ordnad  afsättning,  i  synnerhet  om,  som  fallet  är  i 
Sverige,  äfven  valsgöt  tillverkas,  anser  jag  därför  martin¬ 
metoden  fortfarande  böra  bibehållas  som  hufvudtillverk- 
ningsmetod  och  bessemermetoden  på  sin  höjd  böra  in¬ 
föras  som  komplement  till  densamma.  (Forts.) 


OM  FOSFORSESQVISULFIDS  FÖRHÅLLANDE  TILL 
MITSCHERLICH’S  PROF.  EN  ÅTERBLICK. 

Af  Carl  Th.  Mörner. 

I  denna  tidskrift  (äfvensom  i  Sv.  Farm.  Tidskr.)  för¬ 
des,  närmast  i  anledning  af  ett  rättsfall,  under  senare 
hälften  af  år  1901  en  ihållande  polemik  mellan  ing.  J. 
Landin  och  förf. : n,  hufvudsakligen  rörande  sig  om  fosfor- 
sesqvisulfids  (P4S3)  förhållande  till  Mitscherlich’s  prof  och 
om  därmed  i  samband  stående  praktiska  konsekvenser. 
I  mina  därunder  gjorda  inlägg,  från  det  första  allt  intill 
det  sista,  framhålles  som  hufvudresultat  af  mina  egna  under¬ 
sökningar, 

att  fosforsesqvisulfid  är  en  substans,  som  i 
likhet  med  vanlig  fosfor  ger  positivt  utslag  vid 
Mitscherlich  s  prof,  och 

att  det  af  denna  anledning  är  oberättigadt 
att  vid  den  praktiska  tillämpningen  af  K.  förord¬ 
ningen  af  3 °J^  1900,  som  uteslutande  afser  vanlig 

fosfor,  generellt  använda  Mitscherlich’s  prof  som 
rättesnöre.1 

Med  omedelbar  hänsyftning  på  detta  —  till  sin  riktig¬ 
het  af  Ing.  L.  energiskt  bestridda2  — -  uttalande  framhålles 
af  mig  bl.  a.,  att  »den,  som  obunden  af  förutfattad  me¬ 
ning  skrider  till  grundlig  kontrollering  af  saken,  till  fullo 
skall  kunna  konstatera»  riktigheten, 3  och  säges  vidare: 
»då  jag  svårligen  har  tillfälle  att  ägna  mera  tid  och  arbete, 

1  Ordagrant  citat  ur  denna  tidskrift,  1901,  N:o  33. 

2  Ing.  L:s,  gentemot  min,  diametralt  motsatta  ställning  till  frågan 
framgår  på  det  tydligaste  ej  blott  af  hans  anförande  af  talrika  teore¬ 
tiska  invändingar  och  af  åtskilliga  egna  försök,  hvilka  pretenderas 
utgöra  motbevis,  utan  äfven  af  upprepadt  hänvisande  till  vid  tid¬ 
punkten  ifråga  förefintliga  auktoritativa  uttalanden  om  den  Mitscher- 
lich  ska  metodens  karaktär  af  »oomtvistlig»,  »utslagsgifvande»,  »oantast- 
bar»  o.  d.  ifråga  om  påvisandet  af  vanlig  fosfor.  Med  all  önskvärd 
precision  angifver  Ing.  L.  sin  ståndpunkt  i  följande  sats: 

»Gifver  ett  tändsticksprof  utslag  vid  Mitscherlich’ska 
undersökningsmetoden,  är  detsamma  således  att  beteckna 
sasom  innehållande  giftig  (vanlig  hvit  eller  gulj  fosfor 
och  fallande  under  den  nya  fosforlagen.»  (Sv.  Farm.  Tidskr. 
1901,  N:o  18). 

3  Sv.  Farm.  Tidskr.  s.  å.  N;o  21. 
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>  an  hvad  hittills  skett,  åt  denna  fråga,  afvaktar  jag  med 
’  tillförsikt  det  slutliga  resultatet  af  de  undersök¬ 
ningar,  som  väl  förr  eller  senare  torde  komma 
till  utförande  å  andra  håll.»* 1 

Sådana  efterundersökningar  hafva  ock  icke  uteblifvit. 
Sammanställda  bekräfta  de  till  fyllest  den  af  mig  före¬ 
trädda  positionen  i  af  Ing.  L.  och  mig  omstridda  frågan. 
Vid  sådant  förhållande  håller  jag  det  för  rätt  och  billigt 
att  få  detta  faktum  konstateradt  inför  dem,  som  pä  sin 
tid  ägnade  ifrågavarande  skarpa  meningsbrytning  någon 
uppmärksamhet.  I  och  härför  må  några  citat  anföras, 
dels  ur  åsyftade  specialarbeten,  dels  ur  den  allra  nyaste 
handbokslitteraturen. 

J.  Ma  i  och  A.  Schaffer  (Ber.  d.  d.  Chem.  Ges. 
bd  36,  1903,  s.  873)  uttala:  »dass  ein  Leuchten  bei  der 
Mitscherlich 'schen  Probe  allein  nicht  ausschlaggebend  ist 
ftir  eventuelle  Anwesenheit  von  freien  Phosphor  » 

L.  Vignon  (Chemiker  Zeit.  1905,  s.  673):  »Die 
Anwesenheit  von  freiem  weissem  Phosphor  im  Phosphor- 
sulfid  kann  aber  nicht  mit  der  Mitscherlich’schen  Methode 
(Destillation  mit  Wasser)  konstatiert  werden.» 

A.  Siemens  (Chemiker  Zeit.  1906,  s.  263):  »Der 
Nachweis  von  geringen  Mengen  des  gelben  Phosphors  — 
.  —  —  in  den  Schwefelphosphorverbindungen  hat  sich  nun 
als  verhältnismässig  schwierig  zu  fiihren  herausgestellt. 
Man  hat  natiirlich  zunächst  vermutet,  dass  die  altbewährte, 
in  der  forensischen  Praxis  zum  Nachweis  der  geringsten 
Spuren  Phosphor  benutzte  Methode,  die  Mitscherlich’sche 

Probe,  auch  hier  gute  Dienste  leisten  wiirde.  — - bei 

der  Untersuchung  der  Schwefelphosphorverbindungen  erwies 
sie  sich  als  nicht  einwandfrei  (was  schon  J.  Mai  und  F. 
Schaffer  ausftirlicher  dargelegt  haben).» 

R.  Schenck  och  E.  Scharff  (Ber.  d.  d.  chem. 
Ges.  Bd  39,  1906,  s.  1522):  »Fur  die  nächste  Zeit, 

in  der  das  Verbot  von  Ziindwaaren,  welche  mit  Hiilfe 
von  weissem  Phosphor  hergestellt  sind,  in  Kraft  treten 
wird,  werden  die  Methoden  zum  Nachweis  des  weissen 
Phosphors  wieder  eine  ganz  besondere  Bedeutung  erlan- 
gen.  Wenn  man  aber  ftir  diese  Unfersuchungen  die  Mit- 
scherlich’sche  Metode  anwenden  will,  so  begegnet  man 
eine  Schwierigkeit.  Als  Ersatz  ftir  den  weissen  Phos¬ 
phor  wird  man  in  vielen  Fällen,  wie  das  bereits  jetzt  in 
der  Schweiz  und  in  Frankreich  der  Fall  ist,  das  durch 
Reibung  entzundliche  Phosporsulfur  P4S3  verwenden.  In 
diesem  Präparat  kleine  Mengen  von  weissem  Phosphor 
durch  die  Mitscherlich’sche  Probe  nachzuweisen,  ist  aber, 
wie  mehrfache  Untersuchungen2  ergeben  haben,  ein  Ding 
der  Unmöglichkeit,  weil  auch  das  reinste  Sulftir  ganz 
ähnliche  Leuchterscheinungen  liefert,  wie  der  Phosphor 
selbst.  Nähere  Untersuchungen  ilber  die  Leuchterschei¬ 
nungen  des  Sulftirs  P4S.(,  die  im  Marburger  Institut  aus- 
geftihrt3  worden  sind  und  iiber  die  demnächst  ausfiirlich 
berichtet  werden  wird,  haben  ergeben,  dass  nach  dieser 
Richtung  die  Analogie  zwischen  dem  weissen  Phosphor 
und  dem  Sesquisulfur  P4S3  eine  ziemlich  vollständige  ist- 
Fs  giebt  einen  maximalen  Sauerstoffdruck,  bei  dem  das 
Feuchten  aufhört  und  es  giebt  eine  grosse  Reihe  von 
besonders  organischen,  Substanzen,  welche  die  Leucht- 

1  Denna  tidskr.  loc.  cit. ;  textens  partiella  återgifvande  med 
spärrstil  gjord  vid  citerandet. 

'  Mai  und  Schaffer,  diese  Berichte  36,  870  (1903);  Léo  Vig- 
;  non,  Bull.  soc.  chim.  (3)  33,  805  (1905). 

1  Herr  dr  Scharff  wird  die  experimentellen  Ergebnissc  in  seiner 

,  Dissertation  niederlegen. 


phänomäne  hindern;  ein  Unterschied  zwischen  beiden 
Stoften  liegt  nur  darin,  dass  die  Erscheinungen,  die  man 
beim  weissen  Phosphor  bei  Zimmertemperatur  beobachten 
kann,  beim  Sesquisulfur  erst  bei  höherer  Temperatur  zu 
lage  treten.  Aber  diese  Unterschiede  sind  nicht  so  be' 
schaften,  dass  man  kleine  Mengen  von  weissem  Phosphor, 
die  dem  Sesquisulfur  beigemengt  sind,  erkennen  könnte. 
Dieses  analytische  Problem  hat  sich  nun  bequem  unter 
Benutzung  der  Thatsache  lösen  lassen,  dass  weisser  Phos¬ 
phor,  selbst  in  äusserst  kleinen  Mengen,  die  Luft  ioni- 
sirt,  während  bei  Sesquisulfur,  selbst  wenn  es  leuchtet 
keine  Leitfähigkeit  auftritt. » 

G.  Baumert,  M.  Dennstedt  och  F.  Voigtländer 
(Lehrb.  d.  gerichtl.  Chemie,  2:te  Aufh,  Bd  1,  1907,  s. 
223):  »Zum  Nachweise  weissen  Phosphors  neben  dem, 
die  Mitscherlich’sche  Reaktion  vortäuschenden,  Schwefel- 
phosphor  —  Phosphorsesquisulfid  oder-sulfiir,  P4S„  —  dient 
das  eben  erst  bekannt  gewordene  Verfahren  von  R.  Schenck 
und  E.  Scharff.» 

E.  Schmidt:  (Ausfuhrl.  Lehrb.  d.  pharm.  Chemie, 
5:te  Aufl.  Bd  1,  1907,  sid.  1185):  »Phosphorsulftir:  P4S3 
—  —  —  zeigt  unter  den  Bedingungen,  unter  denen  der 
gelbe  Phosphor  nach  Mitscherlich  zum  Nachweiss  gelangt, 
ebenfalls  ein  Leuchten.  Während  jedoch  der  Phosphor, 
selbst  in  äusserst  kleinen  Mengen,  die  Luft  infolge  Bil¬ 
dung  von  Phosphorigsäureanhydrid  ionisiert  und  hierdurch 
Leitfähigkeit  derselben  verursacht,  ist  dies  bei  dem  Leuch¬ 
ten  des  Phosphorsulfiirs  nicht  der  Fall,  da  hierbei  kein 
Phosphorigsäureanhydrid  gebiidet  wird  (R.  Schenk  und  E. 
Scharff). » 

(Därefter  skildrades  af  C.  van  Eyk  angifna  särskilda 
förfaringssätt  »Zum  Nachweis  von  gelben  Phosphor  neben 

p4s.»). 

R.  Abegg.  (Handb.  d.  anorg.  Chemie,  Bd  3,  1907, 
sid.  473):  »Tetraphosphortrisulfid,  P4S3  (Phosphorsesqui¬ 
sulfid),  —  —  —  beim  Kochen  mit  Wasser  tritt  ganz 
ähnlich  wie  beim  weissen  Phosphor,  nur  nicht  so  inten¬ 
siv,  ein  Leuchten  auf.  Die  Mitscherlich’sche  Probe  ist 
also  nicht  brauchbar,  um  das  Sulfid  und  weissen  Phos¬ 
phor,  welche  beide  in  der  Zundholzindustrie  verwendet 
werden,  zu  unterscheiden.  Mit  Riicksicht  auf  das  Weiss- 
phosphorgesetz,  welches  die  Benutzung  des  giftigen  Phos¬ 
phors  verbietet,  ist  diese  Tatsache  von  Wichtigkeit.  Die 
beiden  einander  so  ähnlichen  Stoffe  lassen  sich  aber  mit 
Sicherheit  dadurch  unterscheiden,  dass  Luft,  welche  bei 
einer  Temperatur  von  30°  bis  40°  iiber  weissen  Phosphor 
(selbst  wenn  er  in  Spuren  vorhanden  ist),  ein  Elektroskop 
zur  Entladung  bringt,  während  sie,  wenn  sie  iiber  Phos¬ 
phorsesquisulfid  gegangen  ist,  dieses  Verhalten  nicht  zeigt 
.(Schenck  und  Scharff).» 


Hurusom  den  af  mig  som  först1  uppdagade  och  — 
stick  i  stäf  mot  ditintills  allenarådande  uppfattning  — 
framhållna  egenskapen  hos  fosforsesqvisulfid  att  gifva  posi¬ 
tivt  utslag  (ljusfenomen)  vid  Mitscherlich’s  prof  resp.  oan¬ 
vändbarheten  af  detta  prof  i  och  för  fosforsesqvisulfids 
(och  däraf  framställda  tändsticksfabrikats)  pröfning  på  föro¬ 
rening  med  vanlig  fosfor  numera  tillvunnit  sig  ställ¬ 
ning  af  allmänt  erkända  fakta,  torde,  genom  hvad 
som  här  blifvit  anfördt,  redan  vara  tillfyllest  styrkt  inför 

1  De  af  mig  på  svenska  affattade  (i  Nord.  Med.  Arkiv,  på 
tyska  språket  refererade)  undersökningarna  i  frågan  synas  hittills 
hafva  blifvit  obeaktade  i  den  utländska  litteraturen. 
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hvar  och  en  —  min  f.  d.  opponent,  såsom  jag  vill  hop¬ 
pas,  ej  undantagen.* 1 

•*£  * 

Till  ofvanstående  får  undertecknad  t.  v.  bemärka  följande. 

Hvad  de  »praktiska  konsekvenserna»  beträffar,  så  har  sedan 
polemiken  i  fråga  den  s.  k.  fosforsesqvisulfiden  haft  riklig  tid  att; 
såsom  skett,  accentera  sin  praktiska  svaghet  såsom  substitut  för  fos¬ 
for  i  tändstickssatser  —  i  de  länder  där  den  varit  tillåten.  Man 
erinre  sig  ock  huru  det  fabrikat,  som  prof.  Mörner  åsyftar  i  fråga  om 
■>  rättsfallets,  tog  sig  ut  i  praktiken.  Iluru  skulle  väl  för  öfrigt  — 
äfven  allt  annat  frånsedt  —  ett  starkt  hvgroskopiskt  material  på 
allvar  kunna  komma  ifråga  såsom  ingrediens  uti  en  tändstickssats  ? 
De  »praktiska  konsekvenserna»  kunna  vi  sålunda  lämna  åsido. 

I  teoretiskt  hänseende  må  påpekas,  att  det  enda  nya  experi. 
mentellt  framförda  materialet  till  frågans  belysande  i  de  många  tyska 
citaten  inskränker  sig  till  en  koitfattad  hänvisning  (visserligen  på  så 
många  flera  ställen  återkommande)  till  R.  Schencks  och  E.  Scharffs 
arbeten  öfver  fosfors  och  sesqvisulfids  olika  förmåga  att  jonisera  luft, 
hvarom  mera  nedan. 

Frågan  om  det  är  sesqvisulfiden  i  och  för  sig  eller  från  den¬ 
samma  afspaltad  fosfor,  som  skulle  förorsaka  lysandet  vid  Mitscher- 
lichs  prof  (prof.  M.  tenderade  under  polemiken  först  åt  den  ena- 
sedan  åt  den  andra  årikten)  beröres  ej.  Likaså  litet  förekommer  något 
som  helst  bemötande  af  de  exper/menteUa  fakta ,  som  jag  framförde 
mot  såväl  det  ena  som  det  andra  antagandet.  Detta  torde  af  de 
för  frågan  intresserade  på  det  allra  noggrannaste  observeras.  Och 
huru  skulle  väl  på  något  annat  sätt  lysandet  kunna  äga  rum  ? 

Om  lysandet  åstadkoms  af  sesqvisulfiden  själf  i  ångform  skulle 
det  ej,  såsom  sker,  uteblifva  vid  närvaro  af  större  svafvelöfverskott, 
och  om  det  härrörde  från  ur  sesquisulfiden  vid  kokningen  afspaltad 
fosfor,  skulle,  om  svafvel  tillfogas  vid  kokningen,  fosfor  efter  längre 
tids  kokning  upptages  af  och  återfinnas  i  det  tillsatta  svaflet,  hvilket 
emellertid  ej  heller  är  fallet.  Se  härom  vidare  Teknisk  Tidskrift 
Allmänna  Afdelningen  190  T  n:o  33,  34  och  41. 

Innan  dessa  och  flere  andra  under  polemiken  framkomna 
fakta  visats  sakna  beviskraft,  har  jag  ej  anledning  att  frångå  min 
standpunkt  i  frågan  —  tvärt  om  —  särskildt  som  det  enda  nya  af 
prof.  M.  nu  framdragna  sakförhållandet  (om  fosfors  och  sesqvisulfids 
joniseringsförmåga)  måste  till  sina  konsekvenser  i  flera  kombinationer 
(t.  ex.  närvaro  af  svafvel,  förhållandet  af  olika  svafvel-fosforbland- 
ningar  etc.)  närmare  studeras,  innan  definitiva  slutsatser  däraf  i  före. 
liggande  fall  kunna  dragas.  Jag  har  sedan  någon  tid  tillbaka  på¬ 
börjat  en  dylik  undersökningsserie  i  anslutning  till  Schencks  och 
Scharffs  arbeten  och  ämnar  i  den  mån  tid  och  vederbörligt  material 
kunna  disponeras  fortsätta  densamma.  För  hithörande  mätningar 
lämpar  sig  synnerligen  väl  en  af  mig  för  radioaktiva  ämnens  joni¬ 
seringsförmåga  använd  modifikation  af  det  s.  k.  fontaktoskopet2,  och 
skall  jag,  då  planerade  undersökningar  utförts,  återkomma  till  denna 
nya  (den  enda  faktiskt  nya:  »Schenck  und  Scharff»)  sida  af  ämnet. 

Slutligen  må  angående  giftigheten  af  sesqvisulfiden,  då  prof.  M.  själf 
framdragit  denna  eljes  för  Mitscherlichska  profvets  giltighet  främmande 
fråga,  påpekas,  att  ingen  som  helst  vederläggning  presterats  mot  t.  ex. 
Frouins  arbeten  (»ångorna  giftigare  än  af  gul  fosfor»)  eller  Dammer 
och  Rungs  anförande  af  fosforväte  bland  de  med  vatten  utvecklade 
gaserna  m.  fl.  af  de  under  polemiken  framkomna  uppgifterna.  Erinras 
kan  ock,  att  franska  läkare  (sesqvisulfiden  har  ju  haft  sin  stamort  i 
Frankrike)  äfven  senare  uttalat  önskan  om  sesqvisulfidstickors  för¬ 
bjudande  (t.  ex.  i  Holland  finnes  förbud)  samt  att  Kaiserl.  Gesund- 
heitsamt  i  Berlin  påvisat  fosfor  i  sådana  stickor.  (Ch.  Ztg.  1903, 

1 63)-  John  Landin. 


1  Mitt  —  af  ing.  L.  likaledes  lifligt  bestridda  —  bl.  a.  på 
själfförsök  grundade  uttalande  angående  fosforsesqvisulfids  relativt 
ringa  giftighetsgrad  har  redan  tidigt  blifvit  till  sin  riktighet  be- 
kräftadt  af  prof.  C.  G.  Santesson,  som  ägnat  frågan  en  ingående 
experimentell  pröfning  (Hygiaea  1902,  s.  22—32;  Skand.  Arch. 
f.  Physiologie,  Bd  15,  1903,  s.  259  —  327,  denna  sistnämnda 

publikation  i  samarbete  med  kand.  R.  Malmgren).  Så  t.  ex.  yttras 

i  förstnämnda  publikation:  »Samtliga  djurförsöken  tala  alltså 
emot,  attj  forforsesq visulfiden  skulle  besitta  en  sådan 
grad  af  giftighet,  att  densamma  i  prakt  ik  en  skul  1  e  kun  na 
spela  nagon  toxisk  roll  —  —  —  På  grund  af  härmed  framlagda 
försök  är  väl  berättigadt  att  påstå,  att  äfven  för  människan 
fosforsesqvisulfiden  är  i  hög  grad  oskadlig.» 

;  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Kemi  och  Bergsv.  1906,  55  s. 


BERÄTTELSE  ÖFVER  SVENSKA  TEKNOLOG- 

FÖRENINGENS  AFDELNINGS  FÖR  KEMI 
OCH  BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET 
UNDER  ÅR  1908. 

Sammanträden. 

Under  året  hafva  hållits  8  st.  ordinarie  sammanträden. 

Första  allmänna  svenska  kemistmötet. 

I  stället  för  ordinarie  sammanträde  anordnades  i  maj 
ett  allmänt  svenskt  kemistmöte,  hvarvid  förekom: 

»Om  rening  af  affallsvatten  från  sulfitfabriker»  af 
prof.  P.  Klason. 

»Om  industriella  anläggningars  förorenande  inverkan 
på  luft  och  vatten»  af  ing.  R.  Wieselgren. 

»Kolningsförsök  vid  Bofors»  af  disp.  R.  Sohlman. 

»Äldre  och  nyare  metoder  för  saftvinningen  vid 
betsockerfabrikationen»  af  disp.  Ivar  Fogelberg. 

»Demonstration  och  utställning  af  elektrokemiska  pro¬ 
dukter»  af  prof.  W.  Palmaer. 

»Sveriges  kemiska  industri,  dess  nuvarande  betydelse 
för  landets  ekonomi  och  dess  utvecklingsmöjligheter»  af 
ing.  Birger  Carlson. 

»Förslag  till  förordning  angående  eldfarliga  vätskor» 
af  prof.  W.  Cronquist. 

Besök  vid  Värtagasverket. 

Vid  ordinarie  sammanträden  hållna  föredrag  och 
meddelanden. 

»Moderna  apparater  för  undersökning  af  sprängäm¬ 
nen»  af  ing.  Sigurd  Xauckhoff. 

»Om  kolstålets  mikrostruktur»  af  bergsing.  Alf.  Grabe. 

»Om  vakumetrar»  af  ing.  Oscar  Fagerlind. 

»Järnlegeringar  med  cer  och  lantan»  af  bergsing. 
Alf.  Grabe. 

»Teoretiska  undersökningar  rörande  kolning  af  ved» 
af  prof.  P.  Klason  och  ing.  Evert  Norlin. 

»Den  nya  vattengasanläggningen  vid  Värtagasverket 
af  ing.  G.  H.  Hultman. 

»Syrets  inverkan  på  järnet»  af  bergsing.  F.  Stille. 

»Våtkolning  af  torfdy»  af  ing.  Alf  Larson. 

»Några  synpunkter  vid  konstruktion  och  användning 
af  elektriska  ugnar»  af  d:r  Jakob  Forsell. 

»Några  biprodukter  vid  natroncellulosaprocessen  och 
deras  betydelse  för  sulfatfabrikernas  luktfråga»  af  ing. 
Hilding  Bergström. 

»Undersökningar  rörande  sulfatfabrikernas  luktfråga  > 
af  ing.  Evert  Xorlin. 

»Ar  en  revision  af  statens  upphandlings-  och  entre¬ 
prenadväsen  af  behofvet  påkallad?»af  ing.  K.  E.  Peterson. 

»Nyare  metoder  för  bestämning  af  nickel»  af  bergsing. 
Alf.  Grabe. 

»Fosfortändsticksindustriens  nuvarande  läge»  af  ing. 
John  Landin. 

Inkomna  skrifvelser. 

1.  Vid  januarisammanträdet  från  ing.  Oscar  Fager¬ 
lind  med  förslag  om  Afdelningsstyrelsens  tillökning  med 
tvenne  ledamöter  som  representanter  för  landsorten.  I 
samband  härmed  föreslog  ing.  John  Ohlsson  skriftligen  att 
uppdela  Afdelningen  i  tvenne,  en  kemisk  och  en  bergs¬ 
vetenskaplig,  och  att  härom  begära  yttrande  från  Afde!- 
ningsstyrelsen  samt  från  afdelningsredaktörerna.  Vid  mars¬ 
sammanträdet  framlades  Afdelningsstyrelsens  yttrande  rö¬ 
rande  dessa  tvänne  skrifvelser,  och  beslöt  Afdelningen  i 
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enlighet  härmed  att  afslå  ing.  John  Ohlssons  yrkande  och 
biträda  det  af  ing.  Fagerlind  väckta  förslaget  att  tillöka 
styrelsen  med  två  landsortsledamöter.  Sedan  Föreningens 
styrelse  bekräftat  detta  beslut,  valdes  vid  aprilsammanträ¬ 
det  ing.  Birger  Carlson  och  dir.  G.  Granström. 

2.  Vid  septembersammanträdet  från  Föreningens  sty¬ 
relse  med  uppmaning  till  Afdelningen,  att  vid  val  af  öf- 
verläggningsämnen  taga  hänsyn  till  den  resolution,  som 
vid  Andra  Sektionens  årsmöte  antogs  i  frågan  »Böra  och 
kunna  svenska  industriens  män  vidtaga  några  åtgärder, 
och  i  så  fall  hvilka,  för  att  befrämja  ett  ökadt  användande 
af  svenska  industrialster  och  svensk  arbetskraft?»  Skrif- 
velsen  lades  till  handlingarna. 

3.  Vid  samma  sammanträde  från  Föreningens  sty¬ 
relse  med  förfrågan,  om  Afdelningen  vore  villig  låta  re¬ 
presentera  sig  i  en  blandad  kommitté  för  utredning  af 
frågan  om  industriens  anspråk  på  Sveriges  vattenkraft. 
Afdelningen  förklarade  sig  villig  härtill. 

4.  Vid  samma  sammanträde  från  Föreningens  sty¬ 
relse  med  förfrågan,  om  Afdelningen  på  grund  af  från 
Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  inkommen 
anhållan,  att  Föreningen  måtte  ingå  till  Kungl.  Maj:t  med 
hemställan  om  revidering  af  förordningen  angående  statens 
upphandlings-  och  entreprenadväsen,  ville  yttra  sig  om 
saken  och  uttala  sig  om  lämpligheten  af  tillsättande  afen  blan¬ 
dad  kommitté  för  frågans  behandling.  Skrifvelsen  bordlädes. 

5.  Vid  oktobersammanträdet  från  Afdelningen  för 

IVäg-  och  Vattenbyggnadskonst  med  anhållan  om,  att  hin¬ 
der  ej  måtte  läggas  i  vägen  för  omedelbar  expedition  af 
denna  hemställan  till  Kungl.  Maj:t.  Skrifvelsen  lades  till 
handlingarna. 

6.  Vid  novembersammanträdet  från  Föreningens  sty¬ 
relse  med  uppmaning  att  omedelbart  välja  medlem  och 
suppleant  i  en  blandad  kommitté  för  behandling  af  den 
i  föregående  två  skrifvelser  angifna  frågan.  Efter  en  af 


ing.  K.  E.  Peterson  inledd  diskussion  öfver  detta  ämne 
beslöts  väljande  af  medlemmar  i  den  föreslagna  kommit¬ 
tén,  och  valdes  till  ordinarie  ledamot  ing.  O.  Fahnehjelm 
och  till  suppleant  ing.  E.  Sederholm. 

Styrelse  och  medlemmar. 

Afdelningens  styrelse  har  utgjorts  af:  prof.  Walfr. 
Petersson,  ordf.,  prof.  W.  Palmser,  vice  ordf.,  ing.  Oscar 
Fagerlind,  sekr.,  ing.  O.  Birger  Carlson,  dir.  Gust.  Gran¬ 
ström,  ing.  G.  H.  Hultman  och  lekt.  J.  G.  Petrén. 

Afdelningen  har  representerats  i  Föreningens  styrelse 
af  prof.  Walfr.  Petersson  som  ordinarie  ledamot  och  ing. 
K.  E.  Peterson  som  suppleant. 

Till  nya  medlemmar  hafva  antagits  ingeniörerna  C. 
I.  Asplund,  Knut  Lidberg,  Filip  Langlet,  Henry  Person, 
Inge  Eriksson,  Jonny  Montgomery,  Uno  Forsberg,  Birger 
Johnsson,  Ivar  Barthen,  Oskar  Dieden,  Axel  Ehrner,  An- 
nar  Hallbäck,  Helmer  Falk,  E.  W.  Bosaeus,  K.  V.  Alm¬ 
ström,  Hildor  K.  Medin,  F.  Stille,  K.  F.  Jakob  Forsell, 
Hugo  Lundberg,  fotogr.  John  Hertzberg,  prof.  J.  G.  An¬ 
dersson,  verkm.  And.  W.  Anderberg  och  öfvering.  d:r  K. 
E.  Arnell.  Medlemsantalet  uppgår  vid  årets  slut  till  292  st. 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 
nar  under  året  redigerats  af  ing.  G.  H.  Hultman  och 
kontrolldir.  K.  A.  Wallroth. 

Stockholm  den  14  januari  1909. 

Walfr.  Petersson.  Erert  Norlin. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  14  dennes. 

Efter  protokollsjustering  anmäldes  bergsing.  G.  Edv.  Fornander. 
som  tillhör  Andra  Sektionen  och  genomgått  fackskolan  för  Bergsve¬ 
tenskap  vid  Tekn.  Högskolan,  till  inträde  i  Afdelningen.  Sekretera¬ 
ren  inlämnade  årsberättelse  för  1908  och  redogjorde  för  det  viktigaste 
af  dess  innehåll.  Professor  P.  Klason  lämnade  en  redogörelse  för 
» Sjunde  internationella  kongressen  för  tillämpad  kemin,  som  skall 
hallas  i  London  27  maj  till  2  juni  innevarande  år.  På  bemyndigande 
från  kongressbestyrelsen  hade  professor  Klason  anmodat  följande 
personer  att  bilda  en  organisationskommitté  för  Sverige,  och  voro 
dessa  valda  sa,  att  de  representera  de  olika  afdelningar,  i  hvilka 
kongressen  uppdelas:  analytisk  kemi  —  professor  P.  Klason;  oor¬ 
ganisk  kemi  och  kemisk  industri  för  oorganiska  produkter  dr  / 

A.  iVorblad,  direktör  O.  Carlson ,  fabrikör  R.  Almström ,  ingeniör 
E.  Sieurin;  bergsvetenskap  och  hyttkonst,  explosivämnen  —  profes¬ 
sor  A.  IVerner  Cronquist  och  öfveringeniör  J.  A.  Brinell;  organisk 
kemi  och*  kemisk  industri  för  organiska  produkter  —  ingeniör  A. 
Miintzing ;  sockrets  kemi  och  industri  —  direktör  C.  Tranchell;  agri- 
kulturkemi  —  professor  Söderbaum;  hygien,  medicinsk  och  farma- 
ceutisk  kemi  dr  Å.  Sondcn  och  professor  T.  Ekecraniz ;  fotokemi 
—  fotografen  J.  Herzberg;  elektrokemi  och  fysikalisk  kemi  —  pro¬ 
fessor  W.  Palmar  och  prof.  S.  Arrhenius. 

För  afdelningarna  »stärkelseindustri»  och  »lagfrågor»  voro  e 
särskilda  representanter  utsedda.  Från  kommittén  för  redigering  af 
kongressens  förhandlingar  hade  inkommit  meddelande,  att  saker  som 
varit  publicerade  förut  ej  skulle  mottagas.  Professor  Klason  anmärkte 
härtill,  att  detta  gällde  de  stora  kulturspråken  och  afhandlingar  pu¬ 
blicerade  endast  på  svenska  skulle  säkert  ej  refuseras. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ing.  Sigurd  Nauckhoff  och  rörde  sig 
om  »  Grufluftcns  förorening  af  dynamitens  explosionsgaser  och  deras 
hälsofarlighet » . 

Der  22  juni  1904  inträffade  ett  olycksfall  i  Karl  Tohansgrufvan 
i  Grängesberg,  i  det  tvänne  arbetare  omkommo  genom  förgiftning 
af  gaserna  från  1.5  kg.  dynamit,  hvarmed  skjutits  i  den  s.  k.  Wall- 
roths  stigort,  som  vid  olyckstillfället  hade  en  volym  af  c:a  24  m3. 
Läkareundersökning  gaf  vid  handen,  att  dödsorsaken  var  koloxidför¬ 
giftning.  För  att  utröna  hälsofarligheten  af  explosiunsgaserna  från 
olika  dynamitslag  har  följande  undersökning  blifvit  gjord.  Tabell  / 
visar  normala  sammansättningen  af  explosionsgaserna  från  några  spräng¬ 
ämnen. 

Tab.  I. 


Sprängämne 


Liter  gasformiga  explosionsprodukter  pr  kg. 
sprängämne  vid  io°  C.  och  760  mm. 


C02 

CO 

N 

0 

H 

CH4 

H,  o-ånga 

Bergkrut 

1 20 

85 

85 

Guhrdynamit 

232 

— 

1 1 6 

19 

— 

— 

(19O 

Extradynamit 

234 

— 

207 

16 

— 

— 

(38o) 

Expressdvnamit  1 

224 

7 

199 

— 

— 

— 

(408) 

»  II  . 

232 

— 

r68 

34 

— 

— 

(284) 

III 

192 

86 

1 96 

— 

3° 

— 

(375) 

Donasit 

156 

5o 

295 

— 

— 

— 

(435) 

Carbonite 

169 

169 

80 

— 

104 

1 16 

0  24) 

Vid  olyckan  och  de  flesta  försöken  användes  expressdynamit  I, 
expressdynamit  II  o.  III  äro  särskildt  framställda  för  försöken,  det 
förra  beräknadt  att  vid  explosionen  ge  fritt  syre,  det  senare  koloxid. 
—  Vid  ofullständig  explosion  få  gaserna  annan  sammansättning 
som  följande  siffror  för  guhrdynamit  utvisa.  Gasens  sammansättning 
i  volymprocent  är  vid 


1)  Fullständig 
explosion 

CO,  —  63.0 
N  —  32.0 
O  —  5.0 

I OO. o 


2)  Vid  förbränning 
under  atmosfärtryck 
CO,  —  12.7 


'2  *■‘••7 

CO  —  35.9 
NO  —  4S.2 

H  -  1.6 

CH4  —  0.3 

N  _  1.3 


IOO  o 


Då  af  explosionsgaserna  koloxiden  är  den,  som  egentligen  ut- 
öfvar  giftverkan,  kunna  de  öfriga  lämnas  ur  räkning  och  har  vid 
undersökningen  luftprof  uttagits  ur  ett  arbetsrum  på  700  m’:s  volym 
under  olika  skeden  af  sprängningsarbetet  och  vid  användning  af 
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Tab.  II. 


cm3  0,1  % 
Pd-lösn. 

cm3  CO- 
haltig  luft 

0,1  %0  CO 

o,2  %0  CO 

°>4  %o  CO 

0,6  %0  CO 

0,8  °/00  CO 

1,0  %0  CO 

5 

1000 

Obet.  affärgn. 
Reakt.  eft.  4—5  t. 

Ej  fullst.  affärg. 
Reakt  eft.  2 — 3  t. 

Fullst.  affärgn. 
Reakt.  eft.  1/2—  1  t. 

Fullst.  affärgn. 
Reakt.  eft.  1 5  min 

FulLt.  affärgn. 
Reakt.  eft.  10  min. 

Fullst.  affärgn. 
Reakt.  eft.  5  min. 

5 

500 

Ingen  affärgn. 
Svag  reakt. 

Obet.  affärgn. 
Tydl.  reakt. 

Ej  fullst.  affärg. 

Nästan  fullst. 
affärgn  ing. 

Fullst.  affärgn. 

Fullst.  affärgn. 

5 

250 

Ingen  reakt. 

Svag  reakt. 

Obet.  affärgn. 
Tydl.  reakt. 

Ej  fullst.  affärgn. 

Ej  fullst.  affärgn. 

Nästan  fullst. 
affärgning. 

10 

1000 

— 

— 

Ej  fullst.  affärgn. 

Ej  fullst.  affärgn. 

Fullst.  affärgn. 

Fullst.  affärgn. 

10 

O 

O 

4-0 

— 

— 

— 

Obet.  affärgn. 

Ej  fullst.  affärgn. 

Nästan  fullst. 
affärgning. 

10 

250 

— 

— 

— 

— 

Obet.  affärgn. 

Tab.  III. 


Profs 

N:o 

Luftprof  uttogos 

CO-halt 

Anm. 

Funnen  Beräknad 

6 

den 

57r 

05 

kl. 

10  e. 

7 

» 

27, 

» 

» 

10 

8 

» 

31  / 1 

» 

10 

9 

> 

31 , 

1 

» 

» 

10 

10 

» 

7/a 

i> 

» 

10 

1 1 

7, 

* 

& 

6 

12 

» 

7a 

1 0,30 

13 

7a 

» 

» 

9 

14 

» 

7S 

» 

9>3° 

15 

1  > 

‘7a 

» 

10 

16 

1  - 

14/a 

» 

» 

6  f. 

17 

‘7a 

» 

» 

10  e. 

18 

» 

‘7a 

j> 

10 

19 

» 

’7a 

» 

» 

1 0 

20 

!  * 

1  Va 

» 

10 

2 1 

1» 

‘7a 

y> 

» 

3  f 

4,5 
9, 2 
? 

>3,3 


»  »  »  »  » 

»  »  »  »  » 

»  »  »  »  » 

f.  m.  vid  arbetets  återupptagande 

»  under  pågående  arbete  . 

e.  m.  omedelbart  före  skjutning . 

»  omedelbart  efter  skjutning  med  8, g  kg.  dyn.  I 

»  »  i  »  16,3  »  »  I 


»  »  »  »  9,4 

»  »  »  »  7,7 

»  »  skjutn.  med! 

1+4-7 

3  f  m.  vid  arbetets  återupptagande . 


I 

III 

III 

II 


°>25  Ii 
0,1 
0,2 
0,3  —  °-4 
0,2 
<°,i 
O 

o 

0,1  — 0,2 
spår 
o 
o 

0,1 

0,3  ~  0,4 
0,8 —  l 
0,2 


°>‘5  /oo 
0,05  » 

0,09  » 

) 

0,13  » 


0,09  » 

O 


0,09 

0.9 

1,6 


|  Prof  togs  i  arbetsrum  X. 
|  Kvantitet  obekant. 


Efter  ett  par  timmars 
vistelse  i  arbetsrummet 
kände  arbetarne  huf- 
vudvärk. 


olika  slags  dynamit.  I  dessa  luftprof  har  halten  koloxid  bestämts, 
hvarvid  användts  en  af  Dr.  K.  Sondén  meddelad  metod,  som  grundar 
sig  på  koloxids  förmåga  att  ur  natriumpalladiumklorur  utfälla  palla- 
dium,  hvarvid  lösningen  affärgas.  Tabell  II  visar  en  empiriskt  upp¬ 
rättad  tabell  för  dessa  kolorimetriska  prof: 

Resultaten  af  de  utförda  analyserna  sammanställas  i  tabell  IIL 
hvari  äfven  angifvas  de  CO-halter,  som  kunna  beräknas  ur  tabell  I. 

Frågan  är  nu  vid  hvilka  CO-halter  som  luften  blir  giftig.  I 
Lunge:  Chem.  Techn.  Untersuchungsmethoden,  del  I,  angifves  koloxi¬ 
dens  giftighet  på  följande  sätt: 

2 — 3  °/QO  CO  åstadkommer  inom  l/t — 1  timme  lifsfarliga  symp¬ 
tomer. 

0.5  —  1  »  »  kan  utan  svårare  rubbningar  i  organismen  fördragas 

V, —  1  timme. 

0.2  »  »  framkallar  efter  flera  timmar  blott  minimala  symp¬ 

tomer. 

Heisse  anser  att  5  °/0Q  efter  längre  inandning  verkar  dödande. 

Beträffande  olycksfallet  i  Grängesberg  kan  man  lätt  räkna  ut, 
att,  om  den  använda  dynamiten  exploderat  fullständigt,  skulle  kol¬ 
oxidhalten  blifvit  0,45  %„,  hvilken  ej  verkar  dödande.  Man  måste 
därför  antaga,  att  dynamiten  exploderat  ofullständigt,  då  som  förut 
visats,  en  mycket  giftigare  gasblandning  alstrats.  En  hel  del  lik¬ 
artade  olycksfall  finnas  omnämnda  i  den  utländska  litteraturen. 

Ofullständig  explosion  af  dynamit  kan  bero  på  flera  orsaker. 
Vanlig  anledning  är  felaktig  laddning,  hvarvid  tändhatten  nedföres 
för  långt  i  patronen,  då  denna  tändes  af  stubinen  och  brinner  utan 
att  explodera.  P'ör  svaga  eller  af  fukt  angripna  knallhattar  ge  ofta 
upphof  till  ofullständig  explosion.  Den  i  våra  grufvor  använda  knall¬ 
hatten  n:o  4  med  0.65  gr.  knallkvicksilfver  är  nog  i  svagaste  laget.  Fru¬ 
sen  dynamit  är  farlig  vid  laddningen  och  exploderar  ofta  ofullständigt. 
Detta  förorsakas  äfven  om  laddningen  skiljes  åt  i  två  eller  flera  delar 
genom  borrmjöl,  papper  eller  dylikt.  En  viktig  faktor  för  explo- 
sionsgasernas  sammansättning  är  omslagspapperet  kring  dynamitpa¬ 
tronerna.  På  10  kg.  dynamit  kommer  100  gr.  papper  och  100  gr. 
paraffin,  som  kan  ge  upphof  till  245  liter  koloxid.  Likväl  medför  skal¬ 
ning  af  patronerna  en  del  olägenheter  som  uppväga  fördelarna  däraf. 


Litteratur  i  den  i  föredraget  behandlade  frågan  är  följande: 
Wappler:  »Uber  gesundheitliche  YVirkungen  der  Dynamitsprengung» 
Jahrbuch  fiir  das  Berg-  und  Htittenwesen  in  Königreich 
Sachsen  1887  sid.  31. 

Sarran:  »Annales  des  mines»  —  Paris  1896  Bd  X,  sid.  126. 
Seuft:  »\rergiftung  durch  die  bei  der  Dynamitexplosion  entwickelten 
irrespirablen  Gase.»  Berlin  Schiesswochenschau  1877  sid.  118. 
Wolf:  Oesterreichische  Zeitschrift  fiir  Berg-  und  Htittenwesen  1901 
sid.  221. 

Med  anledning  af  föredraget  yttrade  sig  prof.  Klason.  De 
nitrösa  gaserna  äro  starkt  giftiga,  verka  särskilt  hämmande  på  hjärt¬ 
verksamheten.  Talaren  omnämnde  ett  fall  från  Uppsala,  då  en  flaska 
rykande  salpetersyra  gått  sönder  och  genom  de  alstrade  nitrösa  ga¬ 
serna  hade  flera  personer  blifvit  dödligt  förgiftade.  Ansåg  därföi 
att  af  dynamitens  förbränningsgaser  är  det  både  koloxid  och  nitrösa 
gaser  som  äro  farliga. 

Ing.  Nauckhoff  biträdde  prof.  Klasons  uppfattning,  men  framhöll 
att  arbetarna  tyckas  vänja  sig  vid  de  nitrösa  gaserna.  Detta  är  fallet 
vid  salpetersyrefabrikation  och  vid  nitrering  af  bomull  och  glycerin. 
I  enlighet  med  tyska  arbetarskyddsbestämmelser  användes  härvid  klo¬ 
roform  som  motgift. 

Diskussion  öfver  ämnet  » Böra  patent  meddelas  på  uppfinningar 
af  ämnen ,  som  framställas  på  kemisk  väg?  t  inleddes  af  ing.  K.  A. 
Peterson. 

Vid  patentlagstiftningen  har  frågan,  om  patent  skall  meddelas 
på  kemiska  ämnen,  s.  k.  stoff-  eller  substanspatent,  varit  en  mycket 
svårlöst  fråga.  De  flesta  länder  meddela  dylika  patent  och  särskildt 
har  Nordamerikas  Förenta  Stater  för  att  ge  starkt  skydd  åt  uppfinnare 
lagt  hufvudvikten  på  patentering  af  alster,  och  göras  framställnings¬ 
sätt  patentbara  i  samband  med  produkten.  En  motsatt  princip  har 
fått  göra  sig  gällande  i  den  tyska~patentlagstiftningen.  Ar  1877  in¬ 
lämnades  från  »Gesellschaft  zur  Wahrung  der  Interessen  der  Deutschen 
Chem.  Industri»  under  presidium  af  den  kände  organikern  prof.  A. 
W.  Hoffman  en  petition  till  regeringen  att  substanspatent  ej  skulle 
meddelas.  Detta  blef  också  lag.  Tyska  patentteoi  etiker  ha  sedan 
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framkonstruerat  en  vetenskaplig  bevisföring  för  denna  princip,  men 
praktiken  har  tvingat  tyskarna  att  göra  flera  inskränkningar  i  dess 
utöfvande,  sä  att  på  det  hela  taget  verkar  den  tyska  lagen  ej  så  olika 
mot  de  andra  ländernas.  Exempel  härpå  äro  de  patent,  som  medde¬ 
lats  på  kongorödt  och  sackarin,  nya  upptäckta  ämnen  med  säregna 
egenskaper. 

Tyskarnes  exempel  har  följts  af  Finland.  Schweiz  mot- 
satte  sig  länge  patentlagstiftning,  men  tvingades  af  Tyskland  med 
hot  om  tullkrig  att  antaga  en  lag,  hvilken  dock  innehåller  en  mängd 
bestämmelser  om  saker,  som  ej  få  patenteras.  Frågan  är  aktuell  i 
Sverige,  enär  en  kommitté  håller  på  att  utarbeta  förslag  till  ny  patent¬ 
lag  och  man  står  inför  valet,  om  den  tyska  principen  skall  upp¬ 
tagas  eller  den,  som  följes  i  de  andra  stora  kulturländerna.  Talarens 
egen  privata  uppfattning  vore,  att  den  senare  måste  anses  riktigare, 
enär  den  vore  mera  liberal  och  gåfve  skydd  åt  uppfinnarne. 

Öfveringeniör  N.  Rahm  ansåg  tyska  lagen  riktigare,  ej  af  teore¬ 
tiska  utan  af  rent  praktiska  skäl.  Stoffpatent  ge  för  stort  monopol 
åt  uppfinnaren  och  hindra  industriens  utveckling.  Exempel  härpå 
är  färgämnet  fuchsin,  hvarpå  patent  ägdes  af  ett  bolag  i  Lyon. 
På  annat  håll  i  Frankrike  gjord  uppfinning  af  billigare  och  bättre 
framställningssätt  kunde  ej  leda  till  fabrik  i  Frankrike,  utan  måste 
verksamheten  förläggas  till  Schweiz  eller  Tyskland.  Förhållandena 
'  i  Amerika  äro  svåra  att  bedöma,  enär  där  lag  och  praxis  äro  så 
olika.  Schweiz  tvingades  att  antaga  patentlag,  men  behof  af  en 
sådan  hade  äfven  gjort  sig  kännbar  inom  landet.  Tyska  industrien 
hade  en  Desvärlig  period  1S77  —  91,  enär  det  var  svåit  att  bevisa 
att  de  schweiziska  färgämnena  framställts  enligt  tyska  patenterade 
metoder.  Genom  stadganden  i  tyska  patentlagen  §  4  att  förfarings¬ 
sättet  skyddade  den  omedelbart  framställda  produkten  och  §35  om 
omkastad  bevisningsskyldighet  ha  dessa  svårigheter  undanröjts.  En 
framstående  tysk  kemist  direktör  för  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik 
har  äfven  offentligen  yttrat,  att  tyska  kemiska  industriens  storartade 
utveckling  delvis  finge  tillskrifvas  den  utmärkta  tyska  patentlagen. 
Som  det  visade  sig  vid  Pariskongressen  för  industriell  äganderätt, 
medföra  substanspatent  ett  licenssystem  som,  i  praktiken  blir  hardt 
när  out förbart.  Beträffande  substanspatent,  som  ur  uppfinnarens 
synpunkt  väl  kunna  synas  berättigade,  så  får  man  tänka  äfven  på 
industriens  och  samhällets  intresse.  Talaren  hoppades  på  en  ut¬ 
veckling  af  Sveriges  kemiska  industri  till  en  storindustri  och  trodde 
att  detta  skulle  befordras  genom  intim  samverkan  mellan  vetenskap 
och  praktik  och  genom  en  sund  patentlagstiftning. 

Direktör  O.  Carlson  instämde  med  öfveringeniör  Rahm.  Om 
en  person  som  uppfunnit  ett  nytt  ämne  och  en  dyr  metod  för  dess 
framställning  finge  monopol  därpå  i  1 5  år  och  hindra  framkomsten  af 
billigare  metoder,  skulle  detta  medföra  död  åt  den  svenska  industrien 
genom  utländsk  konkurrens. 

Ing.  Peterson.  Beträffande  fuchsinpatentet,  så  var  det  ju  klart, 
att  man  flyttar  ur  landet  med  en  industri,  som  ej  kan  diifvas  inom 
detsamma.  Tysklands  patentlag  har  ej  betydelse  för  utvecklingen 
af  dess  industri,  därvid  ha  andra  faktorer  spelat  in.  Uppfinnarna 
böra  fa  monopol,  så  att  de  sporras,  det  gagnar  både  industrien  och 
samhället.  Men  det  bör  vara  dependence  på  förfaringssätt  till  sub¬ 
stanspatent  och  licenstvång. 

Ing.  N.  A.  Alexanderson  framdrog  som  exempel  koltetraklorid, 
hvars  egenskap  att  ej  tändas  gjort  det  till  ett  mycket  användt  extrak- 
tionsmedel.  Skulle  upptäckaren  däraf  få  monopol  på  15  år,  så  vore 
i,  detta  mer  än  välbehöfligt,  ty  större  delen  af  denna  tid  åtgår,  innan 
’  uppfinnartanken  hinner  realiseras  till  en  lönande  fabrikation.  Pro¬ 
dukten  bör  patenteras  och  om  så  behöfs  kan  patentet  expropieras  af 
samhället. 

Dir.  Carlson.  Patentväsen  är  ej  en  juridisk  fråga  utan 
.  bör  vara  praktiskt  och  afsedt  för  industriens  fromma.  Ett  patent 
blir  ingenting,  om  industrien  ej  tar  det  om  hand. 

Öfvering.  Rahm.  Beträffande  förhållandet  mellan  uppfinnaren 
och  industrien  så  står  det  i  amerikanska  konstitutionen,  att  patent  skola 
meddelas  åt  uppfinnare  för  att  befordra  industriens  utveckling.  Franska 
och  engelska  färgfabriker  äro  till  stor  del  tyska  filialer.  Detta  för¬ 
hallande  har  i  England  framkallat  det  där  nyligen  införda  utöfnings- 
tvånget. 

Ing.  Peterson.  Trots  de  enligt  öfvering.  Rahms  me. .ing  ogynn¬ 
samma  patentlagarna  i  England  och  Frankrike  kan  Tyskland  kon¬ 
kurrera  i  dessa  länder.  Hur  patentlagen  än  är  skrifven,  så  blir  det  ofta 
;  process,  och  vid  denna  blir  saken  fullt  utredd.  Säkert  är  patent¬ 
verket  mest  svårskött,  om  ej  stoffpatent  meddelas. 

Ing.  S.  Nauckhoff  undrade,  om  Sobrero  fått  patent,  gällande  i 
!5  Sr,  huruvida  Nobel  då  fått  använda  det  till  sprängämne. 


Öfvering.  Rahm  ansåg,  att  det  blef  lättare  för  patentverket, 
om  stoffpatent  finge  afslås. 

Ing.  Alexanderson.  Nobel  och  Sobrero  hade  säkert  träffat 
öfverenskommelse. 

Ing.  Nauckhoff.  Den  stora  uppfinningen  att  använda  nitro- 
glycerin  till  sprängämne  var  dock  Nobels. 

Ing.  71  Edlund.  Nobel  erhöll  patent  på  att  blanda  nitroglycerin 
med  vissa  ämnen  till  dynamit,  och  hans  patent  hade  ej  kolliderat 
med  Sobreros. 

Vid  '/2i2-tiden  upplöstes  det  af  c:a  65  personer  besökta  sam¬ 
manträdet. 

E — t.  N—n. 


LITTERATUR. 

Album  of  Drawings  re/afing  to  ihe  Manufacture  of  Upen-Hearth 
Steel.  Part  /.  Open-Hearth  Furnaces  by  M.  A.  Pavloff.  2:dra  om¬ 
arbetade  och  utvidgade  upplagan. 

Verket  utgöres  af  81  stycken  planscher  samt  ett  förklarande 
register  pa  tyska,  engelska,  franska  och  ryska  språken.  Författaren 
har  synbarligen  vinnlagt  sig  om  att  göra  samlingen  af  konstruktions- 
ritningar  så  fullständig  som  möjligt  i  det  att  ugnar  af  såväl  äldre 
som  nyare  datum  upptagits.  Urvalet  af  typer  har  riktat  sig  på  att 
sammanföra  representantiva  ugnar  från  skilda  länder  och  särskildt 
äro  I  yskland,  Ryssland  och  Amerika  väl  representerade.  Äfven  ett 
par  svenska  konstruktioner  finnas  upptagna.  Utom  dessa  ugnsrit- 
ningar  finnas  äfven  en  samling  detaljritningar  såsom  af  omkastnings- 
ventiler,  regeneratorer  m.  m.  hvartill  kommer  några  planer  af  utförda 
anläggningar.  Ritningarna  synas  i  allmänhet  vara  omsorgsfullt  ut¬ 
arbetade  och  i  ett  bekvämt  format,  och  man  torde  endast  kunna  an¬ 
märka  att  texten  på  planscherna  borde  funnits  äfven  på  något  annat 
sprak  än  ryska.  I  öfrigt  bör  verket,  hvars  första  upplaga  redan  är 
välkänd,  vara  af  god  nytta  för  såväl  konstruktörer  som  kanske  ännu 
mera  för  undervisningsändamål,  då  det  är  tämligen  ensamt  i  sitt  slag 
inom  den  metallurgiska  litteraturen. 

A.  G. 
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De  med  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Dec.  18:  Ben¬ 
sin  och  bensol.  —  Huru  afskiljes  nickel  bäst  på  elektrolytisk  väg. 

—  Dec.  25:  Om  bildning  af  hydroceBulosa  medels  svafvelsyra. 

—  Om  resorcinens  triazo färgämnen.  —  Jan.  1:  Tillvaratagande  af 
tenn  från  bleckaffall.  —  Om  faran  vid  bildning  af  knallsilfver.  — ■ 
Studier  öfver  billig  framställning  af  alkaliernas  hypokloriter  och  det 
elektrolytiska  blekningssättet*.  —  Ett  framsteg  på  indirekt  färgfoto¬ 
grafi.  —  Jan.  8:  Cellulosaindustriens  affallsvatten.  —  Undersöknin¬ 
gar  och  studier  öfver  huru  blandningar  af  tournanteolja  eller  liknande 
fettpreparat  med  glycerin  förhålla  sig.  —  Bestämning  af  tenn  i  för- 
tennt  bleck.  —  Jan.  15:  Om  fettspaltning  med  pankreas.  —  Kemi¬ 
ska  problom  inom  bakteriforskningens  område.  —  Såplösnings  för¬ 
hållande  till  kolsyra. 

Journal  of  the  Society  of  Chemial  Industry.  -Dec. 

31:  Individen  och  samhället  i  den  kemiska  industrien.  —  Cellulosa 
och  kemisk  industri.  —  Garfning  af  sulläder  med  mimosabark. 

Electrochemical  and  Metallurgical  Industry.  —  Jan. 
Elektrostålverken  Soc.  Paul  Girod  i  Ugine  (Savojen)*.  —  Smält- 
försök  i  induklionsugn.  —  Värmeledningen  genom  väggar  samman¬ 
satta  af  flera  olika  material  och  formler  för  dess  beräkning.  —  Po- 
lermaskin  för  metallografiskt  arbete.*  —  Smältning  af  järnmalm  i 
elektrisk  ugn  jämfördt  med  masugnsdrift.  —  Elektrolysk  utreducering 
af  aluminium  i  liten  skala.  —  Om  lagermetall.  —  Framställning  af 
ozon  genom  upphettning  af  syrgas  till  hög  temperatur.  —  Kiselkar- 
biden  »Silundum».  —  Beskrifning  af  tre  nya  engelska  aluminium¬ 
fabriker*.  —  Om  generatorgas  och  dess  användning  för  kemisk-tek- 
niska  och  metallurgiska  ändamål*. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  52,  dec.  23:  Öfversikt  af  littera¬ 
turen  under  september — november  1908.  —  N;r  33,  dec.  30:  Limo- 
nitmalmerna  vid  Hollfeld  i  Bayern*.  —  Borttagande  af  tenn  från 
förtennadt  plåtskrot  och  dess  betydelse*. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  u.  Huttenwesen.  —  N:r 

5/,  dec.  ig:  Scherntanners  metod  för  öppnande  af  nya  arbetsrum  i 
saltgrufvor  genom  vattenspolning*.  —  Statistik  öfver  upplordringsli- 
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nor  inom  Dortmunddistriktet  1907.  —  N:r  52I dec.  26:  Statistik 
öfver  uppfordringslinor  inom  Dortmunddistriktet  I9°7  (forts.). 

Gliickauf.  —  N:r  50,  dec.  12:  Grundprinciper  för  lastning  af 
stenkol  i  fartyg*.  —  Anordningar  för  borttagande  af  damm  vid  brun- 
kolsindustrien  i  Rehndistriktet*.  —  Kungl.  Materialprofningsanstal- 
tens  verksamhet  1907.  —  N  r  5;,  dec.  19:  Grundprinciperna  för  last¬ 
ning  af  stenkol  i  fartyg*  (forts.).  —  Meddelande  om  räddningsväsen- 
det  i  Wurm-  och  Indedistrikten*.  —  Om  schaktbyggnad  i  Lothrin- 
gen*.  —  Malm-  och  kolgrufvor  i  Sydryssland.  —  N;r  52,  dec.  26: 
Grundprinciperna  för  lastning  af  kol  i  fartyg*  (slut).  —  Brunkolslag- 
ren  omkring  Eger*.  —  Rysslands  bergsbruk  1905. 

Metallurgie.  —  N:r  23,  dec.  8:  Analyser  af  engelska  tack- 
järnssorter  från  den  fransk-engelska  utställningen  190S.  —  En  ny 
anläggning  för  malmanrikning.  —  Förbättrad  rostugn  af  Eichhorn  — 
Liebigstypen*.  —  Om  tvenne  nya  former  af  elektriska  laboratorie- 
ugnar*.  —  N:r  24,  dec.  22:  Till  frågan  om  det  härdade  stålets 
struktur*. 


UR  FACKPRESSEN. 

Stenkols  själfantändning.  M.  Dennstedt  och  R.  Briinz.  Zeitschr . 
angtw.  Chetnie  1908  ciug.  28. 

Som  h varje  själfantändning  föregås  af  själfuppvärmning  och 
själfuppvärmningen  sannolikt  beror  på  att  kolen  uppta  syre  —  värme¬ 
bakterier  ha  åtminstone  ännu  ej  påträffats  —  ha  författarne  vid  be¬ 
stämmandet  af  själfantändningen  användt  syre  i  stället  för  luft,  och 
kunde  arbetet  därigenom  försiggå  hastigare  och  vid  lägre  temperatur. 

Bestämningen  utföres  på  så  sätt,  att  ett  med  det  pulverfor- 
miga  och  siktade  kolet  (144  maskor  pr  cm.2)  fylldt  mässingsrör  pla¬ 
ceras  i  ett  petroleumbad,  som  har  135  eller  1 50°  C.  och  där  kolet 
först  torkas  i  kolsyreström.  Så  snart  temperaturen  i  kolet  stigit  till 
IIO_ii5°  vid  1 3 50  prof  eller  till  130— I35°vid  1  50°  prof,  ersättes 
kolsyreströmmen  med  syre,  och  temp.  afläses  hvar  5  eller  10  minut. 
Syretillförseln  är  c:a  2 — 3  liter  pr  timme.  Redan  af  den  hastighet 
med  hvilken  temp.  stiger  kan  man  bedöma  benägenheten  för  själf¬ 
antändning. 

Efter  anställda  försök  kunde  förff.  indela  kolen  i  följande 
klasser: 

I.  Kol,  som  hvarken  vid  135  eller  150°  visa  någon  tempe¬ 
raturhöjning.  Dessa  kol  äro  fullkomligt  säkra  för  lagring. 

II.  Kol,  som  förhålla  sig  som  ofvanstående,  men  visa  tem¬ 
peraturhöjning  eller  nätt  och  jämt  antändas,  om  man  upphettar  de 
vid  1 3 50  bad  med  syre  under  två  timmar  behandlade  kolen  till  150° 
utan  att  afbryta  oxidationen. 

III.  Kol,  som  vid  135  och  1  50°  visa  ringa  temperaturhöjning, 
men  uppvärma  sig  vid  längre  inledning  och  förstärkt  syreström.  Om 
man  mot  slutet  låter  strömmen  gå  mycket  hastigt,  så  kan  det  lyc¬ 
kas  att  äfven  antända  dem.  Kol  af  detta  slag  äro  farliga  för  trans¬ 
port  och  lagring. 

IV.  Kol,  som  vid  13 50  genast  efter  syretillförseln  visa  vä¬ 


sentlig  och  hastig  temperaturhöjning  och  tända  under  första  eller 
andra  timmen.  Dessa  kol  ha  den  största  benägenhet  för  själfan¬ 
tändning. 

Förff.  ha  närmare  beskrifvit  undersökningen  af  6  olika  kol¬ 
sorter,  som  oxiderats  i  öppna  kärl  under  10  dagar  vid  en  högsta 
temp.  af  140 — 1  50°. 


Man  ser  af  tab.  /,  att  kolsubstansens  förändring  i  hufvudsak 
beror  af  dess  kemiska  sammansättning;  dock  medverka  äfven  fuk¬ 
tighet  och  sprödhet,  däremot  icke  pyrit,  som  förut  antagits. 

Själfuppvärmningen  och  antändningen  sammanhänger  med  ko¬ 
lets  oxidation  eller  förmåga  att  uppta  syre  och  denna  beror  på  de  i 
kolet  befintliga  omättade  org.  föreningarna.  På  dem  beror  äfven 
kolets  förmåga  att  absorbera  jod  (Htibls  jodtal). 

Vid  oxidationen  afgifvas  väte  och  kol,  under  det  att  syre  upp¬ 
tages.  Mängden  upptaget  syre  är  dock  större  än  afgifvet  väte  och 
kol,  hvarför  kolet  tilltager  i  vikt. 

Förutom  vatten  och  kolsyra  bildas  äfven  humussyror  vid  kolets 
oxidation. 

Benägenheten  för  själfantändning  stiger  alltså  med  ökadt  jod¬ 
tal,  humustal  och  Maumenés  tal,  d.  v.  s.  den  temperaturhöjning, 
som  äger  rum  vid  kolets  behandl  ng  med  konc.  svafvelsyra. 

Då  jodtalet  är  lätt  att  bestämma,  har  man  i  detta  ett  medel  att 
kunna  bedöma  eldfarligheten  hos  en  stenkolssort.  G.  Em. 

Några  modernare  kemiska  anläggningar  Oscar  Guttman.  Journ. 

Soc.  Chem.  Ind.  1908  juli  13. 

Svafvelsvrefabriker.  Förf.  angifver  historiska  utvecklingen 
hos  fabrikerna  enl.  kammarsystemet,  påpekar  särskildt  de  nyare  för¬ 
delar,  som  ligga  i  automatiska  svafvelb.  ännare  och  montejuser,  fin- 
fördelare  för  vatten  (i  st.  f.  ånga)  och  de  Meyerska  tangentialkam- 
rarne.  Senare  tider  ha  drifvit  kammarhöjden  till  siffror,  som  man 


Tab.  I. 


Klass 

I 

Klass 

II 

Klass  III 

Klass  IV 

1.  Nixon 

2.  Germania 

3.  Durham 

4.  Johanna 

5.  Merrys 

6.  Skotska  kol 

original  oxider. 

original 

oxider. 

original 

oxider. 

original 

oxider. 

original 

oxider. 

original 

oxider. 

Fuktighet . . 

O/ 

1 ,01 

_ 

1,13 

_ 

3,1 7 

_ 

2,45 

_ 

8,10 

_ 

8,65 

— 

Pyrit  i  det  torkade 

kolet  .  » 

0,18 

0,07 

0,20 

0,19 

1 ,70 

0,95 

0,c8 

O,  12 

0,12 

0,21 

0,46 

0,14 

Elementaranalys  af  kolsubstansen 

Väte  . 

.  % 

4)76 

3,86 

4,58 

4, CO 

5,30 

3,^ 

5,47 

3,9° 

4,3° 

3  >35 

4,89 

3,65 

Kol  . . 

.  » 

89,27 

89,19 

89,98 

87,03 

84,53 

79, °4 

84,38 

79,4i 

80,78 

79,95 

82,89 

76,66 

Svafvel  . 

.  » 

1 ,01 

I,o8 

I  ,22 

1 ,32 

3,37 

1 ,46 

I  ,80 

1,1a 

1 ,28 

0,87 

1,07 

1 ,20 

Kväfve  . 

0,88 

0,90 

1 ,60 

1 ,28 

1 ,61 

1 ,47 

G 73 

1,93 

1,75 

1 ,44 

1 ,57 

1,92 

Syre  . 

.  » 

4,08 

8,97 

2 ,62 

1  5 ,  *7 

5,m 

23,51 

6,62 

21,54 

11,89 

24,2g 

9,58 

24,27 

Summa  % 

I  OO,  OO 

1 04  jo6 

I  OO, 00 

I08, 8o 

I  OO, OO 

1 09 , 10 

I  OO,  OO 

107,90 

I  OO, OO 

105,90 

1 00,oo 

107,70 

Värmevärde  . 

.  kal. 

7  889 

7215 

7  775 

6  706 

6  689 

5  487 

7  437 

6054 

6  633 

5  604 

6  381 

5  646 

Koksutbyte  . 

.  % 

86,96 

86,08 

76,95 

76,76 

66,85 

63,98 

62,20 

65,72 

59,53 

61,63 

60,89 

64,89 

FlUbl’  jodtal . 

I5)°3 

— 

1  0,57 

— 

3  5, 06 

— 

24,49 

— 

5  1 ,73 

— 

59, 24 

■ — 

Maumenés  tal  .... 

) 

14° 

— 

15° 

— 

160 

— 

150 

— 

27° 

— 

27° 

— 

Humustal  . 

.  » 

— 

0,3 

— 

2,4 

— 

1 1,0 

— 

2I,o 

— 

30,0 

— 

36,0 
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för  10  Hr  sedan  ej  kunnat  ana.  Som  jämförelse  nämnes,  att  ett  verk 
med  6  m.  höga  kamrar  ombyggde  dessa  till  14  m:s  höjd  och  erhöll 
därigenom  ett  ökadt  utbyte  per  kbm.  kammarvolym  från  3,4  kg. 
svafvelsyra  till  4,3  kg.  Förklaringen  torde  ligga  däri,  att  gasen  som 
inledes  vågrätt  långsamt  arbetar  sig  ned  i  en  hög  kammare,  hvarföre 
reaktionsmöjligheterna  bli  större  emot  i  en  låg  kammare,  där  gaserna 
tillåtas  rusa  horisontelt  från  ena  änden  till  den  andra  lik  en  fly¬ 
tande  massa.  För  tillfället  nämner  förf.  att  en  kammare  med  24. 
m  höjd  och  14,5  meter  i  kvadrat  i  plan  är  under  uppförande. 

Det  af  förf.  angifna  upphängningssättet  af  blyplåten  är  det 
sedan  flera  år  tillbaka  använda  med  horisontella  järntenar  fästade 
vid  plåten  med  sina  fastlödda  strimlor*. 

En  fördel  med  de  höga  kamrarne  är  den  mindre  golfyta  de 
upptaga.  De  uppgifvas,  oaktadt  sin  kortare  lifslängd  (c:a  20  år), 
bättre  betala  sig  än  de  äldre  systemen. 

Volviclava-Glovertorn  byggas  nu  så  att  de  stå  för  sig  själfva, 
men  stundom  beklädas  de  med  ett  utvändigt  3  mm.  blyplåtsmantel. 
Stenarne  sammanhållas  af  i  bly  inklädda  järnband.  Genom  att  ersätta 
toppreservoaren  med  automatisk  målning  behöfves  ingen  trästomme  alls 

Den  stora  omsorgen  som  förut  nedlades  på  matningsanordnin. 
gar  i  Gay  Lussactornen  har  äfven  visat  sig  vara  obehöflig,  sedan  verk¬ 
samt  fyllnadsmedel  och  automatiska  montejuser  införts  samt  största 
möjliga  kvantitet  gloversyra  användts.  Det  är  också  ganska  vanligt 
och  lämpligt  att  insätta  ett  centralt  Gay-Lussactorn,  som  tager  rest- 
gaserna  från  ända  till  åtta  vanliga  »primära»  Gay-Lussactorn,  hvilka 
matas  med  syra  från  det  centrala  tornet.  Härpå  anför  förf.  exempel. 

Salpetersyrepannor  gjordes  förr  för  charger  om  200  kg.  natron- 
salpeter  och  med  en  arbetstid  af  36  tim.  Nu  göras  emellertid  sal¬ 
petersyrepannor  med  upp  till  10000  kg.  charge  och  50  timmars  ar¬ 
betstid.  II vad  detta  har  att  betyda  i  ekonomiskt  afseende  är  ju  på¬ 
tagligt;  äfven  spilles  icke  så  mycket  gas  på  detta  sätt. 

Kolningsugn  af  Alexander  FrankFs  system,  grundad  på  m  lkol- 
ningsprincipen,  men  med  tillgodogörande  af  biprodukterna,  redogö- 
res  äfven  för.  Ugnsstorlek  200  kbm.  huggen  ved. 

Syrefast  järn.  Det  har  på  senare  tid  föreslagits  att  använda 
järn  med  ända  till  10  %  kiseljärn  för  att  få  järnet  oangripligt  af 
syror.  Oaktadt  sådant  gods  är  något  sprödt,  har  det  visat  sig  prak¬ 
tiskt  för  smågöt. 

Järn  oemottagligt  för  alkalier  har  påvisats  att  man  erhåller 
genom  tillsats  af  I  %  nickel.  Cqt. 

Explosioner  och  byggnadssätt  vid  sprängämnesfabriker.  Oscar 
Guttman.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  igo8  juli  15. 

Författaren  redogör  med  17  instruktiva  illustrationer  för  de 
verkningar,  som  en  del  explosioner  haft  på  byggnader  vid  spräng¬ 
ämnesfabriker.  Ilan  påvisar  olikheten  mellan  svartkrutets  långsamt 
verkande  detonering  och  de  moderna  brisanta  sprängämnenas  för¬ 
ödande  kraft.  Han  lanserar  genom  exempel  från  flera  olyckor 
den  åsikten,  att  största  skadorna  vid  en  explosion  uppstå  genom 
den  jordstöt,  som  på  grund  af  detonationen  sprides  i  trakten,  och 
förnekar  den  nuvarande  teoriens  giltighet  i  många  fall,  då  man 
antager,  att  en  luftvåg  med  omväxlande  tryckande  och  sugande  egen¬ 
skaper  intrycker  väggar  etc.  Då  dessutom  påvisats  att  många  större 
olyckor  framkallats  af  från  en  mindre  explosion  kastade  föremål,  som 
genombrutit  taket  till  exempelvis  ett  nitreringshus  och  där  antändt 
eller  direkt  bragt  sprängämne  till  detonering,  föreslår  författaren,  att 
den  i  England  rådande  principen,  att  bygga  dylika  hus  lätta,  från¬ 
gås  och  i  stället  hus  af  armerad  beton  liksom  i  Tyskland  kunna  få 
uppföras.  Taket  konstrueras  i  öfverensstämmelse  med  skyddsskär- 
marne  vid  bomullskrutspressarne,  dubbelt  med  ett  fint  sandlager 
emellan.  Skulle  ett  tyngre  föremål,  slungadt  från  ett  exploderadt 
hus  i  närheten,  träffa  taket,  genomtränges  det  första  lagret,  men 
stannar  troligen  pjäsen  i  sandskiftet.  Betongen  göres  genom  bland¬ 
ning  af  cement  och  fin  strandsand,  hvarigenom  påstås,  att  man  er¬ 
haller  ett  ämne,  som  vid  explosion  finfördelas  liksom  stoft  och  icke 
sprides  längre  än  50  m.  från  explosionshärden. 

Under  diskussionen  bekräftade  d:r  Divers  teorien  om  jordstöten 
och  drog  en  intressant  parallell  mellan  förödelse  vid  explosion  och 
jordbäfning.  Inspektören,  kapt.  Lloyd,  trodde  icke,  att  införande  af 
det  i  Tyskland  tillåtna  byggnadssättet  skulle  medföra  fördel  i  Eng- 
knd.  Cqt. 

*  Ref.  får  i  detta  samband  meddela,  att  man  alltmer  frångår 
detta  upphängningssystem  på  grund  af  svårigheten  undvika  refvor  och 
i  stället  öfvergått  till  att  uppifrån  och  ända  ned  fastlöda  c:a  1  fot 
breda  blystrimlor;  sedan  blyplåten  fått  sträcka  sig  fastspikas  dessa 
strimlor  vid  byggnadens  pelare  och  uppbära  spänningar  och  delvis 
tyngden. 


Vertikala  retorter  vid  gasverk.  Colman-Broadberry,  Hayman 
och  WoodaH.  Journ.  Gas  Light.  igoS  juni  23. 

Under  denna  rubrik  sammanfattas  här  tre  stycken  uppsatser, 
utgörande  referat  från  »Institution  of  Gas  Engineers»  årsmöte  i  Lon¬ 
don  den  16  — 18  juni  i  år  och  hvari  redogöres  för  de  intill  denna 
tidpunkt  uppnadda  resultaten  med  vertikala  retorter  vid  gasverk. 
Vid  jämförelse  mellande  lutande  retorter  och  vertikala  enl.  Buebs  system 
(det  enda  system,  som  vunnit  verkligt  insteg  i  praktiken,  se  T.  T.  afd. 
kemi  och  bergsv.  1906:  47)  ställa  sig  vid  förgasning  af  100  ton  kol  pr 
dygn  arbetslönerna  för  förgasningen  och  värdet  af  de  erhållna  bipro¬ 
dukterna  på  följande  sätt. 


Pr  ton  förgasade  kol 

Vid 

lutande 

Vid  vertikala 

retorter 

retorter 

Arbetslöner . 

Biprodukternas  värde 

0,7/ 

0,38 

Koks  ... 

.  kr. 

9,37 

10,16 

Stybb  . 

o,3° 

0,07 

Tjära  . 

0,82 

1,14 

Ammoniak  . 

i  ,21 

1,46 

S:ma  kr. 

70 

3 

Gasutbytet,  som  vid  vertikala  retorter  i  normaldrift  är  något 
högre  än  vid  horisontala  eller  lutande,  har  man  lyckats  att  ytterli¬ 
gare  öka  genom  att  under  förgasningens  sista  timme  låta  vattenånga 
strömma  genom  retorten,  hvarvid  en  viss  kvantitet  vattengas  bildas 
utan  alt  koksens  beskaffenhet  märkbart  försämras.  Följande  sam¬ 
manställning  visar  en  del  hittills  uppnådda  driftresultat.  Gasvoly¬ 
merna  äro  reducerade  till  1 50  C.  och  760  mm. 


Buebs  retorter  äro  f.  n.  införda  i  14  tyska  städer  med  tillsam¬ 
mans  888  retorter,  dessutom  i  Zurich,  Barcelona  etc. 

Med  kontinuerligt  arbetande  retorter  (system  Woodall-Duck- 
ham.  se  T.  T.  afd.  kemi  och  bergsv.  1906:  1 17)  som  försetts  med 
förbättrade  anordningar  för  koksens  uttagning,  så  att  densamma  ut¬ 
kommer  fullt  släckt  med  minsta  möjliga  mängd  vatten  och  hvaraf  för- 
söksugnar  äro  i  arbete  vid  engelska  verk,  ha  lika  goda  utbyten  af  gas 
och  biprodukter  som  vid  Buebs  retorter  erhållits,  ehuru  de  konti¬ 
nuerliga  retorterna  i  afseende  på  mekaniska  anordningar  ännu  icke 
torde  fått  sin  slutliga  form. 

Fördelarna  med  vertikala  retorter  (Buebs  system)  sammanfattas 
på  följande  sätt. 

Arbetskostnaderna  blifva  låga,  då  retorterna  betjänas  utan  något 
slags  verktyg.  Såväl  fyllning  som  tömning  försiggår  automatiskt. 
Vid  Mariendorf  (Berlin)  användes  t.  ex.  för  en  dygnstillverkning  af 
35000  kbm.  endast  2  man  på  2  st.  8  timmars  skift.  Små  reparations¬ 
kostnader  för  retorter  och  maskineri.  Högt  gasutbyte  samt  gas  af 
tillfredsställande  ljusstyrka,  värmevärde  och  renhet.  I  jämförelse  med 
horisontala  och  lutande  retorter  håller  gas  från  vertikala  retorter 
betydligt  mindre  kolsvafla,  cyan  och  naftalin.  Hög  kvalité  på  kok¬ 
sen  och  ringa  afstybbning.  Ökadt  ammoniakutbyte  och  tunn  tjära 
med  däraf  minskade  olägenheter  i  retorthuset.  G.  II.  II. 

Träkol  jämfördt  med  koks  i  masugn.  R.  H.  Sweetser.  Iron 
Age  190S,  ang.  13. 

Vid  ett  stålverk  i  Canada  drefvos  under  flera  månader  två  all¬ 
deles  lika  masugnar,  den  ena  med  träkol,  den  andra  med  koks,  men 
i  öfrigt  samma  råmaterial.  Betydligt  mindre  träkol  än  koks  åtgick 
per  samma  vikt  framställdt  järn,  och  i  träkolsmasugnen  var  kalk¬ 
st  ensåtgången  blott  '/3  och  blästerförbrukningen  */*  åtgången  i 
koksmasugnen,  räknadt  per  ton  af  tillverkningen.  —  Fördelar  i  andra 
hand  vid  användningen  af  träkol  voro:  mindre  material  att  hand- 
tera,  mindre  behöflig  kapacitet  för  framställning  och  uppvärmning 
af  blästern,  lägre  blästertryck,  mindre  stoft  i  bortgående  gaser, 
mindre  svafvel  i  järnet  m.  m.  —  För  framställning  af  en  ton  järn 
åtgick  1  038  kg.  träkol  af  dålig  kvalitet  mot  1  100  kg.  koks. 

H.  H. 


Dessau 
Eng.  kol 

4  m.  retorter 

Mariendorf 
Schles.  kol 

5  m.  retorter 

Zurich 

Saarkol 

4  m.  retorter 

utan 

ånga 

litet 

0 

anga 

utan 

ånga 

mycket 

ånga 

utan 

ånga 

mycket 

ånga 

Gasutbyte  pr  ton  kolm5. 

3 1  >4 

32,6 

31.6 

38,5 

33,9 

38,5 

Gasutbyte  pr  retort  och 

dygn  .  m3. 

364 

378 

406 

441 

401 

431 

Gasens  kalorimetr.  vär- 

mevärde .  kal. 

5  376 

5  304 

5  206 

4  779 

5  35o 

5  °8b 

20 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — november  1908  och  1907. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

igo8 

1907 

1908 

1907 

Järnmalm . 

ton  — 

— 

3  5i3  389 

3  384  290 

Zinkmalm  . 

— 

— 

37  596 

38  220 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

»  6i  739 

70  813 

101  032 

121  550 

Skrot . 

»  - 

— 

4  304 

9  334 

Göten  . 

— 

5  819 

10  792 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

»  — 

— 

ib  791 

29  864 

Stångjärn  . 

»  - 

— 

1 10  196 

141  772 

Stångjärnsafhugg . 

y>  — 

— 

3  1 26 

5  9i3 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

»  19  975 

36  441 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

»  30257 

26 100 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

»  - 

— 

20  047 

21  831 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

»  48861 

»  13  §54 

»  7  267 

5  °75 
13  i57 

11  1 S 1 

1  995 

j  .4357 

2  C74 

17  197 

Tråd,  dragen  . 

»  - 

— 

1  524 

2  736 

Spik,  alla  slag  . 

»  - 

— 

6  225 

6  638 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

20  857  000  24 

666  000 

20 182000 

20342  000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

1  759  000  2 

292  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

5  810 

7  590 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr.  — 

— 

3  436  000 

3  305  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

>  — 

— 

7  493  000 

7  537  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

56273000  45938000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

1 

eng.  ton  £  55.0.0 

100 

kg. 

kr. 

98.45 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent 

..  C 

1 

»  »  »  4.7.6 

» 

» 

T> 

7.85 

: 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

..  C 

1 

»  »  »  1 3*°'° 

» 

» 

23.25 

=r 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

1 

»  »»11 .7.6 

20.35 

4- 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

94  %  . 

..  C 

1 

»  » »  5.5.0 

T> 

» 

9.40 

= 

Bensin . 

..  B 

100  kg.  M.  27.50 

» 

» 

» 

24-75 

=: 

Bensol,  90  %  . 

..  L 

1  gall.  d.  6 

» 

» 

I  I.50 

— 

Blyglete . 

..  C 

1  eng.  ton  £  16.0.0 

x> 

» 

28.65 

— 

»  hvitt,  . 

C 

I 

»  »  »  17.10.0 

» 

3i-3° 

= 

»  socker,  brunt  . 

.  C 

1 

»  »  »  19.0.0 

» 

T> 

34.00 

= 

Borax . 

C 

1 

»  »  »  1 6.0.0 

X> 

» 

28.65 

= 

Brunsten  70  % . 

.  c 

1 

»  »  »  6.5.0 

> 

» 

1  I  .20 

= 

Citronsyra  . 

H 

100  kg.  M.  255.-— 

» 

» 

» 

229.50 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C 

1  lb.  d.  7  V8 

117.90 

= 

Ferrocyannatrium  . 

.  C 

»  »  »3 

» 

49-65 

Glaubersalt  . 

.  C 

1 

eng.  ton  £  1.15.0 

» 

3-15 

= 

Glycerin,  rå  . 

C 

1 

»  »  »  4O.O.O 

71.60 

= 

Järnvitriol  . 

.  C 

1 

»  »  »  2.0.0 

» 

3.60 

= 

Kaliumbikromat  . 

.  C 

1 

lb.  d.  37, 

» 

57.90 

= 

»  hydrat,  90  %  .. 

.  C 

1 

eng.  ton  £  23.15.0 

» 

> 

4  *.15 

- 

»  »  50  %  lösn.  C 

1 

»  »  »  12.0.0 

21.50 

= 

•»  karbonat  90  %  .. 

.  C 

1 

»  >  »  1 7.10.0 

» 

» 

» 

3I'3° 

+ 

»  klorat . 

.  C 

1 

lb.  d.  3 V2 

» 

» 

» 

57.90 

= 

»  permanganat . 

C 

I 

eng.  ton  £  35.0.0 

» 

62.65 

— 

Klorkalcium,  torrt  . 

H 

lOO  kg.  M.  12. — 

> 

10.80 

= 

»  kalium,  80  %  .  ... 

.  C 

1 

eng.  ton  £  8.15.0 

7> 

» 

1 5.65 

= 

»  kalk  . 

T. 

I 

>  »  »  5.10.0 

» 

» 

» 

9.85 

= 

Klormagnesium 

C 

i 

eng 

ton  £ 

3.7.6  1 

00 

kg- 

kr. 

6.05 

»  vätesyra,  20 

0  Bé  .. 

.  A 

100  1 

kg.  A. 

2.50 

> 

» 

3-75 

Kopparvitriol  . . 

C 

1 

eng 

•  ton  £ 

2 1 .0.0 

» 

37.6o 

+ 

Rhodanammonium,  95  % 

;  c 

1 

lb. 

d.  674 

» 

» 

I  1 1.70 

= 

Salmiak,  grå . 

c 

1 

eng 

.  ton  £  24.10.0 

» 

» 

> 

43-85 

= 

Salpeter,  kali-  .. 

C 

1 

»  »  : 

23.10.0 

» 

» 

43.85 

+ 

»  Chile- 

.  H 

j 

00 

kg.  M. 

18.45 

» 

» 

I  Ö.ÖO 

= 

»  syra,  eg. 

v.  1,4.. 

.  C 

1 

eng. 

ton  £1 

4.5.0 

T> 

» 

2  5-5° 

Soda,  kalcinerad, 

58°  .. 

.  c 

1 

7>  y> 

4.10.0 

» 

7> 

8.05 

= 

»  kaustik,  77 

—  78° 

c 

1 

»  » 

1 2.10.0 

» 

» 

» 

22.35 

Svafvel . 

.  c 

1 

4.12.6 

» 

7> 

8.30 

= 

»  syra,  66° 

Bé  .. 

.  A 

1 

OO  kg,  fl. 

3.00 

» 

4-5° 

= 

»  »  oleurr 

70  %  c 

1 

eng 

:•  ton  £ 

6.0.0 

J> 

» 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast 

C 

I 

»  » 

5-7.6 

T> 

7> 

» 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 1 

00  %.. 

.  C 

1 

»  » 

3  2.10.0 

)> 

y> 

7> 

5815 

= 

Ättiksyrad  kalk, 

brun  .. 

.  c 

1 

y>  » 

5.17.6 

» 

» 

» 

IO.50 

= 

»  » 

grå  .. 

.  c 

1 

» 

»  » 

8  0.0 

» 

y> 

14.30 

A  =  Amsterdam.  B.  =  Berlin.  C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal. 
H  =  Hamburg.  L  =  London 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  alt  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknisk 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  mynts  lagens  parikurs. 

Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  117. so1  — 


K  minst 

50 

»  » 

> 

114. oo1  — 

K  » 

100 

»  > 

» 

» 

112.00*  - 

»  »  »  » 

K  » 

1000 

»  » 

» 

» 

» 

110.50*  - 

»  »  »  » 

K  » 

y> 

»  > 

» 

» 

» 

108. oo2  - 

Antimon  99/lo0  %,  regulus  . 

Å 

» 

» 

» 

67.00  — 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Ooldschmidt)  S 

> 

1 

> 

IS.353  = 

Ferrokrom  65  %  ®-5/i  %  C  (Blackwell) 

K  » 

> 

2> 

» 

» 

2.75*  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  » 

K 

» 

1000 

1  » 

165.345  = 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

1 

» 

11. OO6  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

» 

1000 

* 

245. 007  + 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

» 

» 

» 

83. 105  = 

Ferrotitan  %  C-ren  (Oold:dt)  S 

1 

» 

» 

4.353  = 

Ferrovanadin  25  %  C-ren  » 

S 

> 

> 

» 

» 

12.75’  = 

»  50  %  .  (Blackwell) 

K 

» 

» 

36. 036  = 

Ferrovolfram  85  %  %  C  » 

K 

» 

» 

» 

5.34®  = 

Krom  99  %  C-ren .  » 

K 

> 

> 

» 

7.01  = 

»  98/1(9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

» 

3> 

1» 

T> 

5.80’  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  » 

S 

» 

» 

» 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  » 

s 

» 

» 

» 

» 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  » 

s 

» 

» 

x> 

» 

12. 753  = 

Kvicksilfver . 

Å 

» 

» 

» 

» 

5.40  = 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

> 

s> 

» 

4.47  = 

»  97  %  C-ren,  smält  (Oold:dt)  S 

» 

» 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  » 

s 

» 

» 

» 

» 

18.35’  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  » 

s 

» 

2.55’  5= 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  » 

s 

* 

» 

5.35’  = 

Mangantitan  30/35  %  Ti  C-ren  » 

s 

» 

11.203  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  » 

s 

» 

» 

3.05’  = 

Molybden  98  %  C-ren .  » 

s 

> 

» 

s> 

> 

13.75*  = 

»  95/9 di  C-ren,  pulver  (Bkwell) 

K 

T> 

» 

11.50*  = 

Nickel  98/s,9%,  tärningar  (Wiggin) 

K  under  200 

kg.  » 

100 

» 

313.00*- 

»  »  »  » 

K  minst  200 

> 

» 

311.00*  - 

»  *  »  » 

K  » 

500 

»  J* 

> 

309. 00'  - 

»  »  »  » 

K  under 

50  ton  » 

» 

> 

300.2 18  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

1 

» 

»  2  892. so9  — 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  k 

» 

100 

» 

» 

63.56*°= 

Vismut,  tackor  . 

Å 

» 

1 

> 

> 

I6.00  = 

Volfram  96/93  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  I< 

» 

» 

» 

» 

5.50*  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -i-  l'/2%. 

2  Från  verk  franko  bestämmelseort  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr  30 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  IF/o  och  4‘3/10  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/6,  18/-  och  2/8  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

8  Hanau,  å  Mk  3  250. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schtitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  SULEATFABRIKERNAS  LUKTFRÅGA  UTFÖRDA  UNDER  PROFESSOR 

P.  KLASONS  LEDNING.* 

Meddelande  af  ing.  Evert  Norlin  vid  Sv.  Teknologföreningens  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  8  okt.  1908. 


Af  professor  Klasons  arbeten  inom  den  organiska  ke¬ 
mien  äro  tvifvelsutan  hans  undersökningar  rörande  de  or¬ 
ganiska  svafvelföreningarna  och  det  i  veden  förekommande 
ligninet  af  den  största  betydelse.  De  erfarenheter,  som 
härvid  samlats,  gjorde  det  relativt  lätt  att  teoretiskt  be¬ 
räkna  omsättningarna  vid  sulfatcellulosaprocessen  och  be¬ 
skaffenheten  af  de  kroppar,  som  ge  upphof  till  sulfatfa¬ 
brikernas  dåliga  lukt.  Ligninet  innehåller  metoxylkom- 

1  plexer,  hvilka  vid  den  i  kokaren  rådande  höga  tempe- 
peraturen  försåpas  af  alkalier  och  svafvelalkalier,  så  att 
metylalkohol  och  metylmerkaptan  bildas.  Betecknas  lig- 
nin  med  formeln  ROCH3,  hvari  R  symboliserar  samtliga 
öfriga  atomer  i  ligninmolekylen,  så  kunna  dessa  reak- 
tionsförlopp  framställas  genom  följande  formler: 

/.  ROCH3  +  NaOH  =  RONa  +  CH^OH. 

ROCH3  +  NaSH  =  RONa  +  CHSH. 

Då  emellertid  metylmerkaptan  är  af  syrekaraktär, 
kan  den  med  alkali  bilda  merkaptid: 

;  3.  CH3SH  +  NaOH  =  CHsSNa  +  H20, 

hvilken  i  sin  ordning  kan  inverka  på  ligninet  enligt  for 
meln  : 

4-  ROCH  +  CH  SNa  =  RONa  +  CH  SCH  , 

k  00  1  o  3' 

så  att  metylsulfid  bildas.  Det  är  en  vanlig  företeelse,  att 
då  organiskt  sulfhydrat  uppkommer,  bildas  äfven  sulfid 
och  tvärtom. 

En  synnerligen  lycklig  omständighet  är  den,  att  lig- 
ninets  (liksom  de  enklaste  aromatiska  metoxylföreningarna- 
anisolerna)  försåpning  vid  närvaro  af  alkali  sker  mycket 

.  svårare  än  med  syror.  Konc.  saltsyra  och  jodvätesyra 
afspalta  vid  ligninets  eller  vedens  upphettning  därmed 
resp.  metylklorid  och  jodid.  Med  alkalier  såväl  som  svaf¬ 
velalkalier  sker  denna  försåpning  endast  spårvis  äfven 
vid  den  temperatur  af  150  — 1800,  som  råder  i  kokaren. 
Vore  omsättningen  fullständig,  så  skulle  bildas  c:a  3  % 
af  vedens  torrvikt  illaluktande  svafvelföreningar,  som  skulle 
omöjliggöra  fabrikationen.  Att  stegring  af  temperatur 
eller  ökning  af  tiden  för  omsättningen  skulle  befordra 
denna  kan  utan  vidare  förutses. 

I  - - - - 

/  *  E11  fullständigare  redogörelse  för  dessa  undersökningar  åtej- 

knnes  i  n:o  19  af  Svensk  Papperstidning  år  1908. 


Under  den  undersökning,  som  utförts  vid  pappers¬ 
bruket  i  Örebro  af  professor  Klason,  biträdd  af  ingeniör 
Henry  Person,  ha  dessa  teoretiska  spekulationer  bekräf¬ 
tats  af  de  erhållna  resultaten. 

Vid  Örebrofabriken  finnas  5  st.  stående,  roterande 
kokare  på  24  m3:s  rymd  h vardera.  Kokningen  sker  med 
lut  af  vanlig  sammansättning  med  spec.  vikt  af  c:a  20° 
Bé,  och  utgjorde  svafvelnatriumhalten  ungefär  en  tjärde- 
del  af  totalalkalit.  Koktiden  var  6  timmar  och  trycket 
i  kokaren  5 — 6  atm.,  svarande  mot  150 — 160°.  Vid 
försöken  kokades  enbart  granved.  För  att  undersöka 
gaserna,  som  afgå  vid  afgasningen  efter  kokningens  slut, 
kopplades  en  vanlig  ytkondensor  till  en  i  kokarens  lock 
befintlig  kran,  och  leddes  de  okondenserbara  gaserna  ge¬ 
nom  en  rad  absorbtionsflaskor,  innehållande  blysockerlös¬ 
ning. 

Härvid  erhölls  ett  kondensat,  som  bestod  af  ett  ter- 
pentinoljeskikt  öfver  och  ett  vattenskikt  under.  I  absorbtions- 
flaskorna  bildades  en  gul  fällning,  hvilken  vid  undersök¬ 
ning  hade  blymerkaptidens  alla  egenskaper.  Torkad  öf¬ 
ver  fosforpentoxid  gaf  den  vid  analys  följande  resultat: 

Pb.  C.  H. 

Ber.  68,77  °o  1,99  %  2,oo  % 

Fun.  68,70  »  7>®9  *  2,10  » 

Ur  merkaptiden  kunde  merkaptanen  lätt  framställas 
genom  behandling  med  saltsyra  och  kunde  beräknas,  att 
endast  15 — 20  gr.  däraf  bildats  pr  kok.  Denna  kvanti¬ 
tet  är  visserligen  ringa,  men  merkaptan  är  en  kropp, 
hvars  lukt  kan  förnimmas  i  större  utspädning  än  något 
annat  ämne. 

Troligen  finnes  den  i  ångorna  öfver  vätskan  i  ko¬ 
karen,  ty  bunden  vid  alkali  i  kokluten  bör  den  antingen 
omsättas  med  ligninet  till  metylsulfid  eller  själf  spaltas  i 
metylsulfid  och  svafvelnatrium  enl.  formeln : 

2CH3SNa  =  Na2S  +  (CH,),S. 

Merkaptanen  i  de  okondenserbara  gaserna  från  ko¬ 
karen  kan  tänkas  oskadliggjord  på  två  sätt,  antingen  ge¬ 
nom  att  ledas  under  en  eldstad  och  förbrännas  eller  också 
genom  absorbtion  i  hvitlut. 

Den  öfver  kondensatet  befintliga  terpentinoljan  ut¬ 
gjorde  c;a  2  1.  pr  kok.  Vid  fraktionerad  destillation  er- 


2  2 
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hölls  ur  den  del,  som  gick  öfver  före  ioo°,  metylsulfid 
till  en  mängd  af  c:a  200  gr. 

I  vattenlösningen  påvisades  metylalkohol,  och  ut¬ 
gjorde  den  c:a  5  kg.  pr  kok  eller  0,5  kg.  pr  m.3  ved 
löst  mål.  Detta  svarar  emot  15  000  kg.  pr  år  vid  en 
fabrik  af  samma  storlek  som  den  i  Örebro.  Det  är  an¬ 
tagligt  att  metylalkoholen  kan  tillgodogöras.  Af  lukten 
framgår  att  kondensvattnet  innehåller  utom  svafvelför- 
eningar  äfven  metylaminbaser,  antagligen  trimetylamin. 
Om  detta  kondensvatten  ej  utsläppes,  utan  användes  vid 
framställning  af  ny  lut,  kan  en  fördelaktig  anrikning  af 
värdefulla  produkter  däri  ernås.  Af  denna  undersökning 
framgår  det  med  klarhet,  att  luktförhållandena  vid  sulfat - 
fabrikerna  kunna  afsevärdt  förbättras,  om  en  skarp  ut- 
kondensering  sker  vid  kokarnas  afgasning,  helst  härvid 
terpentinolja  och  metylalkohol  kunna  erhållas  som  värde¬ 
fulla  biprodukter.  I  patentlitteraturen  framkomna  förslag 
att  förstöra  kondensatets  dåliga  lukt  genom  behandling 
med  vissa  alkaliska  oxidationsmedel  leda  nog  till  målet, 
men  de  blifva  dyra  och  medföra  samtidigt  metylalkoho¬ 
lens  förstöring. 

E11  undersökning  af  de  gaser,  speciellt  svafvelhaltiga 
sådana,  som  bildas  vid  torrdestillation  af  svartlut  är  ut¬ 
förd  af  föredraganden,  biträdd  af  ing.  Hj.  Warnecke. 

Samtidig  kvantitativ  bestämning  af  svafvelväte  och 
merkaptan  har  utförts  enligt  af  professor  Klasson  utarbe¬ 
tad  metod,  som  grundar  sig  på  reaktioner,  angifna  i  föl¬ 
jande  formler: 


o  Hg(CN)ä.  +  HSCH3  =  Hg(SCHJ3  +  HCN. 
Hg(CN)a  +  H2S  =  HgS  +  2  HCN. 

3-  Hg(SCHs),  +  HCI  =  Hgjjlj'H»  +  HSCH3. 

Gaserna  inledas  i  en  lösning  af  kvicksilfvercyanid, 
då  kvicksilfver-merkaptid  och  -sulfid  utfalla  som  olösliga, 
i  luften  oföränderliga  kroppar,  som  kunna  bestämmas  ge¬ 
nom  torkning  och  vägning  af  fällningen.  Vid  behand¬ 
ling  med  saltsyra  sönderfaller  kvicksilfvermerkaptid  del¬ 
vis,  så  att  halfva  merkaptanmängden  frigöres.  Denna 
absorberas  i  alkohol  och  titreras  med  jodlösning  enligt  af 
prof.  Klason  och  ing.  T.  Carlson  utarbetad  metod. 

Vid  undersökningen  torrdestillerades  24  kg.  svart¬ 
lut,  innehållande  3216  gr.  eller  13,4  %  torrsubstans. 


Räknadt  på  torrsubstans  erhölls: 

kolartad  återstod  (kol  +•  alkali)...  73,3  °a 

tjära  .  6,3  » 

vattenlikt  kondensat  .  9,2  >; 

gaser .  11,2  » 


1 


OO,  O 


Gasens  sammansättning  var 


i  vikt 

% 

i  voly 

?n 

i  volym 

O/ 

7c 

co3 . 

4)2 

O/ 

/o 

68,2 

1. 

27.9 

0/ 

0 

CO  . 

1,8 

» 

46,5 

» 

18,9 

» 

ch4 . 

0,8 

» 

33.3 

» 

13. 6 

» 

c*h4  . 

0,4 

» 

9.7 

» 

4.o 

H 

0,03 

» 

!3.I 

5>  3 

» 

h2s . 

2,0 

» 

45.4 

» 

18,4 

ch3sh  .. 

1 .97 

» 

29,2 

» 

I  1,9 

» 

II, 2  1 

0/ 

'fj 

245.6 

1. 

I  OO, 0 

0/ 

/o 

Vid  torrdestillation  af  luten  erhölls  sålunda 

H2S  —  69,1  gr.,  motsvarande  65,3  gr.  svafvel, 


CH2SH  —  (5  2,9  » 


42,1 


Då  lutens  svafvelhalt  var  201,6  gr.,  har  således  hälf¬ 
ten  bortgått  i  gaserna. 

Man  kan  nu  beräkna,  att  detta  pr  ton  torr  cellulosa 
räknadt  motsvarar 

H2S  —  25  kg. 

CH3SH  —  23  » 

Eller  vid  Örebrofabriken  med  16,5  ton  dygntillverkning 
skulle  pr  dygn  utsläppas 

H2S  —  412  kg.,  motsv.  387  kg.  svafvel 
CH3SH  —  380  »  »  250  »  »  , 

hvilket  naturligtvis  skulle  vara  omöjligt  att  fördraga 
på  långa  sträckor  omkring  fabriken. 

Biträdd  af  ingenjör  Hj.  Warnecke,  har  nu  prof.  Kla¬ 
son  bestämt  mängden  vätesvafla  och  merkaptan,  som  verk¬ 
ligen  går  i  skorstenen  från  sodaugnarna  vid  Örebrofabri¬ 
ken.  Bestämningen  skedde  så,  att  5  000  liter  rökgaser, 
mätta  vid  vanlig  temperatur  medelst  en  precisionsexperi- 
mentgasmätare,  sedan  de  passerat  torkapparater  för  fuktig- 
hetshaltens  erhållande,  fingo  blåsa  för  blåsa  under  20  dygn 
passera  genom  absorbtionsflaskor,  fyllda  med  kvicksilfver¬ 
cyanid.  Sugningen  åstadkoms  genom  vattenluftpump  och 
togos  profven  i  botten  af  skorstenen  efter  sodaugnens 
varpor. 

Vattenhalten  i  5  000  liter  rökgaser  var  1  140  gr.  och 
erhölls  en  fällning  på  0.3483  gr.  kvicksilfversulfid  och 
—  merkaptid,  hvilken  innehöll  68  mg.  merkaptan.  Härur 
beräknas,  att  rökgaserna  pr  ms  innehålla 

13  111g.  ch3sh 

och  4  »  H2S. 

Med  kännedom  om  rökgasens  vattenhalt  och  mäng¬ 
den  afdunstadt  vatten  i  sodaugnsvarporna  =  80  m.3  pr  dygn 
kan  rökgasfnängden  beräknas  till  350  000  m.3  rökgaser 
pr  dygn.  Således  har  pr  dygn  i  skorsten  gått 

4,5  kg.  CH3SH  och 

1,4  »  h2s. 

Mängden  vid  själfva  kokningen  bildad  merkaptan  och 
metylsulfid  kan  antagas  vara  c:a  170  gr.  af  den  förra 
och  2  300  gr.  af  den  senare.  Således  går  enligt  denna 
beräkning  dubbelt  så  mycket  svafvelföreningar  i  luften 
från  ugnarna  som  från  kokarna. 

Den  stora  mängden  rökgaser  och  den  starka  utspäd¬ 
ningen  af  svafvelföreningarna  däri  göra  det  omöjligt  att 
aflägsna  dessa  genom  tvättning  eller  förbränning  under 
eldstad.  Enda  möjligheten  att  undkomma  lukten  är  då 
att  så  ordna  driften,  att  minsta  möjliga  mängd  svafvel¬ 
föreningar  går  från  sodaugnarna  i  skorstenen. 

Af  de  mängder  svafvelföreningar,  eller  resp.  412  kg. 
H2S  och  380  kg.  CH3SH,  som  vid  torrdestillation  af 
svartluten  pr  dygn  kunna  beräknas  gå  i  skorstenen  i  en 
fabrik  -  af  Örebrofabrikens  storlek,  har  nu  alltså  påvisats 
resp.  1,4  kg.  H2S  och  4,5  kg.  CH3SH,  d.  v.  s.  0,3  och 
1,2  %.  Sålunda  brinna  i  rundt  tal  99  %7  af  de  vid  torr¬ 
destillation  alstrade  svafvelföreningarna  upp  i  ugnen  och 
bildas  härvid  antagligen  hufvudsakligen  svafvelsyrlighet. 
Det  beräknas  nu  med  lätthet,  att  633  kg.  svafvel  bränts 
till  svafvelsyrlighet  pr  dygn.  Med  kännedom  om  sulfat¬ 
tillsatsen  pr  dygn,  hvilken  är  3  300  kg.  och  den  mängd 
svafvel  och  alkali,  som  finnes  kvar  i  hvitluten,  kan  mäng¬ 
den  svafvel,  som  går  bort  i  skorstenen,  på  en  annan  väg 
beräknas.  Man  finner  då  677  kg.,  hvilket  så  godt  man 
kan  begära  stämmer  öfverens  med  den  vid  lutens  torr¬ 
destillation  i  gasen  erhållna  svafvelmängden  633  kg. 


» 
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Vidare  kan  man  räkna  ut,  att  den  mot  dessa  677 
,  kg.  svafvel  svarande  svafvelsyrligheten  delvis  är  bunden 
, .  vid  alkali  som  sulfit,  h vilket  blir  2  197  kg.  eller  c:a 
.  80  %,  och  resten  278  kg.  =  20  %  är  fri.  Denna  kvan¬ 

titet  motsvarar  svafvelsyrligheten  ur  en  skorsten,  som  af- 
leder  rökgaser  från  13  ton  förbrända  stenkol  pr  dygn. 
Mängden  natriumsulfit  och  svafvelsyrlighet,  räknadt  pr  m.3 
skorstensgaser,  blir  dock  liten  eller  resp.  6  gr.  och  0,7 
gr.  Att  återvinna  alkalit  genom  gasens  tvättning  blir  där¬ 
för  lönlöst. 

Undersökningarna  klargöra  förloppet  i  sodaugnen  och 
ge  anvisningar,  hur  bildning  af  illaluktande  gaser  bör  i 
möjligaste  mån  förhindras.  I  den  roterande  sodaugnen 


sker  primärt  torrdestillation,  hvarvid  svaflet  går  i  gaserna 
som  vätesvafla  och  merkaptan.  Dessa  förbrännas  till  största 
delen  till  svafvelsyrlighet. 

Denna  förbränning  bör  vara  så  fullständig  som  möj¬ 
ligt,  h vilket  ernås  genom  användande  af  bläster,  ej  blott 
föi  generatorn  utan  äfven  för  ugnen,  och  därigenom  att 
svartluten  kommer  in  i  den  roterande  ugnen  så  stark  som 
möjligt,  så  att  ej  vattnet  vid  sin  förgasning  alltför  myc¬ 
ket  sänker  temperaturen.  Vidare  böra  varporna  gå  så 
hastigt,  att  någon  torrdestillation  där  ej  inträffar.  Till 
sist  måste  kokarens  afgasning  ske  sä  länge  illaluktande 
gaser  afgå,  och  de  vid  afgasningen  erhållna  okondenser- 
bara  gaserna  brännas. 


FOSFORTÄNDSTICKSINDUSTRIENS  NUVARANDE  LÄGE. 

Af  John  Landin.* 


Genom  ett  helt  nyss  fattadt  engelskt  parlamentsbeslut 
i  enlighet  med  af  regeringen  framlagd  proportion  om  full¬ 
ständigt  förbud  mot  införsel  och  tillverkning  af  fosfor- 
stickor**  har  fosfortändsticksindustrien  i  allmänhet  inträdt 
i  ett  helt  nytt  skede.  Man  torde  utan  öfverdrift  kunna 
säga,  att  den  därmed  dödsdömts. 

Allt  hitintills  har  den  dock  i  fiere  länder  bedrifvits 
iti  mycket  stor  skala.  Hvilken  roll  fosforstickorna,  där- 
bland  särskildt  de  svenska,  spelat  på  den  stora  engel¬ 
ska  tändsticksmarknaden  torde  framgå  af  följande  siffror 
ir  rapporten  från  »Swedish  chamber  of  commerce  in  Lon- 
lon»  år  1907. 

Enligt  denna  uppgick  nämligen  årsimporten  till  Fng- 
and  af  tändstickor  till  vidstående  belopp  i  pund  sterling: 

.  Import  från 
1  otalimport  i 

1  Sverige 

läkerhetsstickor .  263460  158897 

tndra  slag  (fosforhaltiga) .  318238  208  784 

Beräknar  man  dessa  värden  i  procent  erhåller  man 
eträffande  totalimporten  45  %  för  säkerhetsstickorna  och 
5  %  för  de  fosforhaltiga.  För  importen  från  Sverige 
lifva  motsvarande  siffror  resp.  43  %  och  57  °/Q .  Så¬ 
ddes  i  båda  fallen  en  utpräglad  öfvervikt  för  fosfor- 
tickorna. 

England  har  ock  -varit  fosforstickans  säkra  borg  i 
-uropa  ej  minst  därigenom,  att  detta  land  på  arbetare- 
<yddskongresserna  vägrat  ansluta  sig  till  det  internatio- 
’  ella  fosforförbudet  liksom  bl.  ä.  Sverige  och  Japan. 

I  Sverige,  som  ju  anses  såsom  ett  tändsticksland 
ar  preference,  började  agitationen  mot  fosforstickorna 
dativt  mycket  tidigt.  Redan  år  1874  framfördes  i  An* 
ra  kammaren  en  motion  om  förbud  för  fabrikation  och 
,  irsäljning  af  fosforstickor.  Denna  lyckades  dock  ej  vinna 
ksdagens  bifall  lika  litet  som  liknande  motioner  år  1882 
första  och  år  1892  i  Andra  kammaren.  Motskälen 
aro  hufvudsakligen  farhågor  för  de  stora  utgifter,  som 
rulle  vara  förenade  med  en  eventuell  inlösen  af  fosfor- 

Meddelande  vid  Sv.  Teknologföt eningens  Afd.  för  Kemi  o. 
ergsvetenskap  sammanträde  d.  lo  dec.  190S.  Se  T.  T.  allm.  afd. 

;  308  sid.  328. 

t  **  Hvartill  ock  kommit  Australiens  importförbud  mot  dylika 

1  ickor. 


sticksfabrikerna,  om  dessas  verksamhet  omöjliggjordes.  Frå¬ 
gan  återkom  emellertid  åter  i  Riksdagen  åren  1896  och 
1897,  hvilket  sistnämnda  år  ett  förslag  antogs  i  enlighet 
hvarmed  utfärdades  den  k.  förordning,  som  från  den  1 
juli  1901  förbjöd  all  försäljning  inom  landet  af  giftig  fos¬ 
for  hallande  tändstickor.  Fabrikation  för  export  var  fort¬ 
farande  tillåten,  och  de  stora  fabrikerna,  för  hvilka  detta 
var  hufvudsaken,  togo  förbudet  jämförelsevis  lugnt.  För 
de  mindre,  som  varit  hänvisade  till  den  inhemska  mark¬ 
naden,  ställde  sig  saken  annorlunda.  Öfvergång  till 
säkerhetsstickstillverkning  erfordrade  stort  kapital,  som  ej 
alltid  stod  till  buds,  och  i  åtminstone  ett  fall,  Ornäsfabri- 
ken,  är  det  kändt,  att  förbudet  dref  ägaren  till  fattighuset. 
Om  inlösen  af  några  fabriker  var  nu  ej  tal. 

I  Tyskland  gjorde  man,  då  fosforförbud  något  senare 
där  infördes,  åtminstone  ett  försök  att  gifva  fosforsticks- 
fabrikanterna  någon  kompensation  genom  att  skänka  dem 
utöfningsrätten  af  det  Schwieningska  plumbatpatentet,  som 
omfattade  en  öfverallt  antändbar  sticka,  men  ej  heller  i 
denna  riktning  åtgjordes  något  af  svenska  vederbörande, 
ehuru  möjligheter  visst  ej  saknades.  Den  svenska  fosfor¬ 
lagen  kom  sålunda  att  blifva  en  drastisk  illustration  af 
satsen,  att  de  som  i  allmänhet  få  lida  äro  de  små. 

Förbudet  att  försälja  fosforstickor  i  Sverige  nödvän* 
diggjordes  af  det  oupphörligt  stigande  antalet  dödsfall  ge¬ 
nom  fosterfördrifning  medelst  fosforstickorna.  Så  t.  ex. 
visar  statistiken  för  åren  1873 — 77  5  8  sådana  fall  med 
alltjämt  växande  siffror  till  619  för  åren  1892 — 97.  Faran 
för  tändsticksarbetarne  kvarstår  dock,  så  länge  tillverkning 
för  export  är  tillåten,  och  antalet  nekrosfall,  som  kommit 
till  offentlig  kännedom,  är  äfven  för  senaste  åran  inga¬ 
lunda  obetydligt  (t.  ex.  uti  den  år  1907  afgifna  yrkesin- 
spektionsberättelsen  4  stycken)*.  Sveriges  ståndpunkt  att 
förbjuda  en  sak  hemma,  men  tillåta  den  för  export,  har 
ock  ganska  allmänt  betecknats  såsom  allt  utom  hedrande. 
Den  motiverades  på  den  internationella  arbetareskydds- 
kongressen  i  Bern  år  1905  därmed,  att  man  ej  utan  vi¬ 
dare  kunde  hämma  en  stor  industri,  som  sysselsatte  1  500 
arbetare  och  exporterade  för  41  2  millioner  francs  år¬ 
ligen. 

*  Jfr  T.  T.  allm.  afd.  190S,  sid.  328, 
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För  att  verka  rättvist  bör  ett  fosforförbud  vara  inter¬ 
nationellt. 

Den  första  resolutionen  om  ett  dylikt  fattades  på  förf. 
initiativ  af  den  internationella  kemistkongressen  i  Berlin 
1903  och  var  af  följande  lydelse: 

»Kongressen  anser  ett  internationellt  förbud  mot  an¬ 
vändning  af  hvit  fosfor  inom  tändsticksindustrien  efter- 
sträfvansvärdt. » 

Frågan  upptogs  sedan  af  den  internationella  arbetare¬ 
skyddsföreningen,  som  kort  därpå  gjorde  ett  liknande  ut¬ 
talande  och  med  stor  energi  arbetat  för  målets  uppnående. 

Tanken  på  internationellt  arbetareskydd  har  växt  fram 
ur  hänsynen  till  handelspolitiska  verkningar  af  det  natio¬ 
nella  skyddet.  Den  första  officiella  internationella  arbe- 
tareskyddskongressen,  som  genom  tyska  kejsarens  ingri¬ 
pande  samlades  i  Berlin  år  1890,  kom  emellertid  icke  till 
några  verkliga  öfverenskommelser.  Dess  program  var  för 
vidtomfattande,  och  resultatet  blef  blott  platoniska  utta¬ 
landen  i  olika  frågor.  Efter  ett  par  privatkongresser,  af 
socialpolitiker  i  Bruxelles  och  arbetareombud  i  Ziirich  ar 
1897,  bildades  sedermera  år  1900  den  internationella  för¬ 
eningen  för  arbetareskydd  med  filialer  i  olika  länder,  och 
denna  har  sedan  utvecklat  en  liflig  verksamhet  bl.  a.  med 
förberedande  arbeten  för  de  officiella  arbetareskyddskon- 
gresserna. 

Den  andra  kongressen  af  sistnämnda  art  samman¬ 
trädde  år  1905  i  Bern,  och  vis  af  den  första  kongressens 
resultat  behandlade  man  här  blott  två  frågor:  1)  förbud 


mot  hvit  fosfor  inom  tändsticksindustrien  och  2)  använ¬ 
dandet  af  kvinnor  i  industriellt  nattarbete.  Och  nu  nåd¬ 
des  resultat.  Delegerade  från  15  stater,  af  hvilka  Eng¬ 
lands,  Sveriges  och  Norges  dock  ej  deltogo  i  omröstnin¬ 
gen,  beslöto  anslutning  till  ett  allmänt  fosforförbud  från 
den  1  januari  1911,  för  så  vidt  Japan  före  den  31  decem¬ 
ber  1907  biträdt  konventionen. 

Japans  tändsticksindustri  är  rätt  egendomlig.  Endast 
tre  större  fullt  moderna  fabriker  finnas,  men  däremot  hun¬ 
dratals  verkstäder  af  »barnkrubbtyp»,  där  arbetet  väsent¬ 
ligen  utföres  af  flickor  med  en  aflöning  af  1 2  sen  (om¬ 
kring  25  öre)  per  dag.  De  fullväxta  arbetarnes  löner 
variera  mellan  15  och  40  sen!  Värdet  af  exporten  an- 
gifves  för  år  1905  till  9  milloner  yen  eller  c:a  20  millio¬ 
ner  kronor  och  totala  arbetareantalet  till  12  000. 

På  den  gjorda  hemställan  om  fosforförbudet  svarade 
emellertid  Japan,  att  det  icke  f.  n.  kunde  biträda  konven¬ 
tionen,  och  på  grund  häraf  kom  densamma  å  den  offi¬ 
ciella  kongressen  år  1906  att  undertecknas  endast  af  Frank¬ 
rike,  Tyskland,  Italien,  Holland,  Schweiz,  Danmark,  Luxem- 
bourg.  (I  Finland  hafva  fosforstickor  länge  varit  förbjudna, 
och  i  Ryssland  har  man  sökt  stätja  dem  genom  påläg¬ 
gande  af  dubbelt  så  hög  skatt  som  för  andra  stickor.) 

Genom  Englands  nyss  gjorda  faktiska  anslutning  till 
konventionen  har  dock  situationen  högst  väsentligt  förän¬ 
drats  till  fosforstickans  nackdel,  och  dess  definitiva  öde 
är  tvifvelsutan  besegladt  genom  den  akt,  hvarå  det  brittiska 
parlamentet  nu  satt  sitt  sigill. 


OM  STÅLGJUTGODS, 


Af  F.  Stille. 


Gjutgodsets  rensning. 

Efter  gjutning  följer  rensning  och  glödgning  af  god¬ 
set.  På  grund  af  såväl  de  sjunkhufvud  och  pålägg,  som 
för  erhållande  af  tätt  gods  måste  användas  vid  stålgjut- 
gods,  som  materialets  stora  seghet  är  den  förra  af  dessa 
processer  mycket  besvärlig  och  kostsam  och  kan  på  intet 
vis  jämföras  med  rensning  af  gjutjärnsgods.  Kostna¬ 
den  uppgår  vid  stålgjutgods  oftast  till  nära  detsamma  som 
för  formningen.  Sjunkhufvuden  å  stora  pjeser  aftagas  i 
regel  i  kallt  tillstånd  före  glödgningen,  då  metallen  är 
sprödare.  Detta  sker  antingen  för  hand  genom  mejsling 
eller  borrning,  eller  i  maskin,  svarf  eller  hyfvelmaskin. 
Det  förra  sättet,  hvarvid  man  numera  öfverallt  begagnar 
sig  af  pneumatiska  apparater,  användes  vid  stora  pjeser, 
hvilkas  anbringande  i  verktygsmaskin  skulle  vara  omöjligt 
eHer  taga  för  lång  tid,  i  synnerhet  om  sjunkhufvudenas 
diameter  ej  är  stor.  A  mera  lätthandterliga  gjutstycken, 
t.  ex.  lokomotivhjulcentra,  afstickas  stora  sjunkhufvud  i 
maskin,  särskildt  om  föremålen  i  och  för  aflägsnande  af 
extra  arbetspålägg  ändå  måste  maskinarbetas.  Hvilken. 
dera  metoden,  som  bör  användas  får  man  i  hvarje  speci¬ 
ellt  fall  bestämma.  Som  allmänt  omdöme  torde  kunna 
sägas,  att  arbetet  i  svarf  eller  hyfvel  blir  dyrare  än  mejs¬ 
ling  och  afslagning  af  sjunkhufvudena,  hvarförutom  ma¬ 
skinerna  fara  illa  på  grund  af  det  hårda,  knastriga  gods 
och  de  kvartsinneslutningar,  som  ofta  förefinnas  i  sjunk¬ 
hufvudena.  Det  senare  är  äfven  orsaken  till,  att  aftag- 
ning  medelst  kallsågning,  som  man  stundom  ser  begagnas, 
blir  dyr  och  tidsödande.  A  små  lätthandterliga  gjutstyc¬ 
ken  aflägsnas  sjunkhufvuden  och  ingöt  bäst  genom  varm- 


(Forts.  fr.  föreg.  n;r.) 

sågning,  sedan  det  mesta  af  den  vidsittande  formmassan 
förut  aflägsnats.  Denna  metod  är  snabb  och  billig,  men 
har  äfven  sina  olägenheter.  Afkapningen  kan  i  regel  ej 
ske  så  tätt,  att  ej  en  del  af  sjunkhufvudet  äfvensom  grofva 
grader  blifva  kvarsittande.  Dessa  måste  därför  efteråt 
särskildt  bortskaffas  genom  mejsling  eller  slipning  på  grofva 
smärgelskifvor.  Vidare  blifva  föremålen  under  sågningen 
ej  sällan  förvridna,  så  att  efterriktning  blir  nödvändig. 
Denna  kan,  om  de  äro  af  invecklad  form,  bli  rätt  besvär¬ 
lig.  På  en  del  ställen  föredrar  man  därför  att  aftaga 
sjunkhufvuden  och  ingöt  äfven  på  smågodset  kallt  genom 
mejsling. 

Glödgningen. 

Ändamålet  med  glödgningen  af  stålgjutgodset  är  två- 
faldig. 

1:0  att  omvandla  den  grofkristalliniska  texturen  hos 
metallen  och  därigenom  höja  dennas  hållfasthetsegen- 
skaper ; 

2:0  att  utjämna  de  under  stelnandet  och  afsvalnandet 
uppkomma  spänningarna  hos  föremålen. 

Man  hör  stundom  äfven  metallurgiskt  bildade  personer 
endast  taga  hänsyn  till  det  senare,  hvilket  äfven  oftast 
kommer  till  synes  i  bestämmelser  och  föreskrifter  för  till¬ 
verkningen,  och  dock  kan  det  ej  nog  kraftigt  betonas,  att 
det  förra  ej  är  mindre  viktigt.  Utomlands,  i  synnerhet  1 
Amerika,  är  det  ej  ovanligt  att  smärre  stålgjutna  föremal 
lämnas  oglödgade.  Särskildt  är  detta  fallet  med  konverter- 
gods.  Som  försvar  härför  anföres,  att  godset  äfven  utan 
glödgning  är  tillräckligt  segt  och  tänjbart,  och  att  gjut- 
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spänningar  ej  uppstå  i  mindre,  enklare  föremål  med  jäm¬ 
förelsevis  jämn  godstjocklek.  I  ett  föredrag  vid  järnkon¬ 
torets  diskussionsmöte  1903  om  Tropenas  bessemerprocess 
anför  emellertid  ingeniör  Johansson  som  parallellsiffror  för 
glödgadt  och  oglödgadt  gods. 

H  F50  K 

Kg/mm2  % 


Oglödgadt  .  39.88  27.0  28.7 

Glödgadt .  37.99  38.9  55-i 


Detta  visar,  att  det  oglödgade  godset  äfven  vid  den 
lägsta  kolhalt  som  användes,  är  betydligt  underlägset  det 
glödgade.  Särskildt  anmärkningsvärd  är  den  jämförelse¬ 
vis  låga  kontraktionen,  h vilket  antyder,  att  metallens  mot- 
ståndsförmåga  mot  plötsliga  påkänningar  ej  är  stor.  Det 
är  också  här  svagheten  ligger  hos  det  oglödgade  materi¬ 
alet.  Vid  det  vanliga  hållfasthetsprofvet  med  dess  lång¬ 
samt  ökade  belastning  äfvensom  vid  ett  böjprof  kunna 
nog  rätt  goda  resultat  erhållas,  men  vid  slagprof,  i  syn¬ 
nerhet  med  anvisning,  framträder  materialets  underlägsen¬ 
het  tydligt.  Gods,  som  skall  utsättas  för  starkare  påkän¬ 
ningar  eller  där  ett  brott  skulle  medföra  allvarsamma  följ¬ 
der,  måste  därför  obetingadt  glödgas,  äfven  om  godstjock¬ 
leken  ej  är  ojämn  eller  föremålens  form  invecklad.  Är 
detta  senare  händelse,  äfvensom  om  kolhalten  i  godset  är 
högre,  o. 50  —  o. 60,  blir  glödgningen  naturligtvis  ännu 
mera  nödvändig  och  måste  stundom  äga  rum,  innan  ar¬ 
betet  med  afmejslingen  af  sjunkhufvudena  tager  sin  början. 
Det  kan  eljest  lätt  hända,  att  den  vid  mejslingen  uppkom¬ 
mande  skakningen  är  tillräcklig  för  att  komma  föremålen 
att  springa  sönder.  Särskild  varsamhet  fordra  större  gjut¬ 
stycken  af  invecklad  form  och  högre  hårdhetsgrad,  såsom 
t.  ex.  tumlare  för  mudderverk,  större  kugghjul  etc,  och 
ej  sällan  händer  det,  att  man  ej  ens  med  den  största 
försiktighet  kan  förhindra,  att  de  brista  sönder,  innan 
man  hunnit  glödga  dem  och  få  bort  spänningarna.  Om  man 
också  måste  medgifva,  att  en  viss  sanning  ligger  i  påstå¬ 
endet,  att  en  glödgning  af  en  del  smärre  gods,  t.  ex.  så¬ 
dant  som  är  afsedt  att  ersätta  aduceradt  gods  eller  smärre 
gjutjärnsgods,  är  öfverflödig,  måste  man  obetingadt  fast- 
hålla,  att  vid  allt  martingjutgods  för  noggrannare  ändamål 
densamma  är  absolut  nödvändig.  Ett  oglödgadt  stålgjut- 
gods  är  alltid  ett  osäkert  och  opålitligt  material,  och  att 
af  dylikt  leverera  t.  ex.  ett  svänghjul  eller  ett  hastigt  gå¬ 
ende  rotorcentrum  till  en  dynamomaskin  vore  rent  af 
brottsligt.  Skall  man  därför  af  ekonomiska  skäl  prakti¬ 
sera  metoden  att  ej  glödga  det  gods,  där  det  kan  sägas 
vara  öfverflödigt,  måste  man  afgöra,  livar  nödvändigheten 
af  glödgning  inträder.  Att  på  förhand  göra  detta  för 
hvarje  speciellt  fall  är  naturligtvis  alldeles  omöjligt.  En¬ 
dast  erfarenheten  kan  här  fälla  utslaget.  I  de  stora  in¬ 
dustriländerna  kan  ett  stålgjuteri  ofta  basera  sin  verksam¬ 
het  till  stor  del  på  massproduktion  af  en  bestämd  sorts  gods. 
1  så  fall  kan  man  helt  naturligt  jämförelsevis  lätt  vinna 
kännedom  om,  i  hvilka  fall  man  kan  underlåta  glödg¬ 
ningen.  I  Sverige  åter  finnas  knappt  några  dylika  mass¬ 
artiklar.  Ett  stålgjuteri  måste  här  tillverka  alla  möjliga 
maskindelar,  ofta  nog  utan  att  ha  närmare  kännedom 
om  deras  användning.  Det  blir  då  ogörligt  att  uppdela 
godset  i  sådant,  som  måste  glödgas  och  sådant,  där  detta 
är  onödigt,  och  man  blir  därför  nödsakad  att  glödga  allt 
stålgjutgodset.  Detta  bör  också  af  hvarje  stålgjutgodskö- 
pare  uppställas  som  oeftergiflig  fordran.  Jag  har  särskildt 
velat  betona  detta,  då  äfven  här  i  landet  på  senare  år 
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föreslagits  —  dock  icke  från  fackkunnigt  håll  •—  att  af 
ekonomiskt  skäl  underlåta  glödgningen  och  äfven  från 
vissa  nyare  gjuterier  oglödgadt  gjutgods  levererats. 

Glödgningen  skedde  förr  helt  enkelt  på  det  sätt,  att 
föremålen  omgåfvos  med  träkol,  som  antändes  och  fingo 
brinna  ned.  Numera  torde  den  öfverallt  ske  i  flamugnar, 
eldade  med  gas.  För  glödgning  af  föremål  af  så  stora 
dimensioner,  att  de  ej  få  rum  i  glödgugnarna,  måste  dock 
den  gamla  metoden  bibehållas.  Man  omgifver  dem  där¬ 
vid  med  en  provisorisk  mur  af  glest  upplagda  tegelstenar, 
fyller  innanför  med  träkol,  och  elden  underhålles,  tills  man 
anser  godset  genomglödgadt.  De  båda  ändamålen,  h vil¬ 
kas  uppnående  afses  med  glödgningen  kräfva  olika  hög 
temperatur.  Aflägsnandet  af  gjutspänningar  sker  vid  en 
temperatur,  ej  öfverstigande  6oo°  C.  Så  länge  man,  som 
fallet  var  under  stålgjutgodstillverkningens  första  tid,  hade 
uppmärksamheten  hufvudsakligen  fäst  på  denna  sak,  skedde 
ej  heller  uppvärmningen  högre. 

I  och  för  omvandling  af  den  groikristalliniska  textu¬ 
ren  åter  måste  glödgningstemperaturen  öfverstiga  metallens 
kritiska  temperaturområde,  d.  v.  s.  gå  upp  till  minst  800 
å  900°  C. 

Med  de  numera  begagnade  glödgningsugnarna  möter 
detta  ej  heller  någon  svårighet.  I  regel  hålles  temperatu¬ 
ren  där  900  —  iooo°  C.  Det  är  en  utbredd  åsikt,  som 
ofta  tagit  sig  uttryck  i  bestämmelser  för  tillverkningen,  att 
glödgningstemperaturen  bör  vidmakthållas  en  viss  tid,  minst 
4  timmar.  Lloyds’  föreskrifver,  att  större  ankare  skola  glöd¬ 
gas  under  minst  1  veckas  tid.  I  och  för  sig  är  detta 
principelit  oriktigt.  Har  gjutgodset  väl  antagit  en  tempe¬ 
ratur  af  950  å  iooo°  C.  kan  man  vara  fullt  säker  på, 
att  texturomvandlingen  ägt  rum,  och  det  är  öfverflödigt 
och  skadligt  att  ytterligare  fortsätta  glödgningen.  Då 
gröfre  och  klenare  gods  fordra  olika  lång  tid  för  att  bli 
genomvärmt  kan  tydligen  ingen  bestämd  i  alla  förekom¬ 
mande  fall  gällande  tid  för  glödgningen  fixeras.  Före¬ 
skriften  kan  dock  ha  en  viss  praktisk  betydelse.  Vid 
gröfre  gjutgods  dröjer  det  naturligtvis  en  rätt  lång  tid 
efter  det  ytan  blifvit  varm,  innan  föremålet  alltigenom  an¬ 
tagit  likformig  temperatur,  i  all  synnerhet  om  denna  som 
förr  ofta  var  fallet,  hölls  relativt  låg,  föga  öfverstigande 
järnets  kritiska  temperatur.  Man  kan  därför  lätt  begå 
misstag  och  afsluta  eldningen  för  tidigt,  och  det  är  an¬ 
tagligen  för  att  förebygga  detta,  som  föreskrifterna  i  fråga 
tillkommit.  För  klenare  gods  äro  de  emellertid  i  alla 
händelser  öfverflödiga  och  skadliga. 

I  allmänhet  är  det  ej  farligt  att  gå  upp  till  en  tem¬ 
peratur  af  iooo0  C.  Vid  hårdt  gods  är  det  dock  till¬ 
rådligt  att  vara  försiktig,  i  synnerhet  om  det  är  fråga  om 
gröfre  stycken,  som  behöfva  ligga  inne  längre  tid.  Det 
kan  eljes  lätt  hända  att  på  grund  af  lågans  inverkan,  an¬ 
tagligen  genom  förmedling  af  den  bildade  glödspånen  en 
torrfärskning  eller  aducering  inträder.  Som  exempel  härpå 
kan  jag  anföra  fall,  då  på  stålgjutna  spårväxelkorsningar 
genom  ovarsam  glödgning  ett  mjukare  ytlager  uppkommit, 
som  vid  afslagning  af  korsningarna  visade  sig  skarpt  be- 
gränsadt  och  1  å  2  mm.  djupt. 

Jämförande  analys  å  detta  ytlager  och  det  inre  af 
godset  visade  nedanstående  kolhalter: 


Charge.  1 . 

Ytlagret .  0,60  %  . 

Inre  godset .  0,85  % . 


0,75  %• 
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Då  den  högre  kolhalten  ju  i  regel  tillgripes  just  för  att 
man  skall  erhålla  en  hård  och  slitstark  yta,  är  det  tydligt, 
att  en  dylik  aducering  skall  innebära  en  direkt  försämring. 

En  annan  sak,  som  man  bör  iakttaga,  då  man  glöd¬ 
gar  större  pjäser  af  hårdt  stål,  är,  att  uppvärmningen  ej 
sker  för  hastigt.  Genom  de  spänningar  som  uppstå 
därigenom,  att  det  inre  ej  hinner  följa  med  ytan,  kunna 
i  annat  fall  lätt  sprickor  uppstå.  En  större  plåtvals  får 
t.  ex.  ej  förrän  efter  i  '-/2  å  2  dygn  komma  upp  i  full 
temperatur.  Sprickorna  kunna  ibland  pa  ett  rätt  egen¬ 
domligt  och  förrädiskt  sätt  uppstå  inifrån.  Vid  glödgning 
af  en  plåtvals  hördes  sålunda  under  uppvärmningen  en  stark 
knäppning,  som  gaf  anledning  till  att  befara,  att  valsen 
spruckit.  Vid  yttre  besiktning  af  densamma  kunde  emel¬ 
lertid  intet  fel  upptäckas  och  ej  heller  vid  svarfning,  förrän 
man  svarfvat  bort  c:  a  25  cm.  i  godset,  då  en  spricka 
framträdde.  Vid  afslagningen  visade  sig  valsen  vara  nä¬ 
stan  alldeles  söndersprungen  i  två  delar,  endast  samman¬ 
hållna  af  en  ring  helt  gods,  rundt  omkretsen.  Tydligen 
hade  vid  ytlagrens  utvidgning  på  grund  af  värmen  det 
inre  ej  varit  tillräckligt  varmt  för  att  kunna  följa  med, 
utan  spänningar  där  uppstått,  som  sprängt  sönder  valsen. 

Flera  tillverkningsbestämmelser  bland  andra  British 
Lloyds,  innehålla,  att  föremålen  vid  glödgningen  till  hela 
sin  utsträckning  samtidigt  skola  upphettas  till  lika  tempe¬ 
ratur.  Denna  föreskrift  har  afseende  endast  på  det  andra 
ändamålet  med  glödgningen,  det  att  upphäfva  gjutspän- 
ningar;  för  texturomvandlingen  betyder  det  tydligen  ej  det 
ringaste,  om  glödgningen  sker  partiellt,  med  en  del  i  ta¬ 
get.  Den  har  vidare  praktisk  betydelse  endast  för  gjut¬ 
stycken  af  så  stora  dimensioner,  att  de  ej  gå  in  i  ugnarna, 
t.  ex.  stora  fartygsstäfvar,  roder  etc. 

Det  har  nämligen  varit  vanligt  att  glödga  den  i  två 
repriser  pä  så  sätt  att  först  ena  hälften  och  därefter  den 
andra  hälften  införts  i  ugnen.  Man  har  antagligen  hyst  far¬ 
hågor,  för  att  härigenom  spänningar  skulle  kunna  uppkomma 
och  velat  förekomma  detta.  Jag  trör  dock,  att  dessa  far¬ 
hågor  äro  öfverdrifna,  om  godset  ej  är  mycket  ojämnt, 
d.  v.  s.  med  omväxlande  tjocka  och  tunna  partier.  I 
senare  fallet  uppkomma  spänningarna  genom  den  ojämna 
afsvalningen  och  kunna  lika  väl  förekomma,  om  stycket 
varit  likformigt  upphettadt  till  samma  temperatur.  Faran 
torde  för  öfrigt  ej  vara  större  än  vid  t.  ex.  smidda,  af 
flera  stycken  hopvällda  stäfvar  och  roder,  som  ju  äfven 
varit  delvis  uppvärmda  och  i  regel  ej  efteråt  bruka  under¬ 
kastas  någon  hel  uppvärmning.  Att  i  stället  för  glödg¬ 
ningen  bitvis  i  ugnen  utföra  den  på  träkolsbädd,  är  pa  in¬ 
tet  vis  säkrare,  då  det,  utom  det  att  uppvärmningen  äfven 
här  lätt  blir  ojämn,  är  svårt  att  med  rimlig  kostnad  få 
den  tillräckligt  hög  för  att  tjockare  godspartier  skola  bli 
genomglödgade.  De  missöden,  som  ägt  rum  med  akter- 
stäfvar,  propellrar  etc.  torde  i  regel  ha  berott  på  ofull¬ 
ständig  glödgning,  d.  v.  s.  att  texturen  ej  blifvit  i  sin  hel¬ 
het  omvandlad,  och  risken  härför  är  långt  större  vid 
glödghing  i  öppen  träkolsbädd  än  i  ugn,  där  man  bättre 
kan  bedöma  och  reglera  temperaturen.  Vill  man  vara 
fullt  säker  och  dessutom  formellt  uppfylla  föreskrifterna  i 
fråga,  kan  man  efter  glödgningen  »bitvis»  i  ugn,  under¬ 
kasta  föremålen  en  särskild  sådan  med  träkol.  Då  denna 
senare  ju  endast  har  till  ändamål  att  aflägsna  spänningar 
och  ej  att  åstadkomma  texturomvandling,  kan  den  göras 
relativt  lindrig,  500  å  6oo°  C.'  (Forts.) 
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hölls  i  Örebro  den  30  januari  under  ordförandeskap  af 
disponenten  C.  Sahlin,  Laxå. 

Förutom  det  kortfattade  referat  af  detta  möte,  som 
varit  infördt  i  Tidskriftens  allm.  afdelning,  meddelas  här 
en  något  fullständigare  redogörelse  för  de  anföranden, 
som  höllos  öfver  programmets  diskussionsämnen. 

Den  första  frågan:  Anrikning  och  röstning  af  magne- 
titmalm  enligt  för  Sverige  ny  metod  behandlades  af  dispo¬ 
nent  Gustaf  Ekman,  Lesjöfors. 

Under  år  1908  igångsattes  vid  Långbanshyttan  ett 
anrikningsverk  för  rnagnetitmalm  och  en  rostugn  för  slig, 
hvilka  anläggningar  på  grund  af  de  betingelser,  under 
hvilka  de  utförts,  erbjuda  åtskilliga  nyheter  för  vårt  land. 

Det  gällde  att  öfvergå  till  rikare  beskickning  i  Lång- 
banshytte  masugn,  hvarigenom  man  afsåg  att  få  större 
årsproduktion,  lägre  kolåtgång  och  till  följd  häraf  billigare 
tackjärn.  Nu  var  man  emellertid  bunden  vid  en  blod- 
stensmalm,  som  i  första  rummet  måste  afblåsas,  och  da 
anrikning  af  denna  skulle  ställa  sig  alltför  vidlyftig,  åter¬ 
stod  utvägen  att  tillsätta  en  viss  mängd  svartmalmsslig. 
Då  man  bestämt  sig  för  en  järnhalt  af  56  —  58  %  i  be¬ 
skickningen,  kom  man  till  det  resultat,  att  man  skulle 
behöfva  2  800  ton  slig  per  år.  Man  profblaste  först 
med  slig  från  Persberg  utan  att  dock  någon  afsevärd  ned¬ 
sättning  i  kolåtgång  kunde  konstateras.  Briketter  gåfvo 
ett  bättre  resultat,  men  då  å  andra  sidan  ett  brikettverk 
ej  kan  göras  ekonomiskt  bärkraftigt  för  så  låg  årsproduk¬ 
tion,  bestämde  man  sig  i  stället  för  att  rusbränna  slig  och 
därvid  begagna  sig  af  en  af  framlidne  ingeniör  G.  O. 
Petersson,  Finland,  konstruerad  ugn.  Som  emellertid  gamla 
varp  funnos  på  platsen,  beslöts  att  samtidigt  bygga  ett 
anrikningsverk  för  dessa,  hvarigenom  tryggad  tillförsel  af 
slig  skulle  ernås,  äfven  om  någon  gång  Persbergsslig  ej 
kunde  påräknas.  Anläggningen  har  utförts  af  Morgards- 
hammars  Mek.  Verkstads  A.- B. 

Anrikningsverket.  Rågodset  går  först  genom  en  Blakes 
tuggare  och  därefter  till  två  parallellställda  stampbatterier. 
Dessa  stampverk  äro  det  karaktäristiska  för  anläggningen; 
de  utgöra  en  synnerligen  högt  utvecklad  form  af  de  gamla 
primitiva  stamparna.  Hvarje  batteri  har  5  st.  stampar 
om  325  kg.  hvardera;  stamparnas  diameter  är— 200  mm. 
Fallhöjden  är  högst  200  mm.,  slaghastigheten  105  slag 
per  min.  och  sikten  har  1  mm.  hål.  Från  stampverket 
går  godset  till  två  serieställda  separatorer  af  Morgårds- 
hammars  patenterade  konstruktion.  Härifrån  föres  sligen 
Ut  på  en  sikt  med  0,25  mm.  hål;  de  större  kornen  återgå 
till  stamparna,  under  det  att  färdigsligen  upptages  i  plåt¬ 
vagnar,  som  föra  den  till  rostugnen.  Kraftåtgången  för 
hela  verket  är  ungefär  2  3  hkr ;  häraf  taga  stampbatterierna 
7  hkr.  hvardera  och  krossen  10  hkr,  hvarvid  den  dock 
per  timme  lämnar  gods  för  det  öfriga  verket  under  5 
timmar.  Slitagekostnaden  i  verket  har  utgjort  30  öre  per 
ton  kalkmalm  och  57  öre  per  ton  grönskarnsmalm.  Ar¬ 
betsstyrkan  är  nu  2  å  3  man.  Järnhalten  å  sligen  upp¬ 
går  till  63  %,  å  affallet  till  6,6  hvaraf  2  %  som 
magnetit.  Som  malmen  innehåller  något  blodsten  ha  nu 
insatts  två  st.  Ferraribord  af  en  delvis  ny  konstruktion, 
hvilka  dock  ännu  ej  kommit  i  gång. 

Rostugnen  finnes  fullständigt  beskrifven  i  Bihang  till 
Jernkontorets  Annaler,  1905,  af  G.  O.  Petersson;  enda 
förändringen  är,  att  den  där  nämnda  förvärmaren  för 
gasen  borttagits.  Ugnens  kapacitet  är  ungefär  10  ton 
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>  per  dygn.  Som  bränsle  användes  uteslutande  masugns- 
gas,  hvaraf  åtgår  ungefär  1 5  %  af  hyttans  totala  gaspro- 
duktion,  hvilket  måste  anses  som  en  vacker  siffra.  3 
man  sköta  en  6 -uttags  Westmans  rostugn  och  Petersson- 
ska  ugnen.  Kostnaden  för  röstning  har  varierat  mellan 
0,75  och  1,50  kr.  per  ton  slig,  beroende  på  rostningsin- 
tensiteten.  Ugnen  drogs  på  midsommar  1908;  hittills 
ha  inga  som  helst  reparationer  förekommit.  Produkten 
är  sintrade  rusor  och  delvis  sintradt  pulver  och  har  prak¬ 
tiskt  taget  blodstensmalms  oxidationsgrad.  I  allmänhet 
äro  de  använda  malmerna  svafvelrena,  i  hvilket  fall  man 
bränner  så  att  50  %  blir  pulver.  Dock  förekommer 
också  en  kalkmalm  med  0,25  %  S;  denna  brännes  så, 
att  svafvelhalten  blir  0,003  %,  hvarvid  fås  20  %  pulver. 
Det  har  visat  sig,  att  malmningen  vid  50  %  rusbränd  slig 
kunnat  ökas  med  20  på  grund  hvaraf  tackjärnets  till¬ 
verkningskostnad  afsevärdt  minskats.  »Jag  tror»,  slöt  ta¬ 
laren,  »med  anledning  af  framgången  vid  Långbanshyttan 
med  dessa  för  vårt  land  nya  apparater,  att  såväl  stamp¬ 
verken  såsom  finkrossningsmaskiner  för  järnmalmer,  som 
Peterssons  nya  ugn  för  röstning  af  sligen  anvisa  enklare 
och  genare  vägar  för  anrikning  af  magnetitmalmer  och 
röstning  af  alla  slags  pulverformiga  malmer  än  man  hit¬ 
tills  haft  att  följa.» 

Grufingeniör  G.  Hallberg,  Falun,  påpekade  att  de 
gamla  stamparna  togo  stor  plats  i  förhållande  till  sin  låga 
afverkning  och  omnämnde  en  amerikansk  stamp  af  ny 
konstruktion  med  betydligt  högre  afverkningsförmåga,  som 
nyligen  kommit  i  marknaden. 

Ingeniör  K.  Eriksson,  Falun:  Några  klara  jämfö¬ 
rande  siffror  mellan  kulkvarnar  och  stampverk  finnas  ännu 
icke.  Tyskarna  förorda  i  allmänhet  kulkvarnar  utom  i 
speciella  fall,  då  stampverken  anses  lämpligare. 

Ordföranden  frågade,  om  porositetsprof  å  rusorna 
utförts. 

Disponent  Ekman:  Sådana  prof  voro  under  arbete, 
men  ännu  ej  färdiga. 

Ordföranden  hade  låtit  verkställa  jämförande  poro¬ 
sitetsprof  å  rusor  från  Peterssons  ugn  och  å  briketter  och 
därvid  funnit  de  senare  betydligt  öfverlägsna.  Förordade 
en  utredning  af  porositetens  betydelse  för  masugnsproces- 
sen.  Peterssonska  metoden  är  en  ny  form  för  behandling 
af  slig,  h vilken  särskildt  i  fråga  om  svafvelfri  råvara  blir 
billigare  än  den  Gröndalska. 

Disponent  Ekman  påminte  om  sina  i  föredraget 
nämnda  siffror  rörande  kolåtgången  vid  orostad  slig,  vid 
briketter  och  vid  rusor;  af  försöken  hade  framgått  att 
malmningen  kunnat  hållas  lika  hög  för  rusor  som  för 
briketter. 

Ingeniör  Pror  Markman,  Morgårdshammar,  fram¬ 
höll,  att  stampverket  är  en  lämplig  krossmaskin,  om  det 
:  rör  sig  om  små  afverkningsbelopp.  Exempelvis  kan  en 
kulkvarn  för  1  tons  afverkning  i  timmen  ej  med  fördel 
konstrueras.  En  principiell  olägenhet  hos  kulkvarnarna 
är,  att  kulorna  ha  lika  stort  tillfälle  att  krossa  sig  själfva 
som  malmen,  medan  däremot  vid  stampverk  gods  alltid 
finnes  .emellan  stampskon  och  rosten. 

Drifmng  af  ( 1 mtralschaktet  i  Dalkarlsberg  redogjordes 
härefter  för  af  direktör  P.  Larsson,  Striberg. 

Ar  1903  uppstod  fråga  om  att  anlägga  ett  nytt  schakt 
;  vid  Dalkarlsbergs  grufvor.  Detta  skulle  placeras  utanför 
malmstrecket,  så  att  det  blefve  ostördt  af  malmbrytningen, 
samtidigt  med  att  det  ur  transportsynpunkt  borde  läggas 


sa  centralt  i  förhållande  till  kända  fyndigheter,  som  lät 
sig  göra.  A  ordinarie  bolagsstämma  den  26  aug.  samma 
år  beslöts  arbetets  utförande;  schaktets  läge  bestämdes 
samtidigt  till  130  meter  norr  om  Troilii  schakt.  Från 
detta  senare  funnos  tre  försöksorter  å  130,  240  och  315 
meters  djup,  drifna  norrut;  dessa  tre  orter  framdrefvos  nu 
till  den  nya  schaktlinien.  Därjämte  neddrefs  i  Flintgrufve- 
malmen,  den  malm  i  hvilken  Troilii  schakt  på  djupare 
nivåer  nedgått,  ett  sänke  till  360  meters  afvägning,  hvar- 
ifrån  sedan  drefs  en  fjärde  tvärort  fram  till  den  nya  schakt¬ 
linien.  Från  dessa  fyra  tvärorter  började  nu  stigschakt 
drifvas,  hvilka  redan  från  början  utsprängdes  till  schaktets 
rätta  dimensioner,  2x5  meter.  Samtidigt  med  dessa  stig- 
schakts  drifvande  afsänktes  också  schaktet  från  dagen, 
hvarjämte  drefvos  från  första  och  tredje  tvärorterna,  upp¬ 
ifrån  räknadt,  mindre  sänken  mot  de  resp.  stigschakten. 

Det  egentliga  schaktarbetet  började  den  20  sept. 
1904,  då  det  öfversta  stigschaktet  började  uppdrifvas;  den 
17  december  1906  erhölls  det  sista  genomslaget.  I  början 
af  mars  1907  togs  schaktet  i  bruk  för  malmuppfordring 
från  315  meters  afvägning.  Då  det  hufvudsakliga  schakt¬ 
arbetet  verkställdes  i  stigschakten  och  man  därför  förut¬ 
sett,  att  de  vanliga  borrmaskinerna  skulle  visa  sig  olämp¬ 
liga  genom  det  vid  borrningen  utvecklade  tjocka  dammet, 
hade  man  anskafifet  Leynermaskiner  med  vattenspolning 
genom  nafvarna,  af  hvilka  maskiner  användes  två  st.  i 
hvarje  stigschakt.  För  luftväxlingen  hade  man  sörjt  på 
så  sätt,  att  friskluft  i  stigschakten  inblåstes  förmedelst 
elektriskt  drifna  fläktar.  Elektriska  hasplar  för  uppspel¬ 
ning  af  timmer  m.  m.  hade  placerats  invid  stigschakten. 

Tillvägagångssättet  vid  stigschaktens  drifning  var  föl¬ 
jande.  Sedan  schaktet  genom  sidostrossning  erhållit  sin 
fulla  bredd  2x5  meter,  uppdrefs  det  5  meter  öfver  ort¬ 
sulan.  Härefter  lades  en  rullschaktsbotten  och  på  denna 
börjades  timringen  af  rullschaktet.  Då  dettas  yttre  mått 
höllos  till  2X3,7  meter,  uppstodo  vid  schaktets  båda  kort¬ 
väggar  tomrum,  hvaraf  det  ena  var  afsedt  för  stegväg 
och  rörledningar,  det  andra  för  uppspelning  af  virke,  etc. 
Sedan  rullschaktet  sålunda  påbörjats,  dref  man  stigschaktet 
vidare.  Man  borrade  »med  kil»  och  hade  skottens  tänd- 
ning  så  ordnad  att  midtelskotten  först  lossades  och  där¬ 
efter  de  öfriga  stegvis  utåt.  Före  hvarje  skjutning  öfver- 
täcktes  stegväg  och  hisschakt  med  timmerklumpar.  Efter 
hvarje  skjutning  utdrogs  en  del  öfverberg  genom  rull¬ 
schaktet  och  efter  hvarannan  skjutning  upplades  nya  tim- 
merhvarf  å  rullschaktet. 

Schaktets  inbyggnad  tillgick  sålunda :  Sedan  fast  berg 
erhållits  i  afsänkningen  från  dagen,  inlades  den  första 
timmerramen  på  i  berget  inslagna  durkar.  Ramens  inre 
mått  voro  1,6  x  4,6  meter.  Utanför  timmerkistan  fylldes 
med  beton.  Härefter  följde  tre  band  af  U-balkar  med 
mellanlagda  timmerramar  och  därpå  en  betonmur,  en  meter 
hög.  Ofvanpå  denna  murades  med  slaggsten  upp  till 
marklinien.  Schaktets  vidare  infodring  utgjordes  at  tim¬ 
merramar,  på  hvilka  i  schaktets  öfre  del  lagts  timmer¬ 
kistor.  Schaktöppningen  delades  genom  tvärslag  i  tre 
afdelningar,  två  st.  1,475  m.  breda  för  berghissarna  och 
en  1,250  m.  bred  för  stegväg,  rörledningar  och  kablar. 

Lafven  gjordes  14  meter  hög  upp  till  skifvornas  cen- 
trumlinie.  Spelet  är  beräknadt  för  en  nettolast  at  1,25 
ton  berg  och  drifves  af  en  67  hkrs  motor.  Linkorgarna 
äro  tudelade  och  hafva  en  diameter  af  2  meter  och  sam¬ 
manlagd  längd  af  2,5  meter.  Uppfordringshastgheten  är 
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nu  3  meter  per  sek.,  men  kan  genom  drithjulsombyte 
höjas  till  4  meter  per  sek.  Spelet  uppfordrade  år  1908 
65  402  ton  berg.  Från  lafven  går  en  bro  till  skrädhuset, 
hvilket  är  8  x  22,2  meter  och  uppdeladt  i  sex  rum,  ned 
i  hvilket  det  malmhaltiga  berget  störtas  öfver  fasta  galler. 
Från  skrädhuset  leder  en  bockbana  till  en  malmficka  med 
4  afdelningar,  rymmande  tillsammans  300  ton  malm. 

För  länshållning  äro  två  st.  Ludvigsbergs  differential- 
plungepumpar  placerade  på  360  meters  afvägning.  De 
drifvas  af  60  hkrs  elektriska  motorer  och  lämna  h var¬ 
dera  500  minutliter  från  eventuellt  400  meters  djup. 

Kostnaden  per  sträckmeter  schakt  uppgick  till  kr. 
292,42  och  per  sträckmeter  ort  till  kr.  75,23. 

Totalkostnaden  för  schakt  och  schaktorter  samt  för 
utrustning  i  dagen  var  kr.  175  030,86;  häri  äro  dock  ej 
utgifterna  för  grufpumpar  med  tillhörande  rör  och  kablar 
inräknade. 

Ingeniör  N.  Hedberg,  Grängesberg,  gaf  ett  annat 
exempel  på  ett  stigschakt;  i  västra  Omberget,  Gränges¬ 
berg,  drefs  nämligen  från  420  till  280  meter  ett  56°  från 
horisontalplanet  donlägigt  schakt.  Genom  parallellarbeten 
hade  då  visats,  att  detta  sätt  blef  billigare  än  det  gamla 
sättet  att  sänka  schakt.  Vid  vidaredrifning  af  ett  schakt 
har  metoden  ytterligare  den  fördelen,  att  den  gamla  delen 
af  schaktet  kan  användas,  under  det  arbetet  på  fördju¬ 
pandet  pågår.  Dock  har  ju  arbetssättet  en  nödvändig 
betingelse:  man  måste  ha  en  äldre  grufva  bredvid,  från 
hvilken  orter  fram  till  schaktlinien  kunna  drifvas. 

Frågan  Om  magasinsbrytning  inleddes  af  grufingeniör 
E.  Malm,  Grängesberg. 

Talaren  började  med  att  påpeka,  att  det  ingalunda 
vore  hans  mening  att  lämna  någon  beskrifning  öfver  till¬ 
vägagångssättet  vid  denna  brytningsmetod,  då  en  sådan 
ju  förut  varit  synlig  i  tryck,  utan  var  afsikten  fastmer  att 
från  densamma  framlägga  några  ekonomiska  och  tekniska 
resultat;  dessa  hade  dock  ej  någon  generell  karaktär  utan 
hänförde  sig  uteslutande  till  Grängesbergsfältet.  Magasins- 
brytningen  har  inom  detta  fält  användts  i  ett  flertal  gruf- 
vor  med  väsentligt  olika  malmbredder;  där  dessa  uppgå 
till  2  —  4  meter,  läggas  magasinen  i  fyndighetens  längd¬ 
riktning,  men  vid  Exportfältets  stora  malmbredder  begag¬ 
nar  man  sig  af  tvärgående  magasin  med  en  bredd  af  7 
— 8  meter.  Höjden  på  etagerna  tages  så  stor  som  möj¬ 
ligt,  då  därigenom  tillredningskostnaderna  sänkas;  den 
bestämmes  till  väsentlig  grad  af  hängväggens  fasthet,  och 
kan  som  maximisiffra  sättas  50  meter. 

Vid  magasinsbrytning  särskiljer  man  tre  perioder : 
första  skifvans  uttagande,  takstrossningen  och  rummets 
uttappning.  Huru  brytningskostnaderna  i  öre  per  ton  berg 
ställa  sig  för  dessa  perioder  visades  å  en  tabell ;  för  Spel- 
grufvan  exempelvis  voro  de  166,9,  132,7  och  23,6  resp. 
Härefter  påpekades,  hur  medelkostnaden  för  brytningen 
varierar  med  olika  malmbredder  och  magasinshöjder.  Så 
var  siffran  för  mormalt  magasin  i  Exportfältet  70  öre, 
medan  det  för  ett  mindre  magasin  i  Nya  Granlundsgruf- 
van  uppgick  till  kr.  1,09. 

I  smala  malmer  äro  rullschakt  ej  behöfliga,  medan 
de  däremot  vid  malmbredder  öfver  6  meter  äro  att  för¬ 
orda,  såvida  ej  stupningen  är  mycket  brant.  Skälet  här¬ 
till  är,  att  malmen  vid  aftappningen  rasar  undan  nedåt 
hängväggen,  medan  den  däremot  stannar  kvar  uppåt  lig¬ 
gandet.  Om  brytningen  skall  kunna  fortsättas  måste  man 
då  för  hand  frakta  bort  denna  senare  malm.  För  att  slippa 


ifrån  detta  anbringar  man  nu  i  Exportfältet  rullschakt 
efter  liggväggen. 

Härefter  demonstrerades  några  typer  af  bockorter,  af 
hvilka  de  enklaste,  placerade  intill  ena  bergväggen,  draga 
24  ä  26  kubikfot  virke  och  kosta  7  å  8  kr.  per  sträck¬ 
meter,  medan  däremot  en  vanlig  fristående  bockort  drager 
60  kbfot  och  kostar  12  kr.  per  sträckmeter. 

Berglossningen  betingas  hufvudsakligen  dels  af  själfva 
malmens  egenskaper  och  dels  af  arbetsrummets  bredd. 
Med  siffror  visades  äfven  den  väsentliga  skillnaden  mellan 
berglossningen  i  fast  berg  och  berglossningen  i  »allt», 
d.  v.  s.  skutskjutningen  inberäknad.  För  att  få  svar  på  frå¬ 
gan,  huru  mycket  af  det  brutna  berget  som  under  takstross¬ 
ningen  blir  kvar  som  fyllning,  och  hvad  det  magasinerade 
berget  väger  hade  föredraganden  utfört  en  del  beräkningar. 
Som  resultat  af  dessa  framgick,  att  det  magasinerade  berget 
uppgår  till  i  allmänhet  61  —  63  %  af  det  brutna.  Speci¬ 
fika  vikten  å  detsamma  var  i  Exportfältet  2,65 — 2,75  och 
i  de  mindre  grufvorna  2,45  —  2,50. 

Som  magasinsbrytningens  fördelar  framför  såväl  tak¬ 
brytning  med  igensättning  som  pallbrytning  framhölls  dess 
billighet,  större  säkerhet  för  arbetarna  och  dess  möjlig¬ 
görande  af  jämn  malmfångst  genom  att  de  ej  uttappade 
arbetsrummen  tjänstgöra  som  regulatorer.  Den  är  vidare 
snabb  genom  sina  enkla  tillredningsarbeten  och  tillåter 
tillgodogörandet  af  smala  fyndigheter  på  något  afstånd 
från  hufvudmalmen.  En  berättigad  invändning  kan  göras 
mot  metoden,  nämligen  att  magasineringen  af  malmen 
innebär  en  ränteförlust;  denna  spelar  dock  ej  så  stor  roll, 
som  man  skulle  vara  frestad  att  tro.  Metoden  förutsätter 
emellertid  en  fast  hängvägg;  är  denna  skölig,  får  man 
med  mycket  gråberg  vid  magasinets  tappning,  samtidigt 
med  att  denna  osäkra  hängvägg  innebär  en  stor  fara  för 
arbetarne.  I  detta  fall  måste  man  tillgripa  rasbrytning, 
ty  om  ju  också  denna  i  en  del  afseenden  ställer  sig  ogynn¬ 
sammare,  går  dock  hänsynen  för  arbetarnas  säkerhet  fram¬ 
för  hvarje  annan  hänsyn. 

Disponenten  K.  G.  Brunn  b  er  g,  Persberg,  som  varit 
med  om  att  införa  magasinsmetoden  i  Grängesberg,  ut¬ 
tryckte  sin  glädje  öfver  att  den  där  lämnat  så  goda  re¬ 
sultat.  Då  man  i  slutet  på  1890-talet  skulle  införa  djup¬ 
brytning,  studerade  herr  B.  olika  system  i  Amerika,  utan 
att  något  syntes  passa.  Tillsammans  med  direktör  P.  Lars¬ 
son  i  Striberg  utarbetades  sedan  metoden.  Om  också  ej 
några  jämförande  siffror  med  andra  brytningsmetoder  nu 
föreligga,  är  det  dock  tämligen  klart,  att  ifrågavarande 
metod  är  öfverlägsen,  utom  i  fråga  0111  mycket  sköliga 
eller  donlägiga  malmer,  då  rasbrytningen  utgör  ett  godt 
komplement.  Önskligt  vore,  om  siffror  från  flera  fält  med 
magasinsbrytning  kunde  inkomma. 

Ordföranden  uppmanade  ingeniör  Malm  att  insamla 
uppgifter  från  andra  svenska  grufvor  med  magasinsbryt¬ 
ning  för  att  med  dessa  siffror  komplettera  föredraget. 

Härefter  behandlades  ämnet  Något  om  hästskosöm  at 
ingeniör  K.  J.  Sunström,  Stockholm. 

Föredraget  inleddes  med  en  intressant  historik  öfver 
hästskor  och  söm,  hvarefter  talaren  öfvergick  till  den  rent 
tekniska  delen  af  ämnet. 

Det  material  som  användes  för  fabrikation  af  häst¬ 
skosöm  bör  vara  homogent,  segt  och  mjukt;  dock  måste 
sömmen  kunna  drifvas  in  i  skon  utan  att  krökas.  Till¬ 
verkningen  sker  efter  två  olika  metoder:  den  kalla  och 
den  varma.  Som  utgångsmaterial  användes  mjuk  götme- 
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tall;  vid  den  varma  metoden  begagnar  man  sig  stundom 
at  vällmetall.  Den  äldsta  fabriksmässiga  tillverkningen  af 
söm  daterar  sig  från  år  1846;  den  första  fabriken  af  detta 
■|  slag  startades  då  i  England.*  Härefter  följde  en  rad  af 
olika  maskinkonstruktioner,  afsedda  för  antingen  varrn- 
eller  kallsmidning.  Sömämnena  klipptes  redan  nu  antingen 
längs  efter  eller  tvärs  öfver  bandets  valsriktning.  I  slutet 
af  1860-talet  framkom  i  Amerika  en  på  kallbearbetning 
baserad  ny  metod,  hvilken  efter  någon  tids  experimente¬ 
rande  visade  sig  vara  mycket  god;  denna  den  s.  k.  Globe- 
metoden  är  i  Sverige  införd  vid  Hagfors  och  i  Göteborg. 
Här  klippas  ämnena  tvärs  öfver  det  profilerade  ämnes- 
bandet,  hvarefter  de  stansas,  skuras  i  roterande  trummor 
och  ga  därefter  till  maskiner  för  färdigbearbetningen. 
Hela  processen  är  fullkomligt  automatisk  så  när  som  på 
syningen  af  den  färdiga  varan.  Denna  syning  måste 
vara  mycket  noggrann,  enär  det  är  synnerligen  farligt, 
om  en  i  spetsen  klufven  söm  skulle  komma  ut  i  mark¬ 
naden;  den  kan  åsamka  hästen  svåra  skador.  Fordringar 
på  ett  godt  söm  äro,  att  det  är  blankt  och  slätt,  dess 
klinga  spänstig  och  styf,  hufvudet  mjukt,  så  att  det  vid 
indrifningen  formar  sig  efter  hålet,  och  materialet  godt, 
så  att  intet  söm  brister.  När  en  sko  är  utsliten  och  skall 
borttagas  och  därvid  alla  sömmen  kvarsitta,  är  detta  ett 
godt  tecken  på  deras  kvalitet. 

För  närvarande  finnas  i  Sverige  4  fabriker  för  söm¬ 
tillverkning.  Härvid  är  dock  att  märka,  att  utländingar 
äro  ägare  till  två  af  dessa,  på  hvilka  sammanlagdt  kom¬ 
mer  85  %  af  vårt  lands  produktion.  Om  man  räknar 
på  att  sömåtgången  per  häst  och  år  i  genomsnitt  är  560 
gr.,  kommer  man  till  en  sömåtgång  per  år  af  approxi¬ 
mativt  25  000  ton,  hvilken  siffra  dock  antagligen  är  något 
lör  låg.  I  samband  med  föredraget  demonstrerade  talaren 
en  mycket  rikhaltig  samling  af  söm  och  broddar  af  såväl 
svensk  som  utländsk  tillverkning  från  äldsta  tider  till  våra 
dagar;  af  dessa  voro  de  historiska  föremålen  lånade  från 
\  eterinärinstitutet,  medan  återigen  samlingen  af  nu  an¬ 
vända  söm  tillkommit  genom  talarens  eget  initiativ. 

Ordföranden  påpekade  att  numera  hufvudsakliga 
exporten  af  lancashire-sömjärn  gick  till  Tyskland.  Rörande 
götmetallen  framhölls,  att  det  basiska  materialet  på  detta 
[  område  började  vinna  terräng  på  bekostnad  af  det  sura. 
Att  Sverige  på  sömproduktionens  område  ej  kunnat  skaffa 
sig  monopol,  måste  bero  på  tullskydd,  som  släppte  in 
råvaran  sömjärnet,  men  stängde  ute  färdigvaran  söm. 
Norska  sömtillverkningen  har  hittills  hållit  sig  uppe,  men 
börjar  nu  gå  bakåt.  Af  det  flertal  på  1880-talet  startade 
|s  venska  fabriker  visade  si  er  endast  några  få  kunna  bestå 
M  konkurrensen. 

Det  härpå  följande  föredraget:  Om förbränningskontroll 
"ch  en  apparat  för  sådant  ändamål  af  bergsingeniör  O. 
Rodhe,  Stockholm,  är  förut  hållet  inför  Svenska  Tekno- 
logföreningens  afdeln.  för  Mekanik  och  återgifvet  i  samma 
,afdelning  af  Tidskriften  sid  8,  d.  å. 

Ffter  föredraget  framhöll  bergsingeniör  G.  Di  lin  er, 
Stockholm,  det  han  haft  tillfälle  att  praktiskt  jämföra  denna 
apparat  med  andra.  Rodhe-apparatens  fördelar  framhölls 
vara,  dels  att  som  drifkraft  användes  komprimerad  luft  och 
1  ej  vatten,  hvilket  lätt  fryser,  dels  att  apparaten  är  beräk¬ 
nad  för  lång  driftstid  utan  ombyte  af  vätska.  Talaren 
'nstämde  med  ingeniör  Rodhe  i  att  det  är  en  fördel  att 
kunna  kontrollera  förbränningen,  men  framhöll,  att  om 
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man  medelst  apparaten  profvade  flera  eldstäder,  där  olika 
bränslen  användes,  den  ej  var  utslagsgifvande  för  bränslets 
kvalitet.  För  en  speciell  anläggning  däremot  kan  man  för¬ 
medelst  densamma  utröna,  hvilket  bränsle  som  är  lämpligast. 

Utom  programmet  lämnade  därefter  ingeniör  E.  F. 
Hammarström,  Örebro,  ett  meddelande  om  en  af  ho¬ 
nom  patenterad  process  för  elektrisk  framställning  af  stål. 
Metoden  består  i,  att  i  en  elektrisk  ugn  flytande  tackjärn 
hälles  öfver  en  malmcharge,  blandad  med  kol,  hvarefter 
strömmen  pasläppes.  Som  prof  förevisades  ett  göt,  af 
hvars  järnhalt  14  %  kommit  från  malmen.  Processen, 
som  liknar  Lash-processen,  hade  dels  den  fördelen,  att 
man  slipper  kosta  på  energi  för  att  smälta  tackjärnet, 
genom  att  chargen  redan  från  början  delvis  är 
smält  —  att  strömmen  utan  mycket  ljusbågar  hela  tiden 
kan  ledas  genom  densamma.  Energiåtgången  uppgafs  till 
1  500  hkrtim.  per  ton  stål. 

Ingeniör  A.  Lindblad,  Ludvika,  påpekade  för  att 
förebygga  ett  missförstånd,  att  såväl  ingeniör  Hammar¬ 
ströms  som  Lash’s  process  vore  att  betrakta  som  färsk- 
w«t\yprocesser,  hvarför  man  således  ej  direkt  kunde  jäm¬ 
föra  energiåtgången  vid  dessa  processer  med  energi¬ 
åtgången  vid  en  elektrisk  malmreduktions^roctss. 

E.  F—r. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman- 
trädde  torsdagen  den  1 1  februari.  Till  ledamöter  i  Afdelningen  an¬ 
mälde  sig  bergsing.  Gösta  L.son  Heijkorn  och  invaldes  ingeniör  H. 
Fernström.  Till  medlemmar  i  den  blandade  kommittén  för  utred¬ 
ning  af  frågan  om  » Industriens  anspråk  på  Sveriges  vattenkrafti>  val¬ 
des  professorerna  W.  Palmczr  och  E.  G:son  Odelstierna.  En  skrif- 
velse  från  ingeniör  G.  W;son  Cronquist  upplästes,  hvari  meddelades 
att  Sveriges  Tegelindnstriförening  skulle  bildas  den  22  februari.  Dis¬ 
kussion  öfver  ämnet  » Förefinnes  behof  af  en  enhetlig  svensk  teknisk 
nomenklatur  inom  de  kemiskt-tekniska  och  bergsvetenskapliga  områ- 
dena ? »  inleddes  af  lektor  Carl  Kullgren  och  professor  E.  G.-son 
Odelstierna. 

Lektor  Kullgren ;  Frågan  har  uppkommit  genom  tvenne  till 
Styrelsen  1907  inlämnade  skrifvelser.  I  den  ena  från  ing.  Höjer 
föreslås  upprättande  af  en  nomenklatur  med  svenska  ord,  således  en 
rent  språklig  utrensning  af  främmande  benämningar.  Prof.  Seller- 
gren  framhåller  i  sin  skrifvelse  mera  behofvet  af  en  enhetlig  nomen¬ 
klatur  för  att  undvika  misstag  och  missförstånd.  Frågan  har  af  Sty¬ 
relsen  öfverlämnats  till  Afdeln.  för  Teknisk  Undervisning  där  man 
beslutat,  att  genom  anordnande  af  diskussion  i  öfriga  afdelningar 
konstatera  behofvet  af  en  nomenklatur,  innan  ytterligare  åtgärder 
vidtagas. 

Behof  af  en  nomenklatur  inom  den  kemiska  tekniken  visar  sig  vid 
närmare  granskning  förefinnas.  Detta  gäller  ej  de  färdiga  produkter, 
som  äro  kemiska  individer,  utan  blandningar  och  särskildt  apparater 
och  förfaringssätt.  Härvid  bör  mindre  hänsyn  tagas  till  den  språk¬ 
liga  än  till  rent  produktiva  synpunkter.  Rent  svenska  ord  gör  det 
svårt  att  känna  igen  termerna  på  ett  främmande  språk.  Ordlistan 
bör  innehålla  utländska  synonymer  och  kan  man  utgå  från  utländ¬ 
ska  tekniska  lexika.  Lämpligt  torde  vara,  att  om  svenska  ord  infö¬ 
ras  istället  för  främmande  benämningar,  äfven  dessas  synonymer  upp¬ 
tagas  i  ordlistan.  Behofvet  af  en  nomenklatur  är  större  inom  vissa 
områden  än  andra.  Exempelvis  torde  inom  bränslenas  teknologi  en 
del  termer  böra  fastslås.  Inom  salpetersyre-  och  superfosfatindustrierna 
har  jag  ej  kunnat  konstatera  något  större  behof.  Däremot  är  detta 
fallet  med  sprängämnestekniken,  sulfitindustrien,  torrdestillationsindu- 
strien  och  mejerihandteringen,  af  hvars  målsmän  jag  erhållit  exempel 
på  termer,  som  äro  vilseledande  och  oriktiga. 

Prof.  E.  G:son  Odelstierna ;  Talaren  ansåg  sig  efter  lektor  Kull¬ 
grens  utmärkta  inledningsföredrag  kunna  inskränka  sig  till  att  dels 
blott  påpeka,  att  det  inom  bergshandteringens  järnmetallurgiska  af- 
delning  nog  funnes  en  del  benämningar  och  uttryck  med  dubbel  be 
tydelse  såsom  t.  ex.  torrstenar  och  kvickstenar,  medan  andra,  som 
förr  haft  dubbel  betydelse  t.  ex.  stig  i  skogs-  och  storstig,  numera 
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blott  har  en  (40  hl.  kol).  Dels  ha  vi  ock  uttryck,  som  alltid  af 
gammal  vana  missbrukas  t  ex.  stål,  hvilken  benämning  ej  borde  an¬ 
vändas  om  annat  smidbart  järn,  än  om  sådant,  som  efter  föregående 
lämplig  behandling  kan  användas  till  skärande  verktyg.  Enligt  gam¬ 
mal  inrotad  vana  kalla  vi  dock  all  —  huru  mjuk  martin  eller  besse- 
mer  som  helst  stål,  och  tala  om  t.  ex.  stållinor,  där  vi  borde  säga 
järntrådslinor  o.  s  v.  Detta  är  ju  en  gammal  slarfvig  ovana,  men 
som  alla  göra  sig  skyldiga  till.  Däremot  måste  det  stämplas  såsom 
förfalskning,  när  ett  martinverk  i  affärsafsikt  stämplar  götstål  af  mar- 
tinstål  med  ordet  gjutstål,  som  i  alla  smeders  begrepp  betyder  degelstål^ 
en  i  allmänna  medvetandet  högre  kvalité.  Så  hafva  vi  vissa  sväfvande 
gränser  mellan  en  del  dimensionsjärn  t.  ex.  mellan  finjärn,  knippjärn, 
mediumjärn  och  grofjärn,  mellan  plattjärn  och  plåtjärn  (t.  ex.  sömplåt), 
trådjärn  och  rundjärn  o.  s.  v.  Men  dessa  gränser  regleras  nog  så  små¬ 
ningom  genom  järnverksföreningens  försorg.  Likaledes  ha  vi  flere  ord  för 
samma  sak  t.  ex.  Dinastegel,  Silicategel  och  kvartstegel  =  engelsk, 
tysk  och  svensk  benämning,  men  detta  är  ju  mer  till  nytta  än  till 
skada,  när  man  i  alla  fall  tämligen  allmänt  studerar  hos  oss  äfven 
de  engelska  och  tyska  facktidskrifterna.  Slutligen  sammanfattade 
talaren  sina  åsikter  i  denna  fråga  så,  att  då  det  finnes  ytterst  små 
utsikter  för,  att  vi  genom  antagandet  af  en  enhetlig  svensk  nomen¬ 
klatur  skola  kunna  arbeta  bort  gamla  inrotade  missbruk,  och  då  det 
ej  är  någon  vinst  att  utbyta  häfdvunna  internationella  uttryck  mot 
nya  svenska,  ansåge  han  för  sin  del,  att  afdelningen  i  stället  borde 
på  det  kraftigaste  understödja  det  förslag  om  en  fyrspråkig  teknisk 
ordbok,  som  docenten  Norlin  komme  att  i  afton  föreslå,  och  hvilket 
docenten  för  en  tid  sedan  talat  om  med  ingeniör  Leffler  och  talaren. 

D:r  Sondcn Enligt  prof.  Odelstierna  finnes  olika  benämningar 
i  olika  provinser.  Detta  gör  ingenting,  blott  dessa  termer  upptagas 
och  rätt  förklaras.  Sedan  kunna  uppenbart  oriktiga  utrensas.  Ar¬ 
betet  torde  kräfva  lång  tid.  Intresserade  böra  insända  ord  förteck¬ 
ningar  till  en  redaktion,  och  kan  sedan  utarbetandet  börja.  Behof 
af  en  nomenklatur  förefinnas  på  många  områden  säiskildt  inom  för- 
bränningsläran. 

Prof.  Rosenberg  framhöll,  att  man  i  Afd.  för  Teknisk  Under¬ 
visning  ej  tänkt  sig  en  nomenklatur  med  endast  svenska  ord.  För 
arbetarne  vore  en  svensk  nomenklatur  bekväm;  för  ingeniörerna  är 
internationell  behöfbg.  Då  man  ej  kan  upprätta  två,  måste  dessa 
sammanflyta  till  en.  Det  synes  föreligga  behof  af  en  nomenklatur, 
men  bör  denna  ej  endast  innehålla  svenska  namn 

Docent  Norlin;  Upprättandet  af  en  förteckning  öfver  svenska 
tekniska  benämningar  skulle  få  föga  praktiskt  värde.  Däremot  skulle 
den  bli  till  stor  nytta,  om  den  kombinerades  med  en  teknisk  ordbok 
med  öfversättningar  till  de  tre  kulturspråken.  Önskvärdt  vore,  att 
i  slutet  af  en  sådan  ordbok  funnes  en  ordlista  med  öfversättningar 
från  exempelvis  tyska  tdl  svenska  af  termerna.  För  att  frågan  skall 
kunna  lösas,  måste  medel  anskaffas,  hvartill  anslag  nog  kan  fås  från 
Kungl.  Maj:t,  Jernkontoret  och  eventuellt  från  andra  industrier  än 
järnhandteringen.  Sedan  kan  en  redaktion  eller  hufvudkommitté  med 
bistånd  af  representanter  eller  subkommittéer  i  de  olika  afdelningarna 
från  utländska  tekniska  ordböcker,  utgifna  de  sista  åren,  öfversätta 
termerna  till  svenska,  hvarvid  de  svenska  benämningarne  böra  pre¬ 
ciseras  så  långt  görligt  är. 

Docent  Grabe:  Professor  Odelstierna  ansåg,  att  behof  af  en 
nomenklatur  ej  förefinnes  inom  metallurgien,  men  visade  sedan,  att 
en  hel  del  benämningar  äro  sväfvande.  Behof  förefinnes  nog  särskildt 
inom  nya  områden.  Förut  har  inom  Afdelningen  funnits  en  kommitté 
för  att  utarbeta  nomenklatur  för  metallurgien,  hvari  bl.  a.  suttit  prof. 
Wiborgh  och  ing.  Dillner,  men  denna  har  aldrig  haft  sammanträde. 
Beträffande  doc.  Norlins  förslag  att  först  skaffa  penningar,  så  borde 
förarbetena  kunna  utföras  på  frivillighetens  väg. 

Ing.  Nauckhoff;  Behof  förefinnes  af  en  nomenklatur  inom 
kemiska  teknologien,  dock  ej  af  enbart  svenska  benämningar. 
Tyskarne  använda  t.  ex.  ofta  franska  ord.  Bomullskrut,  nito- 
cellulosa,  pyroxylin,  nitrobomull  äro  alla  olika  beteckningar  för 
samma  produkter.  Af  dessa  är  nitrocellulosa  för  vidsträckt,  nitro- 
bomul!  är  bättre.  Lämpligt  vore  att  fastställa  olika  beteckningar 
för  olika  nitreringsgrader  exempelvis  bomullskrut  för  högnitrerad, 
kollodiumbomull  för  lågnitrerad.  Inom  svafvelsyreindustrien  är  be¬ 
teckningarna  »oleum»  och  »66°  Be»  mycket  sväfvande  och  olämpliga. 
Ordet  brisans  definieras  mycket  olika.  Rättast  vore  »sprängämnets 
kraftutvecklig»  eller  effekt  pr  tidsenhet.  Instämde  med  doc.  Norlin 
i,  att  en  redaktionskommitté  borde  tillsättas  och  ansåg  att  mycket 
borde  kunna  göras  på  frivillighetens  väg. 

Ing.  K.  E.  Peterson ;  Ing.  Nauckhoff  har  talat  om  att  fastslå 
vissa  termer.  Detta  är  svårt  och  man  måste  vara  försiktig.  Ett 
exikon  vore  önskvärdt,  men  det  blir  ej  lätt  att  få  termerna  exakta. 


Ing.  Lundström:  Ansåg  ej  att  behof  af  nomenklatur  förefinnes 
inom  sockerindustrien.  En  framtida  kommitté  borde  sätta  sig  i  för¬ 
bindelse  med  redaktionen  för  Svenska  Akademiens  ordbok,  ty  denna 
har  redan  börjat  ett  insamlingsarbete  af  tekniska  termer  från  en  del 
industrier  och  borde  kunna  intressera  sig  för  att  äfven  taga  itu  med  alla 

Lekt.  Kullgren:  Professor  Rosenberg  torde  misstagit  sig.  I 
Höjers  skrifvelse  föreslogs  införande  af  en  svensk  nomenklatur,  hvil¬ 
ket  alltså  är  den  fråga  som  afhandlats  inom  Afd.  för  Tekn.  Under¬ 
visning.  Arbetarna  antingen  förvrida  utländska  termer  eller  hitta 
på  oriktiga  svenska  t.  e.  för  monterjus  »blåsa».  Docent  Norlins 
förslag  om  ett  lexikon  i  Luegers  stil  med  långa  förklaringar  vore 
olämpligt.  Ordförandens  påstående,  att  man  ej  kan  fixera  vissa  termer 
kan  jag  ej  biträda. 

Lekt.  Petre'n;  Frågans  formella  läge  är  följande.  Höjers  skrif¬ 
velse  om  enbart  svensk  nomenklatur  föranledde  ej  till  någon  styrel¬ 
sens  åtgärd.  Detta  blef  däremot  fallet  med  prof.  Sellergrens  skrif¬ 
velse,  hvilket  innehöll  praktiska  synpunkter.  Styrelsen  hänsköt  frågan 
till  Afd.  för  Tekn.  Undervisning,  som  nu  velat  höra  sig  för  hos  de 
olika  facken.  Frågan  har  kommit  i  nytt  läge  genom  en  skrifvelse 
från  ing.  Joh.  Leffler  till  Styrelsen  med  förslag  om  utarbetande  af 
en  fyrspråkig  ordlista.  Det  är  till  fördel  att  få  en  enhetlig  nomen 
klatur,  men  dess  upprättande  är  svårt.  Då  är  det  lättare,  att  åstad¬ 
komma  en  ordbok. 

Doc.  Norlin:  Dr.  Kullgren  har  totalt  missuppfattat  mig.  Jag 
anser  att  i  allmänhet  bör  ordboken  endast  upptaga  namnen  på  ter¬ 
merna,  men  där  så  är  nödvändigt  synomymer  eller  en  kort  defini¬ 
tion  tillfogas. 

Dr  Sondén:  Man  bör  göra  förarbetena  färdiga  och  visa,  att 
man  har  något  att  komma  med,  innan  man  som  doc.  Norlin  före¬ 
slagit  söker  anslag,  däremot  har  docent  Norlin  riktigt  angifvit  prin¬ 
cipen  för  ordlistans  omfång. 

Doc.  Norlin ;  Jag  fäster  ej  så  stort  afseende  på  att  penningar 
skaffas  först,  men  jag  tror  att  penningen  spelar,  en  stor  roll  då  det 
gäller  att  realisera  denna  fråga.  Enligt  uppgift  från  en  förläggare 
har  ett  lexikalt  arbete,  som  utgifvits  här  i  landet  kostat  c:a  30,000  kr. 

Sedan  diskussionen  afslutats  beslöts,  att  densamma  skulle  få  ut¬ 
göra  svar  på  frågan  och  att  protokollsutdrag  skulle  tillställas  Afd.  för 
Teknisk  Undervisning,  E — t  N — n. 
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Zeitschrift  f ii r  angewandte  Chemie.  —  Jan.  22:  Bidrag 

till  kännedomen  om  fältspats  sönderdelning  genom  vatten.  —  Inter¬ 
nationella  atomviktskommissionens  berättelse  för  1909.  —  Genom¬ 
förande  af  mjölkkontroll*.  —  Bildning  af  hydrocellulosa  medelst 
svafvelsyra.  Kemiska  problem  på  bakterieforskningens  område.  — 
Jan.  2g :  Om  kväfves  inverkan  på  teknisk  bariumkarbid.  —  Hydrat- 
cellulosornas  kemi.  —  Meddelanden  från  försöksstationen  för  socker¬ 
industri  på  Java.  —  Febr.  5  .*  Framsteg  inom  textilindustrien  190b. 

Om  bestämning  af  fettsyrehalten  i  tvål*.  —  Laboratorieti yck- 
filter*.  —  Febr.  12:  Laboratoriet  för  tillämpad  kemi  vid  universitetet 
i  Leipzig*.  —  Framsteg  inom  textilindustrien  1908  (forts.).  —  Kali¬ 
apparat  af  H.  Stoltzenberg*.  —  Febr.  19:  En  ny  form  af  Babo- 
Kraffts  kontinuerligt  arbetande  kvicksilfverluftpump*.  —  Om  mera  säll¬ 
synta  och  rena  preparat  af  stenkolstjära.  —  Teknologi  för  kemister  och 
jurister.  —  Dubbelcylinderkylare  och  kolonnkylare  med  vattenmantel*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemcial  Industry.  -/«*• 
IS :  Gummilösningars  viskositet.  —  Strukturen  hos  rågummi.  — 
Kemiska  förändringar  hos  portlandscement  och  hafsvattens  inverkan 
på  detsamma*.  —  Bestämning  af  sulfid  i  alkalicyanider.  - —  Några 
kemiska  synpunkter  i  textilindustrien.  Kemiens  förhållande  till 
näringsämnena*.  —  Cinchonamin  och  några  andra  sällsynta  alkaloi- 
der.  —  Reaktioner  mellan  fibrer  och  färgämnen.  —  En  fysikaliskt- 
kemisk  metod  för  att  jämföra  det  antiseptiska  värdet  hos  desinfek¬ 
tionsmedel*.  —  Användning  af  preservativ  i  näringsämnen.  —  Vo- 
lumetrisk  bestämning  af  fosforsyra,  monoalkali-  och  dialkalifosfat.  —  ' 
Värdet  af  Polenskes  metod  för  analys  af  oljor  och  fetttr.  —  K, 
kommissionens  för  afloppsvattens  oskadliggörande  femte  berättelse.  [ 

Electrochemical  and  Metallurgical  Industry.  —  Febr.: 
Referat  af  förhandlingarna  vid  American  Institute  of  Chemical  En- 
gineers  första  årsmöte  i  Pittsburg  (bl.  a.  berörande  tekniska  kol- 
analyser,  eldning  med  pulverformigt  bränsle,  pyrometrar,  ammoniak). 
—  U.  S.  Steel  Corporations  metoder  för  proftagning  och  analys  af 
järnmalm*.  Användning  af  kalk  och  höga  temperaturer  i  cyanid¬ 
processen  för  guldextraktion.  —  Om  framställning  af  salpetersyra  ur 
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s  luftens  kväfve*.  —  Diskussion  om  Förenta  Staternas  patentväsen  i 
i  American  Chemical  Society.  —  Tillvaratagande  af  tenn  från  förtennt 

>  plåt-affall  enligt  Goldsclimidts  metod*. 

Stalil  und  Eisen.  —  N-.r  r,  jan.  6:  Berättelse  öfver  arbeten 
'  utförda  af  Kommissionen  för  utredning  af  kraftbehof  för  valsverk*. 
|  —  Om  koksens  vattenuppsugningsförmåga*.  —  N:r  2,  jan.  13:  Tyska 
•  Gjuteriföreningens  möte.  —  Äldre  och  nyare  beskickning  för  kupol¬ 
ugnar*.  —  Förtenning  af  metallföremål  i  äldre  och  nyare  tid.  — 
Kupolugnssmältning  med  torr  och  våt  koks*.  —  Elektriskt  drifna 
betningsmaskiner*.  —  N:r  3,  jan.  20;  Utvecklingen  af  kokst. ickjärns- 
:  tillverkningen  i  Tyskland.  —  Skrädning  och  anrikning  af  blodsten. 

—  Om  helvalsade  och  helpressade  kättingar*.  —  Kartellagstiftning 
1  utlandet  —  N:r  4,  jan.  27 :  Experimentella  undersökningar  öfver 
Thomasprocessen*.  —  Utbildningen  af  gjuteriteknici  i  Frankrike*.  — 
Om  glödgning  och  betning  af  den  färdiga  järnråvaran  inom  emalj- 
godsindustrien.  —  Tryckförsök  på  gjutjärnsrör  med  rörliga  mufifskarf- 
var*.  —  Bestämningsmetod  för  nickel  i  stål.  —  N;r  5,  febr  3  Om 
försprång  vid  valsning*.  —  Förminskning  af  röken  i  industricentra*. 

—  Elektriska  stålsmältningsugnens  egenskaper  med  afseende  på  af- 
svafling  och  syreborttagande.  —  Ändring  i  franska  järntullen.  —  N:r 

6,  febr.  10:  Påblåsning  af  masugnar  i  äldre  och  nyare  tider.  —  Om 
elektriska  reversibla  valsverk*.  —  Spiralvalsade  stålrör,  system  Heid*, 

—  Från  in-  och  utländska  järn-  och  stålgjuterier.  —  N:r  7,  febr.  17: 
Indiana  Steel  Co.  i  Gary*.  —  Sätt  att  fästa  preparat  för  metallo- 
grafisk  undersökning*.  —  Järnmalmbrikettering  enligt  Deutschen  Bri- 
kettierungs-Gesellschaft.  —  Om  torkning  af  formsand*.  —  Bestäm¬ 
ning  af  små  krommängder  i  järn. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  u.  Hiittenwesen.  —  N:r 

J  jan.  2:  Elektrolytisk  framställning  af  tenn*.  —  Om  användning 
am  torkad  bläster  för  masugnar*.  —  N:r  2.  jan.  g:  Om  användning 
af  torkad  bläster  för  masugnar  (forts.).  —  N;r  3,  jan.  16:  Hvilka 
temperaturer  kunna  uppnås  med  våra  vanliga  bränslen?  —  Tantals 
egenskaper,  metallurgi  och  användning.  —  N.-r  4,  jan.  23:  Förbätt- 
fing  af  respiratorer*.  —  Bly-  och  zinkmalmsanrikning  i  Oberschlesien. 

—  Stålets  beståndsdelar.  —  Tantals  egenskaper,  metallurgi  och  an¬ 
vändning.  — -  N:r  5,  jan.  30:  Bergsvetenskapliga  ströftåg  genom 
alpländerna*.  —  De  nyaste  framstegen  inom  linbanetekniken. 

V:r  6.  febr.  6:  Bergsvetenskapliga  ströftåg  genom  alpländerna.  — 
Framsteg  och  förbättringar  inom  Österrikes  grufhandtering*.  —  N:r 

7,  febr.  13:  Afvägningssiffror  och  deras  behandling.  -  Explosions- 
försök  med  kolstoft.  —  Zinkbestämning  med  ferrocyankalium.  — 
Framsteg  och  förbättringar  inom  Österrikes  grufhandtering. 

Gliickauf.  —  N.-r  1,  jan.  2:  Om  järnglansens  bildning. 
Smörjningsanordningar  för  linor  m.  m.*.  Vanliga  metoder  för  be¬ 
räkning  af  själfkostnad  i  Ruhrdistriktet.  —  N;r  2,  jan.  g ;  Lagring 
af  stenkol  under  vatten*.  —  N;r  3,  jan.  16:  Marina  aflagringar  i 
Ruhrdistriktets  gaskol.  —  Lagring  af  stenkol  tinder  vatten.  —  Van¬ 
liga  metoder  för  beräkning  af  själfkostnad  i  Ruhrdistriktet.  —  N:r 
1 4,  jan.  23  :  Försök  med  säkerhetssprängämnen.  —  En  ny  säkerhets¬ 
anordning  för  ånguppfordringsmaskiner*.  —  Lagring  af  stenkol  under 
vatten.  —  N:r  5,  jan.  30;  Om  underjordiska  grufpumpar*.  —  Lag¬ 
ring  af  stenkol  under  vatten*.  —  Öfversikt  af  Sydafrikas  mineral- 
lyndigheter  —  N;r  6,  febr.  6;  Geologiska  förhållanden  vid  Mtilheim- 
'  Saarn.  --  Orsakerna  till  skador  på  byggnader.  —  Säkerhetsinrättningar 
mot  vatten  från  gamla  grufvor.  —  Englands  utförsel  af  stenkol  1908. 

Zeitschrift  f.  d.  Berg=,  Hutten=  und  Salinenvvesen. 

1  Vjv  5,  igo8 :  Den  japanska  grufdriftens  nuvarande  ståndpunkt.  — 

>  Kolförekomster  och  saltsjöar  i  Västsibirien*.  —  Mineralförekomster 
i  Algeriet  och  Tunis*.  —  Schlesisk-böhmiska  kolförekomster*.  — 
Belgiens  bergs-  och  hyttindustri  1906  och  1907. 

Zeitschrift  f ii r  Praktische  Geologi.  —  N-.r  12 ,  dec.: 

;  Om  uppkomsten  af  blodstenslagren  i  Nassau.  Ostungerska  och 
italienska  bauxiter*. 

Revue  de  Métallurgie.  — -  Nr  i.jan.:  Öfverstelöjtnant 
Caron  (biografi).  —  Om  arbetsbehof  vid  valsning*.  —  Komprimering 
af  stål*.  —  Slagprof  vid  varierande  temperaturer*.  —  Om  anlöp- 
ningsfärger.  Förenklad  metod  för  hårdhetsbestämning  genom  kul¬ 
intryck*.  —  N.-r  2,  febr.:  Om  karborundum*.  —  Stålets  hårdhet 
vid  låga  temperaturer*.  -  Liten  ljusbågsugn*.  —  Experimentella 
undersökningar  öfver  vätskors  afkylningsförmäga  m.  m.  —  Arbeten 
öfver  legeringar  vid  professor  Tammanus  laboratorium. 

Metallurgie.  —  N-.r  r,  jan.  8:  Smältningsdiagram  för  platina- 
;  antimonlegeringarna».  —  Mangans  inflytande  på  systemet  järn-kol*. — 
Om  användbarheten  af  lerjordssilikater  för  aluminiumfram  ställning*. 


UR  FACKPRESSEN. 

Framställning  af  koloxid.  E.  Rupp.  Ch.  Zjg.  igo8.  n:o  81. 

Koloxid  har  på  de  kemiska  laboratorierna  vanligen  framställts 
genom  upphettning  af  oxalsyra  och  absorbtion  af  den  samtidigt  ut¬ 
vecklade  kolsyran.  Ett  bekvämare  och  billigare  råmaterial  bildar 
emellertid  myrsyra,  som  numera  lätt  erhålles  af  98  %  i  stor  skala 
enligt  Goldschmidts  vid  Nitritfahrik  Köpenick  praktiserade  metod. 
Med  konc.  svafvelsyra  erhålles  häraf  redan  vid  lindrig  temperatur  en 
jämn  ström  af  gas,  som  utgöres  af  praktiskt  ren  koloxid.  J.  L. 

Internationell  garfsyrebestämningsmetod.  Ch.  Ztg.  igo8.  n:o  83. 

Den  internationella  föreningen  af  läderindustri-kemister  hade 
sammanträde  i  Bruxelles  d.  21-23  sistlidne  september,  hvarvid 
hufvudsakhgen  behandlades  frågan  om  den  enhetliga  metoden  för 
garfämneanalys.  Flera  speciella  beslut  fattades.  Den  för  analys 
använda  lösningen  skall  hålla  mellan  3,5  och  4,5  gr.  garfämne  pr. 
liter.  Extraktionen  af  garfmaterialerna  skall  ske  vid  en  temperatur 
ej  öfverstigande  50°  och  filtreringen  vid  17,5°.  Totalhalten  utlösta 
ämnen  bestämmes  genom  torkning  af  den  klara  lösningen  vid  ioo3. 
Hudpulvret,  som  användes  för  garfämnets  utfällande,  skall  vara  kro- 
meradt,  med  en  kromhalt  mellan  0,2  och  1  %  beräknad  på  torrt  prof. 
Helst  bör  hufvudpulvret  vara  fullständigt  befriadt  från  kalk  genom 
saltsyra,  och  för  6,5  gr.  hudpulver  (torrsubstans),  som  suspenderats 
1  vatten,  få  icke  åtgå  mera  än  5  kbcm.  l/10  normal  natronlösning 
för  att  med  fenol ftalein  gifva  varaktig  rosafärgning.  Fuktighetshalten 
i  hudpulvret  får  icke  öfverskrida  12  %,  och  vid  jämförande  prof  (blind- 
prof)  ma  högst  5  mg.  löslig  substans  afgifvas  pr  50  kbcm  vatten. 

/,  L. 

Ny  formaldehy dreaktion.  F.  Todtenhaupf.  Ch.  Ztg.  ujo8 ,  n:„  87. 

kogas  till  en  utspädd  svafvelammoniumlösning  formaldehyd, 
så  uppstår  en  grumling,  som  småningom  afsätter  sig  som  en  fin  hvit 
bottensats  I  koncentrerade  lösningar  utfälles  genast  under  stark 
värmeutveckling  en  seg,  klibbig,  hvit  massa,  som  vid  afkylning  hård¬ 
nar  till  ett  glasartadt,  hvitt,  hartsartädt  ämne  af  450  smältpunkt. 
Det  är  olösligt  i  vatten,  alkohol,  kolsvafla,  benzol  och  ättiketer,  men 
lättlöst  i  kloroform  och  varm  isättika.  Vid  förhöjd  temperatur  löser 
ämnet  rikligt  med  svafvel,  som  vid  afkylning  åter  afskiljes.  Löses 
substansen  uti  isättika,  utskiljes  ur  lösningen  långa,  hvita  nålar  med 
en  smältpunkt  af  ej  mindre  än  208°.  J.  C. 

En  ny  strä/ningspyrometer.  Ch.  B.  Thwing.  fourn.  0/  thc 
Franklin  Inst.  igo8  Maj. 

Principen  för  denna  pyrome  er  är  densamma  som  för  den  be¬ 
kanta  F éry’s  pyrometer,  och  temperaturen  mätes  sålunda  genom  den 
elektriska  ström,  som  alstras  af  ett  termoelement,  på  hvars  lödställe 
värmestrålarna  från  kroppen  i  fråga  koncentreras.  Enligt  Stefan- 
Boltzmanns  strålningslag  är  nämligen  den  från  en  absolut  svart  kropp 
utstrålande  energimängden  proportionell  mot  fjärde  potensen  af 
dennas  absoluta  temperatur.  Den  nya  pyrometern  är  i  motsats  till 
Férys  byggd  så,  att  dess  afstånd  från  den  varma  kroppen  är  likgil¬ 
tigt.  Detta  har  uppnåtts  genom  att  använda  en  konisk  spegel  för 
koncentrering  af  värmestrålarna.  Pyrometerröret  har  för  transpor¬ 
tabla  apparater  en  längd  af  70  cm.  och  en  diameter  af  26  cm. 

Galvanometern  är  inrättad  för  själfregistrering  på  sådant  sätt 
att  galvanometervisaren  hvarannan  sekund  meddelst  ett  på  densamma 
anbrakt  ritstift  gör  ett  märke  på  ett  registreringspapper.  För  hvarje 
gång  vänder  visaren  sedan  tillbaka  till  nollpunkten,  hvarest  ritstiftet 
tryckes  mot  en  färgbehållare.  Registreringen  är  under  hela  tiden 
fullkomligt  synlig. 

Alla  pyrometrar  byggda  enligt  den  nämnda  principen  lida 
emellertid  af  en  gemensam  olägenhet,  nämligen  den  att  skalans  gra- 
dering  är  verkställd  under  antagande  att  den  undersökta  kroppen  är  ab¬ 
solut  svart.  Detta  villkor  fylles  af  de  flesta  ämnen  såsom  porslin,  järn 
och  andra  metaller,  så  länge  de  äro  i  det  fasta  tillståndet.  I  det 
flytande  tillståndet  är  förhållandet  annorlunda,  och  på  grund  häraf 
erhållas  felaktiga  och  för  låga  värden  på  temperaturen  t.  ex.  hos 
ett  martinbad.  Författaren  har  med  sin  pyrometer  utfört  jämförande 
försök  med  en  Le  Chateliers  pyrometer,  hvarvid  b  an  kommit  till 
det  resultatet,  att  såväl  smält  järn  som  smält  koppar  visar  betyd¬ 
ligt  lägre  strålningsförmåga  än  en  absolut  svart  kropp.  Genom  den 
utförda  försöksserien  kunde  konstanterna  för  järn  och  koppar  till¬ 
närmelsevis  bestämmas.  Det  smälta  järnets  strålningsförmåga  skulle 
vara  endast  0,28  och  smält  koppars  0,14  af  en  absolut  svart  kropps 
strålningsförmåga.  Det  är  därföre  nödvändigt  att  för  dylika  ända 
mål  hafva  en  särskildt  graderad  skala.  A  G. 
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Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — december  1908  och  1907. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

IQOS 

1907  1908 

1907 

Järnmalm  . 

ton 

— 

—  3654270 

3  5*3  8o3 

Zinkmalm  . 

— 

38  541 

41  15S 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

70  725 

77669  107  11 5 

1 29  826 

Skrot . 

» 

— 

5  345 

9  607 

Göten  . 

» 

— 

6  376 

1 1  700 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

» 

— 

20  186 

32  675 

Stångjärn  . 

» 

— 

—  122  180 

>54  157 

Stångjärnsafhugg  . 

» 

— 

3  648 

6  637 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

T> 

2  1  282 

39  903 

— 

Järnvägsskenor . 

* 

30  566 

28  228  — 

— 

Valsträd  (trådjärn) 

— 

2  1  625 

23  705 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

» 

5  474' 

6  1 63  1  2177 

2  268 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 

» 

'4  353 

13  6S2I 

15  924 

18  793 

eller  dragna  ... 

» 

7  788 

12  1 64J 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

—  1  746 

2  955 

Spik,  alla  slag  . 

— 

—  6878 

7  >59 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

22  2 

37  000  26  764  000  22477000 

22 162000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  . . .  kr. 

1  842  000 

2  364  000 

— 

Velocipeder .  st. 

5  840 

7  620  — 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

3  702  000 

3  588  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

> 

— 

7  846  000 

7  977  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

61  543  000 

50  740  000  — 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


A  ceton  . 

.  C  1 

[  eng.  ton  £ 

54.0.0 

IOO 

kg- 

kr. 

96.65 

— 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C 

X  »  » 

» 

4-7-6 

» 

» 

7-85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C  1 

» 

I  3.0.0 

» 

23-25 

= 

Ammoniumsulfat  . 

.  L  1 

i  »  » 

» 

1 1.7.6 

» 

20.35 

= 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C  1 

»  » 

» 

5-S-o 

» 

9.40 

= 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1  gall. 

d. 

5  3/< 

T> 

» 

1 1 .05 

— 

Blyglete . 

C 

1  eng.  ton  f 

,  16.5.0 

29.10 

+ 

»  hvitt,  . 

C 

1  »  » 

» 

1 7.10.0 

» 

3>-3° 

= 

»  socker,  brunt  . 

C 

1  »  » 

1 9-o.o 

7> 

34.00 

= 

Borax  . 

C  i 

[  »  » 

» 

I  6.0.0 

» 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

H 

100  kg. 

M. 

1 

d 

0 

ro 

» 

2  6  7 .00 

+ 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1  lb. 

1 

T  7l/8 

» 

1 1 7.90 

= 

Ferrocyannatrium  . 

C 

»  » 

*  3'/i. 

» 

50.70 

+ 

Glaubersalt  . 

C  1 

eng.  ton  £  1.15.0 

» 

3-*5 

= 

Glycerin,  rå  . 

C  1 

» 

40. 0.0 

» 

71.60 

= 

Järnvitriol . 

C  1 

»  y> 

» 

1 .17.6 

» 

3-35 

— 

Kaliumbikromat  . 

C  1 

:  lb. 

d. 

37, 

» 

» 

» 

57.90 

»  hydrat,  90  %  ... 

C  1  eng.  ton  £  23.5.0 

» 

» 

41 .60 

— 

»  »  50  %  lösn. 

C  1 

»  y, 

>  1 

»  1 2.0.0 

y> 

21.50 

= 

»  karbonat  90  %  ... 

C  1 

» 

> 

»  1  7.10*0 

» 

» 

» 

3>-3° 

= 

»  klorat . 

C  1 

lb. 

d. 

37, 

» 

57-90 

= 

»  permanganat . 

C  1 

eng.  ton 

£  35-°-° 

» 

» 

62.65 

= 

Salpeter,  kali-  . 

.  C 

I 

eng.  ton  £  24,10.0 

IOO 

kg.  kr. 

43-85 

— 

»  Chile- 

.  H 

IOO 

kg- 

M. 

1  S.05 

» 

» 

1 6.05 

— 

»  syra,  eg.  v.  1,4.. 

.  C 

1 

eng. 

ton  .£14.5.0 

» 

» 

» 

25.50 

Soda,  kalcinerad,  58°  .. 

.  C 

1 

» 

» 

4.10.0 

» 

» 

» 

8.05 

»  kaustik,  77  —  78° 

C 

1 

» 

» 

I  2.10.0 

» 

» 

22.35 

— 

Svafvel  . . . 

.  C 

1 

» 

4-12.6 

» 

» 

8.30 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

1 

» 

» 

6 .0.0 

» 

» 

>0.75 

Vattenglas,  fast  . 

.  C 

I 

» 

5-7.6 

» 

» 

» 

9.60 

Ättiksyra,  99 — 100  %.. 

.  c 

1 

» 

» 

32.10.0 

» 

» 

» 

58.15 

- — 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  c 

1 

» 

» 

6.2.6 

» 

» 

y> 

>0.95  + 

»  »  grå 

.  c 

1 

» 

» 

8  15.0 

» 

y> 

>5-65 

+ 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H  =  Hamburg.  L=  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknisk 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  5  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs 

Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  1 17.50*  =. 


»  »  »  »K  minst 

50  »  » 

» 

> 

» 

114.00'  = 

«  »  »  »  K  » 

100  »  » 

» 

112.00'  = 

»  »  »  >  K  * 

1000  »  » 

» 

110.50*  = 

»  »  »  »  K  » 

»  »  » 

» 

» 

» 

108. 002  = 

Antimon  99/100  %,  regulus  .  Å 

» 

» 

66.00  — 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

1 

» 

» 

I8.353  = 

Ferrokrom  65  %  °-5/1  %  C  (Blackwell)  K  » 

» 

» 

» 

2.23*  - 

Ferromangan  80  %  mx0,25%  P  »  K 

» 

100c 

1 » 

» 

172. oo5  + 

Ferromolybden  70/90  % . (Blackwell)  K 

1 

» 

» 

11. oo6  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

» 

1000 

245. oo7  = 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

» 

» 

» 

» 

83. 105  = 

Ferrotitan  W/2S  %  C-ren  (Qold.dt)  S 

» 

1 

» 

4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

» 

12.753  = 

»  50  %  .  (Blackwell)  K 

» 

» 

36.03®  = 

Ferrovolfram  85  %  °-i/1  %  C  »  K 

» 

» 

» 

4.66®  — 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

* 

» 

> 

» 

7.01  = 

»  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

» 

> 

5.80"  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

» 

» 

> 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

> 

» 

» 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

» 

» 

9 

12. 7ö3  = 

Kvicksilfver .  Å 

» 

» 

5.40  - 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

» 

» 

4.47  = 

»  97  %  C-ren,  smält  (Gold:dt)  S 

» 

» 

* 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

» 

» 

i  18.353  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

» 

> 

» 

> 

2.55®  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

» 

» 

» 

5.353  = 

Mangantitan  %  Ti  C-ren  »  S 

» 

» 

» 

11.20®  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

* 

» 

» 

3.05®  = 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 

> 

» 

» 

13.75®  = 

»  95/»8  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K 

5> 

» 

11.50*  =- 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  » 

100 

» 

> 

313.00*  - 

»  »  »  »K  minst  200  »  » 

> 

311.00*  = 

»  »  »  »  K  » 

500  »  » 

» 

» 

» 

309.  oo*  = 

»  »  »  »K  under 

50  ton  » 

» 

> 

» 

300. 2  r8  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1 

» 

»  2  892. 5 o9  = 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  K 

» 

100 

» 

» 

63. 56*°= 

Vismut,  tackor  .  Å 

> 

1 

» 

I6.00  = 

Volfram  96/98  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

» 

s 

» 

5.50*  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -f-  1  */2  %  - 

2  Från  verk  franko  bestämmelseort  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr  30 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  95/o  och  4I3/10  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  s/6,  ,8/-  och  2/8  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  4-  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  250. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =■=  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 


Klorkalium,  80  % 

. C 

1 

»  »  »8.15.0 

» 

>5.65  = 

»  kalk  . 

.  ...  L 

I 

>  »  »  5*io*° 

» 

9.85  = 

Klormagnesium 

.  C 

1 

»  s  »  3.7.6 

IOO  kg. 

kr. 

6.05  = 

Kopparvitriol  . 

.  C 

1 

»  »  »  19.7.6 

»  » 

34-7°  — 

Rhodanammonium, 

95  %  C 

1 

lb.  d.  6®/4 

»  » 

» 

1  1 1  70  — 

Salmiak,  grå . 

....  c 

1 

eng.  ton  £  24.5.0 

»  » 

> 

43.40  = 

Rättelse. 

I  artikeln  »Mondgas  af  kol  och  torf»  i  föregående  häfte 
står  sid.  2,spalt  2, rad  7  nerifrån:  »strålning  m.  m.  resten»,  läs:  »resten» 
»  >4,  »  1,  »  35  uppifrån:  »c:a  6  200  eff.  kal»,  läs:  »ett  kalo 

rimetriskt  värmevärde  af  c:a  6  200  kal». 
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D1KNINGSLAGSKOMMI TTÉNS  UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  FÖRORENANDET 

AF  MÖLNDALSÅN  VID  GÖTEBORG. 


m 

Såsom  torde  vara  kändt,  tillsattes  Dikningslagskom- 
mittén  1906  med  uppgift  att  utarbeta  förslag  till  ny  lag¬ 
stiftning  angående  torrläggning  af  jord  m.  m.,  och  består 
kommittén  af  följande  medlemmar:  f.  d.  revisionssekrete¬ 
raren  H.  v.  Sydow,  ordförande,  majoren  Aaby  Ericsson, 
v.  häradshöfdingen  E.  Hagelin,  landtbruksingeniören  J. 
Sundberg  och  godsägaren  E.  Åkerlund.  Kommitténs  sekre¬ 
terare  är  assessorn  K.  H.  Högstedt.  År  1907  erhöll 
kommittén  uppdrag  att  dessutom  verkställa  utredning  och 
afgifva  förslag  beträffande  åtgärder  till  förebyggande  at 
olägenheter  genom  förorenadt  vatten  m.  m.,  och  i  sam¬ 
band  härmed  förstärktes  kommittén  med  två  medlemmar: 
disponenten  V.  Folin  och  ingeniören  K.  Sondén. 

Den  förstärkta  kommittén  hade  sitt  första  samman¬ 
träde  i  sept.  1907  i  Göteborg  och  beslöt  då  att  låta  verk¬ 
ställa  undersökningar  rörande  inom  landet  förekommande 
vattenförorening  af  den  art,  att  den  kunde  antagas  blifva 
töremål  för  blifvande  lagstiftningsåtgärder.  För  erhållande 
af  medel  till  undersökningarna  ingick  kommittén  med  un¬ 
derdånig  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t,  som  i  okt.  1907  be¬ 
viljade  de  begärda  medlen  samt  gillade  kommitténs  förslag 
rörande  planen  för  undersökningarna  samt  angående  de 
personer,  som  därvid  skulle  anställas. 

För  undersökningsarbetet,  hvilket  ställdes  under  led¬ 
ning  at  en  af  kommitténs  medlemmar  (Sondén)  skulle  an¬ 
ställas  två  kemister  (ingeniörerna  T.  Carlson  och  Th. 
Sundberg)  samt  två  biologer  (h vartill  sedermera  utsågos 
1  docenten  d:r  G  Svvenander  och  fil.  lic.  G.  Carlson,  den 
torra  zoolog  och  den  senare  botanist),  hvarförutom  sär¬ 
skilda  fiskerisakkunnige  skulle  vid  behof  tillkallas. 1 

Redan  före  kommitténs  förut  omnämnda  sammanträde 
;  i  Göteborg  hade  till  kommittén  inkommit  en  af  flera  bi¬ 
lagor  åtföljd  längre  skrifvelse  från  en  af  Göteborgs  stads¬ 
fullmäktige  tillsatt  särskild  »Beredning»  rörande  mångåriga 
missförhållanden  på  grund  af  förorening  af  vattnet  i  Möln- 
dalsån,  Gullbergsån  och  Fattighuskanalen  vid  och  inom 
Göteborg. 

Skrifvelsen  var  närmast  föranledd  af  ett  gammalt  men 

o,  0 

återupptaget  förslag  att  genom  igenläggning  af  Fattighus¬ 
kanalen  (som  utgör  sambandet  mellan  Mölndalsån  och 

Sasom  sådana  hafva  fungerat  dels  fiskeriintendenten  O.  Nord- 

t  luisb  dels  ofvan  omnämnda  Swenander,  numera  utnämnd  nskeriin- 

tendent. 


Göteborgs  »Vallgraf»)  förhindra,  att  åns  starkt  förorenade 
vatten  åstadkom  olägenheter  i  grannskapet  af  Fattighus¬ 
kanalen  och  Vallgrafven.  Men  ansåg  Beredningen,  att 
fiagan  ägde  sa  stort  allmänt  intresse,  att  den  förtjänade 
Dikningslagskommitténs  särskilda  uppmärksamhet. 

Vid  sammanträdet  sattes  kommittén  i  tillfälle  att  före¬ 
taga  en  okulärbesiktning  af  vattendraget  i  fråga  samt  där¬ 
igenom  på  ort  och  ställe  öfvertyga  sig  om  det  önskvärda 
i  en  noggrann  undersökning  af  förhållandena.  Göteborgs 
stadsfullmäktige  beslöto  vidare  att  med  hälften  af  kostna¬ 
derna  dock  ej  till  högre  belopp  än  4  000  kronor  —  bi¬ 
draga  till  undersökningen,  och  erhöllo  stadsfullmäktige  i 
samband  härmed  kommitténs  löfte  dels  att  få  del  af  un¬ 
dersökningsresultaten,  då  dessa  föreläge,  dels  ock  att  af 
kommittén  erhålla  ett  yttrande  öfver  de  åtgärder  i  tekniskt 
afseende,  som  kommittén  på  grund  af  undersökningsresul¬ 
taten  ansåge  lämpliga.  Det  är  resultatet  af  dessa  utred¬ 
ningar,  hvilket  här  nedan  meddelas.  Ehuru  dessa  utred¬ 
ningar  utgöra  blott  en  del  af  de  undersökningar,  som 
kommittén  igångsatt  och  nu  i  allt  utom  sammanarbetningen 
slutfört,  torde  de  likväl  förtjäna  publiceras,  ej  minst  där¬ 
för,  att  det  vattendrag,  frågan  här  gäller,  torde  vara  allde¬ 
les  enastående  i  vårt  land  med  hänsyn  till  vattenförore¬ 
ningen. 

För  att  emellertid  rätt  uppfatta  situationen  hade  det 
varit  önskvärdt  att  kunna  publicera  Beredningens  hela, 
långa  skrifvelse,  hvilken  utgör  en  verklig  kodex  beträf¬ 
fande  klagomål,  rättegångar  och  krångel  af  alla  slag,  som 
kunna  stå  i  samband  med  ärenden  af  denna  art.  Men  då 
redan  utredningen  tager  ett  så  betydande  utrymme,  kan 
af  Beredningens  aktstycke  endast  lämnas  ett  registerlik- 
nande  sammandrag. 

Ur  denna  redogörelse  äro  äfvenledes  uteslutna  sådana 
data  (t.  ex.  rörande  vissa  af  åns  hydrografiska  förhållan¬ 
den  m.  m.),  som  blifvit  begagnade  vid  undersökningen, 
och  som  därför  återfinnas  i  efterföljande  berättelse. 

Det  torde  ej  behöfva  erinras,  hurusom  vidfogade 
karta  kan  behöfva  studeras  för  förståelse  af  det  följande. 

Till  besparing  af  utrymme  äro  nedanstående  förkort¬ 
ningar  använda: 

G.  St.  =  Göteborgs  stadsfullmäktige. 

G.  D.  :=  »  drätselkammare. 

G.  H.  =  »  hälsovårdsnämnd. 
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K.  Maj:t  =  Kungl.  Maj:t. 

K.  B.  =  Konungens  Befallningshafvande. 

K.  Medst.  =  Kungl.  medicinalstyrelsen. 

V.  f.  =  Viss  namngifven  fabrik,  resp.  fabriker. 

Redan  1875  förekom  en  skriftväxling  mellan  G.  D. 
och  V.  f.  rörande  skum  och  fradga  i  hamnkanalerna. 
G.  D.  skref  äfven  härom  till  K.  B.  —  dock  utan  (af  G. 
D.)  önskadt  resultat.  1879  skref  G.  H.  till  K.  B.  rörande 
»för  stadens  snygghet  och  sundhet  menliga  föroreningar 
af  Mölndalsån».  Och  i  samband  härmed  gjordes  under¬ 
sökningar  af  generaldirektör  Almén.  Nu  följde  (1880) 
förklaringar  af  V.  f.  till  K.  B.  och  ungefär  samtidigt 
klagomål  till  G.  H.  öfver  vattnets  beskaffenhet,  död  fisk 
etc.  Vidare  skrifvelse  trån  G.  H.  till  K.  B.  —  1881 
utfärdade  K.  B.  förbud  »att  i  nämnda  vattendrag  utsläppa 
så  beskaffade,  i  sanitärt  afseende  skadliga  ämnen,  vid 
vid  af  200  kr.»  Till  K.  B.  inlämnade  nu  G.  H.  skrif¬ 
velse  med  anhållan  om  bemyndigande  att  dess  sund- 
hetskonstaplar  äfven  utom  staden  skulle  äga  att  utöfva 
tillsyn  öfver  fabrikerna  vid  Mölndalsån  och  Fattighusån  i 
syfte  att  tillse,  att  meddelade  föreskrifter  efterlefdes ;  och 
K.  B.  meddelade  ofvanberörda  bemyndigande. 

Nu  följde  förnyade  klagomål  till  K.  B.  rörande  V.  f. 
och  undersökning  af  provinsialläkaren,  hvarefter  (1883) 
K.  B.  utfärdade  vissa  föreskrifter  för  V.  f.,  vid  viten  af 
100,  resp.  1  000  kr.  Äfven  från  kommunalnämnden  i 
Fässberg  inkommo  nu  klagomål  rörande  V.  f. 

1884  följde  K.  B’s  utslag  i  ärendet,  delvis  med 
godkännande,  delvis  med  underkännande  af  klagomålen ; 
men  kommunalnämnden  i  Fässberg  fullföljde  klagomålen 
till  K.  Maj: t,  som  infordrade  förklaringar  af  resp.  fabri¬ 
ker  samt  yttranden  af  K.  Medst.  och  K.  B.,  hvarefter  K. 
Maj:t  (1885)  fastställde  i  hufvudsak  K.  B’s  beslut. 

Innan  K.  Maj:ts  utslag  fallit,  väcktes  emellertid  åtal 
mot  V.  f.  vid  häradsrätten,  som  frikände  svaranden.  Hof- 
rätten,  till  hvilken  käranden  vädjade,  fastställde  underrät¬ 
tens  dom. 

Saken  togs  nu  upp  af  Göteborgs  i:e  stadsläkare  i  skrif¬ 
velse  till  G.H.,  som  i  sin  ordning  i  anledning  af  föregå¬ 
ende  ingick  med  skrifvelse  till  G.  St. 

Stadsfullmäktige  tillsatte  nu  (1885)  en  särskild  bered¬ 
ning  (»Kanalberedningen»)  för  att  verkställa  en  »grundlig 
undersökning  för  utrönande  at  lämpligaste  sättet  till  för¬ 
bättrande  af  stadens  kanaler  i  sanitärt  afseende»  och  in¬ 
gick  med  skrifvelse  till  K.  B.  rörande  tillsättande  af  en 
blandad  undersökningsnämnd  af  sakkunnige  från  Göte¬ 
borgs,  Örgryte  och  Fässbergs  kommuner.  K.  B.  biföll 
denna  anhållan  och  undersökningsnämnden  tillsattes,  be¬ 
stående  af  9  personer. 

I  skrifvelse  från  G.  H.  till  Kanalberedningen  redo¬ 
gjordes  för  de  olägenheter,  som  det  vore  fråga  om,  och 
h vilka  »tidvis  voro  så  kännbara,  att  stadens  fattigvårds- 
inrättning  delvis  hotades  med  obeboelighet». 

På  Beredningens  förslag  beslöto  G.  St.  att  åt  G.  D. 
uppdraga  att  söka  förhindra  skadlig  uppdämning  af  ån 
ofvanför  Mölndals  by.  G.  D.  inledde  därför  rättslig  pro¬ 
cedur  i  afsikt  att  tvinga  Mölndals  byamän  att,  då  så  på¬ 
fordrades,  hålla  damluckorna  öppna,  men  ansåg  rätten, 
att  byamännen  ej  i  strid  med  gammal  häfd  kunde  åläg¬ 
gas  detta. 

Undersökningar  följde  nu  (1887)  af  den  gemensamma 
nämnden,  och  förslag  till  olägenheternas  afhjälpande  fram¬ 


lades  med  hänsyn  till  —  som  det  heter  —  jordbruks¬ 
näringen,  till  bostäder ,  till  bommullsspinnerier,  blekerier,  färger- 
ier,  bryggerier,  jästfabriker,  tvål-  och  såpfabriker,  hästskosöm- 
fabriker,  cellulosafabriker,  gasverk  och  garfvener  o.  s.  v.  Jfr 

Beredningens  nedanstående  förslag  till  G.  St.  samt  K.  B’s 
stadga  af  den  3  juni  1889. 

Undersökningsnämnden  var  dock  ej  enig  i  sina  för¬ 
slag,  utan  reserverade  sig  de  (4)  af  landskommunerna  ut¬ 
sedda  ledamöterna,  hvilka  föreslogo  andra  åtgärder.  Efter 
att  ha  fått  del  af  nämndens  förut  antydda  yttrande  afgaf 
Kanalberedningen  i  sin  ordning  utlåtande  upptagande  5 
olika  förslag; 

1)  Fattighuskalens  igenfyllande. 

2)  Uppblandande  af  vattnet  i  Mölndalsån  med  vatten 
från  Säfveån  eller  Göta  älf. 

3)  Särskild  rörledning  från  Mölndals  by  till  staden 
för  upptagande  af  allt  affalls vatten. 

4)  Möjligaste  fullständiga  förebyggande  af  skadliga  af- 
fallsämnens  nedförande  till  åarna. 

5)  Åtgärder  för  befordrande  af  vattnets  hållande  i 
obehindrad  och  tillräcklig  rörelse  medelst  periodiska  af 
tappningar. 

Med  hänsyn  till  kostnaden  förordades  i  främsta  rum¬ 
met  de  under  4)  och  5)  anförda  förslagen,  och  ansåg  man 
att  man,  äfven  om  nödig  hänsyn  toges  till  industriens  kraf, 
borde  kunna  utrota  missförhållanden,  som  närmast  kunde 
anses  bero  på  »oskick». 

I  skrifvelse  till  stadsfullmäktige  (åtföljd  af  klagomål 
från  enskilda  personer  rörande  stanken  från  Fattighuskana¬ 
len)  föreslog  Beredningen  : 

1)  Utredning  genom  G.  D.  rörande  stadens  rätt  att 
igenfylla  Fattighuskanalen. 

2)  Utverkande  hos  vederbörande  myndigheter  af  vissa 
ordningsföreskrifter  mot  åns  förorening. 

3)  Anhållan  hos  K.  B.  om  fortsatt  förordnande  för 
stadens  sundhetspolis  att  utöfva  tillsyn  öfver  fabrikerna 
utmed  Mölndalsån. 

4)  Ändring  af  fördämningen  vid  stadens  sluss  från 
öfverfall  till  underfall. 

5)  Vattnets  hållande  i  rörelse  i  Fattighuskanalen  äf¬ 
ven  under  tiden,  då  dammluckorna  vid  Stensjön  vore 
stängda. 

Vid  ärendets  behandling  i  stadsfullmäktige  biföllos 
punkterna  1),  4)  och  5)  men  remitteradss  2)  och  3)  till 

G.  H.  och  G.  D. 

G.  D.  besvarade  (1888)  remissen  rörande  rätten  att 
igenfylla  Fattighuskanalen,  hvilken  rätt  befanns  tvistig. 

Sedermera  inkommo  G.  H.  och  G.  D.  med  öfriga 
infordrade  yttranden,  hvarefter  stndsfullmäktige  beslöto: 

1)  att  för  sin  del  antaga  vissa  föreskrifter  till  före¬ 
kommande  af  sanitära  olägenheter  i  följd  af  förorening  af 
vattnet  i  Mölndalsån,  Gullbergsån  och  Fattighuskanalen; 

2)  att  hos  K.  B.  anhålla: 

a)  om  fastställelse  af  föreskrifterna,  såvidt  de  gällde 
staden,  och  utfärdande  af  liknande  föreskrifter  för  Örgryte 
och  Fässbergs  socknar; 

b)  om  åläggande  för  dessa  kommuner  att  borttaga, 
hvar  inom  sitt  område,  de  i  Mölndalsån,  och  särskildt  vid 
dess  stränder  förekommande  dyaflagringarna;  samt 

c)  om  fortsatt  förordnande  för  stadens  sundhetskon- 
staplar  att  utöfva  vissa  inspektioner  utom  stadens  område. 

Landskommunerna,  som  hördes  om  saken,  bestredo 
likväl  de  ifrågavarande  föreskrifterna  såsom  enligt  deras 


27  Mars  1909 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 


35 


förmenande  obehöfliga  och  för  fabrikerna  skadliga  och 
förlustbringande.  . 

I  anledning  häraf  afgaf  i:e  stadsläkaren  i  Göteborg 
■  erinringar,  som  motiverade  fordringarna  gentemot  lands¬ 
kommunerna,  och  instämde  G.  St.  i  hufvudsak  häri. 

Uti  från  K.  B.  infordradt  yttrande  åtogo  sig  G.  St. 
att  aflöna  en  af  K.  B.  tillsatt  teknisk  inspektör  för  kon¬ 
troll  af  föreskrifternas  efterlefnad,  och  utfärdade  K.  B. 
1889  »stadga  till  förekommande  af  sanitära  olägenheter  i 
följd  af  förorening  af  vattnet  i  Mölndalsån,  Gullbergsån 
och  Fattighuskanalen». 

Stadgan  innehöll: 

1)  förbud  att  från  fabriker  utsläppa  bomullsafiall ; 
olösta  rester  af  klorkalk;  olösta  färgrester  eller  botten¬ 
satser;  mäsk,  jäst  eller  s.  k.  »bärma»,  drank;  kalkrester 
från  tvål-  och  såpfabriker;  järnhaltig  svafvelsyra  från  häst- 
skosömfabrik ;  träfiber  från  cellulosafabrik;  gasvatten  från 
gasverks  scrubber; 

2)  förbud  rörande  garfveri  att  stryka  eller  skafva 
hudar  (i  garfveri)  så,  att  olösliga  ämnen  nedsköljdes  i 
ån,  förbud  mot  uppläggande  af  bottensatser  ur  kalkar 
och  pyr  så,  att  orenlighet  därifrån  nedrann  i  ån;  förbud 
mot  utsläppande  af  vatten  från  barkpress,  innan  det  kla¬ 
rats;  förbud  mot  vekning  af  hudar  i  ån  under  månaderna 
maj  —  september ; 

3)  skyldighet  att  före  nyanläggning  af  fabrik  göra 
anmälan  hos  hälsovårdsnämnden  och  underkasta  sig  dess 
föreskrifter  beträffande  behandling  af  affallsämnena ; 

4)  bestämmelser  rörande  komposter  m.  m.  i  åns  närhet; 

5)  bestämmelser  rörande  flottar  eller  tvättbryggor. 

6)  allmänt  förbud  att  i  ån  utsläppa  affallsämnen  m. 
m.,  om  dessa  kunde  »utan  allt  för  stor  svårighet»  på 
annat  sätt  bortskaffas; 

7)  straffbestämmelser. 

Öfver  denna  stadga  anfördes  besvär  af  landskommu¬ 
nerna  m.  fl. 

G.  H.  afgaf  förklaring,  och  under  klagotiden  erhöll 
G.  H.  stadsfullmäktiges  uppdrag  att  provisoriskt  öfvervaka 
stadgans  efterlefnad. 

K.  Maj :t  upphäfde  (1890)  stadgan  under  åberopande 
af  K.  Medst.  yttrande,  däri  det  bland  annat  heter:  att 
det  syntes  som  beträffande  ifrågavarande  anledning  till 
sanitära  missförhållanden  »alltför  stor  skuld  tillskrifvits 
fabriksverksamheten  och  industrien  med  förbiseende  eller 
ringaktande  af  den  andel  däruti,  som  föranleddes  af  spill¬ 
vatten  från  gårdar  och  tätare  bebyggda  stadsdelar»  —  — 

Vidare  heter  det - det  syntes  mycket  tvifvelaktigt, 

huruvida  de  föreskrifna  åtgärderna  komme  att  medföra 
därmed  afsedda  fördelar,  äfven  om  föreskrifterna  komme 
att  strängt  tillämpas  till  stort  men  för  många  redan  be¬ 
fintliga  industriella  inrättningar  —  —  — 

Redan  innan  besvärsmålet  var  afgjordt,  inkom  Bered¬ 
ningen  med  slututlåtande  till  G.  St.,  däri  de  öfriga  af  förut 
angifna  förslag  diskuteras,  men  stannade  Beredningen  vid 
att  föreslå  en  mindre  genomgripande  (och  alltsa  mindre 
dyrbar)  åtgärd. 

Stadsfullmäktige  beslöto  ock  några  smärre  åtgärder, 
bland  hvilka  må  nämnas  dagliga  observationer  af  ström¬ 
hastighet  i  kanalerna,  strandskoning  i  Fattighuskanaien  m.  m. 

Af  jämförelsevis  mindre  intresse  äro  de  smärre  skär- 
mytslingar  (i  skrifvelser  till  K.  B.)  mellan  stad  och  lands¬ 
bygd,  som  gällde  dammluckornas  öppenhållande  m.  m. 

Till  slut  hafva  G.  St.  sökt  att  på  mera  privat  väg 


vinna  rättelse  i  missförhållandena.  De  sökte  nämligen 
(1889)  att  genom  sin  äganderätt  till  vattenledning  tvinga 
fram  tillmötesgående  åtminstone  från  konsumenter  af  vat- 
ledningsvatten.  För  erhållande  af  vatten  ur  stadens  vat¬ 
tenledningsverk  bestämdes  vissa  villkor,  åsyftande  att  för¬ 
hindra  eller  minska  vattenföroreningen  frän  vattenkonsu¬ 
menternas  sida,  och  beslöto  G.  St.  intaga  dessa  villkor  i 
kontrakten  om  vattenleverans. 

Villkoren  inflöto  äfven  till  en  början  i  kontrakten, 
men  hafva  af  okänd  anledning  —  antagligen  på  grund 
af  en  missförstådd  formsak  —  åter  bortfallit  därur. 

Beredningen  anser  dock  lämpligt  att  »detta  missför¬ 
hållande  rättas». 

Ungefär  på  denna  punkt  befunno  sig  sakerna,  då 
kommitténs  undersökningar  började. 

Tilläggas  bör  endast,  att  under  1906  olägenheterna 
visat  sig  i  hög  grad  kännbara,  och  att  af  denna  anled¬ 
ning  förslaget  att  igenfylla  Fattighuskanalen  åter  upptogs 
inom  G.  St. 

Den  promemoria,  som  efter  undersökningarnes  af- 
slutande  1909  meddelades  Dikningslagskommittén  för  att 
i  sin  ordning  delgifvas  Göteborgs  stad,  äger  —  med  ute¬ 
lämnande  af  ingressen  —  nedanstående  lydelse. 

Erforderliga  analyser  hafva  blifvit  utförda  —  i  den 
män  främmande  biträde  måste  anlitas  —  af  stadskemisten 
i  Göteborg  J.  E.  Alen,  af  docenten  E.  Norlin  samt  ke¬ 
misterna  M.  Kinberg  och  E.  Jonson,  Stockholm. 

Arbetet  har  fortgått  under  större  delen  af  1908  samt 
omfattat: 

1)  allmänna  hydrografiska  förhållanden, 

2)  åvattnets  sammansättning  (förorening), 

3)  effluviernas  art  och  mängd 

a)  från  bostäder 

b)  från  industriella  anläggningar, 

4)  industriens  åvattenförbrukning  och  mängden  föro- 

renadt  vatten. 

Under  hänvisning  till  ing.  Carlsons  här  bilagda  re¬ 
dogörelse  får  jag  erinra  följande. 

Vid  infordrandet  af  primäruppgifter  från  resp.  fabri¬ 
ker  utlofvades,  att  i  den  för  publicering  afsedda  redogö¬ 
relsen  alla  sådana  uppgifter  skulle  uteslutas,  som  kunde 
anses  tillhöra  fabrikshemligheter. 

Om  därför  någon  skulle  finna  vissa  delar  af  redo¬ 
görelsen  vara  alltför  summariska  för  att  möjliggöra  ett 
måhända  önskvärdt  detaljstudium,  så  äger  detta  sin  or¬ 
sak  i  förenämnda  förhållande.  Där  t.  ex.  undersökaren 
redogjort  för  fabrikationsmetoder,  har  detta  skett  endast  i 
sådana  fall,  att  vid  fabrikationen  användts  ett  typiskt  för¬ 
farande,  som  i  allt  väsentligt  är  likartadt  vid  tabriker 
af  samma  slag.  I  redogörelsen  har  man  t.  o.  m.  gått 
så  långt,  att  man  t.  ex.  beträffande  angifvande  af  vid 
textilfabrikerna  använda  kemikalier  endast  anfört  slutsum¬ 
morna  däraf  för  samtliga  fabrikerna. 

Att  gå  längre  i  afseende  på  uteslutningarna  synes 
icke  behöfligt  och  skulle  såtillvida  förringa  arbetets  värde, 
som  nämnda  uteslutningar  lätteligen  skulle  kunna  verka 
inskränkande  på  de  slutsatser,  hvilka  af  undersökningarna 
kunna  dragas  beträffande  andra  industriella  anläggningar, 
ej  blott  sådana,  som  kunna  komma  under  ötverläggmng 
inom  kommittén,  utan  ock  sådana,  som  efter  kommitténs 
upphörande  kunna  föranleda  likartadt  bedömande. 
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I  afseende  på  de  slutsatser,  h  vartill  undersökningarna 
synas  böra  leda,  får  jag  anföra  följande: 

Mölndalsån  i  dess  nedre  lopp  nedanför  Ahlafors 
jämte  dess  fortsättningar  (Fattighuskanalen  och  Gullbergs- 
ån)  är  för  närvarande  sådan,  att  hvarje  tanke  på  åvatt¬ 
nets  användning  till  dryck,  matlagning  och  dylikt  torde 
vara  utesluten.  Ej  heller  lärer  något  fiske  i  denna  del 
af  ån  numera  vara  ifrågasatt. 

Man  torde  alltså  i  afseende  på  åvattnets  beskaffen¬ 
het  kunna  åtnöja  sig  med  följande  fordringar:  att  vattnet 
hålles  fritt  från  sådana  föroreningar,  som  föranleda 

a)  afsättning  af  slamm  och  dy, 

b)  elak  lukt, 

c)  hinder  för  vattnets  användbarhet  till  tekniska  eller 

industriella  ändamål,  —  tvättning  inbegripen. 

De  verkställda  undersökningarna  hafva  visat,  huru¬ 
som  fast  affall  och  särskildt  stora  myckenheter  slamm  före¬ 
finnas  i  åbädden;  vidare  hurusom  åvattnet  periodvis  är 
särdeles  starkt  förorenadt,  särskildt  att  understundom  en 
fullständig  syrebrist  är  rådande.  Nu  visar  erfarenheten, 
hurusom  syrebrist  framkallas  af  processer,  hvilka  äfven 
leda  till  stinkande  förruttnelse.  Dessa  processer  framkal¬ 
las  åter  af  orena  effluvier  af  allehanda  art. 

Såsom  tydligast  framgår  af  t.  ex.  tabell  II  komma 
hufvudmängderna  organiska  smutsämnen  från  fabrikerna , 
hvilka  i  detta  afseende  spela  en  så  betydande  roll,  att  vid 
sidan  däraf  de  utmed  ån  belägna  bostäderna  knappast 
kunna  sägas  äga  någon  afsevärd  betydelse. 

Från  fabrikerna  utledas  dels  slamm,  dels  i  vattnet 
lösta  ämnen. 

Bland  fabrikerna  är  det  särskildt  en  komplex,  som  i 
ån  utsänder  så  betydande  myckenheter  organisk  substans, 
att  ensamt  denna  förorening,  pr  dygn  räknad,  motsvarar 
mer  än  det,  som  utsläppes  från  alla  de  öfriga  fabrikerna 
tillsammans  (jfr.  tab.  II).  Denna  fabrikskomplex  är  »Pa¬ 
pyrus». 

En  blick  pa  fig.  I  och  II  visar  denna  förorenings 
verkan  på  åvattnet.  Att  emellertid  äfven  de  öfriga  fa¬ 
brikerna  äga  sin  stora  betydelse  framgår  dels  af  samma 
fig.  (se  kurvornas  mindre  spetsar),  dels  af  tab.  I  och  II. 

Sedan  det  genom  undersökningarna  blifvit  konsta- 
teradt,  hvilka  ungefärliga  myckenheter  föroreningar  som 
finnas,  äfvensom  hvarifråji  de  leda  sitt  ursprung,  återstår 
att  tillse,  huru  ån  kan  befrias  från  desamma. 

Vissa  åtgärder  synas  härvid  vara  så  själtklara,  att  de 
väl  ej  behöfva  närmare  motiveras.  Hit  höra 

1)  åbäddens  uppmuddring  och  upprensning  från  af- 

skräden  samt  stinkande  slamm  och  dy, 

2)  effektivare  tillsyn  öfver  att  fast  affall  ej  utkastas 

i  ån. 

Nästan  lika  påtagligt  är  behofvet  af 

3)  förbättrade  anordningar  till  kvarhållande  af  slam¬ 

met,  innan  afloppsvattnet  från  resp.  fabriker  läm¬ 
nar  fabriksområdet. 

(I  afseende  härpå  bli  dock  förhållandena  något  olika, 
allteftersom  vattnet  utledes  i  ån  eller  i  kulvert,  på  sätt 
som  nedan  angifves.) 

Åtgärder,  som  vidare  synas  böra  tagas  under  om- 
pröfning,  äro: 

4)  anläggande  af  uppsamlingsdammar  vid  resp.  fa¬ 

briker,  ägnade  att  möjliggöra  en  jämnare  för¬ 
delning  af  effluvierna  under  viss  tidsperiod, 

5)  anläggande  af  lokala  reningsanläggningar  vid  resp. 


fabriker,  däri  effluvierna  underkastas  en  effektiv 
reningsprocess  (mekanisk,  kemisk  eller  biologisk':, 
innan  de  utledas  i  ån, 

6)  anläggning  af  kulvert  af  lämpligt  material  längs 

ån,  upptagande  vatten  från  fabriker  och  bo¬ 
städer, 

7)  ändringar  inom  själfva  fabrikationen, 

8)  reglering  af  åns  vattenflöde,  så  att  vatten  bespa¬ 

ras  nattetid  för  att  finnas  att  tillgå  i  rikligare 
mängd  under  dagen,  då  effluviernas  myckenhet 
är  större, 

9)  kombinationer  af  ofvanstående. 

En  närmare  granskning  af  ofvanstående  punkter  ger 
vid  handen  följande: 

Rörande  punkt  3  erinras  endast,  hurusom  visserligen 
inga  större  myckenheter  slamm  böra  få  utledas  ens  i  en 
kulvert,  men  att  dock  fordringarna  på  slammfrihet  icke  i 
detta  fall  behöfver  ställas  fullt  så  högt,  som  om  vattnet 
skall  utledas  i  ån. 

De  anordningar  vid  resp.  fabriker,  som  här  afses, 
äro  slammdammar  —  vederbörande  naturligtvis  obetaget 
att  i  stället  använda  slammseparatorer  eller  andra  appa¬ 
rater,  om  de  skulle  finna  sådana  fördelaktigare.  Där  otill- 
fredställande  slammdammar  finnas,  böra  de  naturligtvis 
förbättras  (t.  ex.  vid  Forsåker). 

De  i  punkt  4  antydda  anordningarna  kunna  natur¬ 
ligtvis  i  någon  mån  utjämna  de  betydande  ojämnheter, 

som  nu  förefinnas  i  åvattnets  beskaffenhet  under  olika 

delar  af  dygnet  t.  ex.  ifråga  om  sulfitluten  från  »Papy¬ 
rus».  Men  då  det  icke  kan  anses  sannolikt,  att  åvattnet 

genom  föreliggande  åtgärder  blir  nöjaktigt  rent,  så  kunna 
desamma  endast  förordas  i  kombination  med  andra  åt¬ 
gärder. 

5)  Genom  reningsanläggningar  inom  resp.  fabriker  — 
utöfver  dem,  hvilka  äro  under  3)  angifna  —  skulle  vis¬ 
serligen  ett  ganska  godt  resultat  kunna  vinnas  i  fråga  om 
vissa  fabriker  (t.  ex.  »Presenten»);  men  då  den  väsent¬ 
ligaste  af  Mölndalsåns  föroreningar  (sulfitluten  från  Papy¬ 
rus)  ändock  skulle  i  väsentlig  grad  undandraga  sig  alla 
1.  n.  kända,  praktiskt  användbara  reningsmetoder,  kan  det 
asyftade  malet  i  hufvudsak  icke  vinnas  på  denna  väg; 
och  då  f.  ö.  reningsanläggningarna  kräfva  god  skötsel, 
noggrann  kontroll  och  rätt  dryga  driftskostnader,  så  sö¬ 
ker  man  allestädes,  där  så  kan  ske,  att  slippa  ifrån  dy¬ 
lika  anläggningar,  hvarför  ock  sådana  ej  heller  här  torde 
böra  tillgripas,  om  ej  andra  utvägar  saknas.  Vid  Möln- 
dalsan  är  dock  icke  nödvändigt  att  anlita  denna  utväg, 
som  har  sitt  väsentliga  berättigande  där,  hvarest  ett  litet 
vattendrag  måste  mottaga  större  mängder  effluvier;  utan 
kan  man  otvifvelaktigt  leda  effluvierna  till  ett  vattendrag, 
som  mer  än  väl  förmår  mottaga  dem  alla:  Göta  älf.  Ge¬ 
nom  accepterande  af  det  i  punkt  6  angifna  förslaget:  an¬ 
läggande  af  en  kulvert  längs  ån  —  såsom  J.  G.  Richert 
pa  sin  tid  föreslagit  —  (jfr  bilagd  karta),  kommer  man 
utan  tvifvel  säkrast  och  lättast  och  sannolikt  —  i  stort 
sedt  —  billigast  ifrån  alla  svårigheter.  Inom  fabrikerna 
skulle  da  inga  andra  åtgärder  beträffande  afloppsvattnet 
erfordras  än  de,  som  dels  beröras  i  punkterna  3  och  6, 
dels  ock  de,  som  kunna  betingas  af  afloppsvattnets  kemi¬ 
ska  inverkan  på  kulvertens  material,  eller  som  påkallas 
af  en  olämpligt  hög  vämegrad  o.  s.  v.  (Man  finge  t.  ex. 
ej  uti  en  kulvert  af  beton  utsläppa  myckenheter  sur  vät¬ 
ska  och  ej  i  någon  slags  kulvert  oafkyldt  utblåsningsvat- 
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ten  ur  ångpannor).  Men  de  åtgärder,  som  fabrikerna 
hade  att  vidtaga  för  att  bli  af  med  sitt  afloppsvatten, 
komme  dock  att  i  de  flesta  fall  inskränka  sig  till  mycket 
enkla  procedurer. 

En  kulvert  är  f.  ö.  äfven  ur  den  synpunkten  behöf- 
lig,  att  trakten  kring  Mölndalsån  blir  allt  mer  och  mer 
bebyggd,  hvarför  afloppet  från  bostäderna  alltmera  ökas. 
Äfven  om  afifallsämnena  från  dessa  bostäder  i  närvarande 
stund  betyda  väsentligt  mindre  än  fabrikerna,  så  är  dock 
själfklart  att  de  om  några  år  kunna  komma  att  spela  en 
helt  annan  roll. 

Såsom  ett  skäl  emot  anläggande  af  kulvert  har  fram¬ 
kastats,  att  ån  härigenom  skulle  kunna  beröfvas  en  så 
betydlig  del  af  sitt  vatten,  att  industrien  skulle  själf  bli 
lidande  därpå. 

I  afseende  härpå  visar  emellertid  utredningen,  huru¬ 
som  t.  o.  m.  under  den  egentliga  arbetstiden  (io  timmar 
af  dagen)  det  industriella  mer  eller  mindre  förorenade  af- 
loppsvattnet  utgör  blott  l/l0  å  x/8  af  åns  minimiafrinning. 
En  sådan  minskning  torde  ej  behöfva  innebära  någon 


olägenhet  af  betydelse  i  något  afseende.  (För  öfrigt  är 
icke  allt  industriellt  afloppsvatten  så  orent,  att  det  måste 
gå  i  kulverten.) 

De  under  punkt  7  antydda  möjligheterna  äro  af  den 
natur,  att  de  icke  lämpa  sig  för  en  allmän  redogörelse  i 
detta  sammanhang.  Det  lider  emellertid  intet  tvifvel,  att 
icke  vissa  fabriker  skulle  kunna  vidtaga  sådana  ändringar 
i  sin  drift,  att  därigenom  åtskilliga  aftallsämnen  blifva  till¬ 
varatagna  i  stället  för  att  —  som  nu  sker  —  släppas  ut 
i  vattendraget.  Stundom  synes  ett  dylikt  tillvaratagande 
t.  o.  m.  böra  kunna  medföra  ekonomisk  vinst  för  fabri¬ 
ken  eller  åtminstone  fullt  ersätta  de  därpå  nedlagda  kost¬ 
naderna. 

Att  slutligen  en  lämplig  reglering  af  vattenmängden 
i  ån  är  ägnad  att  öka  utspädningen  af  det  smutsvatten, 
som  tillföres  ån  under  fabrikernas  arbetstid  samt  härmed 
åstadkomma  en  förbättring  hos  åns  vatten,  ligger  i  öppen 
dag.  1  hvad  mån  en  sådan  reglering  låter  sig  göra  lig¬ 
ger  dock  ej  inom  ramen  för  de  nu  gjorda  utredningarna. 

Stockholm  den  11  febr.  190g.  Klas  Sondcn. 


UNDERSÖKNING  ÖFVER  SAMMANSÄTTNINGEN  AF  MÖLNDALSÅNS  VATTEN  OCH  DESS  BEROENDE 
AF  EFFLUVIERNAS  ART  OCH  MÄNGD  FRÅN  KRINGLIGGANDE  INDUSTRIER  OCH  BOSTÄDER. 


Pl.  1. 


Ans  hydrografi. 

Mölndalsån,  hvars  vattenområde  upptager  en  längd  af 
c:a  40  km.  och  en  bredd  af  c:a  6  km.,  utgör  afloppet  för  ett 
flertal  rätt  betydliga  sjöar,  bland  hvilka  Östra  och  Västra  Ned- 
sjöarna,  Stora  och  Lilla  Hersjöarna,  Vällsjön,  Hornasjön, 
Gröen,  Rådasjön  samt  Stensjön  äro  de  största.  Ån  bildar  un¬ 
der  sin  första  (sträcka  c:a  1,5  km.),  belägen  inom  det  stora 
fabrikssamhället  Mölndal,  en  rad  vattenfall,  hvart  och  ett  drif- 
vande  industriella  anläggningar  af  olika  slag.  Strax  nedom 
Mölndals  by  upptager  ån  den  s.  k.  Kolleredbäcken  (vat¬ 
tenområde  c:a  30,5  km.2)  och  genomflyter  delar  af  Fässberg 
och  Örgryte  socknar  och  under  sitt  nedersta  lopp  Göte¬ 
borgs  stads  område,  hvilket  möter  först  vid  landeriet 
Eliseberg  på  åns  vänstra  sida.  Härefter  och  nästan  ända 
ned  till  den  inom  Göteborg  belägna  Gullbergsbro  har  ån 
stadens  område  på  vänstra  och  landets  (Örgryte)  på  högra 
sidan,  för  att  sedan  under  den  jämförelsevis  korta  sträckan 
(c:a  0,7  km.)  från  Gullbergsbro  till  sitt  utflöde  i  Säfveån, 
ung.  200  m.  ofvan  den  senare  åns  utlopp  i  Göta  älf, 
framflyta  helt  och  hållet  inom  stadens  område.  Åns  sista 
del,  från  nedan  nämda  dämme  till  utloppet,  kallas  Gull- 
bergså. 

Genom  denna  framrinner  emellertid  endast  den  mindre 
delen  af  åns  vatten.  Den  större  delen  går  genom  en 
redan  år  1641  gräfd  kanal,  benämnd  Fattighuskanalen 
och  belägen  inom  Göteborg,  in  i  stadens  kanalsystem, 
framför  allt  i  den  s.  k.  Vallgrafven.  Vattnet  från  Möln¬ 
dalsån  tvingas  in  i  Fattighuskanalen  genom  ett  tvärs  öfver 
ån  och  omedelbart  nedanför  kanalmynningan  förlagdt 
dämme.  I  sagda  kanal  är  inrättad  en  sluss  för  möjlig¬ 
görande  af  den  icke  obetydliga  pråmtrafiken  i  kanalen 
och  Mölndalsån  samt  en  fördämning  genomsläppande 
kanalens  vatten  förr  genom  öfverfalls-  numera  genom  under- 
fallsluckor. 

Under  det  att  åvattenytans  höjdskillnad  på  den  c:a 
3  km.  långa  sträckan  mellan  Stensjön  och  Mölndalsbro 
utgör  48  m.,  framflyter  ån  från  sistnämnda  bro  till  Däm- 
met  (c:a  6  km.)  med  en  medellutning  af  endast  1  på 


60  000.  Genom  fördämningarna  hålles  vattenståndet  (för 
pråmtrafikens  skull)  i  det  närmaste  vid  konstant  höjd,  och 
vattenmängden  betingas  sålunda  hufvudsakligast  af  den 
olika  strömhastigheten1. 

Följden  häraf  är  naturligen,  att  vatten,  som  blifvit 
på  ett  eller  annat  sätt  uppblandadt  med  effluvier,  exempel¬ 
vis  i  Mölndal,  kvarblifver  i  ån  en  högst  olika  lång  tid, 
innan  detsamma  passerat  vägen  från  föroreningskällan  till 
Dämmet,  resp.  Göteborgs  kanaler  och  ut  i  Göta  älf.  Så 
åtgår  innan  den  från  ett  kok  uttappade  luten  vid  Aktb. 
Papyrus  sulfitfabrik  anländer  till  och  gör  sig  märkbar  vid 
Dämmet,  under  flodtillfälle  (5  m.3/sek)  c:a  6  —  7  tim.,  då  vid 
lågvattenstånd  (1  m.3/sek)  härtill  fordras  c:a  35 — 40  tim. 

o 

Ans  uppmätta  vattenmängd  varierar  mellan  0,8 — 1,0 
m.3/sek.  som  minimum,  och  5  m.3/sek.  som  maximum; 
medelafrinningen  beräknas  utgöra  2,5  m.3/sek.  Vid  sön- 
och  helgdagar  har  ofta  ett  särskildt  förhållande  varit 
rådande,  enär  vid  ringa  nederbörd  vattnet  då  uppdämts 
vid  Stensjön,  hvarjämte  detsamma  nedom  Mölndal  brukat 
uttappas. 

Avattnets  sammansättning. 

Det  ur  Stensjön  framrinnande  vattnet,  som  till  det 
yttre  är  klart  och  nästan  färglöst,  är  relativt  rent  och, 

1  Detta  framgår  bl.  a.  ur  vid  undersökningen  gjorda  uppmät¬ 
ningar  af  en  tvärsektion  af  ån  under  bron  vid  stadsgränsen  (t’j  vid 
olika  vattenflöden: 


9 

'  4 

"/ 

Is 

1908 

a 

1,72 

li77 

1,70 

m.  (vattenhöjd) 

b 

1,86 

1,96 

1 ,92 

» 

7> 

c 

‘1,82 

1.85 

1,84 

* 

d 

1,61 

1.59 

1 ,61 

» 

» 

e 

b3i 

1,30 

t  ,29 

f 

I  ,12 

1 ,10 

I.II 

» 

A 

•5,3° 

15.48 

1 5.46 

m.2 

h 

0,26 

0,32 

0,15 

m./sek. 

v 

246 

300 

138 

m.3/min. 

Under  det  att  sålunda  tvärsektionen  (/\)  förblir  i  det  närmaste 
konstant,  varierar  medelhastigheten  (h)  afsevärdt  och  proportionellt 
mot  tillrinnande  vattenmängd  (v). 

Då  afrinningen  är  mycket  liten  (<^  1  m.s/sek.)  äger  dock  en 
märkbarare  nivåsänkning  rum. 
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hvad  halten  organiska  ämnen  beträffar,  vissa  tider  nästan 
jämförligt  med  Delsjövattnet,  hvilket  senare  till  stor  del 
utgör  Göteborgs  stads  dricksvatten.  Avattnets  samman¬ 
sättning  ofvan  Mölndal,  bedömd  ur  prof,  tagna  sommar¬ 
tiden  1908,  öfverensstämmer  med  undantag  af  mängden 


svafvelsyra  (SO.),  som  flerdubblats,  i  det  närmaste  med 


prof  tagna  vintertiden  1884 — 86  (jmf.  analyser  I:i  a,  b,  f).:i: 
Däremot  synes  åvattnet  därstädes  numera  vara  något  sämre 
på  vintern  än  under  sommaren,  i  det  halten  org.  ämnen 
och  oxiderbarheten  uppvisa  i  förra  fallet  resp.  100  till 
50  °4  högre  värden  (jmf.  analyser  I:  1  d,  f). 

Under  sitt  lopp  genom  Mölndals  by  upptager  ån  en 
betydande  mängd  föroreningar,  och  vattnet  får  nedanför  ett 
mer  eller  mindre  grumligt  utseende.  Efter  starkare  neder¬ 
börd  är  vattnet  gråfärgadt  af  från  stränderna  nedslammad 
lera  och  humusartade  ämnen.  Af  Langs  analyser  (I:  2 
a)  framgår,  att  redan  på  1880-talet  mängden  organiska 
ämnen  och  vattnets  oxiderbarhet  nedom  Mölndal  ökats 
med  resp.  mer  än  3  å  4  ggr,  och  samtidigt  synes  (analyser 
1:2  b — g),  att  dess  sammansättning  varierar  under  endast 
några  timmar  helt  afsevärdt.  Profven  (1: 2  h,  3  d)  ange 
åvattnets  sammansättning  vid  ungefär  samma  ställe  våren 
1908,  hvaraf  framgår  ,  att  densamma  nu  är  underkastad 
betydligt  större  växlingar,  från  en  halt  fasta  ämnen  af  67 
till  214  mg.  pr  liter. 

Ung.  700  m.  ofvan  Mölndalsbro  mottager  ån  Kollered- 
bäckens1  vatten,  hvars  totalmängd  fast  substans  (jmf.  analys 
1:  ix  a,  b)  c:a  3  ggr  öfverstiger  det  rena  åvattnets.  En  tyd¬ 
lig  inverkan  på  det  senares  sammansättning  ofvan  (analys 
1:2  h)  och  nedan  (L3  b)  bäckens  inflöde  är  ock  påvisbar.2 

Längs  hela  ån  uppträda  likartade  temporära  variatio¬ 
ner  i  åvattnets  sammansättning,  och  detta  har  sin  grund 
i  effluviernas  oregelbundna  utrinnande.  En  samtidig  un¬ 
dersökning  vid  olika  ställen  af  ån  förmår  sålunda  ej  i 
och  för  sig  ge  en  fullständig  bild  af  den  förändring  åvattnet 
undergår  före  utloppet  i  Göta  älf,  hvilket  äfven  synes  af 
proftagningen  d.  I2/2  1908  (analyser  L3  b,  5  c,  6  b,  7, 
8  b,  10).  Enligt  densamma  skulle  med  börjad  stegring 
strax  ofvan  jästfabriken  förhållandena  vara  sämst  vid  Under- 
åsbron  med  nära  8  ggr  större  permanganatförbrukning  än 
ofvan  Mölndal,  för  att  därefter  vid  Dämmet  uppvisa  en 
ej  fjärdedelen  så  hög  oxiderbarhet3.  Att  en  så  afsevärd 
själfrening  ej  torde  få  tillskrifvas  ån  på  denna  korta  sträcka 
af  c:a  1,1  km.  behöfver  knappast  framhållas.  Orsaken 
ligger  fastmer  därutinnan,  att  en  åvattnet  längre  upp  tillförd 
större  förorening  ej  vid  proftagningen  hunnit  ned  till  Däm¬ 
met. 

Ett  generellt  omdöme  öfver  åvattnets  genomsnittliga 
sammansättning  och  dess  beroende  af  de  olikartade  effluvi- 


1  Denna,  som  genomflyter  en  jordbruksidkande,  men  på  ett 
undantag  när  (Forsåker)  ej  fabriksidkande  trakt,  har  ett  periodiskt 


tillflöde,  Even.  Jordmånen  öfver  hvilken  Even  och  delvis  äfven 
Kolleredbäcken  flyta,  uppgifves  vara  starkt  salthaltigt  (fordomtida 
hafsbotten). 

2  Under  förutsättning  att  Kolleredbäckens  vatten  vid  bron  hunnit 
blifva  likformigt  blandadt  med  Mölndalsåns  kan  med  ledning  af 
koksalthalten  den  senares  vattentillgång  beräknas  i  förhållande  till 
den  förras  som  12:  1. 

3  Mellan  tagningen  af  profven  1:5  e  och  1=7  förflöt  c:a  3  tim.; 
då  afståndet  mellan  ifrågavarande  bägge  undersökningspunkter  af  ån 
utgör  c:a  2  400  m.  och  åvattnets  hastighet  vid  den  under  detta  till¬ 
fälle  rådande  vattenmängden  uppmätts  till  c:a  0,26  m./sek.  (jmf. 
sid.  2),  beräknas  å  vattnet  för  att  passera  nyssnämnda  sträcka  behöfva 
ung.  2^/2  tim. 


erna,  torde  under  nämnda  förhållanden  med  någon 
större  grad  af  tillförlitlighet  endast  kunna  erhållas  ur  dygnet 
rundt  vid  längst  ned  belägna  föroreningskälla  företagna 
undersökningar,  kompletterade  af  kännedomen  om  de  olika 
afifallsämnenas  relativa  art,  mängd  och  periodiska  utrin¬ 
nande  i  ån.  Vid  utförandet  af  dylika  serieundersökningar 
valdes  den  punkt  af  Mölndalsån,  där  densamma  delar  sig, 
nämligen  Dämmet  i  Gårda.  I  Gullbergsågrenen  utkomma 
visserligen  ytterligare  diverse  främmande  ämnen,  dels  från  i 
Filialen  Ceres,  dels  ock  hufvudsakligast  genom  Gårda  i 
kloak  (jmf.  nedan),  men  var  det  af  särskildt  intresse  att 
samtidigt  få  utredt  åvattnets  sammansättning  vid  inträdet 
i  Göteborgs  kanaler. 

Analysserierna  (I:  A  och  I:  B)  ange  bl.  a.  mängderna 
fast  substans  och  org.  ämnen  samt  oxiderbarheten  hos  åvatt¬ 
net  under  de  bägge  dygnen  d.  1  —  2  juli  (hvar  2o:de 
minut)  samt  den  11  aug.  (hvar  halftimma)  1908.  Desamma 
variera  mellan  följ.  gränser  (mg/lit.): 


( dödgningsförlust 


1 — 2  juli 

11  aug. 

min. 

max.  medium 

min. 

max.  medium 

80 

194  I I 0 

76 

234  120 

2  2 

n3  38 

20 

I  T4  48 

53 

328 

35 

291 

Mölndalsåns  vatten  har  alltså  på  vägen  till  Dämmet  dessa 
bägge  dygn  upptagit  från  16 — 174  (i  medeltal  60)  resp.  20— 
134  (i  medeltal  50)  mg/lit.  fast  substans,  däraf4- — 98  (imedel¬ 
tal  32)  resp.  6—97  (i  medeltal  22)  mg./lit.  organisk  samt 
dess  kameleonförbrukning  i  vissa  prof  ökats  mer  än  10 — 15 
ggr.  Sättes  tiden  för  proftagningen  som  abscissa  och  mg. 
torrsubstans 

organiska  ämnen  pr  liter  som  ordinata,  erhållas 

kameleonförbrukning 

ur  analysresultaten  kurvor,  som  nära  samtidigt  uppvisa 
skarpa  och  tydliga  spetsar  (jmf.  fig.  I  och  II). 

I  fig.  II  förlöpa  dessa  kurvor  under  första  hälften 
af  dygnet  med  relativt  små  afvikelser  horisontellt,  motsva¬ 
rande  en  halt  fasta  och  org.  ämnen  af  c:a  90  resp.  25; 
tiden  mellan  1 — 3  e.  m.  innesluter  en  tydligt  märkbar 
stegring  till  maximum  af  c:a  112  resp.  37  med  återgång 
till  den  förra  sammansättningen  mellan  3 — 1 /2  5  e.  m.,  då  kur¬ 
vorna  stiga  mycket  hastigt  med  vändpunkt  6  e.  m.,  hvar- 
efter  de  falla  lika  snabbt  under  nära  tvänne  timmar. 

Liknande  oregelbundenheter  förete  kurvorna  i  fig.  I, 
ehuru  i  ännu  högre  grad.  Mellan  11,40  f.  m. — 3  e.  m.  samt 
3,40 — 7,40  fm.  inneslutas  två  mycket  skarpa  spetsar  samt 
mellan  5,40 — 7,20  e.  m.  (d.  r/7)  och  9 — omk.  11  e.  m.  (d.  2/7) 
tvänne  smärre  stegringer  i  halten  fasta  och  organiska 
ämnen.  Kurvorna  för  permanganatförbrukningen  uppvisa 
i  samtliga  fallen  hufvudsakligen  samma  förlopp. 

Redan  häraf  framgår  alltså,  att  åvattnet  mottager 
främmande  ämnen,  dels  kontinuerligt,  dels  periodiskt  under 
såväl  konstanta  som  varierande  tidsintervaller.  Till  de 
förra  kunna  räknas  afloppsvattnen  från  pappersbruket  samt 
Kolleredbäckens  vatten,  till  de  senare  i  förra  fallet  effluvier 
från  fabriker  med  hvarje  arbetsdag  kvantitativt  nära  lika 
affallsämnen,  ex.  blekerier,  ulltvätterier,  bryggerier  m.  fl.,  i 
andra  fallet  sulfitlutar,  textilkoklutar  m.  m.  (jmf.  nedan). 

Absoluta  mängden  föroreningar  i  en  viss  mängd  åvat¬ 
ten  är  naturligtvis  växlande  med  vattentillgången  i  ån. 
Afrinningen  d.  1  —  2  juli  uppmättes  till  3  m.3/sek.  och  d. 
11  aug.  till  2,3  m.3/sek.  Förhållandet  mellan  kvantiteterna 
fasta  resp.  org.  ämnen,  som  med  åvattnet  på  tidsenheten  pas- 


*  Pa  grund  af  bristande  utrymme  ha  samtliga  analys tabe/lerjmåst  framflyttas  till  ett  följande  häfte. 
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Serieundersökningar  af  vattnet  i  Mölndalsan  vid  Dammet . 


d.  1 — 2  juli  1908 


sera  en  tvärsektion  af  ån  vid  Dammet  och  åvattnets  egen 
mängd  häraf  representeras  af  de  bägge  ytorna  inneslutna 
af  axlarna  och  respektive  kurvor  i  ena  fallet  och  de  räta 
linjerna  i  det  andra.  Ur  skillnaden  mellan  dessa  bägge 
ytors  storlek  och  med  kännedom  om  vattentillgången  kan 
alltså  den  mängd  föroreningar,  som  åvattnet  under  dygnet 
upptagit  och  medfört  till  Dämmet,  uppskattas.  Den  1 — 2 
juli  beräknas  härur  dessa  utgöra:  6,739  kg-  oorg.  och 
8813  kg.  org.  ämnen  samt  den  11  aug.  5  762  kg.  oorg. 

1  och  4  769  kg.  org.  ämnen. 

Då  ofvan  erhållna  värden  af  skäl,  som  ur  det  efterföl¬ 
jande  torde  framgå,  kunna  betraktas  såsom  i  viss  mån  en 
öfre  och  en  nedre  gräns  beträffande  kvantiteten  af  åns 
förorening,  så  kan  aritmetiska  mediet  mellan  dem  sättas 
som  den  genomsnittliga  affallsmängd  (tänkt  såsom  torrsub¬ 
stans),  hvilken  vid  normala  förhållanden  och  under  arbets- 
\  dagar  tillföres  ån  och  med  åvattnet  ankommer  till  Dämmet: 
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d.  11  aug.  1908. 


"V  ht 


6791  kg.  org.  ämnen  pr  dygn  med  variation  af  +  30  °0  *. 

6251  »  oorg.  »  »  »  »  »  »  +  8  % 

Ytan  innesluten  af  hvardera  större  spetsen  och  (med 
den  som  bas  tänkta)  medelhorisontalen  för  angränsande 
delar  af  kurvan,  kan  på  analogt  sätt  beräknas  (i  medeltal 
ur  samtliga  tre  spetsar)  motsvara  en  mängd  fast  organisk 
substans  om  1  900  kg.  och  oorg.  d:o  om  700  kg.  Dessa 
kurvornas  spontana  stegringar  äro  förorsakade  af  från  Aktb. 
Papyrus  fabriker  utkommen  sulfitlut,  hvilket  ock  framgår  af 
följande.  Enligt  uppgift  hämtad  ur  sulfitcellulosafabrikens 
arbetsjournal  påbörjades  tappningen  af  ett  kok  d.  10  aug.  kl. 
1  2  midnatt;  vid  den  då  rådande  medelhastigheten  af  0,13  m. 

1  Den  stora  växlingen  i  halten  org.  ämnen  är  företrädesvis  be¬ 
tingad  af  nedannämnda,  oregelbundet  utkommande  sulfitlut ;  vid  Aktb. 
Papyrus  tömmes  nämligen  ungefär  hvart  annat  dygn  två  sulfitcellulosa- 
kok  (ss.  d  so/0  08),  däremellan  blott  ett  (ss.  d.  10/8  08). 


De  räta  linierna  angifva  åvattnets  sammansättning  ofvan  Mölndal. 
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i  sek.  hos  åvattnet  skulle  detsamma  på  den  7,4  km.  långa 
vägen  till  Dammet  behöfva  16  tim.  Som  affig.  II  fram¬ 
går,  börja  också  samtliga  kurvor  hastigt  stiga  omkring 
kl.  4  e.  m.  d.  1 1  aug.  Samma  öfverensstämmelse  erhålles 
mellan  den  beräknade  tiden  för  sulfitlutens  ankomst  till 
Dämmet  och  kurvornas  starka  stegringar  den  1 — 2  juli. 
Härtill  kan  läggas,  att  någon  lokal  föroreningskälla  ej 
finnes  längs  Mölndalsån,  som  periodiskt  tillför  densamma 
effluvier  af  ofvan  beräknade  storleksordning.  Emellertid  är, 
som  pa  annat  ställe  skall  visas,  mängden  org.  ämnen,  ut¬ 
kommande  med  ett  vid  Aktb.  Papyrus  tömdt  sulfitkok  i 
själfva  verket  betydligt  större.  En  minskning  af  c:a  l 2/ .  i 
desammas  ursprungliga  kvantitet  har  nämligen  ägt  rum. 
Denna  mängd  motsvarar  ungefär  affallslutens  halt  af  lösta 
kolhydrater  och  proteinämnen,  hvilka  böra  utgöra  ett  utmärkt 
näringsmedel  för  mikroorganismer.  Huruvida  den  sålunda 
tydligen  försiggångna  jäsningsprocessen  sker  under  lutens 
förvaring  i  bassinen  (jmf.  sid.  45)  eller  hufvudsakligast  torde 
vara  att  tillskrifva  åvattnets  själfrening  må  här  lämnas  där¬ 
hän.  I  roligt  är  dock,  att  denna  senare  i  alla  händelser 
är  afslutad  eller  betydligt  förlängsammad,  när  afsevärda 
föroreningar  af  organiskt  ursprung  från  annat  håll  ytterli¬ 
gare  tillkommit,  antagligen  med  början  strax  nedom  jäst¬ 
fabriken  Presenten  (jmf.  nedan). 

Hvad  slutligen  de  mindre  oregelbundenheterna  hos 
kurvorna  beträffa,  så  äro  dessa  hufvudsakligast  förorsakade 
af  de  särskildt  från  flertalet  textilfabriker,  periodiskt  två 
gånger  dagligen,  nämligen  strax  före  middagsrasten  vanl. 
kh  i2 — 1  em.  och  töre  arbetets  afslutande  kl.  6  em. 
uttömda  ullgarnstvättarne,  färgbaden  m.  m.  Från  längre 
upp  belägna  fabriker,  ex.  Eevanten,  anlända  dessa  för¬ 
oreningar  naturligen  ej  till  Dämmet  förrän  åtskilliga  timmar 
senare,  hvilket  sålunda  bidrager  till  ett  mera  »utjämnadt» 
förlopp  hos  kurvorna  mellan  de  större  spetsarne  (jmf.  äfven 
serieproftagningarne  d.  8/4  08,  prof.  5  och  d.  IO/4  08, 
profven  7  och  8). 

Avattnets  syrehalt  uppvisar  vid  utloppet  ur  Stensjön 
en  mycket  liten  mättningsdeficit.  Sistnämnda  ökas  vinter¬ 
tiden  i  vanliga  fall  ej  väsentligt  längs  ån,  utan  tyckes 
vara  mest  beroende  af  sulfitluten,  såsom  framgår  af  profven 
(n:o  I:  5c,  6b,  7),  däri  åvattnets  brist  på  syre  utgör  ända 
till  4  cm.3/lit.  eller  mer  än  det  1  o-dubbla,  jämfördt  med 
prof  ofvan  Mölndal.  Sommartiden  ökas  syrebristen  högst 
betydligt,  beroende  på  den  mindre  vattentillgången  och  de 
af  den  högre  temperaturen  lifligare  själfrenings-  resp.  jäs¬ 
ningsprocesserna,  så  att  åvattnet  vid  Dämmet  då  innehål¬ 
ler  i  medeltal  blott  1 — 2  cm.3/lit.  och  sålunda  är  endast 
Vs — Vö  mättadt  med  luftsyre.  När  vattnet  i  Mölndalsån 
denna  årstid  uppblandas  med  sulfitlut,  blir  det  till  och 
med  ofta  syrefritt,  hvilket  äfven  framgår  af  syrekurvan  å 

fig.  H. 

Kolsyrehalten  åter  stiger  längs  ån,  så  att  vid  Dämmet 
densamma  (I:  8  b)  vintertiden  uppvisar  öfver  dubbla  mäng¬ 
den  eller  6  cm.s/lit.  än  ofvan  Mölndal,  hvilket  väl  ock  i 
viss  man  far  sättas  i  samband  med  föroreningarnes  om¬ 
sättningsprocesser.  På  sommaren  varierar  åvattnets  kol¬ 
syrehalt  vid  Dämmet  mellan  5  — 14  cm.3/lit.  Emellertid 
måste  framhållas  att  i  smärre  vattendrag,  hvilka  mottaga 
afloppsvatten  af  här  ifrågavarande  art,  såsom  från  textil¬ 
fabriker  m.  fl.,  kännedomen  om  absoluta  mängden  kolsyra 
i  vattnet  icke  torde  kunna  tillmätas  något  större  värde  för 
vattnets  bedömande. 
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Undersökning  af  effluviernas  ursprung,  art 

och  mängd. 

A.  Från  industriella  anläggningar. 

De  industriella  anläggningar,  hvilka  stå  i  något  be¬ 
roende  af  Mölndalsån,  antingen  såsom  förbrukare  af  dess 
vatten  eller  ock  tillgodogöra  sig  ån  som  afledare  för  dess 
från  fabrikationen  härrörande  affallsämnen  äro  till  antalet 
49,  tivaraf  9  endast  åvattenkonsumenter. 1  För  att  klar¬ 
göra  fabrikernas  läge  inbördes  och  i  förhållande  till  ån 
anges  nedan  afstånden  från  (/é)  Dämmet  vid  Gårda  till 
följande  punkter  utmed  ån  (jmf.  Pl.  I  ): 


km. 

/  Gullbergsbron  .  0,7 

i  Underåsbron .  1,1 

h  Bron  vid  stadsgränsen  .  1,7 

g  Kallebäcksbro  .  2,3 

f  Bron  vid  »Presenten»  .  3,5 

e  Krokslätts  fabriker  .  4,1 

d  Mölndalsbron  .  6,05 

c  Kolleredsbäckens  inflöde  .  6,75 

b  Aktieb.  Papyrus  fabriker  .  7,4 

a  Dämmet  vid  Stensjön  .  c:a  9,0 


?nellan  ad  och  b  ligga 

O  o 

1.  Karlsfors  bomullsspinneri. 

2.  Rosenbergs  väfveri. 

3.  Ahlafors3  färgeri  och  blekeri. 

4.  Karlsbergs  bomullsspinneri. 

5.  Götafors  d.o 

6.  Delbanco  oljeslageri. 

mellan  b 4 *  och  c 

7.  Aktieb.  Papyrus  fabriker: 
a)  Pappersbruk. 

ft)  Sulfitfabrik. 
y)  Kromofabrik. 

8.  Forsåkers  putsgarnfabrik. 

vid  e 

9.  Krokslätts  fabriker:  spinneri,  väfveri,  färgeri  och 
blekeri. 

strax  nedom  f 

10.  Presenten,  jästfabrik. 

11.  Lana  kamgarnsspinneri. 

mellan  f  och  g 

12.  Södertelje  tändsticksfabriks  filial. 

13.  Levanten,  färgeri  och  blekeri. 

14.  Almedahl,  linnespinneri,  -väfveri,  -färgeri  och  blekeri. 

15.  Göta  lejons  tekn.  fabrik  (Eneroth  &  C:o). 

vid  g 

16.  Lyckholm  &  Co.,  bryggeri.- 

17.  Emiliedahls  bryggeri 

mellan  g  oeh  h 

18.  FMrshaga  linoleummattfabrik  (ej  igångsatt  1908). 

19.  Viola  tvål-  och  parfymfabrik. 

20.  Svenska  gardinfabriken. 

21.  Lewissons  söners  garfveri. 

22.  Svenska  möbeltygs-  och  mattfabriken. 

‘  Nämligen  n:r  1,  4,  5,  23,  24,  29,  36,  42,  47. 

2  Beträffande  sjöarna  ofvan  Mölndal  ligga  vid  Stensjön:  Mu- 
stads  margarinfabrik  och  vid  västra  ändan  af  Gröen:  Mölnlycke  tex¬ 
tilfabriker. 

3  Härifrån  utkommer  afloppsvattnet  genom  en  325  m.  lång 
lerrörsledning,  utmynnande  i  åns  naturliga  gren  strax  nedanför  Aktieb. 
Papyrus  vattenintag. 

4  Dessutom  i  Mölndal  ett  antal  kvarnar,  drifna  af  åns  vatten¬ 

kraft. 
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23.  Rapids  mek.  verkstad. 

24.  Göteborgs  vaddfabrik. 

25.  Kriksbergs  färgeri  och  blekeri. 

26.  Göteborgs  guldlistfabrik. 

27.  Arondals  fargeri  och  blekeri. 

28.  Kriksbergs  bryggeri. 

mellan  h  och  i 

2 9.  Bohus  mek.  verstad. 

30.  Örgryte  fargeri  och  kem.  tvätt. 

31.  Kanold  karamellfabrik. 

vid  i 

32.  Liseberg,  mälteri. 

mellan  i  och  k 

33.  Tomten,  kem.-tekn.  fabrik. 

34.  Göteborgs  hartsoljefabrik. 

35.  Göteborgs  kamgarnsspinneri. 

36.  Göteborgs  remfabrik. 

37.  United  Horse  Shoe  &:  Nail  C:o,  hästskosömfabrik. 

38.  Kiirzel,  vigognespinneri  och  fargeri. 

39.  Gårda  risstärkelsefabrik. 

40.  Gårda  färgeri,  trikå-  och  bandfabrik. 

41.  Göteborgs  nya  ättikfabrik. 

42.  Bartsch,  sago-  och  makaronifabrik. 

43.  Wallerius  tvål-  och  såpfabrik. 

44-  Sveriges  förenade  konservfabrikers  filial.1 

45.  Scheel’s  såp-  och  tvålfabrik. 

46.  Lobergs  mineralvattenfabrik. 

47-  Pripp  &  son,  bryggeri.2 

strax  nedom  k 

48.  Ceres,  superfosfatfabrik  m.  m. 

strax  nedom  l 

49-  Thormählen  &  Hoppe,  såp-  och  tvålfabrik. 

1  Fässbergs  socken  ligga:  n:o  1  till  och  med  7  (inom  Möln¬ 
dals  by)  samt  n:o  8  d:o  10. 

I  Örgryte  socken:  n:o  11  till  och  med  31 

samt  n:o  33  d:o  46  (inom  Gårda 

municipalsamhälle). 

I  Göteborgs  stad:  n:o  32,  47,  49. 

Textilindustrien. 

Af  ofvan  uppräknade  fabriker  utmed  Mölndalsån 
kunna  20  st.  anses  tillhöra  textilindustrien  och  äro  af  dessa 
senare  12  st.  försedda  med  blekeri  och  färgeri,  nämligen: 

4  st.  för  bearbetning  af  bomull:  Ahlafors,  Forsåker, 
Krokslätt,  Svenska  gardinfabriken  (ej  färgeri); 

7  st.  för  bearbetning  af  bomull,  ull  (tvättad)  samt 
ullgarn:  Levanten.  Eriksberg,  Arondal,  Örgryte  färgeri, 
■Svenska  möbeltygs-  och  mattfabriken,  Kiirzels  vigogne¬ 
spinneri  samt  Gårda  textilfabriker; 

1  st.  för  bearbetning  af  lin:  Almedahl. 

Dessutom  förekomma  2  st.  spinnerier  med  tvättan- 

läggningar  för  ullgarn :  Lana  och  Göteborgs  kamgarns¬ 
spinneri. 

Fran  de  återstående  6  st.  utkommer  intet  nämnvärdt 
uffall  till  ån:  Karlsfors,  Karlsbergs  och  Götafors  spin¬ 
nerier,  Rosenbergs  väfveri 3.  Göteborgs  vaddfabrik  samt 
Göteborgs  remfabrik. 

1  N'r  44 ,  -*5>  46  jämte  kondensationsvattnet  från  n:o  40  hafva 
a  °PP  genom  Gaida  kloak,  utmynnande  strax  nedanför  Dämmet. 

Härifrån  utkomma  endast  kyl-  och  kondensvatten  till  Fattig- 
»lusån,  öfriga  afloppsvatten  gå  till  Göteborgs  stads  kloaker. 

Inom  väfverierna  förbrukas  en  del  stärkelse,  potatismjöl,  talg 
m-  na.  och  oorg.  fyllnadsämnen,  ex.  tungspat  till  väfnadernas  appre- 
,  ur,  i  regel  torde  härifrån  utkomma  endast  en  mycket  ringa  mängd 
föreningar  till  ån,  såsom  fran  förvaringskärlens  sköljning  vid  om- 
byte  af  appreturinassa  (analys  II  :  45). 


Sammanställning  af  hufvudsakligaste  bearbetning  i  medeltal 
[kg/ dygn')  vid  nedanstående  större  blekerier,  färger  ier 
och  tvätterier  ntmed  Mölndalsån. 


Blekes 

Tvättas 

Färgas 

Bomull 

Bomull 

Ull- 

Garn 

I^in 

Ullgarn 

— - - 

Ull 

Tyg 

Garn 

Tyg 

garn 

;  Ahlafors 

250 

600 

_ 

55° 

500 

Krokslätt  . . . 

1 35 

2  000 

— 

— 

450 

1  200 

Levanten 

380 

1  750 

200 

200 

700 

300 

100 

Almedahl 

— 

— 

1  000 

_ 

Svenska  Gardinf. 

570 

— 

_ 

Eriksberg 

650 

— 

Cn 

O 

O 

0 

0 

400 

Arondal 

225 

— 

300 

280 

3<So 

Gårda  fabriker 
Lana 

23 

_ 

— 

I  700 

300 

56 

440 

234 

Göteborgs  kamg. 

— 

— 

—  1 

360 

_ 

—  ! 

— 

a.  Affailsämnen  härstammande  från  den  vid  blekning 
resp.  tvättning  bearbetade  varan. 

1 .  Bomull. 

Ur  ofvanstaende  sammanställning  framgår,  att  i  me¬ 
deltal  pr  dag  under  år  1906  inom  samtliga  vid  Möln- 
dalsan  belägna  textilfabriker: 

garn  gardiner  tyg 

blektes  .  1  66o  570  4  35°  kg. 

färgades .  2  036  —  2  428  kg. 

En  ungefärlig  uppfattning  om  mängden  föroreningar 
med  ursprung  fran  den  bearbetade  bomullsvaran,  som  här¬ 
under  utkommit  och  tillförts  ån,  erhålles  ur  följande  be¬ 
räkning. 

Vid  blekning  förlorar  varan  städse  i  vikt,  men  denna 
viktförlust  är  mycket  varierande,  beroende  dels  på  varans 
egen  struktur,  dels  ock  hufvudsakligast  på  dess  mängd 
af  appretur.  Väfnader  kunna  härvid  minska  i  vikt 

från  5  ända  till  öfver  20  % ;  detta  senare  vid  blekning 
af  importerade  engelska  väfnader,  som  i  regel  äro  starkt 
appreterade.  Dylika  bearbetas  ock  i  stor  utsträckning  af 
flera  fabriker  kring  Mölndalsån.  Som  antagligt  och  ej  för 
högt  medelvärde  torde  emellertid  här  kunna  sättas  10  ®/. 
För  bomullsgarn  och  gardiner  (jämf.  not.  sid.  42)  åter  anses 
viktförlusten  i  medeltal  utgöra  7  %.  Vid  enbart  tvättnin¬ 
gen  före  färgning  af  godset,  hvilken  förra  i  regel  sker  utan 
tillsats  af  kemikalier  och  hvarvid  varan  sålunda  ej  blir  så 
kraftigt  behandlad,  är  förlusten  i  vikt  betydligt  mindre 
samt  kan  för  garn  och  tyg  sättas  till  resp.  ~  3  och  5  %. 

Sammanlagda  viktförlusten  eller,  hvilket  ungefär  blir 
detsamma,  den  mängd  organisk  substans,  som  i  medeltal 
pr  dag  utförts  fran  bomullsfabrikerna  vid  blekning  och 
färgning,  kan  sålunda  approximativt  uppskattas  till  summa 
7  73  kg.,  hvaraf  vid  blekning  af  tyg  435  kg., 

af  garn  och  gardiner  .  156  kg. 

vid  tvättningen  före  färgning  af  tyg  122  kg. 

d:o  af  garn .  61  kg. 

Huru  de  vid  blekningen  utkommande  föroreningarna 
fördela  sig  pa  de  särskilda  behandlingarna  framgår  af 
nedan  i  korthet  skisserade  förlopp  från  en  fabrik.1  De 
sammansydda  och  »förblötta»  bomullsväfnaderna  till  en 
torrvikt  at  c:a  1  700  kg.  utsättas  först  i  en  öppen  träko- 
kare  med  löst  palagdt  lock  under  6  tim.  för  inverkan  af 
c:a  4  m.s  avatten,  innehållande  20  kg.  soda.  Därefter 

1  \  id  samtliga  undersökta  textilfabriker  med  liknande  tillverk¬ 

ning  sker  behandlingen  på  analogt  sätt. 
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införes  varan  i  en  sluten  kokpanna  af  metall  och  bykes 
under  2 — -4  attn.  öfvertryck  likaledes  i  6  timmar.  Pr  of- 
van  angifna  parti  åtgår  härför  4  m.3  åvatten  samt  60 
kg.  kaust.  soda.  Kokningen  inledes  i  regel  med  direkt 
ånga,  men  fortsättes  med  indirekt.  Efter  hvardera  byk- 
ningen  och  sedan  lutarna  aftappats,  sköljes  varan  under 
i* 1/,  timme,  hvarvid  förbrukas  c:a  400  minutliter  eller  s:a 
72  m.3  åvatten. 

De  båda  koklutarnas  sammansättning  vid  nedblåsnin- 
gen  framgår  af  analyserna  (II:  20,  21).  Sättes  glödg- 
ningsförlusten  =halten  organiska  ämnen,  hvilka  med  af- 
drag  för  åvattnets  egenmängd  däraf  eller  i  rundt  tal  0,04 
gr./lit.  härstamma  från  den  bykta  bomullsvaran,  erhälles 
4  X  (13,59  +  12,09)  =  102,7  kg-  eller  6  % »  som  sålunda 
bortgå  med  lutarna.  Emellertid  innehåller  den  »förblötta» 
varan,  då  den  inkommer  i  kokaren,  ungefär  sin  lika  vikt 
vatten.  Det  senare  får  naturligen  vid  den  intensiva  byk- 
ningen  samma  sammansättning,  som  den  aftappade  lutens, 
men  aflägsnas  (förtränges)  först  vid  sköljningen.  Verkliga 
viktförlusten  vid  kokningen  är  sålunda  i  detta  fall  c: a 
50  %  högre,  eller  9  %  af  varans  ursprungliga  torrvikt.1 

Vid  »förblötning»  af  bomullstyget  bortgår  en  mindre 
mängd  c:a  x/2  af  varans  torrvikt;  sammansättningen  af 
vatten  härifrån  anger  analys  (II:  13);  [dess  volym  var 
3  m.3,  den  inblötta  varans  vikt  1  000  kg.;  mängden 

organiska  ämnen  med  detta  afloppsvatten  sålunda  3X1,7  = 
=  5,1  kg.  och  viktförlusten  alltså  c:a  I/2  % .} 

Under  klorblekningen  och  åtföljande  sköljningar,  som 
egentligen  ha  till  uppgift  att  aflägsna  själfva  färgämnet, 
uppstår  den  sista  förlusten,  och  kan  skattas  till  högst 

1/ 2  af  varans  torrvikt.  Vid  denna  process  förbrukas 

en  afsevärd  mängd  vatten,  hvadan  denna  relativt  ringa 
kvantitet  föroreningar  utkommer  i  mycket  utspädd  form. 
De  bykta  och  sköljda  ursprungligen  1  700  kg.  tyg  från 
ofvan  anförda  exempel  få  påföljande  dag  genomgå  ble- 
keriet.  Härunder  förbrukas  c:a  30 — 35  kg.  klorkalk 

samt  i  regel  samma  mängd  svafvelsyra  (66°  Bé),  hvar¬ 
dera  i  bad  om  2  m.3  vatten  till  styrka  af  x/2 — 1°  Bé. 
Såväl  efter  klorkalkbadet  som  syrebadet  sköljes  varan  un¬ 
der  ir/2  tim.,  hvarvid  åtgår  c:a  800  minutliter  eller 
s:a  144  m.3  åvatten.  Slutligen  försiggår  oftast  en  sista 
sköljning  med  25^ — 50  minutliter  vattenledningsvatten  un¬ 
der  DÄ,  timma,  hvarefter  tyget  får  passera  ett  såpbad 
(af  varierande  sammansättning  ex.  2,5  kg.  turkrödolja 
och  2,5  konc.  ammoniak  eller  2  kg.  kristallsoda  samt  4 
kg.  såpa,  allt  löst  i  6—10  m.3  vattenledningsvatten;  badet 
uttömmes  i  ån  efter  användning),  hvarpå  varan  centrifu- 
geras  och  torkas. 

Garn  och  trådgardiner 2  behandlas  vid  blekningen  i 

1  Med  varan  inkommer  i  kokarne  ~  2  x  1,7=  3,4  m. 3  åvatten;  vid 
kokningens  början  erhålles  c:a  'U  —  1^  m.3  kondensvatten  (pr  kok), 
hvadan  för  ofvannämnda  parti  koldutarnes  totala  volym  utgör  i  rundt 
tal  12  m.3. 

2  Beträffande  viktförlusten  hos  blekta  gardiner  så  angifver  fa¬ 
briken  densamma  ur  en  på  begäran  gjord  enkel  vägning  till  5  % ,  men 
är  denna  siffra  säkerligen  för  låg,  antagligen  beroende  på,  att 
ifrågavarande  gardinparti  ej  helt  och  hållet  torkats  till  fullt  samma 
fuktighetshalt,  som  före  blekningen.  Riktigare  torde  vara,  att  här 
sätta  viktförlusten  till  samma  belopp  som  för  garn,  hvilket  äfven 
framgår  af  följ.  bestämningar.  Under  en  vecka  kokades  3  400  kg. 
trådgardiner  i  tre  partier  om  c:a  1  130  kg.  och  hvardera  partiet  två 
gånger.  I  bykpannan  beräknades  härvid  inkomma  tillsammans  70 
m.3  filtreradt  åvatten;  dettas  och  de  aftappade  koklutarnas  samman¬ 
sättning  angifvas  af  analyserna  (II:  42,  43).  Sättes  sålunda  upp 
tagna  mängden  organiska  ämnen  i  medeltal  till  3,5  kg.  pr  m.s,  så 
blir  totala  summan  245  kg.,  hvarifrån  dock  skola  dragas  vid  kok¬ 
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princip  på  enahanda  sätt  som  ofvan  för  tyg  beskrif- 
vits. 

Analyserna  (II:  1,  20,  21)  visa  sammansättningen 
på  afgående  styckekoklutar  från  olika  fabriker.  Sättes  i 
rundt  tal  deras  halt  organiska  ämnen  till  1 2  gr.  pr  liter 
samt  affallslutarnas  från  kokning  af  garn,  gardiner  och  i 
allmänhet  från  tvättningen  före  färgning  [hvilka  i  regel 
bli  betydligt  mer  utspädda,  något  som  äfven  framgår  af 
analyserna  (II:  2,  3,  42,  43)]  till  3  gr.  pr  liter,  så  kunna 
c: a  2/3  af  organiska  affallsämnena,  innan  de  uppblandats 
med  annat  afloppsvatten,  beräknas  utgöra  en  samman¬ 
lagd  volym  af  i  rundt  tal  100  m.3  pr  arbetsdag.  Det 
bör  samtidigt  framhållas,  att  med  denna  afvattenmängd 
följa  äfven  z/3  af  vid  bykningen  tillsatta  kemikalierna  eller 
i  rundt  tal  hälften  af  ifrågavarande  textilfabrikers  totalför¬ 
brukning  soda  och  kalk. 

Beträffande  slutligen  beskaffenheten  af  ofvannämnda 
organiska  affallsämnen,  så  äro  de,  som  af  deras  ursprung 
framgå,  i  det  närmaste  kväfvefria  och  utgöras  till  stor  del 
af  fett  och  hartser,  som  afskiljas  ur  godset,  alltså  ämnen, 
som  jämförelsevis  svårt  öfvergå  i  sönderdelning.  Vidare 
i  någon  mån  af  den  likaledes  tämligen  indifferenta  stär¬ 
kelsen  (ur  bomullstygets  appretur)  och  slutligen  af  en  del 
substanser,  som  uppkommit  vid  klorens  inverkan.  Dessa 
sistnämnda  ämnens  natur  är  väl  icke  närmare  känd,  men 
då  de  bildats  under  inverkan  af  ett  så  kraftigt  oxidations- 
medel  som  klor,  synes  sannolikt  att  äfven  dessa  äro  svårt 
sönderdelbara.1 

2 .  Lin. 

Vid  finspinningen  af  linet  får  tråden  löpa  genom 
lådor  innehållande  varmt  vatten.  Detta  vatten,  som  ut- 
släppes  i  ån,  blir  efter  hand  starkt  förorenadt  och  lätt 
ruttnande,  men  dess  mängd  öfverstiger  ej  4  m.3  pr 
dag.  Ur  analysen  (II:  28)  beräknas  sålunda  med  det¬ 
samma  utkomma  högst  c:a  24  kg.  fasta  ämnen,  hvaraf  21 
kg.  org.  substans  med  0,6  kg.  kväfve. 

Eingarnets  blekning  utföres  vanligen  på  analogt  sätt 
som  bomullsblekningen,  men  drager  betydligt  längre  tid, 
enär  samma  operationer  måste  upprepas  ett  flertal  gånger 
på  grund  af  den  relativt  stora  mängd  föroreningar,  som 
skola  bortskaffas.  Viktförlusten  uppstår  förnämligast  vid 
kokningen2  och  ökas  naturligen  ju  fler  gånger  garnet  un¬ 
dergår  dylik  kokning,  och  således  ju  högre  blekgrad  som 
åsättes  detsamma.  Vid  3/4  blekning,  som  i  genomsnitt 
mest  förekommer  vid  Almedals  fabriker,  kan  viktförlusten 
sättas  till  18  %.  Pr  dag  blekes  i  medeltal  1  000  kg. 
lingarn,  hvadan  härvid  skulle  utkomma  c:a  180  kg. 
org.  ämnen.  Af  dessa  gå,  jämte  2/3  af  fabrikens  total¬ 
förbrukning  soda,  c:a  2/3  med  koklutarna  till  en  samman¬ 
lagd  volym  af  i  rundt  tal.  10  m.3  pr  dag;  resten  med 
sköljvattnen  och  vid  klorbehandlingen. 

3.  Ullgarn. 

Före  färgningen  samt  vid  s.  k.  melerade  garner  tvät¬ 
tas  ullgarnet  genom  behandling  med  lutar,  innehållande 

ningen  tillsatta  30  kg.  såpa,  innehållande  c:a  60  %  vatten  och  org. 
ämnen,  hvadan  förlusten  beräknas  utgöra  minst  c:a  7  %  af  de  j 
oblekta  trådgardinernas  vikt. 

1  De  organiska  affallsämnena  från  textilindustrien  innehalla 
(frånsedt  färgbaden)  i  regel  ej  kväfve  eller  ock  till  relativt  obetydlig 
mängd;  från  samtliga  textilfabriker  utmed  Mölndalsån  kan  salunda 
beräknas  utkomma  högst  c:a  20 — 25  kg.  kväfve  pr  dygn. 

2  De  vid  kokningen  af  lingarnet  utlösta  organiska  substanserna 
utgöras  hufvudsakligast  af  s.  k.  pektinämnen  (i  form  af  löslig  meta- 

pektinsyra). 
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såpa  och  soda  eller  ammoniak.  Det  befrias  härvid  från 
tett  och  oljor,  tillsatta  vid  kardningen  och  spinningen. 
•  Viktförlusten  anses  i  medeltal  uppgå  till  8  %,  h vilken 
siffra  äfven  gjorda  bestämningar  ur  afloppsvattnens  sam¬ 
mansättning  och  volym  gifva.  Pr  dag  tvättas  samman- 
lagdt  3  360  kg.  ullgarn  af  fabrikerna  (5  st.)  vid  Möln- 
dalsån  och  beräknas  sålunda  utkomma  förutom  de  använda 
i  kemikalierna  269  kg.  org.  ämnen  med  en  totalvolym  af 
högst  c:a  40  m.\  Sammansättningen  af  dylika  förbrukade 
ullgarnstvättlutar  är  mycket  varierande;  vid  mekaniska 
tvättanordningar  behandlas  i  samma  bad  en  betydligt 
större  mängd  garn  och  blir  ock  den  aftappade  luten  mång¬ 
dubbelt  mer  koncentrerad  (II:  60),  än  då  tvättningen  sker 

för.hand  (^:  I9>  55)-  ^:a  5°  %  af  samtliga  föroreningar 

härifrån  bortgå  sålunda  med  en  vätskev.olym  ej  öfversti- 
gande  4  m.s. 

Vid  blekning  af  ullgarn  (ex.  vid  Gårda  fabriker  300 
kg./dag)  utkommer  intet  direkt  affall  till  ån;  densamma 
sker  medelst  svafvelsyrlighet  i  särskilda  kamrar,  hvari 
garnet  inhänges.  Ibland  efterbehandlas  det  svafvelblekta 
ullgarnet  i  såp  sodabad  (II:  63). 

Vid  en  fabrik  förekommer  äfven  tvättning  af  ylle- 
trikå  (c:a  32  kg./dag)  och  band  (c:a  30  kg./dag);  den 
.  förra  beräknas  därvid  undergå  en  viktförlust  om  c:a  15 
analys  af  afloppsvattnen  härvid  (II;  61  och  62). 


4-  Textilfabriker  af  särskild  typ. 

a.  Forsåkers  putsgarnsfabrik. 

lilherkning  af  trassel,  dammdukar  m.  m.  genom  för¬ 
ädling  af  bomullsaffall,  som  rensas,  kokas,  tvättas  och 
delvis  blekes. 

Härifrån  utkomma  förutom  sköljvattnen  efter  bleknin¬ 
gen  (c. a  6  m.3/dag)  hufvudsakligast  afloppsvatten  från  tvätt¬ 
ning  af  trassel.  C:a  900  kg.  (pr  natt),  med  lösningar  af 
soda  och  kalk  i  järncisterner  kokt  trassel,  införas  jämte 
vidhängande  lut 1  i  4  st.  tvättholländare.  Åvatten  får 
kontinuerligt  tillrinna,  under  det  att  det  förbrukade  tvätt¬ 


vattnet  ^  afflyter  upptill,  passerar  en  roterande  trumma 
(»fiberfangare»)  af  plåt  med  tätt  liggande  2 — 3  mm:s  hål 
samt  ett  system  af  slammbassiner,  afdelade  medelst  trä- 
väggar  och  tillsammans  utgörande  en  yta  af  c:a  40  m.s, 
samt  därifrån  i  Kolleredbäcken  strax  före  dennas  utflöde 
i  Mölndalsån.  Analysen  (II;  12)  anger  tvättvattnets  sam¬ 
mansättning,  då  det  lämnar  fiberfångaren.  Enär  dess  mängd 
uppmätts  till  i  genomsnitt  350  m.3  pr  natt  (10  tim.),  beräk- 
1  nas  utk°mma  med  detsamma  256  kg.  fasta  ämnen,  hvaraf 
-oo  kg.  organiska  ämnen  med  3  kg.  kväfve.  Af  analysen 
framgår  att  c:a  90  %  af  de  org.  ämnena  utgöras  af  upp- 
[  s,ammade  trasselfibrer  och  torde  dessa  med  effektiva  se- 
dimenteringsanordningar  till  större  delen  kunna  kvarhållas. 


\id  proftagningen  passerade  tvättvattnet  utan  nämnvärd 
afsättning  de  fyllda  slammbassinerna.  Med  en  uppgifven 
,  rensningsintervall  af  ofta  c:a  3  mån.  äro  dessa  tydli¬ 
gen  alldeles  för  små. 


b.  Örgryte  kem.  tvätt  &  färgeri. 

För  anläggningen  specie  a  afloppsvatten  utkomma  från 
tvål-tvättafdelningen.  Det  med  bensin  och  tvål  tvättade 
godset  behandlas  å  tvättbord  med  tvål  och  borste,  ned- 
doppas  i  tvålbad  samt  sköljes  i  två  uppvärmda  (40°  C.) 
°eh  ett  kallt  sköljvatten.  Slutligen  lägges  godset  i  ett 

s'agt  ättiksyre-  eller  svafvelsyrebad,  hvarefter  det  sköljes 

► - - - - 

Den  aftappade  större  delen  lut  tillvaratages  för  ett  föl- 

-  ande  kok. 


1  rent  vatten.  \  id  vissa  ömtåliga  varor  förekommer  efter- 
behandling  med  koksaltlösning.  Analyserna  (ii;  52,  53) 
ange  sammansättningen  å  resp.  tvättvatte  n(^  1  m3./ dag) 
samt  3:dje  sköljvattnet  (4  m.3/dag). 

c.  Kiirzels  färgeri. 

På  grund  af  råmaterialets  beskaffenhet  bortgå  här 
med  afloppsvattnen  efter  färgningen  äfven  en  del  från 
detsamma  härstammande  organiska  ämnen  samt  inblandad 
sand,  smuts  etc.  De  direkt  importerade,  söndertagna  rå- 
bomullsbalarna  färgas  nämligen  utan  någon  som  helst  för¬ 
behandling  af  bomullen.  Kvarvarande  fasta  föroreningar 
frånskiljas  först  efter  färgning,  sköljning  och  torkning  ge¬ 
nom  centrifugering  i  särskild  s.  k.  slagmaskin. 

De  använda  färgbadens  (4  m.3/dag)  och  efterföljande 
tvättvattens  (från  tvättholländaren  c:a  50  m.3/dag)  sam¬ 
mansättning  framgå  af  analyserna  (II:  57,  58).  Tillsam¬ 
mans  32  kg.  organiska  ämnen  (med  c:a  2  kg.  kväfve) 
och  74  kg.  oorg.  ämn.  skulle  sålunda  härifrån  pr  dag 
utföras  till  ån;  i  de  förra  ingå  till  en  mycket  ringa  del 
resten  af  själfva  färgämnet,  i  de  senare  äfven  tillsatta 
kemikalier,  såsom  glaubersalt  m.  m.  Per  dag  (1908), 
färgades  i  medeltal  800  kg.  bomull. 

/?  Affallsämnen  med  ursprung  från  de  vid  varans  bear¬ 
betning  tillsatta  kemikalierna. 

Dessa  äro  företrädesvis  af  oorganisk  natur.  Bifogade 
tablå  uppta  de  vid  textilfabrikerna  pr  dag  förbrukade  vä¬ 
sentligare  kemikalierna;  med  undantag  af  färgämnen  och 
färgextrakter  (som  till  70—90  %  ingå  i  det  färgade  god¬ 
set)  och  en  mycket  ringa  del  af  syrorna  utkomma  samt¬ 
liga  dessa  med  afloppsvattnen.  De  till  appretering  tjä¬ 
nande  substanserna  äro  sålunda  häri  ej  medtagna. 


Förbrukade  kemikalier  och  färgämnen  (nied  deras  i  han¬ 
deln  förekommande  vattenhalt )  i  medeltal  kg /dygn  vid  nedan¬ 
stående  textilfabriker  utmed  Mölndalsån. 

Ahlafors,  Krokslätt,  Levanten,  Almedal,  Gardinfabr., 
Eriksberg,  Arondal,  Kiirzel,  Gårda  fabr.,  Lana,  Göteborgs 
Kamg.,  Forsaker,  Örgryte  tvätt,  Mattfabr;  tillsammans  i 
dessa  fabriker: 


Färgämnen 

.  405,6  kg. /dygn 

Glaubersalt 

.  527 

Vinstens  prep. 

.  i77 

Kaust.  soda.. 

Soda  (NH3). 

.  36°)4 

0  ,  I  krist.  . 

Soda 

.  5  7)7 

|  calc.  . 

.  85 

Klorkalk 

.  273,5 

Tvål  0.  såpa 

.  »35 

Natronlut  . 

Kalk 

.  52 

Ammoniak 

Svafvelsyra 

.  415 

Saltsyra . 

Ättiksyra  . 

.  53)5 

» 

» 

» 

» 

» 


Beräknas  ungef.  torrvikten  af  förbrukadt  glaubersalt1)  (44%)  till  232  kg. 

»  vinstenspreparat1) .  (87%)  »  154  » 

»  ammoniaksodaefter  55 %  Na,0 
»  kaust.  soda...  »  70  »  » 

»  krist.  d:o  ...  »  17»  » 

»  kale.  d:o  ...  »  50  »  » 

»  natronlut .  »  22  »  » 

»  kalk  . 


» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

» 

» 

» 


198  » 
88  » 
10  » 
43  » 
13  * 
52  » 


*)  Användes  i  färgbaden  för  »utsaltning»  af  färgämnet. 
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beräknas  ungef.  torrvikten  af  klorkalk,  hvaraf  c:a  60  %  ut¬ 
kommer  vid  blekningen  som 
Ca  Cl2,  resten  efter  extraktion 
som  olöst1) . till  143 +1 10  kg. 

beräknas  vidare  ungefärliga  torrvikten  af  förbrukad 

tvål,  såpa  (med  i  medeltal  40  %  vatten) .  till  81  kg. 

d.o  ammoniak  (35  %  NHJ  .  »  35  » 

d:o  svafvelsyra  (75  %  S03) .  »  3 12  * 

d:o  saltsyra  (35  %-ig) .  »  *3 

d:o  ättiksyra  (30  %-ig)  .  »  16  » 

så  utkomma  pr  dag  från  samtliga  textilfabriker  vid  Möln- 
dalsån  med  ursprung  från  använda  kemikalier  minst  1  5 00 
kg.  fasta  ämnen,  hvaraf  98  %  oorganiska.  Sistnämnda 
summa  torde  emellertid  i  verkligheten  vara  ej  oväsentligt 
(c:a  10  %)  större,  enär  här  måst  lämnas  ur  räkningen 
de  icke  oansenliga  resterna  af  kromsyradt  kali,  järnvitriol, 
natriumnitrit,  svafvelnatrium  m.  m.,  som  med  afloppsvatt- 
nen  äfven  utföras  i  ån. 

Hvad  förbrukade  färgämnen  och  färgextrakter  beträffa, 
så  ställer  det  sig  synnerligen  svårt  att  ens  tillnärmelsevis 
afgöra,  huru  stor  del  af  dessa  som  utkomma  vid  tömningen 
af  färgbaden.  Analysen  (II:  4)  anger  sammansättningen  på 
ett  nära  förbrukadt,  typiskt  anilinfärgbad  (innehållande 
glaubersalt)  för  bomullsgarn.  (II:  5,  6,  7,  24,  25,  26,  57, 
64)  angifva  sammansättningen  på  diverse  använda  färg-, 
nitrit-  och  »utvecklingsbad» . 

Färgämnet  upptages  nämligen  ur  baden  olika  full¬ 
ständigt  af  olika  fiber;  bomullsfärgbaden  kunna  sålunda 
utfärgas  till  70  %,  vid  svafvelfärger  vanligen  endast  till 
60  %,  under  det  att  färgbad  för  ullgarn  ofta  utfärgas  till 
95  %.  Tappningen  af  ett  färgbad  är  dock  mera  bero¬ 
ende  af  helt  praktiska  förhållanden,  såsom  användning  af 
nya  modefärger,  antalet  färgbaljor  inom  fabriken  m.  m. 
I  många  fall  får  ett  förbrukadt  färgbad  stå,  och  vid  an¬ 
vändning  beskickas  det  med  ny  färgsats.  Om  sålunda 
tillgodogjorda  färgbad  ej  alltid  uttömmas,  kommer  dock  en 
del  färg  ut  vid  godsets  sköljning  från  vidhängande  färg¬ 
lösning.  Mängden  skölj  vatten  åter  för  färgadt  gods  varie¬ 
rar  högst  betydligt;  under  det  att  ljusa  färgnyanser  till 
och  med  ibland  ej  eftersköljas,  får  vid  mörka  färger  god¬ 
set,  t.  ex.  vid  maskinsköljning  (såsom  vid  Gårda  fabriker), 
en  synnerligen  grundlig  vattenbehandling.  Detta  aflopps- 
vatten  erhåller  emellertid  föga,  ofta  knappt  påvisbar  mängd 
främmande  organisk  substans  per  volymsenhet  (liter),  till 
motsats  mot  hvad  som  vore  att  vänta  af  dess  utseende,  be¬ 
roende  på  den  intensiva  färgningsförmåga,  som  tillkommer 
flertalet  af  de  använda  anilinfärgämnena.2 


x)  Mängden  af  den  olösta  resten  är  tämligen  växlande,  bero¬ 
ende  dels  på  klorkalkens  beskaffenhet,  dels  sättet  för  dess  extraktion 
med  vatten,  men  torde  i  medeltal  kunna  uppskattas  till  40  %  af 
klorkalkens  vikt. 

2  Vid  tygtryckerierna  (ex.  Krokslätt)  utkommer  en  afsevärd 
mängd  starkt  färgadt  vatten  från  sköljningen  af  färglådor,  valsar  och 
färgpytsar.  Tryckningen  sker  i  regel  genom  direkt  påtryckning  af 
färgklister,  hvarefter  tyget  ofta  sköljes  (för  aflägsnande  af  ättiksyran) 
samt  torkas  på  med  ånga  uppvärmda  valsar.  Till  klister  användas 
hvetemjöl  och  dextrin,  hvari  färgen  samt  vanligen  tannin  och  ättik¬ 
syra  inröras.  Efter  slutad  tryckning  med  en  färg  sköljas  färglådor 
och  valsar  i  större  träkar  med  kontinuerligt  tillrinnande  kallt  vatten. 
Analys  (II:  15)  anger  sammansättningen  af  ett  generalprof,  taget 
under  7  tim.,  hvarvid  sammanlagdt  26  st.  lådor  och  valsar  tvättats; 
totala  tvättvattenvolymen  beräknades  utgöra  c:a  13  m.3.  Ett  mot¬ 
svarande  generalprof  från  sköljningen  af  färgpytsar  visar  analys 
(II:  14),  hvari  tvättats  40  st.  pytsar  med  c:a  32  m.3  åvatten  under 
6  timmar. 


Aktieb.  Papyrus  fabriker. 
a.  Pappersbruket. 

Massan,  hvarur  papperet  framställes,  får  efter  tillbe¬ 
redning  i  holländaren  och  utspädd  med  vatten  till  afpas- 
sad,  lämplig  konsistens  flyta  ut  på  »viran»,  hvarvid  största 
delen  af  vattnet  och  åtskilliga  i  detsamma  ur  massan  lösta 
och  uppslammade  ämnen  afrinna,  under  det  att  pappers- 
fibrerna  filat  sig  samman.  Det  ännu  våta  papperet  (méd 
c:a  50  %  fuktighet)  passerar  sedan  mellan  pressvalsar, 
öfver  torkcylindrar  o.  s.  v. 

Förutom  finfördelade  fibrer1)  kommer  det  afrinnande 
vattnet,  h vilket  till  en  mindre  del  får  cirkulera  åter  till 
massabingen,  att  innehålla  natronsalter,  härrörande  från 
pappersmassans  limning  med  s.  k.  natronharts-  tvål  (och 
alun),  en  del  af  de  tillsatta  fyllnadsämnena,  hufvudsakli- 
gast  »china  clay»  (porslinslera)  samt  slutligen  färgämnen, 

1  de  fall  då  egentligt  färgadt  papper  framställes. 

Afloppsvattnets  sammansättning  varierar  sålunda  kva¬ 
litativt,  men  framför  allt  hvad  mängden  föroreningar  be¬ 
träffar  högst  väsentligt,  beroende  förnämligast  på  det  till¬ 
verkade  papperets  kvalité. 

Prof  (II:  10)  ur  gemensamma  afloppskanalen  till  ån 
från  samtliga  pappersmaskiner  anger  en  halt  fasta  äm¬ 
nen  af  0,308  gr. 'lit.,  hvaraf  0,190  gr./lit.  uppslammade 
och  0,114  gr./lit.  org.  ämn.  Då  vattenförbrukningen  vid 
ifrågavarande  tillfället  utgjorde  8  m.s/min.,  och  detta  dygn 
framkördes  sammanlagdt  30  ton  lufttorrt  (med  6  %  fuktig¬ 
het)  papper,  hvarvid  på  torkcylindrarna  afdunstats  c:a  15 
m.3  vatten  och  återtagits  till  massabingarna  c:a  50  m.3 
pr  ton,  beräknas  i  afloppskanalen  framrinnande  vatten¬ 
mängden  i  rundt  tal  till  10  000  m.3/dygn. 

Med  afdrag  för  vattnets  egenhalt  fast  resp.  org.  sub¬ 
stans  tillfördes  alltså  ån  detta  dygn  från  papperstillverk¬ 
ningen: 

2  450  kg.  fasta  ämnen2,  hvaraf 
920  »  org.  uppslammad  substans,  hvilken  kan 

sättas  =  fiberförlusten3. 

Sammanlagda  förlusten  i  medel  %  pr  ton  framkördt, 
lufttorrt  papper  fördelar  sig  enligt  ofvanstående  undersök¬ 
ning  sålunda: 

3  %  fiberförlust. 

3,2  »  uppslammade  oorg.  ämn.  (såsom  lera). 

1,6  »  löst  oorg.  substans  (natriumsulfat,  alun). 

0,4  »  löst  org.  substans  (härstammande  från  limämnet,  etc.) 

Större  delen  af  viravattnet  fick  passera  2  st.  s.  k. 
»sparbössor»  (d.  v.  s.  massafångare  för  tillvaratagande  af 
medföljande  fiber).  De  voro  emellertid  alldeles  för  små 
och  föga  ändamålsenligt  anordnade,  hvilket  äfven  fram¬ 
går  af  deras  obetydliga  verkningsgrad  (jfr  analyserna  II:  8 
och  9). 

1  Uttrycket  fiber  inbegriper  här  samtlig  i  afloppsvattnen  medföl¬ 
jande  olöst  cellulosa,  vare  sig  densamma,  strukturellt  sedt,  utgöres  af 
trakeider,  märgstrålceller  eller  fragmenter  däraf. 

2  Ur  analyser  af  åvattnet  (I:id  och  2h)  ofvan  och  nedanföi 
Mölndal,  vid  hvilket  proftagningstillfälle  utkom  afloppsvatten  uteslu¬ 
tande  från  Aktieb.  Papyrus  pappersbruk,  och  forbirinnande  avatten¬ 
mängden  uppmätts  till  230  m.3/min.,  beräknas  härur,  till  jämförelse  | 
med  den  ofvan  på  annan  väg  funna  mängden  fasta  ämnen,  som 
tillförts  ån  från  pappersmaskinerna  under  dygnet:  230.60.24.0,008  = 

2  650  kg. 

3  Öfver  i  allmänhet  fiberförlustens  variation  och  beroende  af 
massans  sammansättning,  struktur,  virans  hastighet,  maskvidd,  ut¬ 
spädningen  m.  fl.  faktorer,  skall  i  annat  sammanhang  närmare  redo¬ 
göras. 


27  Mars  1909 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 


fi.  Sulfitfabriken. 

Härifrån  utkomma  aftållsämnen  förnämligast  vicl  töm¬ 
ningen  af  kokarna,  den  s.  k.  sulfitluten,  samt  med  afrin- 
nande  vattnet  från  upptagningsmaskin  förden  kokta  massan. 

Under  en  vecka  (1907 — 08)  tömdes  vid  normal  drift 
9 — 10  kok  om  3  ton  cellulosa  (torr)  h vardera,  eller  till¬ 
verkades  (lågt  räknadt)  i  medeltal  4,5  ton  pr  dygn.  Vid 
tömningen  af  hvarje  kok  beräknades  utkomma  starklut  till 
en  volym  af  20  m.3;  största  delen  vid  cellulosafibrerna 
kvarhäftande  lut  aftvättas  i  massabingen  med  c:a  30  m.s 
åvatten.  Resten,  innehållande  3  —  5  %  af  lutens  fasta 
beståndsdelar,  går  med  slamvattnet  för  massan  till  sand- 
fångare  och  silar.  Starkluten  och  tvättvattnet  få  afrinna 
till  en  murad  bassin  (f.  d.  gasklockekar)  och  härifrån  ge¬ 
nom  öfverstigningsrör  i  ån ;  afrinningen  ur  bassinen  efter 
ett  kok  varade  3 — 4  timmar.  Tidsintervallen  mellan  två 
tömda  kok  brukar  utgöra  16 — 17  tim.;  under  denna  för¬ 
blir  aftallsluten  på  grund  af  bassinens  rymd  och  höjdskill¬ 
naden  mellan  till-  och  afloppsrörens  mynningar  i  bassinen, 
innan  den  utkommer  i  ån.  (Jmf  ofvan  sid.  40). 

Då  per  ton  producerad  torr  sulfitcellulosa  (starkmassa) 
går  med  aftallsluten  i  rundt  tal  1  200  kg.  fasta  ämnen, 
hvaraf  c:a  80  %  af  organisk  natur,1  så  utföras  i  ån  per 
kok  fran  Aktieb.  Papyrus  sulfitfabrik  2  900  kg.  organiska 
ämnen  jämte  720  kg.,  utgörande  svafvelsyrlighet  och  kalk, 
bundna  vid  det  ur  veden  utlösta  ligninet. 

Vid  upptagningen  af  den  kokta  massan  afrann  en- 
dast  35  m.3  vatten  per  ton  torr  cellulosa,  beroende  på  att 
största  delen  vatten  från  afvattningscylindern  fick  cirkulera 
ater  till  sandfångaren  och  att  massan  kom  på  upptagnings¬ 
maskin  nära  3  %-\g;  upptagningen  (som  25  %"-ig)  af  3 
ton  tog  4  timmar  i  anspråk  (1908).  Den  mängd  fiber, 
som  bortgår  med  afrinnande  viravattnet,  beräknas  med  till¬ 
hjälp  af  analys  (II:  ii)2.  Sättes  halten  uppslammad  cellu¬ 
losa  i  detsamma  till  0,061  gr./Iit.,  och  då  vid  proftagnin- 
gen  i  afloppsrännan  till  ån  äfven  framrann  rent  öfverlopps- 
vatten  till  en  mängd,  att  sammanlagda  volymen  utgjorde 
c:a  200  m.3  pr  ton  upptagen,  torr  cellulosa,  skattas  fiber¬ 
förlusten  vid  detta  tillfälle  till  200.  0,061  =  12,2  kg.  pr 
on  eller  x,2  %. 

y.  Kromofabriken. 

Härifrån  kommer  endast  en  mindre  mängd  förore- 
nadt  vatten,  hufvudsakligast  från  sköljningen  af  färgpytsar, 
valsar  etc.,  och  torde  detsamma  vara  af  föga  betydelse 
med  afseende  på  halten  medföljande  fasta  ämnen,  om 
det  ock  ofta  kan  ge  stark  färg  åt  åvattnet. 

Mälterier  (3  st.)  och  bryggerier  (3  st.) 

- 

Mältningen  försiggår  i  regel  under  c:a  200  dygn  af 
året  (okt. — maj).  Före  groningen  måste  kornet  behandlas 
med  vatten,  »stöpas»,  hvarvid  vattnet  dels  af  kornet  upp - 
:  suges  (vegetationsvatten),  dels  tjänar  till  att  rena  och  ur 
detsamma  aflägsna  för  ölets  smak  skadliga  extraktiväm- 
nen.  I  genomsnitt  kan  anses,  att  vid  stöpningen  c:a  1  °/0 
(hvilken  siffra  bekräftas  af  vid  undersökningen  gjorda  be¬ 
stämningar)  af  det  lufttorra  kornets  vikt  extraktivämnen 
hortgå  med  stöpvattnen  (en  mindre  viktförlust  uppstår  äfven 
genom  samtidig  kolsyrebildning),  hvadan  beräknas  utkomma 
pr  dygn  från  nedanstående  mälterier: 

Jmf.  Klason  P.  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  f.  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap.  XXXVIII,  83  (1908). 

,  2  Jmf.  not  3. 
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Lyckholm  &  C:o 

Eriksberg . 

Liseberg  . 


Kg.  pr 

Torrsub- 

Org. 

Kväfi 

dygn  vitil- 

stans 

ämn. 

kg- 

tadt  korn 

kg. 

kg. 

..  6  500 

65 

22 

1,4 

. .  4  000 

40 

•  3 

0.9 

20 

7 

0,4 

Af  analyserna  (II:  34,  38  a — d)  på  olika  stöpvatten 
framgar,  att  förhållandet  mellan  torrsubstans  och  glödg- 
ningsförlust  är  ungefär  som  3:  1  och  kväfve  som  45:  r, 
hvarur  mängden  org.  ämnen,  resp.  kväfve  uppskattas  till 
i  kolumn  (3)  och  (4)  upptagna  värden. 

Det  använda  vattnet  måste  flera  gånger  ombytas  un¬ 
der  ett  och  samma  stöp.  Man  anser,1  att  till  instöpning 
af  1  hl.  torrt  korn  brukar  åtgå  1,25  hl.  vatten  samt  för 
hvarje  uppfriskning  0,7  hl.,  alltså  pr  dygn,  hvarunder  vatt¬ 
net  förnyas  2  ggr,  1,4  hl.  Sättes  hektoliter-vikten  af  torrt 
korn  till  c:a  70  kg.,  så  kan  härur  den  vid  en  normal 
medelstöptid  af  72  tim.  från  ofvannämnda  mälterier  ut¬ 
kommande  stöpvattenvolymen  uppskattas  till  ^98  å  100 
m.3  pr  dygn. 

Stöpvattnet,  som  då  det  friskt  aftappas  har  en  ange¬ 
näm,  honungsartad  lukt  och  är  klart,  blir  redan  efter  en 
kortare  tids  förvaring  grumligt,  illaluktande  och  skummar 
starkt,  tydande  på  inträdda  jäsningsprocesser.  Vid  stöp¬ 
ningen  bildas  ock  städse  bakterier,  hvilka  erbjudas  en  god 
näring  i  de  utlakade  kväfvehaltiga  organiska  ämnena  och 
askbeståndsdelarna.  Klyfsvampar  inleda  häri  lätt  förrutt¬ 
nelseprocesser,  och  mjölksyra  kan  städse  påvisas. 

Från  bryggerierna  utmed  Mölndalsån  utsläppas  i  ån 
blott  spolvattnen  från  de  olika  arbetslokalerna  samt  skölj- 
vattnerr  för  de  använda  kärlen,  ölfiltra  etc.  »Drafven» 
och  den  olösta  humleresten  komposteras;  den  jäst,  som 
ej  behöfves  för  anställandet  af  ny  vört,  samt  mäsken,  för¬ 
säljas. 

Skölj-  och  spolvattnens  mängd  variera  naturligen  högst 
väsentligt.  En  uppskattning  af  kvantiteten  fasta  ämnen, 
som  med  desamma  utföras  till  ån,  ställer  sig  sålunda  myc¬ 
ket  osäker.  I  allmänhet  beräknas  inom  bryggeritekniken 
det  tappfärdiga  ölets  volym  till  c:a  80  %  af  vörtmängden; 
förlusten  uppstår  till  stor  del  genom  afdunstning  i  kyl- 
skeppen  och  jäskaren,  vid  jäsningsprocessen  samt  kvarblir 
i  drafven  m.  m.;  resten  skvättas  bort,  förloras  vid 
tappningen  etc.  och  utkommer  sålunda  med  spolvattnet. 
Denna  senare  del  torde  med  ej  alltför  stor  felaktighet 
kunna  anslås  till  c:a  10  %  2  af  den  tillverkade  maltdrycks- 
kvantiteten.  Antages  för  hithörande  beräkning  medel- 
extrakthalten  hos  öl  och  pilsner  till  5  %,3  hos  dricka 
3,5  %  samt  i  hvardera  fallet  askhalten  till  0,2  %,  mäng¬ 
den  proteinämnen  till  0,4  % ,  så  skulle  approximativt  med 
spolvattnen  tillföras  ån  pr  dygn: 


Tillv.  maltdr 

ve-  Fasta  ämn. 

Oorg. 

,  Protein 

ker  liter  pr 

(96%  org.) 

ämn . 

dygn 

kg- 

kg- 

kg- 

Lyckholm  &  C:o 

I  5  200 

76 

3 

6 

Emiliedal  . 

6  080 

21,3 

1,2 

2,4 

Eriksberg 

17  300 

60,6 

3>5 

7 

Analyserna 

(n-  36,  37) 

ange  prof  på 

sammansätt- 

ningen  af  olika 

spolvatten  från  ett  af  de  större 

brygge- 

rierna,  dels  från 

jäskällaren, 

dels  från  öfriga  lokaler. -t 

1  Thausing  J. 

Malzbereitung, 

etc.  Leipzig  1907, 

6:te 

Aufl. 

2  Volymprocent. 

3  Viktprocent. 

1  Vid  ett  tillfälle  utgjorde  mängden  förbrukadt  spolvatten  hos 
Lyckholm  &  C:o  i  jäskällaren  3  m.3  pr  dag,  i  öfriga  lokaler  C:a  150 
m.3  pr  dag. 
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Halten  oorg.  ämnen  är  dock  hög  i  förhållande  till  total¬ 
mängden  fast  substans,  beroende  på  tillförda  föroreningar 
från  annat  håll,  såsom  sand,  smuts  etc. 

Till  de  särskilda  bryggeriafloppsvattnen  höra  äfven 
de  från  sköljningen  af  använda  ölfiltra  etc.  och  af  redan 
använda  flaskor,  kaggar  etc.  härstammande.  Sistnämnda 
sköljning  sker  vanligen  med  varm  utspädd  sodalösning 
(och  enlag),  och  denna  blir  härvid  bemängd  med  bland 
annat  i  kärlen  kvarvarande  ölrester,  hvilka  till  sin  kvanti¬ 
tet  svårligen  torde  kunna  ens  uppskattas.  Sammansättnin¬ 
gen  af  dylikt  afloppsvatten  anger  analys  (II:  35  fr.  Lyck- 
holm  &  C:o,  II:  39  fr.  Emiliedal).  Med  ledning  af  den 
ungefärliga  vid  sköljningen  använda  vattenmängden  beräk¬ 
nas  härifrån  utkomma: 

Sköljvattenför -  Fasta  äm-  Org.  äni •  Kväfve 
brukning  ndjdag  nen  kg.  nen  kg.  gr. 


Lyckholm  &  C:o  11,5  22  9,6  184 

Emiliedal  .  5  11,4  3>5  5  5 

Eriksberg  .  15  34  10,6  165 


Jästfabriken  Presenten. 

Pr  dag  inmäskas  i  medeltal  6  500  kg.  spannmål. 
Sättes  den  med  tvätt-  resp.  stöpvattnen  (c:a  15  m.s/dygn) 
utkommande  mängden  fasta  ämnen  till  1  %  af  det  luft- 
torra  kornets,  resp.  rågens  vikt,  så  beräknas  med  hjälp 
af  analys  (II:  16)  dessa  utgöra:  65  kg.  fasta  ämnen, 
hvaraf  32,5  kg.  organiska  med  1,6  kg.  kväfve. 

I  regel  framställes  och  utspädes  den  färdigjästa  vör¬ 
ten  till  sådan  koncentration,  att  dess  volym  i  m.3  kom¬ 
mer  att  motsvara  antalet  meter-centner  (100  kg.)  inmäs- 
kad  spannmål.  Den  vid  spritens  afdestillering  erhållna 
dranken,  som  direkt  (temp.  8o° — 90°  C)  uttappas  i  ån, 
blir  emellertid  uppblandad  med  kondenserad  brännånga. 
Enär  totalmängden  fasta  ämnen  i  den  färdigjästa  vörten 
och  i  dranken  bör  vara  densamma,  beräknas  ur  analysen 
(II:  17)  å  vört  och  (II:  18)  å  drank  den  senares  volym 
till  c:a  100  m.3,  och  sålunda  kvantiteten  fasta  ämnen  pr 
dag,  afgående  med  dranken,  till  824  kg.,  hvaraf  759  kg. 
organiska  med  30  kg.  kväfve.1 

Med  spolvattnet  från  rengörning  af  silkaren  (c:a  1 
m.s/dygn)  kan  anses  utkomma  3 — 4  kg.  org.  ämnen. 
Vatten  från  jästpressarna  får  rinna  till  samlingscisternerna 
för  den  färdigjästa  vörten  och  brännes  tillsammans  med 
denna. 

TvåP  &  Såpfabriker.  (7  st.). 

Från  denna  typ  af  fabriker  utkomma  affallsämnen 
hufvudsakligast  vid  tillverkning  af  s.  k.  kärntvål. 

Det  smälta  fettet  behandlas  med  alkali,  »försåpas»; 
blandningen  indunstas,  hvarefter  genom  tillsats  af  koksalt 
den  fastare  natrontvålen  utsaltas  från  den  glycerin-vatten- 
haltiga  alkaliska  lösningen,  »underluten»,  hvilken  aftappas. 
Därefter  »slipas»  den  afskilda  tvålen  genom  behandling 
med  vatten,  innehållande  löst  koksalt  och  befrias  (tvättas) 
från  kvarsittande  lut. 

Vid  kvantitativ  bestämning  af  aftallsämnena  från  tvänne 
olika  slag  af  kärntvålkok  (vid  Eneroth&  C:o)  erhöllos  föl¬ 
jande  värden: 

a.  1  100  kg.  framställd  såptvål  gåfvo  300  kg.  under¬ 
lut  (II:  29)  och  550  kg.  slipvatten  (II:  31);  för  utsaltning 
åtgick  c:a  125  kg.  koksalt. 

b.  1  000  kg.  framställd  grundtvål  gåfvo  350  kg.  un- 

1  Det  använda  vattnets  egenmängd  fasta  resp.  org.  ämnen  upp¬ 
tagna  till  0,09  och  0,02  gr./lit. 


derlut  (II:  30)  och  1  200  kg.  slipvatten  i  två  omgångar 
å  600  kg.  (II:  32);  för  utsaltning  åtgick  c:a  180  kg. 
koksalt. 

Enär  underlutens  och  slipvattnets  spec.  vikt  här 
kan  sättas  till  ~  1,15,  så  beräknas  utkomma  pr  ofvan 
nämnda  kok : 


såptvål  grundtvål 


114 

kg- 

1 90 

kg- 

fasta  ämnen,  hvaraf 

1  2 

2  3 

» 

org.  » 

med 

5-3 

» 

l3 

» 

glycerin 

och 

67 

» 

1 3 1 

» 

koksalt 

Vid  Eneroth  &  Co:s  fabrik  kokas  i  regel  5  satser  a 
och  4  satser  b  under  två  veckor. 

Samtliga  öfriga  fabriker,  som  tillverka  kärntvål,  an¬ 
vända  underlutarna  vid  förnyad  utsaltning  af  nästa  kok. 
Dessa  bli  sålunda  vid  slutliga  aftappandet  betydligt  mer 
koncentrerade,  hvilket  ock  analys  (II:  40)  af  underlut  från 
Viola  utvisar.  På  grund  af  underlutens  ofta  ganska  höga 
halt  af  glycerin  har  densamma  förr  vid  Eneroth  &  C:o 
bearbetats  på  glycerin ;  frän  Viola  meddelas,  att  den  där¬ 
ifrån  brukar  delvis  exporteras  till  Hamburg  för  att  till¬ 
godogöras. 

Vid  Viola  erhålles  från  kärntvåltillverkningen  i  medel¬ 
tal  pr  dag  c:a  1  m.3  underlut  och  2  m.3  slipvatten,  inne¬ 
hållande  en  sammanlagd  kvantitet  af  524  kg.  fasta  äm¬ 
nen,  hvaraf  86  kg.  org.  ämnen  och  333  kg.  koksalt. 

Vid  Tomten  och  Thormählen  &  Hoppes  fabrik  fram¬ 
ställas  kärntvål  endast  periodvis  och  i  mycket  ringa  skala. 
Från  hvardera  af  dessa  bägge  fabriker  beräknas  utkomma 
högst  10  m.3  underlut  och  20  m.3  slipvatten  pr  år. 

Vid  de  två  återstående,  Vallerius  och  Schéel,  före¬ 
kommer  endast  tillverkning  af  s.  k.  kallrörd  och  på  half- 
varm  väg  beredd  tvål,  hvarvid  intet  direkt  fabrikations 
affall  erhålles. 

En  ej  ringa  mängd  fasta  ämnen  utkomma  med  spol- 
och  sköljvattnen  från  de  olika  arbetslokalerna  för  tillverk¬ 
ning,  förpackning  etc.  af  såpa,  tvål  och  dyl. ;  dessa  af¬ 
loppsvatten  bli  ofta  ganska  rikligt  uppblandade  med  rester 
från  fabrikationen,  hvilket  äfven  framgår  af  analysen  II: 
38  (fr.  Eneroth  &  C:o,  2 — 3  m.3/dygn)  samt  II:  54  (fr. 
Tomten  c:a  17  m.3/dygn). 

M.  Lewissons  söners  läderfabrik. 

Pr  dag  bearbetas  c:a  60  st.  större  delen  saltade 
hudar  af  nötkreatur  till  bottenläder  och  remläder. 

Från  följ.  processer  vid  läderberedningen  utkomma 
effluvier  i  flytande  form. 

Sedan  svansspetsar,  en  del  kött  och  smuts  borttagits, 
»vekas»  hudarna,  d.  v.  s.  de  läggas  för  längre  och  kor¬ 
tare  tid  i  vatten,  vanligen  i  en  roterande  trumma  af  trä¬ 
spjälor,  anbringad  i  en  vattenbehållare.  Pr  dag  uttappas 
c:a  12  m.8  mycket  illaluktande  »veknings  »-vatten  (II:  46). 
Därefter  följer  en  behandling,  som  afser  att  lösgöra  hår¬ 
betäckningen.  Samtliga  hudar  kalkas,  hvilket  sker  i  kar, 
innehållande  släckt  kalk,  svafvelnatrium  och  vatten,  och 
hållas  hudarna  därunder  medelst  en  mekanisk  anordning  i 
ständig  rörelse.  Pr  månad  tömdes  6  st.  använda  kalkbad 
å  10  m.3  (II:  47).  Sedan  huden  blifvit  sköljd,  lägges  hon 
på  den  s.  k.  bommen,  och  den  nu  löst  sittande  hårbe¬ 
täckningen  afstrykes;  äfven  köttsidan  rengöres  från  kvarsit¬ 
tande  köttpartiklar  o.  d.  Afhårning  och  renskärning  sker 
ofta  i  en  särskildt  för  dessa  ändamål  anordnad  maskin 
under  pågjutning  af  vatten  (c:a  1  m.3  pr  dag).  För  skölj- 


27  Mars  1909 


47 


KEMI  OC1I  BERGSVETENSKAP 


I  ning  af  hudarna  härefter  finnas  cementbehållare,  rymmande 
8  m.  hvardera,  och  af  hvilka  2  st.  tömmas  dagligen ;  analys 
af  detta  sköljvatten  (II:  48).  Följer  så  »svallningen».  Tjocka 
hudar  (för  bottenläder)  inläggas  härvid  i  gammal,  sur  bark¬ 
lag  och  därefter  i  den  egentliga  »svällen»,  ett  kar,  inne¬ 
hållande  utspädd  tjärperma  eller  mjölksyra;  tunna  hudar 
(för  ofvanläder)  läggas  vanligen  i  den  s.  k.  »pyren»,  ett 
kar,  innehallande  vatten  och  ruttnande  hönsgödsel  el. 
dyl.  Från  pyrningen  utsläppas  pr  dag  c:a  8  m.s  vat¬ 
ten;  analys  (II:  49)-  Huden  är  nu  »beredd»,  d.  v.  s. 
färdig  för  den  egentliga  garfningen.  Denna  utföres  först 
med  sura,  lesp.  söta  (neutrala)  garflagar,  därefter  genom 
ströning,  d.  \ .  s.  hudar  och  garfbark  inläggas  hvarftals  i 
större  kar;  slutgarfningen  sker  ofta  i  särskilda  roterande 
garfningsapparater,  »valkfat»,  med  extrakter.  Förbrukad 
garflag  (c:a  8  m.3  pr  dag;II:  50)  utsläppes  i  regel  ej  i  ån, 
utan  användes  densamma  ånyo  för  barkextraktion.  Ur¬ 
lakad  garfbark,  utgörande  c:a  430  kg.  pr  dag  (med  60  % 
\atten)  pressas,  hvarefter  barken  brännes;  pressvattnet  af- 
flyter  till  ån. 

Tvättning  af  hår  förekommer  stundom  och  inträffar 
det,  att  hår,  inlagdt  i  korgar,  sköljas  direkt  i  ån. 

Med  ledning  af  analyserna  på  de  olika  afloppsvatt- 
nen  beräknas  pr  arbetsdag  från  garfveriet  utkomma  till 
an  sammanlagdt  ung.  211  kg.  fasta  ämnen,  hvaraf  4  ^ 
kg.  org.med  3  kg.  kväfve.  (Den  ofvan  afgifna  kvan- 
titeten  förbrukad  garflag  innehaller  s:a  5  b  kg.  fasta  äm¬ 
nen,  hvaraf  37  kg.  org.  med  r/4  kg.  kväfve.) 

Gårda  risstärkelsefabrik. 

Pr  dag  tillverkas  (1908)  i  genomsnitt  800  kg.  ris¬ 
stärkelse. 

Medelst  1  %-\g  natronlut  utdragas  ur  risgrynen  de 
lösliga  kväfvehaltiga  ämnena  (albumin,  kasein  etc.)  hvar¬ 
efter  riset  males,  slammas  med  vatten  och  den  rena  stär¬ 
kelsen  afskiljes  genom  sedimentering  och  centrifugering. 

Natronluten  samt  sedimenteringsvattnet  för  stärkelse¬ 
mjölet  blandas,  hvarefter  genom  surgörning  med  svafvel- 
syra  kaseinet  afskiljes  i  olöst  form  och  får  afsätta  sig.  Den 
vällinglika,  kaseinhaltiga  bottensatsen  säljes  som  foderme¬ 
del,  under  det  att  den  ofvanstående  vätskan  utgör  affalls- 
1  Pr°dukt  och  utföres  i  an.  Analys  (II:  59)  anger  dess  sam¬ 
mansättning;  mängden  per  dag  uppmättes  till  i  medeltal 
34  ni. 3  och  beräknas  alltså  med  densamma  utkomma  79 
kg.  fasta  ämnen,  hvaraf  11,5  kg.  org.  med  0,6  kg.  kväfve1. 

Hästskosömfabriken. 

Af  särskildt  för  ändamålet  valsadt  bandjärn  (c:a  3 
ton  pr  dag)  tillverkas  genom  klippning,  pressning  etc. 
hästskosöm;  dessförinnan  behandlas  emellertid  järnet  i  en 
behållare  med  varm,  utspädd  svafvelsyra  för  aflägsnande 
af  rost  och  hammarslagg,  hvarefter  det  sköljes  och  oljas. 

•  Hen  härvid  uppkommande  sura  lösningen  af  järnvitriol, 
utgörande  c:a  1,5  ni3,  töinmes  under  veckan  2 — 3  ggr.  i 
1  ån.  Enligt  analys  (II:  56)  af  densamma  skulle  pr  tönit  bad 
utkomma  188  kg.  fasta  äninen,  hvaraf  173  kg.  järnvitriol 
samt  dessutom  12  kg.  fri  svafvelsyra  (SOJ. 

Göteborgs  nya  ättikfabrik. 

1'ör  framställning  af  ättiksyran  destilleras  i  koppar¬ 
pannor  med  förlag  och  kylare  ättiksyrad  kalk  och  salt- 
s'ra,_  ^7td  hvarje  destillation  beskickas  pannan  med  100 

Det  för  fabrikationen  använda  brunnsvattnets  egenhalt  fasta 
i  ämnen  häri  ej  afräknadt. 


kg.  saltsyra  (190  Bé)  och  75  kg.  kalkacetat,  h varur  er- 
hålles  c:a  100  kg.  50  %-\g  ättiksyra  och  en  destillations- 
rest  om  c:a  50  liter  (sp.  v.  ^  2),  hvilken  ännu  varm 
(enär  den  eljest  skulle  stelna  i  pannan)  utspolas  med  un¬ 
gefär  sin  dubbla  mängd  åvatten ;  spolvattnet  utkommer 
efter  att  hafva  passerat  fyra  afsättningsbrunnar  i  ån. 

hör  att  utröna,  huru  stor  del  af  destillationsresten, 
som  med  ofvan  angifna  förfaringssätt  kan  antagas  stanna 
i  brunnarna,  slammades  1  kg.  af  densamma  med  2  liter 
\  atten,  och  sedan  den  därvid  erhållna,  mörkt  gråbruna 
lösningen  afdekanterats,  befanns  den  torra  bottensatsen  ut¬ 
göra  60  gr.  (jmf.  analys  II:  65). 

Ofvan  beskrifna  destillation  sker  vanligen  4  gånger 
om  dagen;  destillatet  renas  genom  förnyade  destillatio- 
ner,  men  utkomma  från  dessa  intet  direkt  i  ån,  enär  den 
uppstående  relativt  ringa  återstoden  föres  öfver  till  pan¬ 
nan  för  första  destillation. 

Pr  dag  utspolas  salunda  c:a  400  kg.  destillations- 
aterstoder  med  en  fuktighetshalt  (i  pannan)  om  c:a  % 
hvaraf  (enligt  ofvan)  endast  12  %"  eller  c:a  48  kg.  för 
närvarande  skulle  kunna  kvarhållas  af  brunnarna. 

Resten  eller  176  kg.  fasta  äninen,  hvaraf  c;a  152 
kg.  klorkalcium  och  16  kg.  org.  äninen  med  13  gr.  kväfve 
samt  nagot  järn  och  manganföreningar,  härstammande  från 
föroreningarna  i  den  ättiksyrade  kalken,  utkomma  till  ån. 

Konservfabriken. 

Pr  dag  bearbetas  i  medeltal  c:a  20  kg.  kött,  1  160 
kg.  fisk,  100  kg.  mjöl,  470  kg.  grönsaker. 

Afloppsvattnen  utgöras  af  olika  sköljvatten  för  fisk 
och  grönsaker  samt  från  rengörning  af  konservburkar,  spol- 
\  atten  för  golf  etc.  Analys  (11:66)  anger  sammansättnin¬ 
gen  på  generalprof  ur  samlingsbrunnen  för  samtliga  af- 
loppsvatten.  Myckenheten  beräknades  till  c:a  16  ni3  pr 
dag  och  utkomma  c:a  355  kg.  fasta  ämnen,  däraf  315 
kg.  uppslammade;  af  de  lösta  40  kg.  utgjorde  18  kg.  org. 
äninen  med  3  kg.  kväfve;  totala  kväfvemängden  c:a  10  kg. 

Fabrikens  afloppsledning  står  i  förbindelse  med  kloak¬ 
systemet  i  Gårda. 

Filialen  Ceres. 

Samtliga  fabrikens  aflopp  utmynna  i  Gullbergsån  strax 
nedom  Därnmet. 

a.  Superfosfatfabriken. 

Här  utkommer  tvättvattnet  från  scrubbern  för  de  ki- 
selfluorväte-  och  saltsyrehaltiga  gaserna,  som  afgå  vid  fos- 
foriternas  uppslutning  med  svafvelsyra.  Mängden  af  det¬ 
samma  beräknas  utgöra  ~  150  ms  pr  dag.  Prof  på  dess 
sammansättning  visar  analys  (II:  68). 

b.  Svafvelsyre-  (1)  och  benmjölsfabriken  (2). 

r.  Vid  salpetersyreberedningen  erhålles  som  bipro¬ 
dukt  6 — 700  kg.  natriumbisulfat  pr  dygn;  däraf  försäljas 
enl.  uppgift  för  närvarande  c:a  150  kg.  (till  färgerierna 
under  namn  af  »vinstenspreparat»).  Resten  löses  och  ut¬ 
spolas  i  ån  (med  c:a  20  m3  åvatten). 

2.  Under  c:a  5  mån.  af  året  tillverkas  pr  dag  c:a 
I,S  ton  benmjöl.  Det  för  kokningen  af  benen  använda 
vattnet,  uppmätt  till  c:a  r)5  m3,  får,  sedan  fettet  afskum- 
mats,  flyta  till  ån.  Analys  härå  (II:  67);  icke  mindre  än 
c:a  40  kg.  organisk  substans  med  6,5  kg.  kväfve  utkomma 
med  benkokvattnet  pr  arbetsdag. 

Utanför  fabrikslokalerna  finnas  stora  högar  bränd 
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svafvelkis  placerade.  Upplagsplatsen  är  emellertid  så  drä- 
nerad,  att  intet  vatten  från  densamma  kan  direkt  utrinna 
i  ån,  utan  regnvatten  (eller  vid  torr  väderlek  pågjutet  vat¬ 
ten),  som  sipprat  genom  kisen  och  därvid  utlöst  koppar- 
vitriolen,  uppsamlas  i  en  brunn  och  pumpas  till  träbehål_ 
lare,  där  kopparn  utfälles  medelst  järnskrot.  Härifrån  af_ 
rinner  det  järnhaltiga  vattnet  till  ån.  Pr  ar  (1907)  för_ 
brukades  för  detta  ändamål  c:a  13  000  kg.  järnskrot^ 
hvilken  mängd  sålunda  med  afdrag  för  en  viss  del  föro. 
reningar,  i  löst  form  utkom  i  ån.  Mängden  dylikt  vat¬ 
ten  är  i  allmänhet  beroende  af  nederbörden;  en  uppmät¬ 
ning  (IJ/3  08)  gaf  10,9  minutlit.  eller  c:a  16  m3  pr 
dygn.  Analys  (II:  69)  anger  detta  afloppsvattens  koncen¬ 
tration  vid  ett  tillfälle.  (25/2  08). 


Från  återstående  industriella  anläggningarna  utmed 
Mölndalsån  utkomma  föroreningar  i  relativt  obetydlig  och 
ej  närmare  bestämbar  mängd,  nämligen : 

vid  Södertelje  tändsticksfabrik,  från  sköljningen  af 
kärl,  innehållande  rester  af  tändsatser  och  klister  (c:a  6 
m3  dag); 

vid  Delbanco  oljeslageri,  från  rengörningen  af  olje- 
pressarna ; 

vid  Göteborgs  guldlistfabrik,  från  sköljning  af  kärl, 
innehållande  rester  af  s.  k.  grundering  för  ramlister  (krita, 
lim)  (c:a  0,5  m3  vecka)  samt  från  sköljning  af  klisterburkar; 

vid  Kanolds  karamellfabrik,  från  sköljning  af  bleck¬ 
burkar,  kokpannor  etc.; 

vid  Göteborgs  Hartsoljefärgfabrik,  tran  sköljning  at 
färgfat ; 

vid  Lobergs  mineralvattenfabrik,  fran  sköljning  af 
flaskor  etc.  — 

Spolvattnen  från  samtliga  fabrikers  arbetslokaler  kunna 
ibland  tillföra  ån  icke  oafsevärda  mängder  föroreningar. 
Dessa  afloppsvatten  äro  ofvan  medtagna  endast  i  de  fall, 
där  mängden  föroreningar  (af  relativ  betydenhet)  kunna  i 
någon  mån  uppskattas. 

De  olika  industriernas  åvattenförbrukning  och 
mängd  förorenadt  vatten. 

De  industriella  anläggningarnas  behof  och  använd¬ 
ning  af  Mölndalsåns  vatten  är  förnämligast: 

dels  för  fabrikationen  och  därvid  antingen  mera  säll¬ 
synt  till  nämnvärd  del  ingå  i  den  tillverkade  varan  eller 
som  i  de  allra  flesta  fallen  till  största  delen  ater  ut¬ 
komma  i  mer  eller  mindre  med  främmande  ämnen  upp¬ 
blandad  form; 

dels  till  matarevatten  för  ångpannorna,  till  kylning 
samt  för  kondensering  af  afloppsångan. 

För  att  erhålla  en  ungefärlig  föreställning  om  stor¬ 
leken  af  industriens  för  närvarande  (1908)  totala  behof  af 
åvattnet  är  en  uppskattning  däraf  gjord  enligt  följande 
generella  grunder: 

a)  förbrukningen  inom  fabrikation  beräknad,  dels  ur 
de  använda  åvattenpumparnas  kapacitet  och  arbetstid, 
dels  ur  antalet  tömda  bad,  kok  etc.  och  dessas  volymer, 
dels  slutligen,  där  så  låtit  sig  göra,  genom  direkt  upp¬ 
mätning  i  kanalerna  för  afloppsvattnet; 
y9)  behofvet  åvatten  för  ångpannorna  uppskattad  ur 

den  angifna  kolförbrukningen  med  7-faldig  afdunstning, 
oberoende  af,  huruvida  den  kondenserade  ångan,  hvilket 
ofta  sker,  delvis  eller  helt  får  återgå  till  pannorna; 
y)  kondensationsvattenåtgången  upptagen  vid 


ytkondensorer.  till  320  lit.  pr  hkrtim., 

insprutnings  ...  »  160  »  »  »  , 

strål-  .  »  480  »  »  »  , 

oberoende  af,  huruvida  denna  så  beräknade  kvantitet  åvat¬ 
ten  fullständigt  kommit  till  användning  eller  ej,  hvilket 
emellertid  i  flertalet  fall  tillnärmelsevis  torde  äga  rum. 

Huru  den  sålunda*  sammanlagda  funna  förbrukningen 
af  34  873  ms  åvatten  pr  dygn  fördelar  sig  på  de  olika  an¬ 
läggningarna  framgår  af  nedanstående  tabell.  Nagot  mer 
än  hälften  däraf,  eller  18552  m.3,  återrinna  till  ån  i 
kemiskt  oförändrad  form  (i  flere  fall  af  mer  eller  mindre 
höjd  temperatur).  I  tredje  kolumnen  är  upptagen  mängden 
till  ån  från  fabrikerna  utkommande  förorenadt  vatten,  till¬ 
sammans  15  000  m.®  pr  dygn,  hvartill  bör  anmärkas,  att 
en  mindre  del  af  detsamma  ej  har  åvattens  ursprung  utan 
härleder  sig,  ss.  framför  allt  vid  bryggerierna  och  jästfa¬ 
briken,  från  Göteborgs  vattenlednings-  resp.  kringliggande 
källors  vatten. 


Tab.  I. 

o 


0 

Avatten- 

Kondens-resp. 

Förorenadt 

förbrukning. 

kylvatten. 

vatten . 

m3/dygn . 

m3/dygn. 

ra3/dygn. 

Karlsfors  spinneri  . 

2 

— 

— 

Rosenbergs  väfveri . 

260 

240 

— 

Ahlafors  färgeri  0.  blekeri  . 

214 

64 

130  (60)* 

Karlsbergs  spinneri . 

1 

— 

— 

Götafors  spinneri  . 

2 

— 

— 

Delbanco  oljeslageri  . 

6 

— 

— 

Papyrus,  pappersbruket  . 

1 1620 

— 

II  520 

»  sulfitfabriken 

233 

— 

233 

Torsåkers  putsgarnsfabrik  . 

370 

— 

360  (6)* 

Krokslätts  fabriker . 

4500 

3600 

663  (568)* 

Presenten,  jästfabrik  . 

268 

IOO 

120 

Lana,  kamgarnsspinneri . 

52i 

480 

6 

Södertälje  tändsticksfabrik . 

5° 

— 

6 

Levanten,  färgeri  0.  blekeri  . 

969 

ÖOO 

309  (160)* 

Almedals  linnespinneri,  blekeri  0. 

färgeri  . 

1860 

1690 

171  (130)* 

Eneroth  &  C  o,  tvål-  0.  såpfabrik 

266 

240 

4 

Lyckholm  &  C:o,  bryggeri  . 

1903 

1880 

209 

Emeliedahl,  svagdricksbryggeri  ... 

18 

— 

10 

Viola,  tvålfabrik . 

60 

50 

6 

Gardinfabriken  . 

1759 

I080 

329  (3oo)* 

Lewissons  garfveri  . 

70 

— 

39 

Mattfabriken  . 

290 

240 

1 1 

Vaddfabriken  . 

6 

— 

— 

Eriksbergs  färgeri  0.  blekeri . 

252 

— 

234  (65 >* 

Guldlistfabriken  . 

6 

— 

1 

Eriksbergs  bryggeri . 

20 

— 

ÖO 

Arondals  färgeri  0.  blekeri  . 

62 

— 

45 

Bohus  mek.  verkstad . 

250 

210 

— 

Örgryte  tvätt  . 

214 

I90 

1 1 

Harsoljefärgfabriken  . 

6 

6 

— 

Lisebergs  mälteri  . 

28 

26 

14 

Tomten,  kem  -tekn.  fabrik . 

20 

— 

17 

G:s  kamgarnsspinneri . 

3440 

3360 

22 

Remfabriken  . 

80 

— 

Hästskosö  m  f abriken . 

ii33 

1120 

3 

Kiirzels  färgeri  0.  vigognespinneri 

900 

SOO 

56 

Risstärkelsefabriken . 

10 

— 

35 

Gårda  textilfabriker  . 

762 

450 

168  (6)* 

Ättikfabriken  . 

5i 

50 

1 

Bartsch  sago-  0.  dextrinfabriken 

7 

— 

— 

Ceres,  superfosfatfabrik  m.  m.  ... 

9*4 

626 

188 

Konservfabriken  . . 

5 

— 

*9 

Pripp  &  son,  bryggeri  . 

1440 

I3S0 

— 

S:a 

34873 

18542 

1 5000 

Af  det  industriella  afloppsvattnet  utkommer  för  när¬ 
varande  8  600  m3,  under  10  tim.  af  dygnet.1  I  den  hän- 

*  Sköljvatten  fr.  blekeriafd.  (s:a  1322  m3/dygn). 

1  Resten  under  natten  och  därvid  från  tvänne  anläggningar, 

nämligen  Aktb.  Papyrus  pappersbruk  och  Forsåker. 
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1,  delse  sålunda  allt  mer  eller  mindre  förorenadt  vatten  ej 
återginge  till  ån  (ex.  upptoges  i  en  gemensam  afloppsled- 
ning)  skulle  härigenom  genomsnittliga  minskningen  i  åns 
vattenmängd  under  10  tim.  af  dygnet  blifva  i  rundt  tal 
0,1  m.8/sek.,  eller  utgöra  */8 — 1/I0  af  minimiafrinningen. 

Slutligen  hör  i  detta  sammanhang  framhållas,  att  i 
rundt  tal  1 2  000  kg.  eller  c:a  80  %  af  samtliga  från  de 
industriella  anläggningarna  utkommande  föroreningarna, 
innan  de  utspädts  med  afloppsvatten  från  annat  håll,  upp¬ 
taga  en  sammanlagd  volym,  utgörande  högst  t  5  %  (eller 
c:a  2  000  ms)  af  totala  till  ån  utrinnande  afloppsvatten 
mängden.  Ojämförligt  största  delen  af  det  senare  utgöres 
af,  dels  från  samtliga  blekerier  utkommande  sköljvatten, 
till  en  total-volym  af  c:a  1  300  m3,  dels  från  Aktb.  Pa¬ 
pyrus  pappersmaskiner  afrinnande  vatten,  till  en  växlande 
volym  af  10 — 11  500  m8. 

B.  Från  bostäder. 

1.  Fässberg  och  Örgryte 1  socknar. 

Det  är  icke  möjligt,  att  ur  kemiska  analyser  af  åvattnet 
ens  tillnärmelsevis  beräkna  mängden  af  de  föroreningar, 
som  från  kringliggande  bostäder  med  tillhörande  stallar 
och  ladugårdar  tillföres  Mölndalsån,  då  densamma  sam¬ 
tidigt  uppblandas  med  främmande  ämnen  af  helt  annat 
ursprung.  Gäller  det  emellertid  endast  att  afgöra,  huru¬ 
vida  dessa  effluvier  kunna  tillskrifvas  någon  väsentligare 
del  i  åvattnets  förorening,  så  torde  dock  en  för  detta  syfte 
tillfyllestgörande  uppskattning  kunna  göras. 

Vid  bedömandet  af  inflytandet  i  ifrågavarande  afse- 
ende  måste  hänsyn  tagas  till  flere,  delvis  ganska  kompli¬ 
cerade  omständigheter.  Att  utan  vidare  uppskatta  mäng¬ 
den  af  den  orenlighet,  som  från  bostäder  tillföres  vatten¬ 
draget,  vore  afgjordt  oriktigt.  Först  och  främst  måste 
tagas  i  betraktande  det  sätt,  på  hvilket  afloppet  besörjes. 
Det  kan  nämligen  icke  vara  utan  betydelse,  om  detta 
sker  medelst  täta  rörledningar,  öppna  rännstenar  eller 
medelst  i  jorden  gräfda  diken.  I  senare  fallet  måste 
naturligen,  om  dikena  äro  af  nämnvärd  längd  och  jord¬ 
månen  icke  är  af  särdeles  fast  beskaffenhet,  vida  mindre 
smutsämnen  bortföras,  då  den  flytande  delen  af  orenlig- 
heten  till  icke  obetydlig  mängd  uppsuges  afjorden.  Sålunda 
bör  härvidlag  äfven  tagas  i  räkningen  bostädernas  afstånd 
från  ån.  Slutligen  inverkar  äfven  det  förhållande,  huru¬ 
vida  vattenledning  förefinnes  eller  ej,  enär  erfarenheten 
visar,  att  i  förra  fallet,  på  grund  af  den  rikare  vatten¬ 
tillgången,  mera  smutsämnen  bortföras  och  blir  strömningen 
i  afloppsledningarne  starkare,  hvadan  uppslammade  partik¬ 
lar  ej  i  samma  grad  hinna  afsätta  sig. 

Här  nedan  följer  närmast  en  sammanställning  af  in¬ 
samlade  uppgifter  rörande  antalet  m.  m.  af  de  personer, 
som  bebo  ådalen,  och  hvilkas  bostäder  hafva  aflopp  åt 
Mölndalsån : 

a  b 

Fässbergs  socken  .  1982  2  028 

Örgryte  d:o  .  3  059  1  942 

De  under  a  upptagna  hafva  sina  bostäder  antingen 
pa  ett  afstånd  från  ån  <  25  m.,  eller  ock  äro  de  längre 
bort  belägna,  men  utkommer  i  så  fall  afloppsvattnet  genom 
förledning;  under  b  äro  sammanförda  alla  med  bostäder 
500  m.  från  ån  och  aflopp  genom  öppet  dike  etc.  De 
4ällen,  som  i  sistnämnda  fall  befinna  sig  på  ett  afstånd 

I  - - ■ - - - . 

,  1  Utom  Gårda  Municipalsamhälle. 


500  m.,  kunna  ej  anses  åstadkomma  någon  nämnvärd 
inverkan  på  åvattnet. 

1  ill  2  932  personer  af  dessa  bägge  kategorier  distri¬ 
buerades  (år  1907)  vatten  från  Göteborgs  stads  vatten¬ 
ledningsverk  till  en  uppmätt  kvantitet  af  42  480  m.s, 
hvilket  utvisar  en.  dygnförbrukning  af  i  rundt  tal  40  liter 
pr  indit  id.  Sättes  med  ledning  häraf  samma  konsumtions- 
sififra  äfven  för  dem,  som  erhålla  sitt  dricksvatten  ur  brun¬ 
nar,  samt  antages,  att  fran  de  i  grupp  b  sammanförda  blott 
hälften  af  denna  bruksvattenkvantitet  når  ån,  så  beräknas 
genomsnittliga  i  Mölndalsån  från  Fässberg  och  Örgryte 
socknar  utrinnande  afloppsvattenmängden,  förutsatt  den 
ej  uppblandats  med  regnvatten  etc.,  utgöra  pr  dygn  högst 
c:a  280  m.3  eller  3,2  sekundliter. 

Som  erfarenheten  visar,  varierar  emellertid  vattenför¬ 
brukningen  starkt  med  ars-  och  dygnstider.  Sättes  genom- 
snittsförbrukningen  under  en  dag  af  året  =  1,  så  äger 
vid  dagen  för  den  största  förbrukningen  —  hvilken  plägar 
falla  i  augusti  eller  september  — en  konsumtion  af  1,2 — 1,6 
mm.  Enligt  ofvanstående  beteckningssätt  är  genomsnittliga 
timförbrukningen  I/24,  i  jämförelse  med  hvilken  den  van¬ 
ligen  under  eftermiddagstimmarne  fallande  största  för- 

...  ..  1,2  till  16. 

bruknmgen  utgor - Timmaximum  af  vatten- 

24 

konsumtionen  hänförd  till  genomsnittliga  dagsförbrukningen 
på  året  är  alltså  l/l€) — x/g.  Densamma  beräknas  i  ofvan 
anförda  fall  utgöra  20—30  m.3  Säkerligen  torde  dock 
en  betydlig  utjämning  i  dessa  af  förbrukningen  betingade 
variationer  med  afseende  å  de  till  ån  anländande  aflopps- 
kvantiteterna  här  äga  rum,  på  grund  af  dels  bostädernas 
olika  afstånd  till,  dels  afloppsledningarnes  olika,  men  oftast 
helt  obetydliga  lutning  mot  ån. 

Beträffande  arten  af  ifrågavarande  föroreningar,  så 
utgöras  de  hufvudsakligast  af  urin  från  människor  och 
djur  samt  det  flytande  köksafifallet,  slask-,  tvätt-  och  disk¬ 
vatten.  Från  ett  mindre  antal  bostäder  (bebodda  af  till¬ 
sammans  157  personer),  belägna  invid  ån  i  trakten  kring 
Kallebäcksbro,1  utkomma  äfven  latrin  och  annat  fast  aflfall, 
såsom  matrester  m.  m.  Då  i  regel  vid  samtliga  öfriga 
bostäder  kring  Mölndalsån  allt  fast  afitall  uppsamlas  och 
bortföres  eller  komposteras  i  samband  med  latrinen,  borde 
äfven  på  ofvannämnda  ställen  dylikt  avita  förhållande  ej 
behöfva  äga  rum. 

En  skälig  grund  för  bedömandet  af  kvantiteten  fasta, 
resp.  organiska  och  kväfvehaltiga  ämnen,  som  tillföres 
Mölndalsån  från  bostäder,  uthus  etc.  och  de  däraf  för¬ 
orsakade  olägenheterna  kunna  sålunda  under  så  komplice¬ 
rade  omständigheter,  som  de  här  föreliggande,  vinnas  en¬ 
dast  ur  erfarenheter  från  andra  håll. 

För  utrönandet  af  sammansättningen  hos  Stockholms 
kloakvatten  har  dr  K.  Sondén  gjort  noggranna  undersök¬ 
ningar.2  En  jämförelse  mellan  koncentrationen  och  vatten¬ 
mängden  visade,  att  dessa  i  viss  mån  följdes  åt,  så  att 
den  största  utspädningen  hos  vattnet  inträffar  samtidigt 
med  minimum  framströmmande  vatten.  För  att  erhålla 
ett  verkligt  genomsnittsprof  afmättes  vid  hvarje  proftagning 
så  många  volymdelar,  som  svarade  mot  den  i  proftag- 

1  Med  undantag  af  Annielund  äro  samtliga  dessa  bostäder  för¬ 
sedda  med  vattenledning;  det  ligger  sålunda  hos  Göteborgs  stads 
vattenledningsverk  att,  hvad  ock  vis  å  vis  industrien  lär  ha  före¬ 
kommit,  tilltvinga  sig  åtlydnad  genom  att  event.  inhibera  leveransen 
af  vatten. 

2  Jmf.  Sondén,  K.  Stockholms  afloppsvatten ;  Bihang  till 

Sthms  stads  hälsovårdsnämnds  årsberättelse  1888. 
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ningsögonblicket  framrinnande  vattenkvantiteten,  hvarefter 
alla  dessa  portioner  blandades.  I  dessa  generalprof  er- 
höllos  i  medeltal  i,6  gr.  fasta  ämnen  pr  liter.  Kloak¬ 
vattenmängden  beräknades  då  (1887)  utgöra  73  liter  pr 
dygn  och  individ.* 1 * 

Då  vattenförbrukningen  inom  ifrågavarande  område 
kring  Mölndalsån  funnits  utgöra  endast  c:a  40  liter  pr  dygn¬ 
individ  eller  endast  något  mer  än  hälften  af  motsvarande 
förbrukning  i  Stockholm  (1887)  och  i  Göteborg  (1907), 
beroende  hufvudsakligast  därpå,  att  vattenledningens  vatten 
distribueras  med  mätare,  och  ifrågavarande  bostäder  för¬ 
nämligast  äro  bebodda  af  arbetare  och  mindre  jordbrukare, 
så  kan  antagas,  att  å  ena  sidan  visserligen  det  härifrån 
stammande  afloppsvattnet  blir  något  mer  koncentreradt, 
men  å  den  andra,  att  absoluta  mängden  medförda  förore¬ 
ningar  torde  bli  mindre.  Användes  sålunda  den  af  Sondén 
för  Stockholms  innevånare  (1908)  funna  siffran,  hvilken 
icke  förskrifver  sig  från  regndagar,  då  afloppsvattnet  1 
regel  blir  mer  utspädt,  om  dock  en  ökad  mängd  slammpar- 
tiklar  medryckas,  så  torde  med  all  sannolihet  en  öfre  gräns 
för  affallsämnenas  genomsnittsmängd  pr  individ  och  dygn 
från  bebyggare  kring  Mölndalsån  erhållas.  Naturligen  bör 
härvidlag  äfven  en  viss  reduktion  göras  liksom  vid  upp¬ 
skattning  af  afloppsvattenmängden  med  hänsyn  till  aflopps- 
ledningarnes  karaktär  (resp.  längd). 

Hvad  åter  aftallet  från  uthusen  beträffar,  så  må  fram¬ 
hållas,  att  i  den  förstnämnda  Sondénska  siffran  äfven  in¬ 
går  urinen  från  stadens  då  (1887)  5  500  hästar  eller  1 
häst  på  hvar  39:de  invånare.  Hos  ofvan  upptagna  be¬ 
byggare  i  Fässbergs  och  Örgryte  socknar  komma:  »1  häst 
på  hvar  32:dra  individ  och  dessutom  1  ko  på  hvar  ioo:de 
och  1  svin  på  hvar  6i:sta»,  men  då  däremot  husdjurens 
flytande  exkrementer  (genom  halm,  torfströ  etc.)  noggran¬ 
nare  tillvaratages  och  tillgodogöres,  än  hvad  som  fallet 
är  och  kan  vara  i  stad,  torde  något  afsevärdare  fel  ej 
uppnås,  genom  att  vid  användning  af  nyssnämnda  siffra 
äfven  inbegripa  detta  afifall. 

Med  ledning  af  det  här  anförda  beräknas  alltså 
utkomma  till  Mölndalsån  pr  dygn  från  bostäder  inom: 

Fasta  ämnen ,  hvaraf  organiska  och  kväfve  {kg {dy g  ti) 
Fässbergs  socken  336  134  40 

Örgryte  »452  181  54 

En  graduell  uppskattning  af  den  olägenhet,  som  kan 
anses  förorsakad  af  det  flytande  afifallets  utsläppande  i 
Mölndalsån  från  ofvannämnda  bostäder,  torde  framgå  bäst 
ur  en  allmän  jämförelse  med  andra  undersökta  floders  för¬ 
orening  af  samhällens  afloppsvatten.  Sättes  åns  medel¬ 
vattenmängd  i  m.3/sek.  till  2,5,  dess  medelhastighet  mellan 
Aktieb.  Papyrus  fabriker  och  bron  vid  stadsgränsen  till 
0,25  m./sek.,  så  erhålles  enligt  Baumeisters  empiriska  for¬ 
mel  föroreningskoefficienten : 

86  400  .  2,5'.  0,25 

—  7)7; 

7  000 

där  7  ooo-~  a  +  l/2  b  (betydelsen  af  a  och  b  jämf.  sid.  49). 

Enligt  Baumeister  är  emellertid  5,  att  anse  som  det 
lägsta  tal,  hvilket  koefficienten  bör  uppnå  för  att  aflopps¬ 
vattnet  omedelbart,  d.  v.  s.  utan  föregående  rening  må 
utledas  i  vattendraget. 

1  Enligt  af  Sondén  föranstaltade  nya  undersökningar  (hösten 
1908)  skulle  med  kloakvattnet  i  Stockholm  för  närvarande  bortföras 

i  löst  form  c:a  112  gr.  fasta  ämnen,  hvaraf  cirka  40  %  organiska 

och  12  %  kväfve  samt  afloppsvattenmängden  utgöra  125  liter,  allt 

pr  dygn  och  individ.  (Stegringen  sedan  1887,  delvis  beroende  på 

en  väsentlig  ökning  i  antalet  W.  C.) 


Till  ytterligare  jämförelse  skall  här  endast  framhållas 
de  undersökningar,  som  på  v.  Pettenkofers  föranstaltande 
utförts  af  Prausnitz  \  öfver  hvilket  inflytande  införandet 
af  Miinchens  afloppsvatten  utöfvar  på  renhetstillståndet 
och  själfreningen  af  Isar.  Föroreningskoefficienten,  beräknad  j 
enligt  ofvan  anförda  formel,  blir  nämligen  för  Isar  i  det 
närmaste  densamma  som  för  Mölndalsån  eller  7,4.  Redan  | 
ofvanför  Freising  (30  km.)  återtar  Isarvattnet  sin  ursprung¬ 
liga  sammansättning  och  har  det,  som  ock  v.  Pettenkofer 
fann  ur  ofvannämnda  undersökningar,  visat  sig,  att  Miin- 
chens  afloppsvatten  utan  olägenhet  kan  direkt  utsläppas  i 
floden.  Tillika  bör  erinras  om,  att  samtliga  föroreningar 
afbördas  på  en  kort  sträcka  af  flodens  lopp,  under  det  att 
vid  Mölndalsån  ofvan  beräknade  afloppsvatten  fördelar  sig 
utefter  c:a  7  km:s  ålängd,  hvilket  senare  förhållande  naturli¬ 
gen  bör  vara  betydligt  gynnsammare  vis  å  vis  själfreningen  j 
och  äfven  åstadkomma  en  fullständigare  uppblandning.  Sät¬ 
tes  sålunda  (utmed  Mölndalsån)  genomsnittliga  dagsförbruk- 1 
ningen  vatten  pr  individ  till  40  liter,  invånareantalet  pr 
hektar  till  7  000/700*,  så  ä-r  den  från  1  har  vid  tiden 
för  största  afloppet  bortförande  bruksvattenmängden : 

110.4°  ,  ... 

b  = - =  0,007  sekundliter. 

1  6  3  600 

För  Miinchen3  åter  utgör  b  :  0,2 — 1,8,  och  är  alltså 
af  helt  annan  storhetsordning. 

Emellertid  är  förutsatt,  att  ån  ej  mottoge  föroreningar  j 
af  annat  ursprung.  Att  inverkan  af  bostädernas  aflopps¬ 
vatten,  på  grund  af  det  senares  i  vissa  fall  starkt  jäsnings- 
väckande  egenskaper,  bör  gestalta  sig  åtskilligt  ofördelak- 
tigarc  efter  uppblandning  med  den  från  industrien  ut¬ 
kommande  c:a  20  gånger  större  kvantiteten  fasta  ämnen, 
än  ur  den  gjorda  jämförelsen  framgår,  torde  vara  antagligt; 
men  samtidigt  måste  äfven  ihågkommas,  att  det  nyss  an¬ 
förda  Isarvattnet  redan  ofvan  Miinchen  håller  pr  liter  mer 
fasta  ämnen  än  Mölndalsåvattnet  i  genomsnitt  medför  till 
Dämmet  med  undantag  för  de  särskilda  tillfällen,  då  det- 
senare  är  bemängt  med  sulfitlut. 

2.  Göteborgs  stad. 

Från  Göteborgs  stads  område4  utmed  Mölndalsån  ut¬ 
komma  till  ån  på  bifogade  karta  markerade  punkter  föl¬ 
jande  mängder  afloppsvatten :  5 


Punkt  A° 

1,2 

m8 

per  dyg 

n 

B3 

G4 

» 

» 

» 

C6 

spill  vattnet  från  80  hästar. 

D 

o,4 

» 

» 

» 

och  »  »55  * 

E 

1 

» 

» 

y> 

F 

1,2 

» 

» 

» 

G 

0,5 

» 

» 

» 

H 

0,4 

» 

» 

» 

I 

1,4 

» 

» 

» 

och  spillvattnet  från  6  hästar. 

K 

25 

» 

» 

» 

L 

8,7 

» 

» 

» 

M 

4,7 

» 

» 

» 

N 

43,7 

» 

» 

» 

S:a 

59>6 

m.# 

pr  dygn 

och  spillvattnet  från  141  hästar. 

1  Hygieniscbe  Tagesfragen 

1S90  Hf.  9. 

2  I  .ängs  7 

km. 

af 

ån,  j 

mf.  bostadsuppgifterna  sammanförda. 

sid.  1  (insamlade 

inom 

v. 

km. 

från  hvardera  sidan  af  ån). 

3  Jmf.  Hand.  d.  Hygiene  Bd.  2.  Abtli.  I. 

4  Då  samtliga  härifrån  utkommande  afloppsvatten  förutsätta/ 
genom  snar  utvidgning  af  stadens  kloaksystem  ej  behöfva  utföras 
ån,  behandlas  dessa  för  sig. 

5  Uppgiften  härom  erhållen  genom  Göteborgs  stads  byggnadschef  j 
°  Afloppsledningen  utmynnar  i  Fattighusån. 
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KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 


Här  är  beräknadt  en  dygnförbrukning  vatten  af  50 
liter  pr  individ;  användes  den  ofvan  angifna  och  af  Sondén 
funna  sittran,  skulle  sammanlagdt  fran  dessa  bostäder  be¬ 
räknas  utkomna  134  kg.  lasta  ämnen,  hvaraf  34  kg.  org. 
och  16  kg.  kväfve. 

Sättes  spillvattnets  halt  fast  substans  pr  dygn  och 
häst  till  i  rundt  tal  400  gr.1,  ökas  ofvanståendekvantitet 
fasta  ämnen  med  c:a  56  kg. 

3.  Gårda  municipa/samhäl/e. 

Afloppsvattnen  Iran  bostäder  inom  Oårda  upptagas 
i  en  gemensam  kloakledning,  utmynnande  i  Gullbergsån 
strax  nedom  Dämmet.  Till  densamma  beräknas  komma 
förutom  en  del  industriellt  afloppsvatten  (jmf.  sid.  x, 
not)  pr  dygn  c:a  340  kg.  fasta  ämnen,  hvaraf  130  kg. 
org.  med  40  kg.  kväfve.  Totala  mängden  till  dessa  bo¬ 
städer  fran  Göteborgs  vattenledning  distribueradt  vatten 
utgjorde  ar  19°/  c:a  56  000  m3. 

Kvantitativ  sammanställning  af  effluvierna. 

I  efterlöljande  tabell  äro  bl.  a.  upptagna  mängderna 
oorg.  och  org.  affallsämnen,  in  summa  14974  kg.,  som 
pr  dygn  vid  normal  drift  kunna  anses  utkomma  från  de 
olika  fabrikerna  utmed  Mölndalsan;  det  bör  anmärkas, 
att  i  vanliga  fall  minst  85  %  häraf  tillföras  ån  under  10 
tim.  För  samtliga  dessa  storheter  gälla  naturligen  vissa 
) '  ar*ationsgränser,  hvilka  emellertid  för  närvarande  ej  i 
flertalet  fall  låta  sig  närmare  bestämmas,  beroende  till 
stor  del  därpå,  att  själfva  fabriksundersökningen  ofta  för¬ 
skri  fver  sig  från  endast  ett  par,  godtyckligt  valda  arbets¬ 
dagar  .  Dessutom  föreligga  (med  undantag  för  sulfitcellu- 
losatillverkningen)  hittills  ej  ingående  undersökningar  och 
uppgiftei  rörande  i  allmänhet  kvantiteten  affallsämnen  från 
industrier  af  här  förekommande  art,  ej  heller  någon  ge¬ 
nomförd  utredning  af  de  olika  industriella  afloppsvattnens 
speciella  ursprung,  hvadan  i  dessa  afseenden  en  jämförelse 
tyvärr  är  utesluten. 

,  Vid  bestämmandet  af  mängden  i  lösning  bortgående 
affallsämnen  från  en  fabrikation,  visar  det  sig  i  regel,  att 
beräkningar  ur  bearbetadt  materials  vikts  resp.  volymsför¬ 
luster  ofta  gifva  en  öfre  gräns,  under  det  att  vid  uppskatt¬ 
ning  ur  afloppsvattnens  mängd  och  sammansättning  en 
undre  gräns  för  effluviernas  torrvikt  uppkommer.  Värden, 
’0m  erhållas  1  ena  eller  andra  fallet  influeras  naturligen 
Vögst  väsentligt  af  en  del,  ibland  ganska  svårbestämbara 
aktörer,  ss.  genomsnittlig  fuktighetshalt,  riktiga  generalprof, 
loggrann  bestämning  af  aflloppsvattenkvantiteten  m.  m. 

Tab.  II. 

Sammanställning  af  effluvierna  i  kg.  pr  dygn. 
Mölndalsån  ic/oS. 

Oorg.  ämnen. 


5  1 


t''',  industriella  anläggningar . 
Ofvan  Dämmet. 

Vhlafors  färgeri  o.  blekeri 


Org.  ämnen. 


»  sulfitfabriken . 

orsakers  putsgarnfabrik 

^■rokslätts  färgeri  o.  blekeri  .  328 

resenten,  jästfabriken . 

-ana,  ullgarnstvätteri 

Jmf.  Munk.  Physiologie  d.  Säugethiere. 

'  .  °^van  erhallna  talen  äro  därför  ej  »afrundade»,  utan  an- 

1  ‘  na  tdl  det  belopp,  undersökningen  vid  ifrågavarande  tillfälle  gifvit. 


132 

131 

1440  (960) 1 

1010 

(920) 

1050 

4405 

(55)' 

106 

200 

(180) 
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totalmängd  efffuvier  (torrvikt)  kg/dygn  =18336 
Fö>  delning  af  samtliga  långs  Mölndalsån  utkommande  effuvier. 
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Fig.  3. 

Beräkningen  af  de  effluvier,  som  ån  mottager  från 
olika  håll,  bör  emellertid,  med  vederbörlig  restriktion, 
syntetiskt  kunna  gifva  ett  totalvärde  af  mängden  till 
ån  och  Dämmet  förda  föroreningar.  Af  tabellen  synes 
att  summan  fran  fabriker  med  aflopp  ofvan  Dämmet  här¬ 
stammande  affallsämnen  utgör:  13  995  kg.,  hvaraf  5  608  kg. 
oorg.  och  8  387  kg.  org.  Med  afdrag  för  de  uppslam¬ 
made  ämnen,  som  pa  en  sträcka  af  6 — 7  km.  säkerligen 
till  allra  största  delen  hunnit  sedimentera,  nämligen  975 
kg.  fiber  och  960  kg.  oorg.  fyllnadsämnen  från  Aktb. 
Papyrus  samt  180  kg.  textilfiber  från  Forsåker  och  med 

1  Lämna  fabriken  i  ^olöst  eller  uppslammad  form. 

2  Utöfver  Mölndalsåvattnets  egenmängd. 
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iakttagande  af,  att  pr  kok  sulfitcellulosa  (vid  Aktb.  Pa¬ 
pyrus)  utsläppt  lut  endast  c:a  2/3  af  de  1  densamma  ur¬ 
sprungligen  ingående  org.  ämnena  framkomma  till  Däm- 
met  (jmf.  sid.  39),  så  erhålla  ofvanstående  summor  stor¬ 
leken  10382  resp.  4  6001  och  5782. 

Lägges  härtill  utan  vidare  ofvan  beräknade  mängder 
(jmf.  sid.  49)  oorg.  och  org.  substans  utkommande  från 
samtliga  bostäder  (utom  de  i  Gårda  befintliga)  eller  553  resp. 
369  kg.,  samt  de  från  Kolleredbäcken  (vid  medelafrinning : 
0,225  tns  sek.  eller  X/I2  af  Mölndalsåns)  utöfver  åvattnets 
egenhalt  tillförda  1  800  kg.  oorg.  och  300  kg.  org.  ämnen, 
så  erhålles  en  ungefärlig  uppfattning  öfver  totala  kvantiteten 
främmande  ämnen,  som  af  avattnet  upptagits  och  medförts 
till  Dämmet  under  ett  dygn,  nämligen:  13  404  kg.,  hvaraf 
6  953  kg.  oorg.  och  6  451  kg.  org.  ämnen. 


Tages  hänsyn  därtill,  att  vid  serieundersökningen  af 
åvattnets  sammansättning  under  dygnet  d.  11  aug.,  en¬ 
ligt  uppgifter  från  resp.  fabriker,  ingen  underlut  utkom 
från  Viola  eller  svafvelsyrebad  från  Hästskosömfabriken, 
torde  det  genom  analys  af  åvattnet  beräknade  medelvär¬ 
det  (jmf.  sid  39)  på  kvantiteten  föroreningar  i  detsamma 
vid  Dämmet,  riktigare  representeras  af  storheterna:  13  359 
kg.,  hvaraf  6  520  kg.  oorg.  och  6  839  kg.  org.  ämnen 
pr  dygn. 

Som  synes,  faller  sålunda  det  syntetiskt  funna  vär¬ 
det  på  mängden  af  samtliga  åns  föroreningar  (ofvan  Däm¬ 
met)  inom  variationsgränsen  för  det  på  analytisk  väg  (ur 
åvattnet)  beräknade. 

Stockholm  i  dec.  1908. 

Tor  Carlson. 


OM  STÅLQJUTQODS. 


Af  F.  Stille. 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 


Det  förut  omnämnda  förhållandet,  att  man  vid  glödg- 
ningen  af  stålgjutgods  hufvudsakligen  tagit  hänsyn  till  gjut- 
spänningarna  och  ej  till  texturomvandlingen  har  äfven 
tagit  sig  uttryck  i  bestämmelser  för  godsets  afsvalning. 
Det  föreskrifves  sålunda,  »att  föremålen  skola  lämnas  att 
långsamt  afsvalna  i  ugnen»  eller,  då  ju  detta  skulle  i 
praktiken  bli  alltför  obekvämt,  »efter  uttagningen  ur  ugnen 
nerbäddas  i  torr  sand  eller  aska,  tills  de  blifvit  fullt  afsva- 
lade».  Härigenom  vinnes  visserligen  säkerhet  mot  genom 
ojämn  afsvalning  uppkomna  spänningar  i  godset,  men 
faran  för  dylika  är  vid  de  mjuka  kolhalter,  som  numera 
oftast  förekomma  ej  stor,  och  försiktighetsmåttet  är  endast 
undantagsvis,  då  man  har  att  göra  med  större  gjutstycken 
af  invecklad  form  och  med  omväxlande  tjocka  och  tunna 
partier,  behöfligt.  I  de  flesta  fall  är  det  icke  blott  öfver- 
flödigt  utan  direkt  skadligt,  i  det  kvaliteten  försämras. 
Genom  den  långsamma  afsvalningen  passeras  det  kritiska 
temperaturområdet  långsamt  och  perlitutskiljningen  sker 
mera  fullständigt.  Detta  åter  har  en  menlig  inverkan  på 
godsets  hållfasthetsegenskaper.  Vid  vanliga  hållfasthets- 
prof  märkes  detta  ej  alltid;  tvärtom  kan  det  hända,  att 
det  förefaller  mjukare  och  mera  tänjbart.  Vid  slagprof 
åter  visar  det  sig  långt  mindre  motståndskraftigt  än  det 
gods,  som  fått  svalna  hastigare  och  därigenom  på  sätt  och 
vis  blifvit  seghärdadt.  Och  de  hastiga  påkänningarna  äro 
de,  som  i  allmänhet  äro  de  farliga  för  ett  konstruktions¬ 
material.  Man  märker  det  hastigt  afsvalnade  godsets  öf- 
verlägsenhet  öfver  det  som  fatt  svalna  i  ugnen  mycket 
tydligt,  då  man  slår  sönder  kasseradt  gods.  Det  böjer 
och  bucklar  sig  mycket  mera  före  bristningen  och  brottet 
visar  ett  finkornigare,  segare  utseende.  Under  mikrosko¬ 
pet  visa  sig  perlitsamlingarna  mindre  och  ej  så  skarpt  be¬ 
gränsade,  som  i  senare  fallet,  där  de  äro  mycket  väl  ut- 
skiljda.  Sättet  att  låta  godset  afsvalna  långsamt  i  ugnen 
eller  i  sand  bör  därför  enligt  min  åsikt  alldeles  öfvergif- 
vas.  1  stället  bör  det  uttagas  direkt  och  fa  svalna 
så  fort  som  möjligt  i  fria  luften.  Vill  man  försäkra 
sig  mot  inre  spänningar,  hvilka  dock  endast  undan¬ 
tagsvis  äro  att  befara,  kan  man  antingen  efter  det  tem¬ 
peraturen  sjunkit  till  6oo°  G.  låta  godset  långsamt  svalna 
eller  bättre  efter  fullständig  hastig  afkylning  åter  upp¬ 
värma  det  till  500°  C.  och  därefter  låta  det  långsamt 

1  Den  kvantitet  fasta  ämnen  (48  kg.)  som  från  ättiksyrebered- 

ningen  (se  sid.  47)  beräknats  ej  utkomma  till  an,  äfven  frandragen. 


svalna.  Allra  bäst  vore  naturligtvis  att  seghärda  allt  stål¬ 
gjutgods,  men  detta  låter  sig  nog  af  praktiska  skäl  ej  göra, 
bland  annat  på  grund  af  att  föremål  med  ojämn  gods¬ 
tjocklek  vid  härdningen  gärna  kasta  sig,  hvilket  blir  be¬ 
svärligt  och  kostsamt  att  rikta.  Direkta  försök  angaende 
glödgning  af  stålgjutgods  ha  utförts  at  bland  andra  k . 
Sexton  och  publicerats  i  en  gradualathandling  vid  Massa¬ 
chusetts  Institute  of  Technology  1901.  För  dessa  försök 
användes  gjutna  stänger  med  37  mm.  fyrkant  och  at 
sammansättningen : 
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o/ 

/o 

Fosfor . 

.  0,038 

0/ 
/ 0 

d.  v.  s.  ej  alltför  mycket  afvikande  från  den  här  i  lan¬ 
det  för  medelhårdt  stålgjutgods  vanliga.  Stängerna  under 
kastades  olika  behandling  och  undersöktes  därpa  dels  me 
delst  hållfasthetsprof,  dels  mikroskopiskt.  Profstängerm 
behandlades  före  undersökningen  på  följande  sätt: 

1.  Upphettning  till  bestämd  temperatur,  66o°,  750°,  766 
86o°,  955  och  10600  C.  och  långsam  afsvalning  i  ugnei 
under  1 2  timmar. 

2.  Upphettning  till  bestämd  temperatur,  650°,  700",  760b 
765°,  770°,  900°,  iooo°,  iioo0  och  1240°  C.,  denna 
vidmakthållande  4  timmar  och  därpå  långsam  afsvalnin; 
under  1 2  timmar. 

3.  Upphettning  till  760°,  900°  och  iioo0  C.  och  afsva 
ning  fritt  i  luften. 

4.  Upphettning  till  8oo°  C.  under  y 4  timme,  afkylning 
vatten  och  återupphettning  till  6oo°  C. 

Resultatet  af  dessa  undersökningar  sammanfattar  ha 
på  följande  sätt.  »Af  försöken  framgår,  att  det  är  syv 
nerligen  fördelaktigt,  att  stålgjutgods,  åtminstone  at  dt 
slag,  som  användes  vid  experimenten,  upphettas  till  100c 
så  länge,  att  det  helt  igenom  antagit  denna  temperatu 
och  därpå  afkylas  genom  lufthärdning.  Smärre  dek1 
kunna  helt  enkelt  afkylas  i  fria  luften,  större  i  blåste 
En  dylik  behandling  ger  gjutgodset  största  möjliga  hal 
fasthet  och  elasticitetsgräns  och  samtidigt  sa  god  tänjba 
het  som  materialet  kan  antaga.  En  sådan  behandling 
ej  ny.  Stålets  egenskaper  äro  troligen  att  tillskrifva  so 
bit.  Stead  och  Richards  hafva  beskrifvit  en  liknande  b 
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handlingsmetod  för  åstadkommande  af  »sorbitic  Steel  rails.» 

IBoyton  visade  verkan  af  lufthärdning  på  ett  stål  med 
0,55  %  C.  och  ännu  mer  på  ett  med  i,n  %  C.  Han 
fann,  att  lufthärdningen  »i  hög  grad  höjer  brott-  och  ela- 
sticitetsgräns,  men  att  stålet  äger  lägre  tänjbarhet». 

Med  anledning  af  detta  sista  yttrande  vill  jag  an¬ 
märka,  att  den  lägre  tänjbarheten,  som  tyckes  framgå  vid 
det  vanliga  hållfasthetsprofvet.  såsom  äfven  Brinell  visat, 
egentligen  endast  är  skenbar,  åtminstone  om  man  med 
tänjbarhet  förstår  materialets  förmåga  att  uthärda  form¬ 
förändring.  Detta  framgår  tydligt  af  slagprof.  Beträffande 
stälgjutgods  för  brokonstruktioner  skrifver  Roberts—  Austen 
bland  annat:  »Om  stålgjutgodset  upphettas  till  iooo°  C. 
och  därpå  afsvalas  i  luft  till  omkring  6oo°  C.  blir  den 
så  behandlade  metallen  starkare,  mera  elastisk  och  mot¬ 
står  slag  bättre,  än  om  den  blifvit  glödgad  på  vanligt  sätt. » 

Som  en  sammanfattnig  af  föregående,  anser  jag  att 
utan  att  tillverkningen  försvåras  eller  fördyras  följande 
regler  för  stålgjutgodsets  värmebehandling  kunna  uppställas: 

1.  Godset  bör  upphettas  till  900°  å  iooo0  C. 

2.  Denna  temperatur  bör  ej  vidmakthållas  längre  än  tills 
föremålen  helt  igenom  antagit  densamma. 

3.  Föremål,  som  ej  helt  gå  in  i  ugnen,  kunna  gärna  glöd¬ 
gas  bitvis,  blott  de  efteråt  till  hela  sin  utsträckning 
uppvärmas  till  500°  å  6oo°  C. 

4.  Da  föremålen  helt  igenom  antagit  glödgningstempera- 
tur  böra  de  genast  uttagas  ur  ugnen  och  hastigt  af¬ 
svalas,  smärre  pjäser  i  fria  luften,  större  i  bläster  till 
c:a  6oo°  C. 

Felaktigheter  å  stälgjutgods. 

I  jämförelse  med  tackjärnsgjutning  erbjuder  stålgjut- 
godstillverkning  betydliga  svårigheter,  hvilkas  öfvervinnande 
kräfva  stor  erfarenhet  och  medföra  afsevärda  kostnader. 
Risken  för  misslyckande  är  också  mycket  större  än  vid 
tackjärnsgods,  och  äfven  med  den  största  omsorg  och 
skicklighet  hos  tillverkaren  kan  det  ej  undvikas,  att  dels 
en  betydlig  kassationsprocent  erhålles  vid  själfva  fabrika¬ 
tionen,  dels  färdiga  och  till  yttre  utseendet  felfria  gjut¬ 
stycken  vid  bearbetning  visa  sig  felaktiga. 

De  felaktigheter,  som  uppträda  vid  stälgjutgods  äro 
hufvudsakligen : 

1.  Bristande  utflytning  af  metallen,  så  att  antingen 
formen  ej  blir  fullständigt  utfylld,  eller  veck  och  kallflyt- 
ningar  uppträda  på  godsets  yta. 

2.  Lösbrytningar  från  gjutformen,  som  antingen  lägga 
sig  inuti  godset  eller  på  dess  öfveryta  i  form  af  s.  k. 
»kvartsbon»  eller  också  som  ett  tunt  skålformigt  lager  i 
ytan,  hvarigenom  på  denna  åstadkommas  löst  sittande,  lins- 
formiga  järnskallor,  s.  k.  »flytjärn»  eller  »skålningar» . 

3.  Gjutspänningar,  som  orsaka,  att  godset  under 
afsvalningen  springer  sönder,  innan  man  hunnit  borttaga 
dem  genom  glödgning. 

4.  Gas-  eller  luftblåsor. 

5.  Ihaligheter  på  grund  af  järnets  volymförminsk- 

mng  vid  öfvergången  från  flytande  till  fast  form,  s.  k. 

»  pipe  » . 

6.  Stelningssprickor,  oftast  kallade  krympsprickor. 
Den  första  af  dessa  svårigheter,  den  ofullständiga  utflyt- 
ningen,  beror  gifvetvis  på  metallens  höga  smältpunkt  och 
den  däraf  följande  omöjligheten  att  åstadkomma  någon 
högre  grad  af  öfverhettning  af  densamma.  Man  kan  därför 
ej  gjuta  föremål  af  götjärn  med  så  tunn  godstjocklek  som 
Sjutjärn,  såframt  ej  dimensionerna  i  öfrigt  äro  små. 


I  detta  senare  kan  man  nämligen  mycket  väl  komma  ned 
till  2  å  3  mm.  godstjocklek  d.  v.  s.  ungefär  detsamma 
som  vid  gjutjärn,  och  metallen  är  tillräckligt  kvickfluten 
för  att  atergifva  äfven  de  minsta  detaljer  hos  modellen. 
l’å  utställningen  i  Helsingborg  1903  visade  St.  Koppar¬ 
bergs  Bergslags  A-B.  vackra  prof  härpå.  Vidstäende  foto¬ 
grafi  af  ett  där  utställdt  stålgjutet  fat  gifver  en  god  före¬ 
ställning  om  metallens  lättflutenhet.  Ej  blott  alla  detaljer 
och  ornament  äro  fullt  skarpt  återgifna,  utan  till  och  med 
den  med  små  bokstäfver  å  det  som  modell  använda  fatet 
befintliga  firmastämpeln  kan  på  baksidan  tydligt  läsas. 


Trots  denna  lättflutenhet,  som  nästan  kan  täfla  med 
gjutjärnets,  går  det,  som  nämndt,  ej  att  gjuta  större  styc¬ 
ken  af  martinstål  med  liten  godstjocklek.  Man  finner 
sålunda  ofta,  att  godset  ej  flutit  ut  fullständigt,  ehuru 
metallen  samtidigt  varit  så  tunnfluten,  att  de  minsta  detaljer 
och  finaste  torkningssprickor  i  gjutformen  äro  tydligt  åter¬ 
gifna.  Hvarpå  detta  för  gjutstålet  egendomliga  förhållande 
beror  är  ej  fullt  klart.  Förmodligen  beror  det  på  olik¬ 
heter  i  själfva  stelningsproceduren  gentemot  gjutjärnet,  så 
att  stålet  stelnar  fortare  och  i  större  partier  samtidigt. 
Osann  framkastar  hypotesen,  att  de  i  stålet  lösta  gaserna 
orsaka  ett  fördröjande  af  stelningen,  så  att  stålet  blir  under- 
kyldt.  När  det  så  börjar  öfvergå  i  fast  form,  sker  detta 
hastigt  genom  en  större  del  af  massan  på  en  gång. 

För  att  såvidt  möjligt  undvika  felet  bör  man  söka  ställa 
så  till,  att  formen  fylles  så  hastigt  som  möjligt.  Man 
anordnar  för  den  skull  ett  flertal  ingöt  och  använder  stora 
tappningshål  i  gjutskänken.  Bäst  vore  naturligtvis  att 
gjuta  direkt  uppifrån,  men  detta  sätt  användes  ej  så  mycket, 
på  grund  af  risken,  att  formen  skall  slås  sönder  af  metall¬ 
strålen  och  kvarts  och  orenligheter  lägga  sig  i  gjutstycket. 

Man  ser  stundom  på  gröfre  stälgjutgods  vågiga  eller 
något  slingrande  verk,  liksom  om  metallen  varit  tjockfly¬ 
tande.  De  kallas  också  ofta  kallflytningar.  I  verklig¬ 
heten  torde  de  emellertid  ej  bero  på  att  metallen  varit 
för  kall,  utan  på  fuktighet,  som  af  formen  upptagits  efter 
torkningen.  Att  de  ej  äro  verkliga  kallflytningar  framgår 
däraf,  att  de  oftast  framträda  på  de  tjockare  godspartierna 
af  ett  gjutstycke  och  ej  på  de  tunnnare. 

Större  lösbrytningar  af  gjutformen  bero  antingen  på 
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att  densamma  ej  varit  fullt  torr  eller  på  att  stora  ytor  eller 
skarpt  framspringande  hörn  ej  blifvit  tillräckligt  förstärkta 
med  spikning.  Formmassans  beskaffenhet  spelar  också  en 
roll,  den  lösbrutna  massan  lägger  sig  ofta  i  ytan  som  ett 
tunt,  skålformigt  lager,  som  helt  eller  delvis  skiljer  ifrån 
en  linsformig  järnskålla,  en  s.  k.  »skålning»  eller  »flytjärn». 
Något  kvartsmassa  eller  sand  medföljer  nästan  alltid  vid 
gjutningen  in  i  formen  och  lägger  sig  på  öfverytorna,  som 
nästan  alltid  bli  mer  eller  mindre  orena.  Skola  dessa 
bearbetas  eller  det  för  öfrigt  är  af  vikt,  att  de  äro  fullt 
felfria,  måste  ett  extra  arbetstillägg  på  minst  10  å  25  mm. 
alltid  göras.  Man  bär  därför  vid  formningen  om  möjligt 
placera  gjutstycket  så,  att  alla  arbetsytor  komma  att  gjutas 
som  stående  eller  underytor. 

Frågan  om  gjutspänningar  och  däraf  härrörande  sönder- 
springande  af  godset  har  redan  förut  på  tal  om  glödningen 
blifvit  berörd.  Som  jag  därvid  nämnde,  anser  jag,  att 
faran  för  dylika,  då  det  är  fråga  om  ånyo  omsorgsfullt 
glödgadt  gjutgods,  i  allmänhet  blifvit  öfverskattad.  I  alla 
händelser  är  den  ej  tillräckligt  stor  lör  att  motivera  sådana 
åtgärder  for  dess  förekommande,  som  försämra  godsets 
kvalitet  i  öfrigt,  t.  ex.  den  långsamma  afsvalningen  ända 
från  glödgningstemperaturen  i  ugn  eller  sand.  Föremål 
med  mycket  ojämn  godstjocklek  äfvensom  sådana  af  högre 
hårdhetsgrad  måste  visserligen  före  glödgningen  handteras 
med  varsamhet;  efter  densamma  torde  de  i  regel  vara 
fria  från  farliga  spänningar. 

Gasblåsor  i  gjutgodset  erhållas  om  metallens  halt  af 
kisel  är  för  låg.  Vid  sur  martinugn  händer  detta  sällan 
eller  aldrig;  vid  basisk  kan  det  däremot  inträffa,  att 
slaggen  tager  åt  sig  en  del  af  den  tillsatta  kiseln,  så  att 
återstoden  blir  otillräcklig  för  att  hålla  gaserna  i  lösning. 
De  afskiljas  i  så  fall  vid  stelnandet,  och  gjutgodset  blir 
fullt  af  tätt  liggande  blåsor.  Sker  detta  i  högre  grad, 
märkes  det  tydligt  vid  tappningen  därpå,  att  volymen  ökas 
och  sjunkhufvud  och  ingöt  stelna  med  plan  eller  konvex 
öfveryta,  ofta  med  uppjästa,  oregelbunda  partier  i  stället 
för  med  konkav.  Märker  man  detta,  har  man  intet  annat 
att  göra  än  att  kassera  allt  det  som  gjutits  på  en  dylik 
charge.  Gods  med  ifrågavarande  fel  kommer  därför  van¬ 
ligen  ej  utom  stålgjuteriet. 

Blåsor  kunna  äfven  orsakas  af  att  gjutformen  ej  varit 
fullt  torr.  I  så  fall  bildas  små,  tätt  intill  hvarandra  sittande 
porer  c:a  1  mm.  i  diameter  och  intill  1  cm.  djupa.  Som 
dessa  sätta  sig  alldeles  i  ytan  framträda  de,  då  den  yttersta 
gjuthuden  genom  glödgningen  aflägsnas.  Äfven  dessa  fel 
äro  därför  af  den  natur,  att  de  kunna  upptäckas,  innan 
gjutgodset  sändes  ut  från  gjuteriet  och  komma  sällan  under 
konsumentens  ögon. 

Liknande  är  förhållandet  med  de  blåsor,  som  orsakas 
af  att  i  gjutformen  befintlig  luft  ej  fått  tillfälle  att  komma 
undan  vid  gjutningen.  Den  samlar  sig  i  en  eller  flera 
jämförelsevis  stora  platta  blåsor  i  gjutstyckets  högst  belägna 
del.  Som  dessa  otätheter  oftast  ligga  några  mm.  under 
ytan,  kunna  de  ej  förrän  vid  bearbetning  upptäckas.  Felen 
äro  emellertid  jämförelsevis  lätta  att  förekomma.  Man  har 
endast  att  sörja  för  att  luften  kan  komma  undan  då  formen 
fylles.  Då  man  i  regel  tillägger  extra  arbetsmån,  som  vid 
stålgjuteriet  borttages,  å  alla  öfverytor  som  skola  bearbetas, 
är  man  äfven  vid  dylika  fel  oftast  i  tillfälle  att  på  till- 
verkningsplatsen  upptäcka  dem  och  förekomma,  att  gjut¬ 
godset  afsändes.  (Forts.) 


SVENSKA  TEKNOLOFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  11  dennes.  Till  medlemmar  i  Afdeluin- 
gen  anmälde  sig  bergsingeniörerna  Folke  Scmdelin,  Helge  Uhrus 
och  Emil  Gustafsson ,  som  alla  tillhöra  Andra  Sektionen  och 
genomgått  fackskolan  för  bergsvetenskap  vid  Tekn.  Högskolan. 
Från  Föreningens  styrelse  föredrogs  en  skrifvelse  rörande  en 
framställning  från  Sundsvalls  Tekniska  förening  angående  frå¬ 
gan  om  nyttiggörande  af  de  norrländska  statsskogarnas  produk¬ 
tion  af  kolved.  Skrifvelsen  bordlädes.  Från  bestyrelsen  för 
1908  års  kemistmöte  hade  inkommit  justerade  protokoll  och 
revidering  af  räkenskaperna.  Sedan  Afdelningen  till  ingenior 
G.  Holmberger  uttalat  sitt  tack  för  det  stora  arbete  hall  ut¬ 
rättat  för  detta  kemistmöte  lades  skrifvelsen  till  handlingarna. 
Efter  en  diskussion  beslöts  att  Afdelningens  styrelse  skulle  till 
nästa  sammanträde  uppgöra  förslag  till  fyra  å  fem  representan¬ 
ter  vid  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  London.  Sedan  pro¬ 
tokoll  upplästs  från  sammanträde  i  Afdelningens  styrelse,  beslöts 
på  dess  förslag  att  anordna  kemistmöte  den  22  maj  och  att 
styrelsen  skulle  arrangera  detsamma.  Professor  Klason  upp¬ 
läste  en  skrifvelse  från  D:r  Leo  Fbbelohde  angående  tillsät 
tandet  af  en  internationell  kommission  för  uppsättande  af  nor¬ 
mer  för  profniug  af  olja  och  fett.  Därjämte  föreslogs  tillsät¬ 
tande  af  den  nationella  kommitté,  som  skulle  samarbeta^  med 
den  internationella.  Till  medlemmar  i  den  svenska  utsågos.- 
prof.  P.  Klason ,  ing.  O.  Boos  af  Hjelmsäter ,  ing.  G.  v.  Heidenstam, 
ing.  Alf  Larson  och  ing.  K.  E.  Peterson.  Ing.  Bror  Orton  holl 
ett  föredrag  om  » Serbiens  bergshand  ter  ing,  guldvaskning  och  kol¬ 
brytning ■»,  hvilket  illustrerades  med  skioptikonbilder  och  en  del 
stuffer  och  mineralprof.  Ing.  K.  f.  Sunström  visade  en  sam¬ 
ling  liästskosöm  och  broddar  och  lämnade  därom  ett  mycket 
intressant  meddelande.  E—t  N  n. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie:  Feb.  26.  Nyare 
forskningar  på  radioaktivitetens  område.  —  Om  mera  sällsynta,  rena 
preparat  af  stenkolstjära.  —  Om  koncentrering  af  svafvelsyra.  — 
Mars  5.  —  Sammanhang  mellan  färgämnens  ljuskänslighet  och  kon¬ 
stitution.  —  Bestämning  af  klormagnesium  i  vatten.  —  Hartsbestäm- 
ning  i  sulfitcellulosa.  —  Svafvelbestämning  i  kol  och  koks*  (forts,  i 
nästa  häfte).  —  Mars  12.  —  Nya  färgämnen.  —  Bestämning  af  to- 
rium  i  monazitsand.  —  Till  kännedomen  om  rutenium*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry-,  Ltbi .  15. 

—  Apparater  för  snabb  elektroanalys*.  —  Metoder  för  kemisk  kon¬ 
troll  vid  Nya-Zeelands  köttfrysningsverk.  —  Varma  vätskors  cirkula¬ 
tion.  — 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  8,  febr.  24:  Järnmalmer  och  de¬ 
ras  förhyttning  i  Kanada*.  —  Masugn  och  elektrisk  ugn.  —  Infor- 
dringen  i  kupolugnar.  —  Nyare  meddelanden  om  Gayley’s  förfarande 
för  torkning  af  bläster*.  —  N;r  g ,  mars  3:  Om  afkylningsverk  . 

—  Ny  masugnsanläggning  vid  Devonshire  Iron  Works*.  - —  Ändrin¬ 
gar  i  franska  järntullen.  —  N;r  10,  mars  10 ;  Till  järnets  historia  i 
Österrike.  —  Nybyggnader  vid  Tennessee  Coal,  bon  and  Railroad 
Co.,  Ensley*.  — -  Om  »masugnsdiamanter».  —  Meddelanden  fran 
in-  och  utländska  stålgjuterier*.  —  N:r  11,  mars  17:  Tyska  normal¬ 
profiler  och  engelska  normaliseringssträfvanden.  —  Nytt  ameri¬ 
kanskt  kontinuerligt  plåtvalsverk*.  —  Till  järnets  historia  i  Öster¬ 
rike.  —  Konstgjordt  drag  såsom  ersättning  för  murade  fabriksskor¬ 
stenar*.  —  Sandblästern  för  gjutjärnsputsning*. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  und  Huttenwesen.  —  N:r 

8,  febr.  20  ;  Utvinnande  af  tenn  ur  förtennadt  plåtaffall*.  Afväg- 
ningssiffror  och  deras  behandling.  —  Ungarns  bergsbruk  I9°7- 
N:r  g,  febr.  27:  Om  elektriskt  drifna  kolgrufvemaskiner.  —  Afväg- 
ningssiffror  och  deras  behandling.  —  Framsteg  och  förbättringar  i 
Österrkes  grufhandtering.  —  Ungarns  bergsbruk  1907-  —  ^ :r  ,0' 
mars  6:  Vattenspolning  i  saltgrufdriften*.  —  Framsteg  och  förbätt¬ 
ringar  i  Österrikes  grufhandtering*.  —  Ungarns  bergsbruk  i9°7-  T— 
N;r  11,  mars  13 ;  Om  radioaktiviteten  af  rå-,  mellan-  och  slutpro¬ 
dukter  vid  uran  färgfabrik  en  i  St.  Joachimsthal*.  —  En  ny  slaggvagn  . 

—  Framsteg  och  förbättringar  inom  Österrikes  grufhandtering. 

Gliickauf.  —  N;r  7,  febr.  13:  Siegenförekomsterna  i  när¬ 
heten  af  Gosenbach*.  —  Om  själfantändning  af  trassel*.  —  Schakt¬ 
sänkning  medelst  cementering*.  —  N:r  8,  febr.  20:  Skandinaviens 
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kismalmsbrytning*.  —  Elektrisk  central  och  schaktuppfordring  vid 
Friedrichshall*.  —  N:r  9,  febr.  27/  Skandinaviens  kismalmsbryt¬ 
ning*.  —  Lagtolkning  och  industrien.  —  Om  koltull. 

Metallurgie.  —  N;r  2,  jun.  22:  Undersökningar  angående 
härdning  och  anlöpning  af  järn  och  stål*.  —  Nyheter  i  apparater 
för  bearbetning  af  guldhaltigt  slamm*.  —  Nytt  metallmikroskop*. 
—  N:r  3,  febr.  8;  Tillståndsdiagrammet  för  systemet  järn — -kol*.  — 
Förfaringssätt  för  förhyttning  af  koppar-  och  nickelförande  magnet- 
kiser*.  —  N:r  4,  febr.  22:  Tillståndsdiagrammet  för  systemet  järn — 
kol*.  —  Förfaringssätt  för  förhyttning  af  koppar-  och  nickelförande 
magnetkiser*.  —  Om  läkning  med  cyankalium  för  silfvermalmer.  — 
N:r  5,  mars  8 :  Om  läkning  med  cyankalium  för  silfvermalmer.  - 
Om  framställning,  sammansättning  ocli  termiska  egenskaper  hos  elek- 
trolytiskt  järn*.  —  Smältning  af  krommalm  i  schaktugn  med  syre¬ 
rik  bläster*.  —  Användning  af  masugnsslagg. 


UR  FACKPRESSEN. 


Radiums  heliumalstring.  J.  Dewar.  Ch.  Ztg.  1908 ,  n:r  96. 

Vid  Royal  societys  sammanträde  den  5  november  lämnade  J. 
Dewar  en  utförlig  redogörelse  för  de  försök  lian  anställt  att  direkt 
mäta  den  af  radiumklorid  alstrade  heliumgasen.  Resultatet  hade  blif- 
vit  att  1  g.  radium  dagligen  alstrade  0,37  cm.*  helium.  f  L. 

Skiljande  af  wolfram-  och  kiselsyra.  P.  Nicolardot.  Ch.  Ztg . 
1908,  n:r  9 7. 

Blandningen  af  wolfram-  och  kiselsyra  behandlas  med  kloro¬ 
formångor,  som  uti  en  luftström  föras  däröfver  vid  500°,  då  endast 
wolframsyran  angripes  och  detta  mycket  energiskt.  J.  L. 

Nya  reaktioner  på  kväfvevätesyrade  föreningar.  F.  Raschig.  Ch. 
Ztg.  1908,  n:r  99. 

Kväfvevätesyrans  (HN3)  natriumsalt,  Na  N„  kan  numera  lätt 
erhållas  i  stor  skala  och  synes  få  någon  praktisk  betydelse.  För  för¬ 
eningens  analytiska  bestämmande  kan  man  betjäna  sig  af  följande 
af  förf.  funna  reaktionsförhållanden. 

Fogas  en  jodlösning  till  en  neutral  eller  ättiksyresur  vatten¬ 
lösning  af  den  nämnda  natriumföreningen,  inträder  ingen  reaktion, 
men  tillfogas  därjämte  natriumhyposulfit  (i  fast  form  eller  lösning) 
utvecklas  kväfvegas,  som  uppsamlas  och  mätes.  Reaktionen  sker  en¬ 
ligt  formeln  2  NaN3  +  2j=2  NaJ  +  3  N,,  hvadan  man  af  den  upp¬ 
mätta  kväfvemängden  direkt  beräknar  halten  kväfvevätssyradt  salt. 
Hyposulfitet  öfvergår  härvid,  ehuru  endast  mycket  långsamt,  liksom 
eljes  vid  sammanträffande  med  jod  till  tetrationat,  hvarvid  dock  all¬ 
tid  spår  af  svafvelsyra  bildas.  Det  synes,  enär  en  blott  ringa  mängd 
hyposulfit  är  tillräcklig  att  bringa  stora  kvantiteter  jod  och  natrium¬ 
salt  till  reaktion,  som  ett  katalytiskt  fenomen  här  skulle  föreligga. 

På  samma  sätt  som  hyposulfit  verkar  svafvelnatrium,  Na  S, 
hvaremot  flere  andra  reduktionsmedel  såsom  arseniksyrlighet,  bisulfit 
och  ferrosulfat  visa  sig  overksamma. 

Ett  starkare  oxidationsmedel  än  jod,  hvartill  användes  natrium- 
hypoklorit,  gaf  i  alkalisk  lösning  med  NaN3  ingen  inverkan,  men 
vid  surgörande  utvecklades  en  färglös  gas,  som  vid  antändning  häf¬ 
tigt  exploderade  och  vid  närmare  undersökning  befanns  vara  klor- 
kväfve.  r  L 
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Elektrolytisk  framställd  plåt  kan  erhållas  med  jämn  och  vac¬ 
ker  yta,  och  kan  vällas,  förtennas  och  galvaniseras  utan  svårighet. 

Det  elektrolytiska  järnet  innehåller  alltid  vätgas  i  större  eller 
mmdre  kvantiteter,  beroende  på  de  förhållanden,  under  hvilka  det 
utfällts.  Den  färdiga  produkten  måste  därför  utglödgas,  hvarför  for¬ 
dras  en  ^temperatur,  något  högre  än  den,  som  användes  för  vanlig 
valsad  plåt.  Under  utglödgningen  afgifves  vätgas  i  stora  kvantiteter* 
Såsom  en  särskild  fördel  framför  vanligt  järn  framhålles  att 
det  elektrolytiska  järnet  har  mindre  benägenhet  att  rosta  och  är  mera 
motståndskraftigt  mot  syrors  inverkan.  Tvenne  lika  formade  stycken, 
det  ena  af  elektrolytiskt  järn,  det  andra  af  välljärn,  nedsänktes  i  ut¬ 
spädd  klorvätesyra.  Det  förra  förlorade  under  18  timmar  2,48 
och  det  senare  13,13  %  af  vikten. 

Kostnaden  för  framställning  af  rör  och  plåt  beräknas  till  c:a 
104  kr.  per  ton  inberäknadt  kostnaden  af  råmaterial. 

Ofvanstående  utgör  ett  kort  referat  af  ett  föredrag  vid  Iron 
and  Steel  Institute  s  septembermöte  1908.  A.  G 


Om  framställning ,  sammansättning  och  termiska  egenskaper  hos 
elektrolytiskt  järn.  A.  Muller.  Metallurgie  1909,  n;o  5,  mars  8. 

Förf.  har  gjort  försök  med  olika  framställningsmetoder  i  syfte 
att  erhalla  en  metall  i  möjligaste  mån  fri  från  föroreningar,  d.  v.  s 
fri  från  kisel,  fosfor,  svafvel,  mangan  och  kol.  Till  de  gasformiga 
föroreningarna  togs  mindre  hänsyn,  då  dessa  vid  omsmältning,  isyn¬ 
nerhet  i  vakuum  lätt  bortgå.  Sasom  exempel  på  sammansättningen 
af  järn,  framställdt  enligt  Burgess-PIambuechens  förfarande  må  anföras: 

Sammansättning  af: 


Det  erhållna 

A noden 

elektrolytiska 

järnet 

Si.... 

0,0079 

P .. 

0,0042 
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0,0099 

Mn  ... 

0,ojoo 
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0,0720 

Elektrolyt.  ferroammoniumsulfat.  Strömtäthet  =  0,28  amp.  dm.* 

E.  M.  K.  =  1  volt.  Utbyte  på  200  timmar  =  825  gr.  =  98  %. 

Genom  de  utförda  experimenten  med  olika  förfaringssätt  kunde 
följande  villkor  uppställas. 
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A.  För  erhållande  af  minsta  möjliga  kolhalt: 

Möjligast  rena  anoder. 

Anoderna  böra  inneslutas  i  porösa  lerceller. 

Elektrolyskärlen  böra  dagligen  tömmas  och  påfyllas  ny  lös¬ 
ning. 

Anoderna  böra  ofta  och  omsorgsfullt  rengöras  och  borstas  med 
utsp.  HC1. 

Stillastående  elektrolyt  och  elektroder. 

Ej  för  stor  strömtäthet. 

Sorgfälligt  affettade  och  dekaperade  katodplåtar. 

Kolfri  elektrolyt. 

Badet  bör  skyddas  för  damm  genom  ett  parafintäcke. 


Framställning  af  järnrör  och  plåt  genom  elektrolytisk  utfällning. 
Sherard  Cowper-Coles.  Elektrochem.  and  Metallur  v.  Ind  1008  trr 

[  ,  o  r  ■ 

u,  november . 

Enligt  författarens  försök  kunna  rör  och  plåt  genom  elektrolys 
af  en  järnlösning  framställas  i  sådan  form,  att  de  diekt  kunna  an¬ 
vändas  i  praktiken  utan  efterföljande  valsning  etc. 

Såsom  elektrolyt  användes  en  20  %:ig  sulfokresolsyrelösning, 

■  mättad  med  järn.  Sulfokresolsyran  framställes  genom  att  upphetta 
kresol,  bestående  af  35  %  orto-,  40  %  meta-  och  25  %  parakresol 
,  med  svafvelsyra,  hvarvid  isomera  sulfokresolsyror  erhållas.  Syran 
far  cirkulera  mellan  tvenne  kärl,  det  ena  innehållande  elektroderna 
och  hvarest  utfällningen  sker  och  det  andra  innehållande  järnskrot 
eller  finpulveriserad  malm.  Processen  lämpar  sig  sålunda  äfven  för 
framställning  af  järn  direkt  ur  malmen,  hvilken  i  sådant  fall  bör 
vara  en  karbonatmalm. 

Katoderna  äro  för  såväl  plåt-  som  rörfabrikation  cylindriska 
och  få  rotera  i  badet.  De  beklädas  medelst  ett  blyskikt,  som  an¬ 
tingen  utfälles  elektrolytiskt  eller  pressas  öfver  desamma.  Genom 
i  upphettning  tills  blyet  smälter  kan  sedan  det  utfällda  järnet  lösgöras 

från  katoden. 

Följande  båda  analyser  äro  typiska  för  elektrolytiskt  utfälldt  järn : 


B.  För  fullständigt  aflägsnande  af  svafvel: 

1.  Svafvelfattiga  anoder. 

2.  Anoder  inneslutna  i  porösa  lerceller. 

3.  Raffinering  i  järnklorurlösning. 

4.  Daglig  tillsats  af  klorbarium  till  anodvätskan. 

Med  iakttagande  af  dessa  försiktighetsmått  lyckades  förf.  fram¬ 
ställa  järn  genom  tvenne  raffineringar,  innehållande  endast  0,03  % 
föroreningar  af  ett  utgångsmaterial  med  0,49  %  sådana. 

Det  i  elektrolytiskt  järn  befintliga  vätet  bestämdes  i  ett  antal 
fall  genom  glödgning  i  syrgas  och  befanns  variera  mellan  0,014 — 
0,112  %.  Kväfvehalten  bestämdes  enligt  Allens  metod  och  befanns 
variera  från  0,014 — 0,035  %.  Efter  omsmältning  hade  kväfvehalten 
minskats  till  o, 010 — 0,019  %• 

Vid  den  termiska  undersökningen  kunde  åtskilliga  på  vätehal- 
ten  beroende  kritiska  punkter  iakttagas.  Vid  första  upphettningen 
iakttogos  dylika  vid  70,  590,  640,  685,  715,  775,  800,  820,  855, 
1,170  och  i,2io°.  Vid  andra  upphettningen  hade  samtliga  dessa 
punkter  försvunnit  utom  vid  590,  1,170  och  1,210°.  Vid  tredje 
upphettningen  kvarstår  endast  den  vid  1,210°,  hvilken  punkt  vid 
upprepade  upphettningar  kvarstår,  ehuru  städse  med  förminskad  in¬ 
tensitet  och  blir  först  vid  7:de  upphettningen  omärklig. 


56 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Mars  1909 


De  allotropa  omvanglingspunkterna  uppträda  tydligt,  Ar3  vid 
S940  och  Ac3  vid  917,  motsvarande  en  hysteresis  af  230;  Ar3  upp¬ 
träder  vid  763°  och  Ac2  vid  770°  med  en  hysteresis  sålunda  af  7°  C. 

Vid  smältningsförsök  i  magnesitdegel  erhölls  ett  smältnings- 
intervall  af  40°  ( 1 48 5°— 1 5 2 5°)  o^h  ett  stelningsintervall  af  20" 
^505 _ 1485°).  Efter  smältningen  hade  järnet  följande  samman¬ 

sättning  : 

C  .  0,017  % 

Si  .  0,089  » 

p  .  0,028  » 

Mn  .  0,025  » 

S  .  0,037  »  A-  G- 


STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari  1909  och  1908. 


Införsel 


Utförsel 


Malmer. 

järnmalm .  ton 

Zinkmalm  . 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

Skrot . 

Göten  . 

Smältstycken  och  rå¬ 
stänger  . 

Stångjärn  . 

Stångjärnsafhugg  ...... 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 
(minst  20  kg.p.  l.m.) 

Järnvägsskenor . 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

Valsade  och  smidda 
plåtar,  alla  slag  ... 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

Tråd,  dragen  . 

Spik,  alla  slag  .  » 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

Symaskiner  och  stick¬ 
maskiner  etc.  ...  kr. 
Velocipeder .  st. 

Sten. 

Oarbetad  .  kr.  — 

Arbetad,  ej  polerad.. 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


1909 

1908 

1Q09 

1908 

ton 

_ 

— 

158  054 

141  151 

— 

— 

— 

87 5  000 

» 

4  359 

3  5°3 

2  794 

5  847 

» 

— 

2S7 

184 

— 

— 

3°° 

220 

_ 

1  130 

2  273 

» 

_ 

— 

5  55° 

5  584 

» 

— 

— 

128 

266 

914 

3685 

— 

— 

> 

355 

1  244 

— 

— 

» 

— 

1  650 

1  821 

» 

411  * 

606  * 

IOI 

16 1 

» 

I  IOI 

t-n 

O 

O 

7i5 

998 

» 

» 

31° 

469) 

73 

48 

» 

— 

732 

426 

1 073  000 

2114  000 

1  561 000 

1 603000 

28  000 

77  000 

— 

— 

— 

200 

— 

kr. 

_ _ 

105  000 

254  000 

1 

— 

— 

191  000 

134  000 

3  279  000 

4  i35  000 

— 

— 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C  1  eng.  ton  £  54-°-° 

100  kg. 

kr. 

96.65 

= 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  C  I  » 

»  »  4-7-6 

» 

» 

> 

7.85 

— 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92 

...  C  1  » 

»  »  13.0.0 

» 

» 

23-25 

— 

Ammoniumsulfat  . 

. .  L  1  » 

»»II  .7.6 

> 

» 

20.35 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

94  %  . 

C  1  » 

»  »  5-5-° 

T> 

» 

» 

9.40 

— 

Bensol,  90  %  . 

....  L  1 

gall.  d.  5  x/2 

» 

» 

10.55 

— 

Blyglete . 

.  C  1  eng.  ton  £  16.0.0 

» 

» 

» 

28.65 

— 

»  hvitt,  . 

C  1  » 

»  »1  1 .10.0 

» 

31-3° 

= 

»  socker,  brunt  . 

Ci» 

»  »  19-0.0 

» 

> 

34.00 

= 

Borax .  . 

Ci» 

»  »1 6.0.0 

» 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

H  100 

kg.  M.  300. — 

» 

267.00 

= 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C  1 

lb.  d.  71/, 

» 

117.90 

= 

Ferrocyannatrium  . 

...  c  » 

»  »3 

» 

» 

49-65 

Glaubersalt  . 

.  C  1  eng.  ton  £  1.15.0 

» 

» 

3-*5 

— 

Glycerin,  rå  . 

.  C  1  » 

»  »  40.0.0 

» 

» 

71 .60 

= 

Järnvitriol  . 

C  1  » 

»  »  1.15.0 

» 

» 

3-*5 

Kaliumbikromat  . 

C 

I 

lb. 

d-  3V2 

IOO 

kg. 

kr. 

57.90 

= 

»  hydrat,  90  %  ... 

C 

I 

eng. 

ton  £  23.5.0 

» 

» 

41.60 

— 

»  »  50  %  lösn. 

c 

I 

» 

»  »  1  2.0.0 

» 

» 

21.50 

— 

»  karbonat  90  %  ... 

c 

I 

» 

»  »  17.5.0 

» 

» 

» 

30.90 

»  klorat . 

c 

I 

lb. 

■  d.  3  V. 

» 

» 

» 

57.90 

»  permanganat . 

c 

I 

eng, 

ton  £  35.0.0 

T> 

» 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

I 

» 

»  »  8.15.0 

» 

» 

15.65 

= 

»  kalk . 

L 

I 

> 

»  »  5-IO-° 

» 

» 

9-85 

= 

»  magnesium  . 

c 

I 

» 

»  »  3-7-6 

» 

6.05 

— 

Kopparvitriol  . 

C 

I 

» 

»  »I  9-0.0 

» 

» 

34.00 

Rhodanammonium,  95  % 

c 

I 

lb.  1 

d.  63/4 

» 

y> 

1 1 1.70 

Salmiak,  grå . 

c 

I 

eng. 

ton  £  24.5.0 

y> 

» 

> 

43-40 

= 

Salpeter,  kali-  . 

c 

I 

eng. 

ton  £  24.10.0 

IOO 

kg- 

kr. 

43-8S 

= 

»  Chile-  . 

H 

I 

00  kg.  M.  19.70 

y> 

» 

17-55 

+ 

»  syra,  eg.- v.  1,4... 

C 

I 

eng. 

ton  £  i4-5-o 

» 

» 

25.50 

4- 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

C 

I 

»  »  4-10.0 

» 

» 

y> 

8.05 

— 

»  kaustik,  77  —  78° 

c 

I 

»  »  1 2.10.0 

» 

» 

» 

22.35 

= 

Svafvel . 

c 

I 

»  »  4I2-6 

» 

> 

8.30 

— 

»  syra,  oleum,  70  % 

c 

I 

7) 

»  »  6.0.0 

7> 

» 

y> 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

c 

I 

»  »  5-7-6 

y> 

» 

y> 

9-6o 

=: 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

c 

I 

»  »  32.10.0 

» 

y> 

y> 

58.15 

— ■ 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

c 

I 

» 

»  »  6.2.6 

y> 

y> 

y> 

10.95 

»  »  gra 

.  c 

I 

»  »  8.12.6 

» 

» 

» 

15-45 

K  under 

50  kg.  pr  100  kg. 

kr.  117.50*  = 

K  minst 

50  » 

» 

> 

»  114.00'  = 

K  » 

100  » 

» 

» 

»  112.00*  = 

K  » 

1000  » 

» 

» 

» 

»  110.50'= 

K  » 

»  » 

» 

» 

» 

»  IO8.002  = 

Å 

» 

» 

»  63.00  — 

S 

1 

» 

»  18.35*  = 

K  » 

» 

» 

» 

»  2.14*  — 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  -  London. 

Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknisk 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  1  utland¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/w%,  tackor  (Neuhaui 


Antimon  99/10o  %,  regulus  .  Å 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 
Ferrokrom  65  %  0,5/i  %  C  (Blackwell)  K 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  »  K 

Ferromolybden  70IM  % . (Blackwell)  K 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

Ferrotitan  %  C-ren  (Gold:dt)  S 
Ferrovanadin  25  %  C-ren  »  S 

»  50%  .  (Blackwell)  K 

Ferrovolfram  85  %  °-5/i  %  C  »  K 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

»  98/«9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 
Krommangan  30  %  Cr  C-ren  » 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

Kvicksilfver .  A 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

»  97  %  C-ren,  smält  (Gold:dt)  S 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

Mangantitan  30  %  Ti  C-ren  »  S 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 


1000  » 
1  » 
1000  » 
>  » 

.  1  » 


Nickel  "/9 


95/s8  %  C-ren,  pulver  (Bhwell)  K 


tärningar 


100 


1  » 
100  » 
1  » 


»  155.40®  — 

»  11. oo6  = 

»  245. ooT  = 

»  69.26*  — 

»  4.35s  = 

»  12.75*  = 

»  36.03®  = 

»  4.86®  — 

»  7.01  = 

»  5.80*  = 

»  6.90*  = 

»  5.75*  = 

»  12.75»  = 

»  5.40  = 

»  4.47  = 

»  4.60*  = 

»  18.35*  = 

»  2.55»  — 

»  5.35*  = 

»  11.20*  = 
»  3.05*  = 

»  13.75*  = 

»  1 1.60®  = 
»  313. oo1  - 
»  311.00*  = 
»  309. oo*  = 
»  300.21®  = 

»  2  892.50*  = 
»  63.86'°= 

»  I6.00  = 

»  5.60*  = 


(Wiggin)  K  under  200  kg. 

K  minst  200  » 

»  ,  »  »  K  »  500  » 

»  »  »  »K  under  50  ton 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K 

Vismut,  tackor  .  Å 

Volfram  ®®/98  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 

extra  knt  -i-  \'U%-  .  1  r-xn 

2  Från  verk  franko  bestämmelseort  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pro 

d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

»  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  95/o  och  4,3/io  resp.  pr  ton. 

'Cif  inkl.  emb.  å  resp.  */„,  ,8/-  och  */»  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-foren. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  e  er 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  250. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metalla 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Sta  , 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sttiim. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåen 
notering  i  T.  T. 
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ÖFVER  SALPETERSYREESTRARS  SÖNDERDELNING  AF  ALKAL1ER. 


Af  Tor  Carlson. 


De  i  tekniken  förnämligast  använda  organiska  nitra- 
ten,  nämligen  den  nitrerade  cellulosan  och  nitroglycerinen, 
hatva  tidigt  varit  töremål  för  ingående  undersökning  på 
lörhållandet  till  alkalier.  Så  angifver  redan  1847  v°n 
Rerckhoff,1  att  om  väl  uttvättad,  ännu  fuktig  pyroxylin 
bringas  i  beröring  med  måttligt  koncentrerad  kaustik  kali, 
inträder  en  långsam  sönderdelning,  och  alltefter  lösningens 
koncentration  och  temperatur  erhålles  härvid  än  citron¬ 
syra  eller  en  därmed  isomer  kropp,  än  vinstenssyra,  under 
det  att  en  betydande  mängd  kaliumnitrit  och  något  kolsyradt 
kali  därjämte  uppkomma.  Voh  l2  iakttog  (1 849),  att  bomulls- 
krut  löses  i  etsalkali  under  märkbar  värmeutveckling  och 
frigörande  af  ammoniak  samt  att  lösningen  därvid  starkt 
brunfärgas.  Bechamp3  trodde  sig  (1855)  finna,  att  ge¬ 
nom  inverkan  af  ammoniak  på  bomullskrut,  löst  i  eteralko¬ 
hol,  uppstår  i  första  hand  tetranitrocellulosa,  men  vid  längre 
inverkan,  att  en  mer  djupgripande  sönderdelning  äger  rum, 
som  bland  annat  skulle  ge  upphof  till  en  >.  sockerartad» 
förening.  Samma  år  talar  Hadow'*,  förutom  här  nämnda 
spaltningsprocesser,  om  bildningen  af  en  »pyroxylinsyra». 
Wolfram5  ville,  på  grund  af  den  äfven  af  honom  kon¬ 
staterade  uppkomsten  af  salpetersyrlighet  (1878),  bevisa 
närvaron  af  nitrogrupper  i  pyroxylinet.  Häremot  vänder 
sig  Eder'J  (1879)  i  sin  undersökning  öfver  den  nitrerade 
cellulosan  och  framhåller,  att  en  sekundär  bildning  af 
nitriter  väl  är  möjlig,  enär  samtidigt  betydliga  mängder 
organiska  hartsartade  produkter  uppstå.  I  nyare  tid  har 
Mixter'  (1891)  bland  produkterna  från  nitrocellulosans 
,  sönderdelning  af  alkali  funnit  oxalsyra,  Will8  (1891)  oxypy- 
rodrufsyra,  men  ej  någon  sockerarterna  liknande  förening 
(jfr  Bechamp)  och  Ha  eusserm  an  n  9  (1903)  slutligen  en 
oximartad  förening  af  aldehydkaraktär. 

I  fråga  om  nitroglycerinen  angifva  tidigast  Railton19 
och  William  son 11  (1854)  oberoende  af  hvarandra,  att 


kokande  koncentrerad  kalilösning  sönderdelar  densamma 
i  kaliumnitrat  och  glycerin.  Hess  och  Schwab1  funno 
emellertid  1877  vid  undersökning  af  en  på  denna  uppgift 
grundad  och  af  den  österrikiske  artilleriöfversten  Becker- 
hinn2  utarbetad,  acidimetrisk  metod  för  bestämning  a 
kväfvehalten  i  nitroglycerin,  att  betydligt  större  mängder 
kvätve  än  med  Dumas  metod  och  mer  än  det  teoretiskt 
beräknade  erhöllos.  Detta  visatle  de  bero  på,  att  vid 
försåpningen  bildas  icke  blott  alkalinitrat  utan  äfven  nitrit, 
hvarjämte  uppkomma  ättiksyradt  och  myrsyradt  kali,  un¬ 
der  det  att  en  brun  kropp,  hvilken  har  mycken  likhet 
med  aldehydharts,  afskiljes.  Hay5  kunde  (1883)  ej  på¬ 
visa  glycerin  bland  sönderdelningsprodukterna,  däremot 
utom  de  nyss  nämnda  oxalsyra  och  ammoniak,  och 
framhöll  äfven,  att  det  af  Railton  och  Williamson  an- 
gifna  förloppet  för  omsättningen  ei  kan  vara  riktigt. 

Orsaken  till  nitroglycerinens  egenartade  sönderdelning 
i  alkalisk  lösning  vill  emellertid  Berthelot 4  (1900)  söka  i 
dess  framställning,  i  det  därvid  skulle  delvis  uppstå  ett  isomert 
nitronitritderivat,  hvars  procentiska  sammansättning  ej  skil¬ 
jer  sig  från  nitroglycerinens.  Denna  hypotes  har  närmare 
utvecklats  af  V ignon  och  Gerin5  (1903),  hvilka  utom  nitro¬ 
glycerinen  undersökt  arabit-,  rhamnit-,  erythrit-,  mannit-  och 
dulcitnitraten  på  förhållandet  till  alkalisk  kopparoxidlös- 
ning.  I  en  första  fas  skulle  sålunda,  enligt  desse  forskare, 

,  .  I 

salpetersyran  oxidera  ändgruppen  CH.2OH  på  samma  gång 
som  centergrupperna  CHOH  esterificeras : 


CHOH 

CHaOH 


CHNO., 

+  2  HNOa  =  0H-f  HN02  +  H20 

choh 


gifvande  ett  aldehydhydrat,  på  hvilket  salpetersyrligheten  i 
en  andra  fas  inverkar: 


I  Journ:  f.  pr.  Chem.  40,  s.  248. 

■  Dingl.  Journ.  112,  s.  236. 

3  Compt.  rend.  35,  s.  473. 

*  Journ.  of  the  Chem.  Soc.  7  (1855). 

5  Dingl.  Journ.  230,  s.  45  o.  148. 

0  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  13,  s.  169. 

Amer.  Chem.  Journ.  13,  s.  507. 

8  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  24,  s.  400. 

9  Ibid.  36,  s.  3956  (1903),  37,  s.  1  624  (1904). 
19  Journ.  f.  prakt.  Chem.  64,  s.  176. 

II  Ibid.  64,  s.  56. 


CHNO. 


CHNO 


CH 


oh+hno8=  oh  +fi2o 


OH 


CH 


ON< ) 


1  Sitz.-Ber.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  1877  Abt.  2. 

2  Ibid.  1 8 7 6 ,  Abt.  2. 

3  Trans  of  the  Royal  Soc.  Edinb.  32,  s.  67. 

*  Ann.  de  Chem.  et  de  Phys.  r7(  21.  s.  307. 

s  Bull.  Soc.  Chim.  de  Paris  [3]  t.  34  35,  s.  507. 
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Detta  isonitrat  bör  med  alkali  gifva  aldehyd  (som 
reducerar  kopparoxiden)  och  alkalinitrit: 

CH°^( }  +  KOH  =  CHO  +  KN02  +  H20. 

Tidigare  (1891)  har  äfven  Maquenne1 2  i  en  un¬ 
dersökning  öfver  dinitrovinsyrans  förhållande  till  alkali 
framhållit,  att  sönderdelningen  kunde  äga  sin  förklaring 
i  en  intermediär  bildning  af  ett  isomert  derivat,  i  form  af 
en  nitrithydroxylerad  förening.  Ett  dylikt  har  emellertid 
aldrig  påvisats. 

Nef 5  (1899),  som  iakttagit,  att  etyl-,  propyl-,  butyl-, 
amyl-  och  glykolnitraten  vid  behandling  med  alkali  gifva 
betydliga  mängder  nitrit,  eter  och  färgade  aldehydharts- 
liknande  produkter,  gör  sig  mycken  möda  att  i  detta  för¬ 
hållande  finna  bekräftelse  för  sin  teori  om  alkylidendissocia- 
tion  hos  nämnda  kroppar. 

Nitritbildningens  relativa  storlek. 

De  vid  alkalisk  sönderdelning  af  alkylnitraten  städse 
uppträdande,  mer  eller  mindre  mörkfärgade  aldehydhartslik- 
nande  produkterna  härstamma  från  nitratetsalkylkomplexoch 
bero  alltså  icke  som  vid  nitroderivatens  reduktion  medelst 
alkalialkoholater  pä  en  oxidation  af  lösningsmedlet.  Före¬ 
tages  nämligen  omsättningen  i  metylalkohol  eller  pyridin, 
uppstår  samma  färgning  af  reaktionsblandningen  från  det 
svarta  humusliknande  aldehydhartset  vid  etylnitrat  till  det 
röda  vid  amylnitrat,  under  det  att  i  förra  fallet  form- 
aldehyd  resp.  myrsyra  blott  i  mycket  ringa  mängd  kunna 
påvisas.  Likaledes  erhålles  ex.  vid  nitroglycerinens  be¬ 
handling  med  alkali  i  vattenlösning  likartade  oxidations- 
produkter  och  samma  mängd  nitrit,  som  i  alkoholisk  lös¬ 
ning,  dock  försiggår  omsättningen  på  grund  af  nitrogly¬ 
cerinens  ringa  löslighet  i  vatten  betydligt  långsammare. 

Erhållandet  af  ett  noggranheten  tillfredsställande  värde 
på  förhållandet  mellan  mängderna  vid  spaltningen  upp¬ 
kommande  alkalinitrat  och  -nitrit  är  förenadt  med  vissa 
komplikationer.  Efter  försök  med  flere  metoder  befanns 
slutligen  följande  arbetssätt  användbart.3  Sedan  lösnings¬ 
medlet  och  möjligen  osönderdeladt  alkylnitrat  afdestillerats 
i  vakuum,  infördes  återstoden  i  en  genom  utkokning 
evakuerad  kolf.  Nitritet  sönderdelades  medelst  jodkalium 
och  saltsyra  och  omedelbart  därefter  salpetersyran  genom 
tillsats  af  järnklorur.  Det  molekylära  förhållandet  mel¬ 
lan  nitrat  och  nitrit  är  då  detsamma,  som  de  uppsam¬ 
lade  och  till  samma  temperatur  och  tryck  (o°,  760  mm.) 
reducerade  kväfveoxidvolymerna.  Denna  enkla  och  som 
det  äfven  visade  sig  tillförlitliga  metod  gaf  nedanstående 
resultat.  Lösningsmedel:  etylalkohol  (95  %:ig);  temp. 

70°  C;  konc.  0,5-normal 

CH3N03  gifver  blott  spår  af  alkalinitrit. 
C2H6N03  »  c:a  7  X  » 

n-C3H7N03  »  »  17  »  » 

i-C4H9  »  »35  »  » 

i-CH,,  »  »  20  »  » 

5  11 

Nitritbildningens  storlek  stiger  sålunda  med  växande 
alkylkomplex  (dock  .  relativt  hastigare  för  iso-butylnitrat). 
Emellertid  erhållas  blott  vid  bibehållandet  af  noggrant 
samma  temperatur,  koncentration  och  lösningsmedel  öf- 
verensstämmande  värden,  h vilket  förmodligen  beror  därpå, 


1  Ann.  de  Chem.  et  de  Pbys.  [6]  24,  s.  522. 

2  Liebigs  Arm.  309,  s.  183. 

3  Tor  Carlson,  Vet.-akad;s  ark.  f.  kemi  Bd.  3,  n:r  8. 


att  de  sekundärt  uppkommande  aldehyderna  inverka  re¬ 
ducerande  på  alkylnitraten.  Baur1,  som  mätt  reduktions- 
potentialen  för  form-  och  acetaldehyd  i  alkalisk  lösning, 
angifver,  att  dessa  som  reduktionsmedel  äro  af  ungefär 
samma  styrka  som  alkalisk  tennklorurlösning. 

Vid  de  polyatomiska  alkoholernes  nitrater  går  om¬ 
sättningen  betydligt  raskare,  och  dessa  gifva  också  betyd¬ 
ligt  mer  nitrit.  Så  sönderdelas  i  medeltal  67  %  nitro- 
glycerin,  87  %  glykolnitrat  och  82  %  nitrocellulosa  (1  2,5  yo 
kväfve)  till  alkalinitrit.  Alkylkomplexen  blir  också  mer 
eller  mindre  fullständigt  förstörd;  glykol,  glycerin,  cellu¬ 
losa  regenereras  sålunda  icke  eller  blott  spårvis.  Beträf¬ 
fande  nitrocellulosan  må  framhållas  den  af  Lunge  och 
Weintraub3,  tydligen  med  kännedom  härom,  utarbetade 
analysmetoden,  att  genom  behandling  med  alkali  bestämma, 
i  för  tekniskt  ändamål  framställd  nitrocellulosa  befintlig 
och  sålunda  dess  värde  som  sprängämne  nedsättande, 
mängden  oförändrad  cellulosa. 

Peroxidteorien. 

Djupaste  orsaken  till  alkylnitratens  genomgripande 
sönderdelning  af  alkali  är  utan  tvifvel  af  termisk  ordning; 
så  utvecklas  ex.  vid  etylnitrats  omsättning  i  alkalisk  lös¬ 
ning  c:a  26  kalorier  mer  än  som  fallet  skulle  vara  vid 
en  enkel  regenerering  af  alkohol : 

KN0:5=KN0s  +  0  —21,8  kal. 

CjHgO  +  ö  =  C2H40  +  H20  +  47,6  » 

+  25,8  kal. 

Men  man  kan  fråga  sig,  på  hvilket  sätt  reaktionen  kom¬ 
mer  till  stånd  och  under  hvilken  form  syreatomen,  öf- 
verlämnad  af  salpetersyran,  kvarblir  förenad  vid  kol¬ 
komplexen,  innan  denna  förstöres.  Bland  samtliga  hypo¬ 
teser,  som  hafva  formulerats  i  detta  hänseende,  är  det  en, 
som  här  skall  särskildt  behandlas,  nämligen  den3,  som 
består  i  att  tillskrifva  alkalinitritet  en  primär  uppkomst 
och  en  samtidigt  ur  restkomponenterna  bildad  alkylperoxid 
ursprunget  till  de  sekundära  sönderdelningsprodukterna, 
alltså  enligt  ekvationssystemet: 

1.  ch3ch2no3  +  koh=ch3ch2o2h  +  kno2 

2.  ch3ch2o2h  =  ch3cho  +  h3o. 

( iafsedt  sålunda  utredandet  af  de  organiska  nitratens 
sedan  mer  än  ett  halfsekel  tillbaka  studerade  och  omstridda 
förhållande  till  alkali  är  påvisandet  af  en  om  ock  inter¬ 
mediärt  uppkommande  peroxid  vid  denna  reaktion  i  och 
för  sig  af  ett  alldeles  särskildt  intresse.  Här  skall  endast 
framhållas  Baeyers  och  Villigers4  undersökningar  öfver 
alkylperoxidernas  egenskap,  att  med  salpetersyrlighet  mo¬ 
mentant  bilda  alkylnitrater,  hvarur  och  enl.  ofvanstående 
framgår  följande  generella  system: 

R02H+  HONO  X—  R02NO 

- ^  - 

Syra  Alkali 

eller  med  andra  ord:  salpetersyran  och  nitraten  stå  så?’ål 
analytiskt  som  syntetiskt  i  genetiskt  sammanhang  med  pero.xi- 
der*,  hvilken  slutledning  äfven  är  i  full  öfverensstämmelse 
med  den  uppfattning,  som  bl.  a.  Briihls8  omfattande 

1  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  34  (1901),  s.  3  733. 

2  Zeitschr.  fiir  anal.  Chem.  41  (1902),  s.  68. 

3  Peter  Klason  och  Tor  Carlson,  Vet.-akad.  ark.  f.  kemi 
Bd.  2,  n:r  26. 

4  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  34  (1901),  s.  755. 

5  Jmf  Peter  Klason,  Sv.  Kem.  Tidskr.,  jubileumshäfte 

(i9°8). 

6  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  31  (1898),  s.  •  350. 
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,  spektrokemiska  undersökningar  från  fysikalisk  sida  hafva 

.  gifvit. 1 

Ihågkommande  alkylperoxidernas  hastiga  sönderfal- 
•  lande  särskildt  i  alkalisk  lösning  i  aldehyd  och  vatten 
inses,  att  dessas  bildning  svårligen  låter  sig  i  reaktions- 
blandningen  genom  isolering  direkt  bevisas.  Visserligen 
erhalles  ex.  vid  etylnitrat,  då  omsättningen  företages  vid 
en  temperatur  ej  öfverstigande  30 — 350  C,  genom  afdestille- 
ring  i  starkt  vakuum  en  produkt,  som  vid  tillsats  af  jod¬ 
kalium  ger  tydlig  reaktion  på  närvaron  af  peroxid.  Till 
sin  kemiska  karaktär  är  emellertid  etylperoxiden 2  en  svag 
syra,  som  med  alkalier  och  alkaliska  jordarter  gifver  salter, 
i  allmänhet  förhallande  sig  som  salter  af  väteperoxiden ; 
vid  behandling  med  alkali  i  värme  sönderfaller  den  och 
törhartsning  inträder.  Destilleras  sålunda  denitreringsvät- 
skan  fran  ofvan  antörda  försök,  kvarblir  större  delen 
etylperoxid  bunden  vid  alkalit;  neutraliseras  dessförinnan, 
erhålles  åter  etylnitrat. 

Omsättning  med  alkalimerkaptid. 

Den  intermediära  uppkomsten  af  en  peroxid  vid  de 
organiska  nitratens  sönderdelning  af  alkali  kan  emellertid 
pa  indirekt  väg  pavisas.  "\  äteperoxid  och  andra  peroxi¬ 
der  reagera  nämligen  lätt  med  alkylsulfhydraten  vid  öfver- 
skott  af  de  senare,  eljest  i  ett  första  stadium,  enligt  ekv. : 
H04H  +  2  RSH  =  HOH  +  RS,R. 

Vid  närvaro  af  en  merkaptan  bör  alltså  omsättningen 
här  försiggå  till  alkoholens  regenerering  och  en  mot  nitrat- 
bildningen  svarande  mängd  alkyldisulfid  uppkomma,  hvil- 
ket  ock  i  själfva  verket  äger  rum. 

Nitroglycerin.  En  c:a  3  °a  :ig  alkoholisk  lösning  af 
natriumhydrat  (3  mol.)  och  fenylsulfhydrat  (5  mol.)  för- 

Il  |  i  . 

1  Huruvida  nitrat-  och  pcrhydroxyljonerna  därför  äga  likartad 
inre  struktur  ma  här  lämnas  därhän,  så  mycket  mer  som  de  senares 
konstitution  ännu  är  långtifrån  säkert  fastställd. 

2  Baeyer  und  Villiger,  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  34,  s.  739 

3901). 


sattes  med  nitroglycerin  (1  mol.)  löst  i  alkohol.  Sedan 
luften  utdrifvits  med  kväfgas,  tillsmältes  reaktionskärlet  och 
fick  stå  24  tim.  vid  20°.  De  härunder  afskilda  kristallerna 
hade  renade  smältpunkten  60,5°  C.  och  angåfvo  vid  ele- 
mentaranalys  fenyldisulfidens  sammansättning: 

CHS 

CHS  Ber .  66,05  %  4.58  %  29,35  % 

12  10  2  Funn.  .  65,82  »  4,92  »  29,06  » 

Nitrocellulosa.  Till  3  del.  fenylsulfhydrat  och  I/2  del 
natriumhydrat  i  35  del.  eteralkohol  sattes  1  del  nitrocellu¬ 
losa  (12,5  %)  som  kollodium  och  förfors  som  vid  nitro- 
glycerinen  är  angifvet;  härvid  erhölls  en  hvit,  geléartad 
massa,  hvarur  kunde  isoleras  fenyldisulfid,  alkalinitrat  och 
-nitrit  samt  cellulosa.  Den  sistnämnda  var  vid  försök  i 
nitrometer  kväfvefri,  som  ock  elementaranalysen  angifver: 

C  H  O  Ber'  .  ^  44,44  %  H  6,17  % 

6  10  5  Funn.  .  44,40  »  6,36  » 

Vid  etylnitrat  och  de  högre  i  serien  monatomiska 
nitraten  är  omsättningen  med  alkalimerkaptid  fullt  likartad, 
i  det  att  härvid  färgning  och  förhartsning  ej  inträda,  un¬ 
der  det  att  disulfid,  alkalinitrat  och  nitrit  erhållas.  Mer- 
kaptanen  blir  emellertid  tillika  alkylerad  i  en  mot  nitrat- 
bildningen  svarande  mängd,  d.  v.  s.  reaktionen  förlöper 
till  denna  del  på  samma  sätt  som  mellan  alkylhalogen 
och  alkalimerkaptid.  Mängden  uppkommande  nitrit  ökas 
jämfördt  med  alkylnitratens  spaltning  af  enbart  alkali,  så 
att  vid  70°  och  i  0,1-n  lösning  erhållas  ur: 

etylnitrat .  25  %  nitrit 

n-propylnitrat .  40  »  » 

iso-butylnitrat .  83  »  » 

iso-amylnitrat .  52  »  » 

1  samband  härmed  må  äfven  framhållas,  att  den  i  tekni¬ 
ken  förekommande  reduktionen  af  nitrerad  cellulosa  medelst 
svafvelammonium  (ex.  vid  beredning  af  konstsilke,  glöd¬ 
kroppar  m.  m.)  finner  sin  förklaring  ur  här  ofvan  anförda 
försök. 

(Forts.) 


)E  TILL  INNEVARANDE  RIKSDAG  AFLÅTNA  KUNGLIGA  PROPOSITIONERNA  ANGÅENDE  UPPHÄF= 
VANDE  AF  INMUTNINGS  RÄTTEN  PÅ  VISS  KRONOJORD  M.  M.  SAMT  DET  INFLYTANDE  DESAMMAS 
ANTAGANDE  KAN  FÖRMODAS  FÅ  PÄ  DEN  SVENSKA  BERGSh ANDTERINGEN.] 

(Diskussion  vid  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskaps  sammanträde  den  15  april.)  Följande  inledningsföredrag  hölls  af  grufingeniör 

N.  Hedberg ,  Grängesberg 


Den  19  mars  i  år  afgåfvos  till  riksdagen  fyra  kung- 
ga  propositioner  n:ris  119 — 122,  hvilka  afse  ändringar  i 
i  ällande  grufstadga  m.  m.  af  sådan  vikt,  att  en  behandling 
f  lagförslagen  inom  tekniska  kretsar  icke  bör  underlåtas, 
inan  Riksdagen  fattar  beslut  i  ärendet,  hvarför  detsamma 
dag  upptagits  på  denna  sektions  föredragningslista. 

Innan  jag  ingår  på  refererandet  af  föreliggande  förslag 
■tall  jag  i  all  korthet  redogöra  för  frågans  uppkomst  och 
digare  behandling,  hvarvid  jag  i  hufvudsak  stödjer  mig 
i  den  propositionerna  bifogade  utredningen. 

Historik. 

Genom  utfärdandet  af  1855  års  grufvestadga  afstod 
aten  rätten  till  jordägareandel  i  fyndigheter  på  odispo- 
irad  kronojord  åt  inmutaren  och  någon  ändring  härut- 
nan  vidtogs  ej  i  nu  gällande  grufstadga  af  1884.  En 
L  mutare  på  sådan  kronojord  fick  sålunda  åtnjuta  hela 
(anderätten  till  den  upptäckta  och  inmutade  fyndigheten. 

I 

i 


Samma  princip  är  fastslagen  i  lagen  om  koncession  å 
stenkolsfyndigheter.  1889  afgaf  emellertid  riksdagen  en 
skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  med  hemställan,  att  Kungl. 
Maj:t  ville  taga  i  öfvervägande,  huru  staten  lämpligast 
skulle  tillvarataga  sin  jordägareandel  i  fyndigheter  på  den 
odisponerade  kronojorden  och  följden  af  denna  skrifvelse 
blef  en  kungörelse  af  den  19  augusti  1889,  i  hvilken 
föreskrefs  att  för  fyndighet,  som  efter  detta  datum  inmu¬ 
tades  på  odisponerad  kronojord,  i  mutsedeln  skulle  göras 
förbehåll  om  inmutarens  skyldighet  att  underkasta  sig  de 
förändrade  bestämmelser  om  rätt  för  kronan  att  åtnjuta 
jordägareandel,  som  genom  ny  lagstiftning  kunde  blifva 
gällande,  samt  att  utmål  tillsvidare  icke  finge  sådan  fyn¬ 
dighet  anvisas.  Efter  ytterligare  påminnelser  från  riksdagen 
fastställdes  slutligen  genom  lagen  den  20  oktober  1899 
statens  rätt  till  åtnjutande  af  jordägareandel,  och  genom 
en  kungl.  kungörelse  af  samma  datum  bestämdes,  att  denna 
jordägareandel  skall  utbjudas  på  arrende  till  enskilte  för 
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en  tid  af  20  år  mot  en  arrendeafgift  eller  royalty  af  minst 
V-o  eller  2  %  af  värdet  af  brutna  och  uppfordrade  inmut- 
ningsbara  mineral;  kommer  ej  arrendeaftal  till  stånd  får 
inmutaren  tillgodonjuta  kronans  andel  mot  en  roalty  af 
y_.  eller  it/3  %  af  nyssnämnda  värde.  Under  den  tid 
af  omkring  tolf  år,  som  utmålsläggning  sålunda  ej  var 
tillåten  på  kronojord  af  ofvan  omtalade  art,  uppkom,  på 
grund  af  svårigheten  att  försvara  inmutade  fyndigheter, 
inom  inmutarekretsar  seden  att  årligen  ommuta  fyndig¬ 
heten  och  därigenom  bevara  den  åt  sig;  när  så  andra 
inmutare  kommo  till  och  sökte  komma  åt  samma  fyn¬ 
dighet  uppstod  snart,  särdeles  i  norra  delarna  af  vårt 
land,  en  villervalla  och  ett  jobberi  med  mutsedlar,  som 
var  allt  annat  än  nyttigt  för  vår  grufhandtering,  och  man 
torde  kunna  påstå,  att  dessa  förhållanden  gåfvo  första 
impulsen  till  den  nu  föreliggande  frågan  om  upphäfvandet 
af  inmutningsrätten  på  kronojord,  om  ock  sedermera  helt 
andra  synpunkter  varit  de  bestämmande  för  de  flesta,  som 
yrkat  på  inmutningsrättens  upphäfvande.  Riksdagen  antog 
år  1902  en  lag,  genom  hvilken  denna  rätt  suspenderades 
inom  Norrbottens  län  för  andra  än  staten,  hvilken  lag 
sedermera  prolongerats  år  från  år  och  från  år  1907  afser 
äfven  Jämtlands  och  Västerbottens  län. 

Då  denna  suspension  af  inmutningsrätten  inom  vissa 
län  endast  var  ett  provisorium  och  då  man  hyste  farhågor 
för  att  på  nytt  frigifva  samma  rätt,  uppdrog  regeringen 
år  1907  åt  tre  sakkunnige  att  inom  justitiedepartementet 
utreda  frågan,  huruvida  vid  ett  definitivt  upphäfvande  af 
inmutningsrätten  det  vore  möjligt  att  på  annat  sätt  gifva 
upptäckare  af  fyndighet  en  sådan  uppmuntran,  att  den 
enskilda  företagsamheten  fortfarande  kunde  lockas  att  ägna 
sig  åt  malmers  efterforskande.  De  sakkunnige  aflämnade 
ett  förslag,,  hvilket  dock  ej  ansågs  kunna  verka  tillräckligt 
sporrande,  hvarför  under  förlidet  år  med  biträde  af  andra 
sakkunnige  frågan  på  nytt  behandlades.  Resultatet  blef 
det  »förslag  till  bestämmelser  angående  undersökning  och 
tillgodogörande  af  mineralfyndighet  å  viss  kronojord  ,  som 
ingår  i  de  till  Riksdagen  nu  aflämnade  propositionerna. 

Redogörelse  för  lagförslagen. 

Jag  öfvergår  nu  till  en  redogörelse  för  desammas 
innehåll,  hvarvid  jag  dock  endast  kan  hinna  uppehålla 
mig  vid  de  viktigaste  punkterna. 

Propositionerna  innefatta  förslag  till  ej  mindre  än  sex 
olika  lagar  och  författningar,  af  hvilka  dock  endast  två 
torde  här  behöfva  behandlas,  nämligen  förslaget  till  änd¬ 
ringarna  i  grufstadgan  samt  nyss  omtalade  förslag  till  be¬ 
stämmelser  angående  fyndighet  på  kronojord. 

För  gruf stadgeändrings] öi slaget  är  snart  redogjordt;  hela 
dess  innebörd  ligger  i  det  tillägg,  som  gifvits  stadgans  3 
§  och  lyder:  »Inmutning  må  ej  ske  å  annan  kronojord 
än  sådan,  som  innehafves  under  ständig  besittningsrätt 
eller  är  till  boställe  anslagen.»  Det  vill  med  andra  ord 
säga:  På  s.  k.  odisponerad  kronojord  upphäfves  rätten 
till  inmutning.  Alla  öfriga  föreslagna  förändringar  i  stadgan 
äro  en  direkt  följd  af  denna  bestämmelse. 

De  bestämmelser  angående  undersökning  och  till¬ 
godogörande  af  mineralfyndighet  å  viss  kronojord,  hvilka 
i  propositionen  framlagts,  äro  afsedda  att  för  sådan  jord 
ersätta  grufstadgans  föreskrifter  och  härvid  hafva  dessa 
senare  så  mycket  sig  göra  låtit  fått  tjäna  som  förebild. 
Bestämmelserna  skilja  sålunda  på  två  perioder  af  gruf- 
arbete,  nämligen  först  undersökning  eller  skärpning  samt 
senare  fyndighetens  tillgodogörande. 
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I  kapitlet  om  skärpning  meddelas  föreskrifter,  huru 
rättighet  därtill  skall  sökas  och  tilldelas.  Ansökningen  om 
skärpningstillstånd  skall  göras  hos  Bergmästare  och  inne¬ 
hålla  ungefär  detsamma  som  en  begäran  om  mutsedel, 
dock  med  det  tillägg  att  till  densamma  skall  fogas  en 
karta,  på  hvilken  skärpningspunkten  är  utmärkt;  för  att 
ej  för  stora  svårigheter  skola  uppstå  vid  en  sådan  kartas  j 
anskaffande,  har  man  satt  minimiskalan  för  kartan  så  lågt 
som  till  1  :  200  000,  då  sådana  kartor  öfver  större  delen 
af  vårt  land  äro  lätta  att  erhålla.  Afsikten  med  kartan 
är  naturligen,  att  Bergmästaren  lättare  skall  kunna  öfver-  j 
tyga  sig  om,  huruvida  fritt  fält  föreligger  eller  ej  på  den  i 
plats  skärpningsansökningen  afser.  Finner  Bergmästaren 
intet  hinder  föreligga,  meddelar  hån  det  sökta  tillståndet 
i  form  af  en  skärpningssedel  med  innehåll  bl.  a.  att  sö¬ 
kanden  äger  med  andras  uteslutande  anställa  skärpning 
inom  ett  område,  innefattande  en  omkrets  med  400  m. 
afstånd  från  skärpningspunkten,  c:a  50  hektar.  Finner 
Bergmästaren,  att  skärpningspunkten  förlagts  på  område, 
som  varit,  men  ej  längre  är  föremål  för  skärpnings-  eller 
grufdriftstillstånd,  får  han  ej  meddela  skärpningstillstånd, 
utan  skall  öfversända  ansökningen  till  Bergsöfverstyrelsen, 
som  har  att  besluta  därom ;  detta  för  att  i  möjligaste  mån 
förebygga  tillfälle  till  upprepandet  af  påmutningsmetoden. 
Skärpningstillstånd  gäller  i  3  år  och  kan  af  Bergmästaren 
förlängas  ytterligare  i  två  år,  dock  skärparen  obetaget  att 
när  som  helst  under  skärpningstiden  göra  ansökan  om 
grufdriftstillstånd.  Har  sådan  ansökan  ingifvits,  fortfar 
skärpningstillståndet  att  gälla  så  länge  ansökningen  är 
under  pröfning,  äfven  om  tiden  för  detsamma  utgått. 

Bestämmelserna  stipulera,  att  under  skärpningstiden  1 
inga  vunna  mineraliska  produkter  tå  från  platsen  bortföras 
för  annat  ändamål  än  desammas  undersökning;  härigenom j 
förebygges  en  fyndighets  tillgodogörande,  innan  verkligt  j 
grufdriftstillstånd  erhållits;  dock  har  den  inskränkningen  | 
gjorts  i  detta  förbud,  att  sedan  ansökan  om  grufdrifts- 1 
tillstånd  blifvit  inlämnad,  skärparen  skall  hafva  rätt  att  [ 
tillgodogöra  sig  fyndigheten.  Afsikten  härmed  är  att  enj 
skärpare,  som  funnit  fyndigheten  brytvärd,  ej  skall  be¬ 
höfva  göra  ekonomisk  förlust  under  den  tid  han  väntar 
på  sin  ansökans  behandling,  utan  skall  kunna  fortsätta 
sina  arbeten  med  den  personal  och  de  anordningar,  han 
för  skärpandet  anskaffat. 

Jag  öfvergår  nu  till  upplåtelsen  för  fyndighets  till¬ 
godogörande.  Tillstånd  därtill  skall  sökas  hos  Konungen 
och  kan  endast  meddelas  i  Sverige  bosatt  svensk  under¬ 
såte  eller  behörigen  re6istreradt  svenskt  aktiebolag,  hvars 
bolagsordning  föreskrifver,  att  aktie  icke  må  utan  Konun¬ 
gens  tillstånd  ägas  af  andra  än  i  Sverige  bosatte  svenske 
män.  Ansökningen  skall  åtföljas  af  kartor  och  diverse 
handlingar  samt  ingifvas  till  Bergmästaren,  som  har  att 
genom  kungörelser  och  besök  på  platsen  skaffa  sig  känne¬ 
dom  om  fyndighetens  beskaffenhet  samt  om  den  är  fri  till 
upplåtelse,  hvarefter  han  insänder  ansökningen  jämte  eget 
utlåtande  till  Konungen.  Är  den  sökande  innehafvare  al 
skärpningstillstånd  å  fyndigheten,  skall  det  sökta  tillståndet 
meddelas  honom,  naturligen  under  förutsättning,  att  han 
innehafver  de  öfriga  kvalifikationer,  som  fordras  härför. 
En  annan  sökande  har  ingen  ovillkorlig  rätt  till  erhållande 
af  grufdriftstillstånd,  utan  Konungen  pröfvar  etter  omstän¬ 
digheterna,  om  sådant  tillstånd  må  gifvas.  För  det  er¬ 
hållna  grufdriftstillståndet  skall  erläggas  vissa  afgälder,  dels 
en  årlig  jordskyld,  utgående  med  fem  procent  af  markens 
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uppskattade  värde,  dock  minst  ett  belopp  af  fem  kronor 
för  hvarje  upplåten  hektar,  dels  en  royalty,  utgående  pä 
saluvärdet  på  arbetsplatsen  af  alla  inom  området  vunna 
af  tillståndshafvaren  under  året  försålda  eller  bortförda 
mineraliska  produkter.  Då  tillståndet  meddelats  en  f.  d. 
skärpare  på  samma  område,  skall  royaltyn  fixeras  till  3 
%  af  nyssnämnda  värde,  men  eljest  äger  Konungen  be¬ 
stämma  huru  stor  procent,  som  skall  erläggas.  I  hvarje 
fall  skall  royaltyn  erläggas  med  minst  25  kronor  på  hektar 
upplåtet  område,  äfven  om  den  efter  brutna  produkternas 
värde  ej  uppgår  därtill.  I  särskilda  fall  och  på  särskild 
ansökan  äger  Konungen  rätt  att  under  högst  tio  år  ned¬ 
sätta  eller  befria  från  royaltyn,  i  hvad  den  öfverstiger  de 
25  kronorna  pr  hektar. 

Upplåtelsen  sker  på  obestämd  tid,  men  kan  uppsägas 
såväl  af  innehafvaren  som  af  staten.  Den  förre  är  be¬ 
rättigad  frånträda  grufdriftstillståndet  den  31  december 
året  efter  det,  hvarunder  han  uppsagt  detsamma,  och  i 
ett  sådant  fall  är  staten  berättigad,  men  ej  skyldig  till  att 
från  tillståndshafvaren  tillösa  sig  dennes  för  fyndighetens 
bearbetande  eller  annan  därmed  i  sammanhang  stående 
verksamhet  anskaffade  byggnader,  maskiner  och  öfriga 
anläggningar  inom  det  upplåtna  området,  allt  mot  ersätt¬ 
ning  efter  egendomens  värde,  hvilket  värde  i  brist  af 
åsämjande  skall  bestämmas  af  5  skiljomän,  af  hvilka  Ko¬ 
nungen  utser  två,  tillståndshafvaren  två  och  de  sålunda 
utsedde  den  femte;  kunna  de  fyra  ej  enas  om  den  femte, 
utses  denne  af  bergsöfverstyrelsen. 

Vill  staten  uppsäga  aftalet  skall  brukaren  åtnjuta  fem 
års  uppsägningstid,  och  uppsägning  får  ej  ske,  förrän  1 5 
år  förflutit  från  tillståndets  meddelande.  En  innehafvare 
af  grufdriftstillstånd  får  sålunda  sitta  orubbad  i  minst  20 
år,  om  han  eljest  uppfyller  sina  åligganden  för  tillståndets 
uppehållande.  Då  staten  uppsagt  ett  grufdriftstillstånd  är 
den  vid  detsammas  upphörande  skyldig: 

1)  att  inlösa  all  den  nyss  omtalade  egendom,  som 
brukaren  för  fyndighetens  tillgodogörande  anskaffat  och 
uppfört  på  det  tillåtna  området;  samt 

2)  att  därest  vid  tillståndets  upphörande  mineraltill¬ 
gångar  föreligga  blottade  och  tillredda,  dels  ersätta  till¬ 
ståndshafvaren  värdet,  såvidt  på  samma  mineraltillgångar 
belöper,  af  de  för  dessas  blottläggning  och  tillredning  ut¬ 
förda  arbeten,  som  kunna  anses  hafva  varit  för  ändamålet 
behöfliga,  dels  ock  till  tillståndshafvaren  utgifva  en  sär¬ 
skild  godtgörelse,  motsvarande  en  femtedel  af  den  netto¬ 
behållning,  som  de  sålunda  blottade  och  tillredda  mine¬ 
raltillgångarna  kunna  beräknas  komma  att  lämna,  dock  ej 
för  större  myckenhet  än  som  med  hänsyn  till  förefintliga 
anordningar  för  brytning,  förädling  eller  transport  får  an¬ 
tagas  kunna  under  de  tio  närmast  följande  åren  tillgodo¬ 
göras;  skolande  bruttovärdet  af  denna  mineralkvantitet 
beräknas  med  ledning  af  de  under  de  tio  sista  åren  gäl¬ 
lande  försäljningsvärden  å  de  ur  fyndigheten  vunna  pro¬ 
dukterna.  Bestämmandet  af  det  belopp,  hvarmed  kronan 
sålunda  är  pliktig  utlösa  tillståndshafvaren  skall  ske  af 
skiljomän,  utsedde  i  den  ordning  nyss  omtalats. 

Jag  vill  med  exempel  belysa  innebörden  af  dessa 
bestämmelser  om  kronans  ersättningsskyldighet: 

Då  en  tillståndshafvare  efter  uppsägning  från  .staten 
frånträder  grufdriftstillståndet,  har  han  på  platsen  maski¬ 
ner,  verkstäder,  anrikningsverk,  husbyggnader  m.  m.  som 
värderas  till  150  000  kronor;  dessutom  finnas  förberedelse- 
och  blottningsarbeten  medels  jordschaktning,  schaktaf- 
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sänkning  och  ortdrifning  o.  d.  till  ett  uppskattadt  värde 
af  70  000  kronor.  Genom  dessa  förberedelsearbeten  har 
påvisats  tillvaron  och  möjliggjorts  brytning  af  150000 
ton  malm,  som  bruten  och  uppfordrad  beräknas  komma 
att  lämna  en  nettovinst  af  kronor  1.30  pr  ton;  de  före¬ 
fintliga  anordningarna  tillåta  dock  ej  större  malmfångst  än 
10000  ton  om  året,  d.  v.  s.  under  10  år  100000  ton. 
Vid  beräkning  af  nettovinsten  tages  medelvärdet  af  de 
senaste  10  årens  saluvärde  på  malmen,  minskadt  med  de 
kalkylerade  brytningskostnaderna,  hvilka  ock  innehålla 
ränta  och  amortering  å  de  två  föregående  ersättningsbe¬ 
loppen.  Staten  är  sålunda  i  detta  fall  skyldig  utlösa  den 
vikande  tillståndshafvaren  med  150000  -f-  70000  4-  V 
X  130000  =  246000  kronor. 

Efter  denna  öfversikt  af  de  föreliggande  förslagens 
innehåll  skall  jag  försöka  besvara  den  i  diskussionsrubriken 
uppställda  frågan :  hvilket  inflytande  kan  de  kungliga  proposi- 
tionernas  antagande  förmodas  komma  alt  ntöfva  på  den  sven¬ 
ska  bergsnäringen  ? 

Förslaget  att  helt  eller  delvis  upphäfva  inmutningsrät- 
ten  har  alltid  inom  bergstekniska  och  bergsindustriella 
kretsar  mötts  af  starkt  motstånd,  och  att  åsikterna  häruti 
ej  på  senare  tid  ändrats,  framgår  med  all  önskvärd  tyd¬ 
lighet  af  de  yttranden,  som  under  nu  förelagda  förslags 
behandling  afgifvits  af  med  bergsbruk  förtrogna  ämbets¬ 
verk,  korporationer  och  enskilda.  Det  torde  ock  vara 
svårt  att  förneka,  att  inmutningssystemet  bättre  än  något 
annat  främjar  det  syfte,  som  en  god  gruflagsstiftning  bör 
afse,  nämligen  skapandet  af  en  blomstrande  och  för  lan¬ 
det  i  dess  helhet  inbringande  bergshandtering.  Genom 
lättheten  att  exploatera  en  påträffad  fyndighet  och  genom 
den  eggelse,  som  en  förmodad  framtida  vinst  på  gruftöre- 
taget  ingifver,  uppmuntras  i  högsta  grad  den  enskilda 
företagsamheten  och  ställer  i  utsikt  för  vår  bergshandtering 
att  få  tillgodonjuta  ännu  oupptäckta  fyndigheter.  Inmut- 
ningsrättens  indirekta  förtjänst  i  koloniserandet  af  våra  vid¬ 
sträckta  ödebygder,  beredande  af  afsättning  för  ännu 
obrukade  kraftkällor  samt  gifvande  möjligheter  till  större 
bärighet  hos  de  vidsträckta  kommunikationsföretag,  som 
nu  förberedas,  torde  ej  heller  få  förbises. 

Nu  torde  kunna  frågas:  kunna  ej  alla  dessa  fördelar 
lika  väl  vinnas  genom  den  lagstiftning,  som  nu  föreslagits: 
Jag  tror  ej,  att  så  blir  fallet.  Hvad  som  dock  i  första 
rummet  varit  och  nog  ännu  länge  kommer  att  förbli  den 
starkaste  häfstången  för  uppehållande  och  lyftande  af  en 
så  riskfull  handtering  som  grufdrift,  är  privatkapitalet. 
Om  vi  se  på  vår  grufbrytnings  utveckling,  särskildt  under 
senaste  århundradet,  finna  vi  snart,  att  grufdriften  vanligen 
ej  blifvit  lönande,  förrän  den  kommit  i  händerna  på  kapi¬ 
talstarka  personer  eller  korporationer.  Men  den  privata 
kapitalisten  eller  bolaget,  vare  sig  som  grufdriftsidkare 
eller  långifvare  till  sådan,  torde  ej  så  gärna  låta  engagera 
sig  i  arrendeföretag,  där  någon  verklig  äganderätt  ej  kan 
erhållas,  utan  där  arrendatorn,  efter  att  hafva  nedlagt  pen¬ 
ningar,  arbete  och  omtanke  på  företaget,  helt  enkelt  riske¬ 
rar  att  sägas  upp  till  afflyttning,  när  han  ändtligen  skall 
njuta  frukterna  af  sin  möda. 

De  omständigheter,  som  inspirera  förespråkarna  tör 
inmutningsrättens  upphäfvande,  äro  i  allmänhet  följande ; 
den  osunda  spekulation  i  mutsedlar,  som  stundom  före¬ 
kommit,  fruktan  för  utländsk  besittning  af  våra  malmfält 
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önskan  att  hindra  export  af  malm  samt  att  bereda  staten 
större  inkomst  af  de  i  landets  jord  befintliga  mineralskat¬ 
terna.  Hvad  den  osunda  grufspekulationen  beträffar,  så 
torde  den  väl  äfven  genom  inmutningsrättens  upphäfvande 
ej  kunna  helt  och  hållet  afskaffas,  ty  alltid  finnes  något 
kryphål  i  lagarna  för  dem,  som  hafva  jobberi  till  yrke. 
En  stor  del  af  dessa  osunda  spekulationer  voro  för  resten 
en  direkt  följd  af  statsmakternas  åtgärder  genom  den  förut 
omtalade  kungörelsen  den  19  augusti  1889,  då  utmåls- 
läggning  på  kronojord  förbjöds  i  Norrbotten,  och  sålunda 
en  inmutares  enda  möjlighet  till  försvarande  af  sin  inmut¬ 
ning  låg  i  en  ideligen  upprepad  påmutning.  Möjligheten 
att  motarbeta  den  osunda  spekulationen,  att  utestänga  ut. 
länningar  från  eganderätten  till  våra  grufvor  samt  att 
hindra  malmexport  från  landet  i  större  skala  än  staten  an. 
ser  nyttigt  torde  ock  gifvas  genom  omarbetande  af  nuva¬ 
rande  grufstadga,  utan  att  principen  om  inmutningsrätten 
behöfver  öfverges.  —  Rörande  tanken  att  genom  inmut¬ 
ningsrättens  afskaffande  bereda  staten  större  inkomst  af 
fyndigheter  på  kronojord,  så  kan  jag  ej  annat  än  anse 
densamma  bevisa  en  mycket  kort  syn  på  hithörande  ange¬ 
lägenheter.  Det  är  min  öfvertygelse,  att  rättigheten  till 
inmutning  äfven  på  kronojord  i  längden  skall  bereda  staten 
större  inkomster  genom  den  större  lifaktighet,  som  här¬ 
igenom  kommer  att  skapas;  och  om  ock  den  direkta  stats¬ 
inkomsten  genom  jordägareandel  ej  skulle  uppnå  samma 
belopp  som  den  genom  nu  föreslagna  rättsordning  er¬ 
hållna  jordskyld  och  royalty,  så  bör  det  väl  ligga  i  statens 
intresse,  att  grufindustrien  når  högsta  möjliga  utveckling, 
skaffar  arbete  åt  största  möjliga  antal  innebyggare  och 
drar  penningar  till  landet,  en  utveckling,  som,  enligt  hvad 
jag  förut  sökt  visa,  lättast  ernås  genom  bibehållande  af 
inmutningsrätten. 

Af  hvad  jag  nu  anfört  torde  framgå,  att  enligt  min 
åsikt  det  skulle  vara  ett  missgrepp  af  Riksdagen  att  an¬ 
taga  den  föreslagna  ändringen  af  grufstadgan,  ett  miss¬ 
grepp  som  skulle  skada  en  af  våra  hufvudnäringar  och 
därmed  också  staten.  Tyvärr  är  det  nog  många  medlem¬ 
mar  af  vår  riksdag,  som  hysa  en  motsatt  åsikt,  och  det 
vore  lyckligt  om  en  samlad  fackmannaopinion  kunde  få 
dessa  på  andra  tankar. 

Skulle  nu  emellertid  så  hända,  att  riksdagen  bestämde 
sig  för  den  föreslagna  ändringen  i  grufvestadgan,  så  hafva 
vi  att  efterse,  huruvida  de  föreslagna  bestämmelserna  an¬ 
gående  tillgodogörandet  af  kronofyndigheter  äro  ägnade 
att  i  möjligaste  mån  motverka  den  skadliga  inverkan  af 
inmutningsrättens  afskaffande.  Jag  tror,  att  så  verkligen 
skall  vara  händelsen,  och  jag  kan  försäkra,  att  de  sak¬ 
kunnige,  som  af  justitiedepartementet  inkallats  för  biträ¬ 
dande  vid  förslagets  upprättande  och  af  hvilka  underteck¬ 
nad  var  en,  försökt  att  på  bästa  sätt  tillvarataga  bergs- 
handteringens  intressen,  om  vi  också  ej  alltid  lyckats  få 
våra  synpunkter  fullt  beaktade. 

Formerna  för  erhållande  af  skärpningstillstånd  hafva 
sålunda  gjorts  så  enkla  som  möjligt  och  i  hufvudsak  efter¬ 
bildat  grufvestadgans.  Konungen  behöfver  alltså  ej  be¬ 
fatta  sig  med  ett  sådant  tillstånd,  såsom  af  1907  års  sak¬ 
kunnige  föreslagits,  utan  det  kan  i  allmänhet  meddelas  af 
Bergmästaren. 

Ur  ekonomisk  och  teknisk  synpunkt  viktigast  äro  de 
i  §§  25  och  36  gifna  reglerna  för  erläggande  af  royalty 
samt  för  statens  lösenskyldighet,  då  tillståndet  upphör  på 
grund  af  uppsägning  från  statens  sida. 


Royalty  har  bestämts  skola  utgå  på  bruttovärdet  af 
de  vunna  produkterna.  Det  är  tydligt,  att  denna  grund 
för  royaltyns  beräkning  skall  kunna  förorsaka  stor  orätt¬ 
visa  och  bl.  a.  tvinga  en  innehafvare  af  grufdriftstillstånd 
att  erlägga  en  hög  royalty,  oaktadt  han  icke  haft  ett  öres 
vinst  på  sin  brytning.  Sakkunnige  stredo  därför  tappert 
för  att  få  royaltyn  utgående  på  företagets  nettoafkastning, 
helst  i  sådan  form,  att  den  skulle  beräknas  efter  den  af 
beskattningsmyndigheterna  taxerade  inkomsten  af  företaget, 
men  stötte  härvid  på  en  fast  mur  af  juridiskt  motstånd. 
För  lindrande  af  den  orättvisa,  som  låg  i  denna  brutto- 
royalty,  tillkom  så  bestämmelsen  om  rätt  för  konungen, 
att  på  särskild  ansökning  under  högst  tio  år  nedsätta  eller 
befria  från  royaltyn,  i  hvad  den  öfverskred  det  bestämda 
minimibeloppet  pr  hektar.  Royaltyns  belopp  af  3  %  har 
tillkommit  i  analogi  med  afgiften  för  kronans  jordägare¬ 
andel  D/3  %,  hvilken  fördubblats  och  afrundats  uppåt. 

A  id  undersökning  hur  denna  royalty  skulle  verka  för  en 
del  privata  företag,  har  visat  sig,  att  densamma  för  fem 
olika  järngrufveföretag  är  1907  skulle  uppgått  till  10,4, 
12,4,  15,8,  17,5  och  18,4  %  af  nettoafksatningen. 

Den  36  §:s  bestämmelser  om  kronans  lösenskyldighet 
anser  jag  vara  förslagets  viktigaste  punkt,  som  öfverhuf- 
vud  kan  möjliggöra  en  rationell  och  något  så  när  tryggad 
grufdrift  efter  de  nya  reglerna.  Då  en  grufva  skall  bry¬ 
tas  på  arrende,  som  här  skulle  blifva  fallet,  ligger  det 
nära  till  hands  för  arrendatorn  att  utföra  anordningarna  så, 
att  de  nätt  och  jämnt  räcka  till  arrendetidens  slut,  att 
planlägga  brytningen  på  det  sätt,  att  han  under  arrende¬ 
tiden  erhåller  möjligast  största  kvantum  malm  till  möjligast 
lägsta  pris  samt  att  ej  hafva  någon  tanke  på  hvad  som 
skall  komma  efteråt;  det  vill  med  andra  ord  säga:  det 
blir  rofbrytning.  En  sådan  torde  icke  genom  statens  in¬ 
spektion  och  föreskrifter  vara  lätt  att  motarbeta,  då  det 
är  svårt  att  bestämma  gränsen  mellan  rofbrytning  och 
rationell  brytning,  och  man  ej  gärna  kan  begära  af  en 
arrendator,  att  han  skall  nedlägga  kostnader  och  utföra 
arbeten,  som  han  själf  aldrig  får  skörda  lönen  för  och  ej 
heller  kan  få  ersatta.  För  att  dessa  olägenheter  skola 
uteblifva,  hafva  föreskrifterna  i  §  35  tillkommit.  Med 
stöd  af  dessa  kan  innehafvaren  af  grufdriftstillståndet  mon¬ 
tera  sin  anläggning  på  bästa  sätt  för  ett  godt  resultats 
ernående  och  det  ligger  i  hans  intresse  att  i  god  tid  ut¬ 
föra  undersöknings-  och  tillredelsearbeten  för  fyndighetens 
framtida  exploatering,  då  han  för  den  händelse  staten 
uppsäger  aftalet  med  honom,  är  berättigad  till  ersättning 
för  nedlagda  kostnader  och  omsorgsfullt  planlagda  arbeten 
Denna  paragraf  är  sålunda  såväl  tekniskt  som  ekonomiskt 
af  stor  betydelse,  den  kan  betraktas  som  förslagets  kärn¬ 
punkt,  men  det  är  fara  värdt,  att  många  af  dem,  som 
mest  ifra  för  inmutningsrättens  upphäfvande,  skola  söka 
att  stympa  eller  bortförklara  paragrafen,  därför  att  den 
enligt  deras  mening  medgifver  den  enskilde  alltför  stora 
förmåner  på  statens  bekostnad.  De  böra  dock  betänka, 
att  de  genom  att  i  sparsamhetsifver  vilja  skona  staten  för 
de  utgifter,  som  en  eventuell  inlösen  skulle  draga,  i  läng¬ 
den  göra  staten  stor  skada  genom  att  efter  någon  tid 
lämna  den  i  arf  sköflade  och  vanvådade  grufvor. 

Hvad  jag  nu  anfört  torde  kunna  sammanfattas  i  föl¬ 
jande  slutord: 

En  om  vår  bergshandterings  framtid  mån  riksdag  bör 
icke  antaga  den  framlagda  propositionen  om  upphäfvande 
af  inmutningsrätten  på  odisponerad  kronojord,  utan  i  stäl- 
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let  taga  initiativ  till  vår  grufstadgas  omarbetande  på  dess 
nuvarande  •  grund ; 

men  om  riksdagen  icke  desto  mindre  anses  välbetänkt 
att  bifalla  propositionen,  måste  den  se  till,  att  de  bestäm¬ 
melser,  som  sättas  i  stället  för  grufstadgans,  blifva  af  den 
art,  att  de  uppmuntra  till  en  sund  grufhandtering,  så  som 
jag  sökt  påvisa  att  de  af  regeringen  föreslagna  bestäm¬ 
melserna  skulle  komma  att  göra. 

Till  sammanträdet  hade  ingått  följande  skriftliga 
inlägg: 

'i 

Från  Bergmästare  Th.  Dahlblom ,  Falun: 

Under  tiden  1757  till  1S55  kunde  kronan  deltaga  i  ar¬ 
betandet  af  inmutade  fyndigheter  i  kronojord,  men  begagnade 
sig  aldrig  af  denna  rätt.  Däremot  tog  kronan  —  vanligen  efter 
ett  antal  frihetsår  —  tackjärnstionde  och  koppartionde  (afrads- 
koppar).  Tiondet  togs  således  af  metallen,  hvarigenom  beskatt¬ 
ningen  träffade  icke  blott  grufhandteringen  utan  äfven  (bräns¬ 
let)  skogsbruket  och  metalltillverkniugeu. 

Ett  litet  utdrag  ur  Bergskollegii  berättelser  visar,  att  tionde 
var  betydligt  mindre  än  10  %  af  produktionen. 

I  procent  af  hela  landets  produktion 


år 

tackjärnstionde 

afradskoppar 

1833 

3)33  % 

5,3  % 

1 840 

3.°  % 

4)t5  % 

1847 

1,3  % 

5)3  % 

J&54 

I>55  % 

5,7  % 

Kronan  icke  blott  tog  utan  gaf  äfven.  Jag  tror  mig  liafva 
funnit,  att  kronan  i  form  af  skogar,  privilegier  och  lättnader 
från  krigspålagor  gaf  mera  än  den  tog. 

Med  näringsfriheten  och  den  nya  grufstadgan  år  1855  in¬ 
trädde  den  förståndiga  ändringen,  att  kronan  hvarken  gaf  eller 
tog.  Inmutaren  å  odisponeracl  kronojord  fick  äfven  jordägare¬ 
andelen  i  fyndigheten.  Hans  företag  tilläts  fri  utveckling  utan 
hjälp  eller  pålagor. 

Vid  slutet  af  iSoo-talet  började  man  öfvergå  till  andra 
sidan.  Kronan  skulle  ingenting  gifva,  endast  taga.  De  första 
bestämmelserna,  de  nu  gällande,  äro  icke  stränga  men  oprak¬ 
tiska.  Om  en  grufletare  vågar  kr.  11:50  för  en  mutsedel  eller 
rättighet  att  på  kronans  mark  få  spränga  ett  par  skott,  där  han 
misstänker  att  fyndighet  finnes,  så  sättes  en  väldig  apparat  i 
gång.  Konungens  Befallningshaf vande  skall  annonsera  i  tid¬ 
ningarna  om  auktion  å  jordägareandeleu  och  efter  dennas  hål¬ 
lande  skall  —  efter  åtskilligt  remitterande  af  det  obetydliga 
ärendet  —  Kungl.  Majrts  beslut  på  remitterandets  väg  utgå  till 
alla  vederbörande  myndigheter.  När  detta  kommer  har  i  minst 
80  fall  af  100  inmutaren  öfvergifvit  saken. 

Nu  föreligger  ett  nytt  förslag,  som  i  det  hela  är  bättre  än 
det  föregående,  ehuru  det,  genom  att  i  många  stycken  kunna 
tydas  olika,  kommer  att  —  mera  än  önskligt  är  —  gifva  ar¬ 
betsförtjänst  åt  advokater.  Värre  är  dock  att  de  mest  optimis¬ 
tiska  af  alla  människor  nemligen  grufletare  och  grufspekulanter 
därigenom  inbjudas  att  börja  företag,  hvilka  redan  genom  de 
orimligt  hårda  upplåtelsevillkoren  måste  anses  såsom  ganska 
hopplösa. 

Kronan  ger 

endast  rättighet  att  under  20  år  eventuelt  längre  tid  idka 

grufdrift  inom  ett  område,  som  på  spekulantens  bekost¬ 
nad  undersökts,  kartlagts  af  landtmätare  och  uppstakats. 
Kronan  tager 

a)  ersättning  för  mark,  som  skadats  och  för  fällda  träd 

(§  x3), 

b)  arlig  jordskyld  af  5  %  af  värdet  för  marken  eller  minst 
5  kr.  per  har  af  hela  området  (§  24), 

c)  årlig  rovalty  af  3  %  af  malmfångstens  värde  eller  minst 
25  kr.  per  hektar  af  det  upplåtna  området  (§  25), 

d)  progressiv  skatt  på  företagets  vint  och  på  delägarnes 
andelar  däraf. 

Dessa  vilkor  framhållas  i  motiven  såsom  mycket  rimliga 
och  särskildt  om  royaltyn  säges  (sid  24)  »för  att  ej  drabba 
mindre  lönande  grufföretag  alltför  hårdt  har  royaltyn  måst  sättas 
till  en  relativt  låg  procent  nämligen  3».  Enligt  §  25  kan 
konungen  för  viss  tid  högst  10  år  medgifva  nedsättning.  Huru¬ 
vida  därmed  menas  högst  10  frihetsår  för  ett  företag  eller  »för 
10  år  i  sänder»,  framgår  icke  af  lydelsen.  Sannolikt  menas 
högst  10  frihetsår. 

Jordskylden.  Af  det  upplåtna  området  behöfves  ofvan  jord 
j  för  grufdriften  en  mindre  del  —  i  allmänhet  räcker  det  nog 
med  mindre  än  l/3;  det  oaktadt  skall  jordskylden  årligen  utgå 
*  för  det  hela  med  minst  5  kr.  per  har. 

Motsvarar  5  kr.  medelafkastuingen  per  har  af  kronojorden, 
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sa  skulle  årsinkomsten  af  5  millioner  har.  kronoparker  och  oaf- 
\  ittrade  kronomarker  vara  25  millioner  kronor,  eller  3  gånger 
den  verkliga.  För  den  tredjedel  af  området,  grufbrytarcn  be- 
höfver,  får  han  nog  betala  9  gånger  medelafkastuingen  för  hela 
landet.  Härtill  kommer  att  den  nya  lagen  är  att  anse  såsom 
en  lapplandslag.  Afkastningen  af  marken  i  Lappland  är  långt 
under  medelvärdet  och  i  fjällen  torde  den  vara  =  0. 

Af  ofvanstående  torde  framgå,  att  staten  vill  på  grufbry- 
tarens  bekostnad  bereda  sig  inkomst  af  jordskylden. 

Royaltyn.  3%  royalty  säges  (å  sid.  25)  för  5'  bestående 
grufföretag  hafva  år  1907  motsvarat  vinstandelar  af  10.4  12  , 
15,8,  17,5  och  18,4  %. 

Det  är  emellertid  ej  lämpligt  att  endast  räkna  efter  resultatet 
år  1907,  det  för  grufdriften  allra  gynnsammaste  sedan  år  1874. 
Nu  äro  förhållandena  annorlunda.  Den  grufva,  som  hade  re¬ 
lativt  bästa  resultatet  1907  och  för  h vilken  3  %  royalty  endast 
skulle  ^  blifvit  10.4  %  vinstandel,  den  grufvan  måste  redan  föl¬ 
jande  år  nedläggas. 

För  samtliga  malmexporterande  grufvor  i  Kopparbergs 
län  skulle  3  %  royalty  motsvarat  20,3  %  af  1907  års  vinst. 

Det  kan  äfven  med  grufföretag  inträffa  att  de  gå  med 
förlust,  och  äfven  det  goda  året  1907  drefvos  några  af  grufvorna 
med  förlust,  sammanlagd  uppgående  till  70  000  kr.  Som  royal¬ 
tyn  skall  utgå  oberoende  af  vinst  eller  förlust,  bör  vid  en  be- 
räkning  af  dess  inverkan  äfven  hänsyn  till  sådana  fall  tagas. 

Ar  1907  hade  malmfångsten  i  de  grufvor  inom  kopparbergs 
län,  som  icke  drifvas  för  malmexport,  ett  värde  af  1  108009 
kr.,  och  den  1908  uppgifna  inkomsten  var  183912  kr.  Dragés 
härifrån  de  förluster,  jag  känner,  70  000  kr.,  motsvarar  3  %  af 
produktionen  29,4  %  af  samtliga  grufvornas  uettobehållning. 

I  dessa  29,4  %  under  ett  exceptionelt  godt  år  är  icke  in¬ 
räknad  den  jordskyld,  som  samtidigt  skulle  utgå. 

Hmu  mycket,  som  kan  blifva  öfver  till  vinst,  sedan  3  % 
royalty  afdragits,  under  ett  medelmåttigt  år,  vill  jag  icke  för¬ 
söka  angifva,  men  säkert  är,  att  förutom  jordskyld  en  royalty 
af  3  %  icke  kan  betecknas  såsom  låg. 

Då  en  grufva  hvilar,  skall  jordskyld  och  royalty  utgå  med 
resp.  5  och  25  kr.  per  har  och  år,  och  en  grufva  arbetas  i  re¬ 
gel  blott  hvart  7:de  år.  Äfven  år  1907  arbetades  blott  13  %  af 
landets  järngrufvor  och  15%  af  andra  grufvor.  Grufägare  be¬ 
vara  sin  äganderätt  och  hoppas  ständigt  på  bättre  konjunkturer 
framdeles ! 

Kostnaden  för  att  bibehålla  äganderätten  enligt  nya  försla¬ 
get  kan  ställa  sig  n^cket  olika. 

Antag  att  det  gäller  en  fyndighet  af  1  500  m.  längd. 

Denna  kan  intagas  inom  ett  grufdriftstillstånd  af  50  har 
med  högst  1  5S0  111.  längd  enligt  §  21.  Kostnaden  per  år  blir 
då  250  +  1  250=1  500  kr.  Lyckas  man  i  stället  få  3  grufdrifts¬ 
tillstånd  hvartdera  om  5  har  med  längder  af  500  tu.  för  hvart- 
dera,  så  blir  kostnaden  75  +  375  =  450  kr.  eller  blott  30%  af 
1  500  kr. 

Fordran  på  strängare  villkor  för  rättigheten  att  få  bearbeta 
malmfyndigheter  å  kronojord,  sannolikt  alstrad  af  harm  öfver 
bolagens  förmodade  vinst  därvid,  utgick  från  de  s.  k.  arbetare¬ 
vänliga  i  riksdagen.  De  sikta  på  bolagen,  men  såsom  vanligt 
träffas  därvid  de  små  i  samhället!  Här  i  första  hand  gruf- 
letarue.  Huru  skall  man  kunna  tänka  sig,  att  ett  företag  med 
sådana  afgifter,  som  de  föreslagna,  skall  förmå  att  göra  för  tek¬ 
niskt  godt  resultat  nödiga  anläggningar  och  samla  nödigt  drift¬ 
kapital.  Den  minsta  motgång,  som  inträffar,  tvingar  till  ar¬ 
betets  inställande  med  däraf  följande  nöd  för  de  i  obygden 
bosatta  grufarbetarnes  familjer. 

Äfven  i  andra  länder  t.  ex.  Norge  och  Canada  fordrar 
man  skärpta  villkor  för  markupplåtelse  för  grufdrift. 

Chefen  för  Canadas  bergsadministratiou  yttrade,  då  han 
nyligen  här  i  Falun  samtalade  med  mig  om  olika  länders  gruf- 
velagstiftning.  »Det  är  underligt,  att  man  vill  förfölja  och  för¬ 
sämra  existensvillkoren  för  malmletare,  dessa  pioniärer,  som 
framlefva  större  delen  af  lifvet  i  ödemarker  under  stora  försa¬ 
kelser  och  faror,  drifna  af  förhoppningar,  som  i  de  flesta  fall 
blifva  gäckade  och  detta  fastän  deras  arbete  är  för  samhället 
nyttigt  och  mångenstädes  har  föranledt  uppkomsten  af  lifskraf 
tiga  samhällen.» 

Genom  handlägggning  af  flera  olika  inmutningsäreuden 
än  någon  annan  här  i  landet,  har  jag  kanske  mer  än  andra 
förvärfvat  kännedom  om  de  intressanta  arbetare,  som  benämnas 
malmletare  eller  grufletare. 

Jag  har  ansett  mig  böra  föra  dessa  oorganiserade  arbe¬ 
tares  talan  och  hoppas,  att  riksdagen  ej  i  den  nya  lagen  om 
inmutning  å  kronojord  fäster  så  stränga  villkor  för  denna  rät¬ 
tighet  att  grufletare  förlora  alla  utsikter  att  kunna  sälja  de 
malmfynd,  som  de  möjligen  kunna  göra. 

Från  bergmästare  Björn  Kjellberg ,  Stockholm: 

Med  anledning  af  Edert  cirkulär  af  den  5  dennes  rörande 
diskussion  öfver  K.  Maj:ts  till  riksdagen  aflämnade  lagförslag 


64 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  April  1909 


rörande  utnyttjandet  af  vissa  mineralfyndigheter  å  viss  krouo- 
mark  ber  jag  till  inlägg  i  sagda  diskussion  få  nämna,  det  jag 
i  hufvudsak  ansluter  mig  till  Justitierådet  Sifverstolpes  anfö¬ 
rande  å  sid  67  i  K.  Maj:ts  Nåd.  Prop.  119. 

Beträffande  lians  i  slutet  (sid.  68)  af  anförandet  framställda 
mening  om  möjligen  föreliggande  nödvändighet  att  lösa  lag- 
stiftningsproblemet  i  fråga  om  fyndigheter  å  viss  kronomark 
utan  afbidan  å  en  fullständigare  omarbetning  af  gruflagstift- 
ningen  genom  en  allmän  revision  af  grufvestadgan,  tillåter  jag 
mig  anföra  följande: 

Inom  de  tre  nordligaste  länen  — -  Norrbottens  Västerbot¬ 
tens  och  Jämtlands  —  förefunnos  enligt  1907  års  bergsstatistik 
ej  mindre  än  309  stycken  försvarade  utmål  å  fyndigheter  af 
annat  slag  än  järnmalm.  Inom  nämnda  län  har  emellertid 
under  senare  tider  verklig  grufdrift  å  andra  fyndigheter  än 
järnmalms  ägt  rum  endast  å  Nautaunen — Liikavaaraområdet  med 
allmänt  kändt  resultat.  Driften  därstädes  torde  nu  vara  ned¬ 
lagd. 

Då  inom  närmaste  tiden  ringa  utsikt  för  en  afsevärd  pris¬ 
förhöjning  föreligger  i  fråga  om  de  ämnen,  som  kunna  utvin¬ 
nas  från  fymdigheter  af  annat  slag  än  järnmalm,  och  då  några 
kommunikationsleder  i  nämnvärd  omfattning  ej  tillkommit 
sedan  inmutuingsrätten  för  enskilde  indrogs  beträffande  viss 
kronomark  i  de  nämnda  länen  (1902  i  Norrbottens  och  1907 
i  de  öfriga),  finnes  knappast  någon  anledning  förmoda,  att 
inom  den  korta  tid,  som  kan  föreligga  till  lagstiftningsproble- 
mets  lösande  enligt  Justitierådet  Silfverstolpes  förslag,  ett  yp¬ 
pande  skett  eller  sker  af  så  afsevärda  förekomster  af  andra 
malmer  än  järnmalmer,  att  de  för  ett  igångsättande  för  närva¬ 
rande  af  verklig  grufdrift  erbjuda  större  förutsättningar  än  de 
nyssnämnda  309  stycken  utmål. 

Bergsnäringens  utveckling  inom  ifrågavarande  län  torde 
under  sagda  tid  lika  litet  hämmas,  i  hvad  den  afser  tillgodogö¬ 
randet  af  järnmalmsfyndigheter. 

Export  af  järnmalm  är  ju  enligt  det  föreliggande  lagför¬ 
slaget  endast  undantagsvis  tillåten.  Och  något  utnyttjande  af 
järnmalm  från  samma  län  för  inhemsk  järntillverkning  utöfver 
det  utnyttjande  som  redan  sker  eller  kan  ske  från  de  under 
brytning  varande  fälten  därstädes,  synes  väl  knappast  vara  att 
förvänta  inom  den  korta  tid  som  kräfves  för  lagstiftningspro- 
bleinets  lösande  enligt  Justitierådet  Silfverstolpes  förslag. 

På  grund  af  det  sålunda  anförda  finner  jag  det  ej  vara 
nödvändigt  att  lösa  föreliggande  fråga  utan  afbidan  å  en  full¬ 
ständigare  omarbetning  af  gruflagstiftniugen. 

Från  grufingeniör  II.  Sundholm; 

Det  ledande  motivet  för  den  sedan  20  år  tillbaka  pågå¬ 
ende  omarbetningen  af  vår  gruflagstiftning  har  varit,  att 
kronan  skulle  liksom  andra  jordägare  kunna  komma  i  åt¬ 
njutande  af  sin  jordägareandel  eller  åtminstone  åtnjuta  någon 
inkomst  däraf.  Sedermera  har  den  åsikten  framträdt,  att  kro¬ 
nan  skulle  reglera,  ja  rent  af  kunna  förbjuda  fyndigheters  ex¬ 
ploatering  för  att  dessa  skulle  reserveras  för  den  inhemska  järn¬ 
tillverkningens  framtida  behof  och  slutligen  har  anledning  till 
gruflagstiftningens  omläggning  hemtats  från  »missförhållandena 
med  afseende  å  spekulation  i  mutsedlar  m.  m.»  eller  hvad  vi 
med  ett  alldagligare  ord  må  kalla  »mutsedelsjobberiet». 

Innan  jag  yttrar  mig  om  »Förslag  till  bestämmelser  an¬ 
gående  undersökning  och  tillgodogörande  af  mineralfyndighet 
å  viss  kronojord»  vill  jag  försöka  besvara  följande  frågor ; 

1)  Huru  kan  man  tänka  sig  den  svenska  järnhanteringens 
framtid  och  är  det  berättigadt  att  för  densamma  reservera 
våra  malmtillgångar  eller  en  del  däraf? 

2)  Huru  förhåller  det  sig  med  det  s.  k.  jobberiet  med  mut¬ 
sedlar,  hvad  är  orsaken  därtill  och  förhindras  grufjobberiet 
genom  föreliggande  förslag? 

*  * 

* 

Den  svenska  järnhandteringens  vara  eller  icke  vara  i 
framtiden  är  icke  så  mycket  beroende  på  våra  malmtillgångar, 
hvilka  åtminstone  inom  Mellersta  Sverige  äro  mycket  större 
än  mången  nu  kan  ana,  som  på  tillgången  af  bränsle.  Jag 
har  i  den  grafiska  tabellen  framställt  vår  tackjärnstillverkning 
och  vår  utförsel  —  produktionssiffrorna  har  jag  ej  kunnat  er¬ 
hålla  —  af  papp,  papper  och  trämassa  under  de  sista  25  åren, 
hvaraf  direkt  framgår,  hvilken  fara  trämassefabrikationen  inne¬ 
bär  för  vår  järnhandtering.  Båda  fordra  virke,  den  förra  i  form 
af  massaved  den  senare  som  kolved,  och  då  massaveden  betalas 
mycket  bättre  än  kolveden,  må  man  icke  förtänka  skogsägaren 
att  han  öfverger  kolningen.  Ej  heller  skola  vi  önska  pappers 
och  trämasseiudustrins  tillbakagång,  ty  dess  exportvärde  var 
år  1907  c:a  9o  000  000  kr.  under  det  att  järntillverkningens 
samma  år  var  endast  c:a  55  000  000  kr. 

Kurvan,  som  anger  tackjärnstillverkningen,  visar  att  denna 
i  motsats  till  våra  andra  hufvudnäringar  ej  haft  något  närnu- 
värdt  uppsving.  Orsakerna  härtill  kunna  vara  många,  men  en 
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och  säkerligen  ej  den  minsta  har  varit  minskad  tillgång  på 
träkol,  och  då  vår  trämasseproduktion  fortfarande  ökas,  kom 
mer  denna  olägenhet  att  göra  sig  ännu  mera  gällande. 

Vår  järntillverkning  enligt  nuvarande  metoder  synes  111ig 
därför,  sorgligt  nog,  vara  dömd  till  tillbakagående. 

Tackjärnstillverkningens  stegring  under  båda  sista  åren, 
tabellen  upptager,  tyckes  strida  mot  mina  uttalanden,  men  denna 
stegring  har  ej  sin  orsak  i  rikligare  tillförsel  af  träkol  utan 
torde  bero  på,  dels  att  ett  par  järnverk  öfvergått  till  framstäl¬ 
landet  af  kokstackjärn,  dels  på  en  genom  briketters  använd¬ 
ning  minskad  kolåtgång. 

Det  har  många  gånger  talats  om  anläggandet  af  större 
koksjärnverk  inom  landet.  Om  vi  från  några  sådana  trots 
högre  arbetslöner,  trots  utlandets  export-  och  importtariffer 
o.  d.  skulle  kunna  uppträda  på  världsmarknaden  med  någon 
eller  några  millioner  ton  järn  till  konkurrerande  priser,  behöf- 
ver  man  icke  betecknas  som  pessimist,  om  man  uttalar  den 
förmodan,  att  hämnden  mötte  i  form  af  såsom  utförselförbud 
verkande  exporttullar  å  stenkol.  Utom  möjlighetens  gränser 
ligger  det  icke. 

Det  har  ock  talats  om  nya  elektriska  metoder,  med  hvilka 
vi  skulle  kunna  göra  ett  stål  af  utmärkt  kvalité  så  godt  som 
direkt  af  malmen  till  ett  mycket  billigt  pris.  Ja,  komma  vi 
en  gång  så  långt  och  jag  hoppas,  att  det  icke  dröjer  allt  för 
länge,  då  upphör  nog  malmexporten  af  sig  själft 

Jag  hoppas  att  herrarne  äro  ense  med  mig,  när  jag  sä¬ 
ger,  att  en  lagstiftning  till  förmån  för  en  efter  allt  att  döma 
tillbakagående  eller  på  en  uppfinnings  eventuella  andvändbar- 
het  beroende  näring  och  till  hinder  för  en  annan,  grufhaudte 
ringen,  som  dock  inför  kapital  till  landet  och  ger  arbete  och 
bröd  åt  tusentals  personer  samt  bidrag  till  landets  betryggande, 
ej  är  lämpligt. 

Jag  öfvergår  nu  till  frågan  om  »jobberiet»  och  dess  orsa¬ 
ker.  Vår  nu  gällande  grufvestadga  af  den  16  maj  1884  är 
endast  en  omarbetning  af  1855  års  stadga  och  grundar  sig  så¬ 
ledes  på  samma  principer  som  denna.  I  sitt  förslag  till  ny 
grufvestadga  hade  Bergskollegium  bl.  a.  föreslagit,  att  uppfin¬ 
nare  af  ny  mineralanledning  skulle  ingifva  ansökan  om  skärp- 
ningssedel,  som  berättigade  honom  att  undersöka  fyndigheten 
och  när  denna  blifvit  ungefärligen  känd  erhålla  mutsedel. 
Inom  viss  tid  eller  när  fyndigheten  blifvit  närmare  känd,  er¬ 
höll  han  utmål.  Vid  högsta  domstolens  behandling  af  detta 
förslag  borttogs  skärpningssedeln  och  föreslogs  det  sedermera 
i  1855  års  grufvestadga  antagna  och  ännu  gällande  systemet 
och  yttrades  därvid  följande,  hvilket  är  af  stor  vikt  att  ihåga- 
komma  för  att  rätt  förstå  mutsedelns  karaktär:  med  antagandet 
af  ett  så  beskaffadt  system,  hvilket  gör  mutsedeln  å  hvarje  ny  grufva 
till  hvad  den  rätteligen  endast  bör  vara,  eller  till  ett  tillståndsbevis 
att  med  försöksarbete  belägga  den  angifna  fyndigheten ,  till  dess  den 
hinner  till  art,  sträckning  och  mäktighet  blifva  så  känd,  att  den 
kan  med  ett  visst  utmål  förses  och  gruf ägarens  rätt  därmed  för 
framtiden  bekräftas,  blifva  också  de  särskilda  skärpningssedlarne  all¬ 
deles  öfverflödigah . 

Enligt  grufvestadgans  11  §  »äger  inmutaren  att  inom  det 
inmutade  området  anställa  sådant  försöksarbete,  som  erford¬ 
rades  till  fyndighetens  undersökning  och  blottande»  och  enligt 
21  §  »skall,  då  fyndigheten  är  blottad  och  prof  å  malmen  er¬ 
hållits,  ett  visst  utmål  anvisas,  innefattande  det  utrymme  på 
marken,  hvarigenom  grufägaren  sedermera  har  rätt  att  med 
andras  uteslutande  arbetet  bedrifva,  såväl  of  van  som  underjord; 
och  vare  förty  inmutaren  pliktig  att,  så  snart  arbetet  så  långt 
fortskridit,  anmäla  sig  hos  bergmästaren  för  utmåls  erhållande  . 

Med  undantag  af  Bergmästareämbetet  i  Mellersta  Distrik¬ 
tet  hafva  alla  andra  följande  ingress  i  sina  mutsedelsformulär: 
»Bergmästareembetet  i  N.  N.  distriktet  berättigar  härmedelst 
N.  N.  att  med  arbete  belägga  och  så  länge  grufdriften  i  be 
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hörig  ordning  underhålles  sig  tillgodogöra  den  fyndighet, 

hvilken  .  . 

Härigenom  har  mutsedeln  i  strid  med  lagstiftarens  mening 
och  grufvestadgans  tydliga  föreskrift  enligt  ordalydelsen  blif- 
vit  en  äganderättshandliug  i  st.  f.  ett  tillståndsbevis,  hvarige- 
nom  den  ock  inför  en  om  verkliga  förhållandet  okunnig  all¬ 
mänhet  erhållit  ett  otillbörligt  värde. 

Vidare  har  staten  själf  alstrat  en  mutsedelsindustri,  dels 
genom  kungörelsen  den  19  augusti  1889,  enligt  hvilken  ut- 
mål  tillsvidare  ej  fick  tilldelas  för  inmutning  å  viss  kronogjord 
hvilket  »tillsvidare»  räckte  ända  till  den  1  december  1901, 
dels  genom  bestämmelserna  i  Kungl.  Kungörelsen  om  begag¬ 
nande  af  kronans  jordägareandel  i  grufva  den  29  oktober  1899 
med  ändringar  den  8  juni  1900,  enligt  hvilken  jordägarean¬ 
delen  i  inmutningar  utbjudas  på  arrende.  Äfven  härigenom 
har  mutsedeln  erhållit  en  större  betydelse,  än  hvad  den  verk¬ 
ligen  äger. 

Vi  se  sålunda,  att  det  ej  är  iumutningsrätten  och 
mutsedeln  i  och  för  sig  som  hafva  medfört  »mutsedelindustri- 
en»  och  »jobberiet»  utan  att  detta  beror  på,  dels  att  motiven 
för  mutsedelns  införande  och  dess  däraf  beroende  natur  råkat 
i  glömska,  dels  på  ett  långsamt  lagstiftningsarbete  och  kanske 
äfven  olämplig  lagstiftning. 

Det  är  sant,  att  grufvestadgan  själf  i  viss  mån  uppmun¬ 
trar  till  upprepade  inmutningar  och  påmutningar  genom  att  den 
innehåller  stadganden,  enligt  hvilka  mutsedel  i  ett  flertal  fall 
kan  förklaras  förverkad,  men  då  dessa  stadganden  endast  äro 
ordningsföreskrifter,  genom  hvilkas  ändring  någons  rätt  aldrig 
kan  förnärmas,  synes  det  mig,  att  man  därigenom  mycket  en¬ 
klare  och  lättare  kunde,  så  långt  ske  kan,  förhindra  jobberiet. 
Att  detta  är  möjligt,  framgår  ock  af  förslaget,  hvars  ordnings¬ 
föreskrifter  skilja  sig  från  grufvestadgans  just  i  angifna  riktning. 

Om  sålunda  föreskrifterna  under  skärpningstiden  äro  så¬ 
dana,  att  jobberiet  verkligen  synes  kunna  inskränkas  i  största 
möjliga  grad,  blir  däremot  den  handling,  hvari  grufdriftstill- 
ståndet  erhålles,  ett  härligt  jobbarepapper,  meddelad  som  den 
blir  under  konungsligt  insegel. 

*  * 

* 

Endast  en  flyktig  blick  på  ifrågavarande  förslag  ger  för 
handen,  att  det  endast  är  en  omarbetning  af  I,  II  och  IV  ka¬ 
pitlen  i  grufvestadgan,  hvarvid  man  undvikit  att  tala  om  mut¬ 
sedel  och  utmål,  hvilka  man  i  stället  kallat  skärpningstillstånd 
och  grufdrifttillstånd,  men  inmutningsrättens  princip  är  helt 
och  hållet  bibehållen. 

Detta  är  en  fördel,  ty  härigenom  kan  förslaget  utan  svå¬ 
righet  inarbetas  i  grufvestadgan,  hvarigenom  skulle  vinnas  en¬ 
hetlighet  i  lagstiftningen  och  inmutningsrätten  kunna  bibehål¬ 
las,  hvilket  ock  af  alla  hörda  sakkunniga  myndigheter  blifvit 
framhållet  som  det  lämpligaste. 

Om  icke  kronan  kan  likställas  med  andra  jordägare,  hvil¬ 
ket  näppeligen  vore  till  fromma  för  grufhandteringen,  kunde 
grufvestadgans  III  kapitel,  som  handlar  om  jordägareandel, 
uppdelas  i  tvänne,  det  ena  handlande  om  enskilda  jordägare 
och  det  andra  om  kronan. 

Det  vore  frestande  att  ingå  i  en  detaljgranskning  af  de 
olika  paragraferna,  men  då  det  skulle  föra  mig  alltför  långt, 
skall  jag  endast  dröja  vid  25  §,  som  handlar  om  afgälden,  och 
som  tillsammans  med  36  §  utgöra  de  viktigaste  bestämmelserna 
i  förslaget. 

Afgälden  har  bestämts  att  utgå  med  3  procent  å  saluvär¬ 
det  af  alla  inom  området  vunna  bortförda  produkter.  Detta 
låter  ganska  anspråkslöst  och  man  har  sökt  beräkna  huru  den 
skulle  verka  och  uppgifves  i  den  Kungl.  propositionen,  att  den 
i  5  särskilda  fall  skulle  hålla  sig  mellan  10,4  och  18,4  %  af  net- 
toafkastningen.  Dessa  siffror  härröra  sig  från  grufvor  i  Grän¬ 
gesberg,  som  äro  gamla  företag,  där  alla  anläggningar  för 
länge  sedan  äro  afskrifna.  Helt  annorlunda  ställer  det  sig  vid 
nya  företag.  Jag  tager  som  exempel  Blötbergets  gruffält  vid 
Ludvika,  som  började  arbetas  år  1901.  År  1906  —  jag  väljer 
detta  år,  emedan  goda  konjunkturer  då  voro  rådande  —  er¬ 
hölls  därstädes  produkter  till  ett  värde  af  583  000  kronor  och 
bolagets  vinst  utgjorde  59  461,54  kronor.  Afgälden  skulle  hafva 
uppgått  till  17490  kronor  eller  i  det  närmaste  30  %  af  netto¬ 
vinsten. 

Vi  skola  här  komma  ihåg,  att  dessa  grufvor  ligga  alldeles 
intill  järnväg  och  i  arbetarerik  trakt,  så  att  bolaget  ej  har  be- 
höft  nedlägga  kapital  för  transportväg  och  arbetarebostäder. 
Hade  bolaget  haft  sina  grufvor  i  Norrbotten  och  fått  göra  de 
omtalade  anläggningarna,  hade  företaget  säkerligen  ej  kommit 
till  stånd.  Vinsten  hade  blifvit  för  liten  och  afgälden  för  stor. 

Vid  1908  års  början  erlades  af  bolaget,  dess  tjänstemän 
och  arbetare  6  970,97  kr.  i  mantalspengar,  bevillning  för  in¬ 
komst  och  inkomstskatt.  Lägges  därtill  skatter  af  andra  per- 
.  soner,  som  hafva  sin  utkomst  af  grufvedriften  såsom  handlande, 
järnvägspersonal  etc.  och  järnvägens  skatt  samt  jordskylden, 


hade  kronan  haft  en  ganska  afsevärd  inkomst.  Tar  man  sedan 
i  betraktande  de  indirekta  fördelar,  staten  har  af  ett  sådant 
företags  uppkomst  och  förkofran  såsom  ökade  arbetstillfällen 
ej  blott,  vid  grufvorna  utan  äfven  vid  järnvägar,  hamner  och 
sjöfart,  ökad  omsättning,  landets  uppodlande  och  bebyggande 
etc.  torde  man  kunna  begära,  att  afgälden,  som  blir  betung¬ 
ande  för  företaget,  men  är  af  mycket  ringa  betydelse  för  stats¬ 
kassan,  minskas  eller  kanske  reutaf  borttages.  Det  talas  i 
våra  dagar  om  oförtjänt  värdestegring  och  oförtjänt  inkomst 
däraf  och  att  sådant  skall  förebyggas.  Här  är  ett  typiskt  fall, 
ty  hvad  har  staten  gjort  för  fyndighetens  upptäckande  och  ex¬ 
ploatering? 

*  * 

* 

Skulle  herrarne  i  afton  göra  något  nttalande,  skulle  jag 
vilja  föreslå,  att  det  går  i  den  riktningen,  att  den  Kungl.  pro¬ 
positionen  ej  antages  af  riksdagen,  emedan  däri  föreslagna  la¬ 
gar  och  bestämmelser  komma  att  utgöra  ett  hinder  för  gruf- 
handteringens  utveckling,  som  bäst  befrämjas  af  en  enhetlig  på 
inmutningsrätten  grundad  lagstiftning. 

Från  grufingeniören  Hj.  Nordqvist,  Filipstad : 

Som  jag  endast  har  det  ofullständiga  referatet  i  T.  T. 
af  den  10  ds.  tili  mitt  förfogande  och  ej  känner  lagförslagets 
text,  kan  jag  endast  helt  flyktigt  tillmötesgå  sekreterarens  ön¬ 
skan  om  ett  bidrag  till  diskussion. 

Jag  vill  dock  hafva  sagdt,  att  den  ytliga  bekantskap  jag 
hittills  gjort  med  det  föreliggande  förslaget  ej  ingett  mig  höga 
tankar  om  detsamma. 

Jag  instämmer  fullkomligt  i  den  tanke,  som  ligger  till 
grund  för  förslaget,  nämligen  att  staten  skall  hafva  rätt  att  profi¬ 
tera  af  de  gåfvor  naturen  danat  i  jordens  inre,  och  jag  skulle 
önska  denna  princip  utsträckt,  så  att  den  blefve  gällande  ge- 
nerelt,  alltså  äfven  för  underjordiska  fyndigheter  på  enskild 
mark,  ty  den  rätt,  som  här  tillkommer  jordägaren  öfver  värden, 
hvilka  han  ej  bidragit  att  skapa,  är  ej  moraliskt  hållbar.  Sta¬ 
ten  bör  vidare  ha  det  allmänna  bästa  för  ögonen  och  äga  rätt 
att  öfverlämna  fyndigheterna  till  exploatering  åt  den  lämpliga¬ 
ste,  men  å  andra  sidan  bör  grufbrytaren  äga  garanti,  att  han 
får  ostörd  ägna  sig  åt  sitt  förehafvande. 

Huru  förhåller  sig  det  nu  föreliggande  förslaget  i  berörda 
hänseenden?  Staten  öfverlåter  brytningsrätten  mot  en  viss  af- 
gäld,  hvars  storlek  ej  får  öfverskrida  3  %  af  malmens  värde. 
Detta  är  principielt  oriktigt  med  hänsyn  till  fyndigheternas  olika 
valör  och  borde  därför  afgiften  i  hvarje  fall  bestämmas  efter 
verkställd  taxering  af  fyndigheten. 

Den  som  äger  skärpningstillstånd  och  uppfyller  fordrin¬ 
garna  i  öfrigt  har  rätt  att  utfå  grufdriftstillstånd.  Att  upp¬ 
täckaren  af  en  mineralfyndighet  bör  favoriseras  är  nog  så  rätt, 
men  det  kan  tänkas  fall,  då  det  publika  intresset  vore  mest 
betjänt  däraf  att  Konungen  ägde  en  viss  valfrihet  vid  konces¬ 
sionens  tilldelande  t.  ex.  för  att  stödja  en  malmbehöfvande  in¬ 
dustri.  Därvid  bör  naturligtvis  nödig  hänsyn  tagas  till  upp¬ 
täckaren  och  enligt  principen,  att  »ingen  äger  rätt  rikta  sig 
på  en  annans  bekostnad»,  skulle  denna  vara  berättigad  till  skä¬ 
lig  godtgörelse. 

Den  reella  skillnaden  mellan  systemet  inmutning  —  ut¬ 
mål  å  ena  sidan  och  det  föreslagna  systemet  skärpning  —  gruf¬ 
driftstillstånd  å  den  andra  uppenbarar  sig  först  mot  slutet. 
Det  nya  systemet  vill  införa  en  temporär  nyttjanderätt  i  stäl¬ 
let  för  äganderätt.  Hvarje  grufkarl  förstår,  hvad  det  vill  säga 
att  efter  20  år  kunna  blifva  försatt  ur  spelet.  Men  kanske  det 
inte  skadar  påminna  om,  att  föret  är  värst  i  portgången,  och 
att  det  kan  dröja  många  år,  innan  jtt  grufföretag  hunnit  fullt 
utveckla  sig,  och  att  det  vore  synnerligen  orättvist  om  gruf- 
ägaren  (eller  i  detta  fall  rättare  arrendatorn)  vore  tvungen  att 
mot  en  otillfredställande  ersättning  afstå  från  resultatet  af  sitt 
arbete,  sin  intelligens,  sitt  företagarmod. 

Med  en  sådan  lagstiftning  befordras  ingen  sund  gruf- 
handtering,  utan  rofbrytning  och  jobberi.  För  att  grufvorna 
skola  brytas  på  ett  rationelt  sätt,  på  det  att  grufbrytaren  icke 
endast  må  tänka  på  stundens  vinst  utan  genom  planmässiga, 
kostsamma  undersökningar  förbereda  för  framtiden  och  höja 
grufvornas  värde  är  det  nödvändigt,  att  grufdriften  icke  drab¬ 
bas  af  godtyckliga,  osäkra  äganderättsförhållanden.  Konces¬ 
sion  bör  därför  tilldelas  för  all  framtid. 

Man  hör  ofta  talas  om,  huru  staten  oskäligt  gynnar  pri¬ 
vatintressena  genom  att  bortskänka  de  underjordiska  rikedo- 
marne.  Hvarje  primitiv  fyndighet  har  ju  ett  visst  värde  såsom 
prospekt  betraktadt,  och  det  är  detta  värde  staten  bortskänker 
och  som  det  rättvisligen  bör  fordra  vederlag  för.  Alen  den 
värdestegring  som  är  en  följd  af  grufbrytarens  arbete  och 
mod  att  våga  riskerna  hör  honom  till  ocli  bör  ej  missunnas 
honom. 

Den  nya  lagen  skulle  bli  som  en  ny  klut  på  gammalt 
kläde.  Vår  grufstadga  är  i  stort  behof  af  en  revidering.  Hvar- 
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för  då  detta  lappverk?  Hvarför  ej  tills  vidare  behålla  den  nu¬ 
varande  mutspärrningen  och  under  den  nu  rådande  känslan 
att  lrvad  som  bör  göras  bör  göras  snart,  gripa  verket  an  med 
grufstadgan  i  sin  helhet  och  omgestalta  densamma  på  basis 
af  det  numera  enda  riktiga  systemet  koucessionssystemet? 
Ett  antagande  af  det  föreliggande  förslaget  skulle  endast  på 
obestämd  framtid  uppskjuta  denna  önskliga  reform. 

Vid  den  efterföljande  diskussionen  yttrade  sig  följande 
talare : 

Grufingeniör  G.  Hallberg. 

Det  kungl.  förslaget  vore  att  betrakta  som  ett  mellanting 
mellan  inmutningsrätt  och  koncessionssystem  och  principen  i 
detsamma  vore  dels  att  söka  förekomma  osund  spekulation, 
dels  att  indraga  malmtillgångarna  under  statens  kontroll.  Frå¬ 
gan  hade  i  den  kungl.  propositionen  lösts  på  ett  ganska  till¬ 
fredsställande  sätt,  och  om  man  ansåge  den  inslagna  vägen 
för  den  rätta,  så  vore  det  nyttigt  att  pröfva  det  nya  systemet 
på  en  viss  kategori  af  fyndigheter  innan  det  utsträcktes  att 
gälla  för  alla.  Härtill  lämpade  sig  de  i  propositionen  åsyf¬ 
tade  förekomsterna  på  krouojord  väl  då  våra  inhemska  bruk 
däraf  alls  icke  vore  beroende.  Sedan  man  vunnit  tillräcklig 
erfarenhet  om  systemets  verkningar  borde  man  skrida  till 
en  genomgående  revision  af  grufvelagstiftuingen.  Redan 
hade  ju  mutning  på  odisponerad  krouojord  inom  Norrland 
en  längre  tid  varit  förbjuden  utan  att  man  kunnat  skönja 
några  skadliga  verkningar  af  detta  förbud,  och  man  kunde 
på  grund  häraf  förutse  att  antagandet  af  det  föreliggande  för¬ 
slaget  ingalunda  skulle  leda  till  några  omstörtningar  för  vår 
bergshandtering.  Det  vore  afgjordt  att  föredraga  framför  nu¬ 
varande  provisoriska  bestämmelser. 

Talaren  hade  redan  vid  den  hastiga  genomläsning,  hvar- 
till  han  haft  tillfälle,  funnit  några  ändringar  och  tillägg  önsk¬ 
värda.  I  9  §  2  mom.  borde  sålunda  kanske  göras  några  förtyd- 
liganden,  dels  för  att  förekomma  att  pängarna  användes  huf- 
vudsakligen  till  byggnader  eller  förvaltnings-  och  allmänna  om¬ 
kostnader,  dels  för  att  hålla  bergmästaren  mera  i  nivå  med 
skärpningsarbetena.  Förslagsvis  kunde  momentet  erhålla  föl¬ 
jande  lydelse:  »2  mom.  Å  dessa  arbeten  skall  under  skärp- 
uingstiden,  räknadt  från  den  i  Januari  efter  det  skärpnings- 
tillståudet  meddelats  årligen,  användas  ett  belopp  af  minst  tre 
hundra  kronor,  däri  inbegripet  kostnaderna  för  direkt  nödvän¬ 
diga  grufvebyggnader,  men  icke  utgifter  för  bostäder  och  vid 
undersökningsarbetet  onödiga  byggnader,  ej  heller  förvaltnings 
och  allmänna  omkostnader.  Tillståndshafvaren  äge  dock,  om 
han  hellre  så  vill  att  under  ett  år  fullgöra  arbetsskyldigheten  för 
ett  eller  flera  af  de  efterföljande  åren,  i  hvarje  fall  med  skyldig¬ 
het  för  honom  att  för  hvarje  kalenderår,  före  den  i  april  året 
därefter  till  bergmästaren  inkomma  med  fullständig  redogörelse 
för  arbetena  jämte  bestyrkt  specifikation  å  kostnaderna  härför. 
Sedan  tillståndshafvaren  gjort  ansökan  om  grufdriftstillstånd, 
vare  han,  så  länge  ansökningen  är  på  pröfning  beroende 
från  arbetsskyldighet  befriad». 

Beträffande  §  ii  trodde  talaren  att  bestämmelserna  i  denna 
kunde  leda  till  onödiga  tvister  och  en  osäkerhet  för  grufve- 
uppfinnaren,  som  belt  kunde  afskräcka  grufarbetarna  till  stor 
skada  för  bergshandteringen.  Ett  sätt  att  afhjälpa  sakan  vore 
nog  att  ålägga  bergstjänstemännen  att  meddela  berörda  före¬ 
skrifter  med  afseende  å  tolkningen  af  §  9  och  första  stycket 
af  §  10  och  att  förklara  den  tillståndshafvare,  som  följt  dessa 
föreskrifter,  klanderfri.  Detta  kan  i  förslaget  ske  exempelvis 
genom  att  dels  mellan  §§  10  och  11  införa  en  ny  §,  ungefär¬ 
ligen  så  lydande:  »Bergmästaren  vare  skyldig  att  på  skriftlig 
anmodan  af  tillståndshafvaren  lämna  föreskrifter  såväl  med 
afseende  på  hans  skyldigheter  enligt  §  9  som  ock  angående 
den  kvantitet  mineraliska  produkter,  som  han  enl.  §  1 1  må 
för  undersökning  bortföra.  Sådana  föreskrifter  skola  lämnas 
så  fort  ske  kan  och  senast  tre  månader  efter  anmodan  därom 
inkom,  såvida  bergmästaren  icke  finner  omständigheterna  kräfva 
besök  på  platsen,  i  h vilket  fall  tjänlig  årstid  må  inväntas. 
Kostnaderna  förskjutas  af  tillståndshafvaren  efter  som  i  19  § 
sista  punkten  säges»,  dels  i  slutet  af  11  §  första  stycket  tillägga 
följande:  »ej  häller  anhängiggöres  mot  tillståndshafvare  i  de 
delar,  i  hvilka  han  ställt  sig  till  efterrättelse  de  af  bergmästa¬ 
ren  enligt  föregående  §  meddelade  föreskrifter». 

Stadgeförslaget  talar  ej  om  öfverlåtelse  och  härigenom 
torde  den  fattigare  befolkningen,  som  är  i  afsaknad  af  medel 
att  själfva  idka  grufdrift,  komma  att  afskräckas  från  malm- 
letning. 

Den  karta  som  skall  åtfölja  ansökan  om  grufdrifts  tillstånd 
borde  äfven  vara  försedd  med  geologiska  beteckningar.  Vidare 
borde  å  kartan  inläggas  utförda  undersökningsarbeten,  samt 
likaså  äldre  gruföppningar,  där  sådana  finnas.  I  allmänhet  borde 
därför  karta  upprättas  af  en  bergstjänsteman  eller  dess  like 
och  ej  endast  af  landtmätare. 
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§  18  mom.  2  borde  lyda:  »Karta  öfver  det  område  tala¬ 
ren  afser.  så  affattad  att  af  densamma  jämte  tillhörande  be- 
skrifning  tygligt  framgår  så  väl  områdets  geografiska  belägen¬ 
het  som  ock  dess  geologiska  beskaffenhet  såvidt  denna  är 
känd,  äfvensom  de  inom  området  utförda  grufve-  och  andra 
undersökningsarbeten,  hvilken  karta  bör  vara  upprättad  af 
bergstjänsteman  eller  annan,  som  är  behörig  att  verkställa 
grufmätningar,  eller  ock  från  sådan  karta  kopierad». 

Genom  de  nu  föreslagna  bestämmelserna  komme  Kungl. 
Maj:t  att  få  mycket  att  göra  och  blefve  ständigt  tvungen  att 
rådfråga  sakkunniga  och  —  här  komme  talaren  till  sitt  prae- 
terea  censeo  —  därför  borde  en  bergsstyrelse  inrättas. 

Direktör  Granström. 

Talaren  instämde  med  inledarens  åsikter.  Det  kungl. 
förslaget  anslöte  sig  såvidt  möjligt  till  den  nuvarande  grufve- 
stadgan.  §§25  och  36  ansåg  talaren  för  de  viktigaste  i  lagför¬ 
slaget.  Mot  den  förra  kunde  dock  berättigade  anmärkningar 
göras.  Den  föreslagna  royaltyn,  3  %  af  bruttovärdet,  vore 
ganska  otillfredsställande.  Som  inledaren  nämnt  hade  man  sökt 
få  afgiften  baserad  på  nettoinkomsten,  hvilken  princip  lär  till- 
lämpas  i  Frankrike.  Högsta  domstolen  hade  emellertid  mot¬ 
satt  sig  detta  förslag,  emedan  grufförvaltningen  då  skulle  kunna 
tänkas  föra  staten  bakom  ljuset.  Finge  man  emellertid  in  en 
lämplig  bestämmelse  om  grufdriftens  ordnande,  så  komme  sta¬ 
tens  önskan  att  öfvertaga  grufföretag  att  minskas,  och  konces¬ 
sionen  kunde  bibehållas  länge.  Bergmästare  Dahlblom  hade 
förmodat  att  jordafgifterna  komme  att  blifva  betungande,  hvil- 
ket  talaren  däremot  ej  trodde  komme  att  blifva  fallet.  De 
lappländska  företagen  vore  ju  i  regel  så  stora,  och  jorden  hade 
ju  här  så  ringa  värde,  att  denna  utgift  ej  kunde  spela  någon 
nämnvärd  roll.  Talaren  föreslog  vidare  att  i  §  9  ordet  diamant¬ 
borrning  utbytes  mot  det  mera  omfattande  uttrycket  »kärn- 
borrning». 

Ingen iör  O.  Torell. 

Talaren  tillämpade  lagförslagets  bestämmelse  om  en  roy- 
alty  af  3  %  af  de  erhållna  produkternas  värde  på  förhållan¬ 
dena  vid  Åmmeberg.  Skatten  vore  här  för  närvarande  6  %  till 
kommunen  och  6  %  till  staten,  alltså,  sammanlagda  12  %  af  j 
nettovinsten.  Eades  nu  ytterligare  till  denna  skatt  3  %  af  ! 
malmens  värde,  så  komme  hela  skatten  att  uppgå  till  ej  mindre 
än  18  %  af  vinsten.  Under  nuvarande  förhållanden  uppginge  : 
nettovinsten  till  ungefär  6  %,  men  komme  med  tillämpning 
af  de  nya  bestämmelserna  att  understiga  5  %.  Att  märka  vore 
att  dessa  siffror  hänförde  sig  till  ett  företag,  som  redan  är 
öfver  50  år  gammalt  och  arbetat  under  relativt  gynnsamma 
förhållanden.  Talaren  förenade  sig  med  inledaren  och  ingeniör 
Hallberg  däri,  att  den  föreslagna  royaltyn  af  3  %  vore  för 
betungande. 

Bergmästare  Noreliiis. 

Talarens  ställning  till  frågan  hade  redan  i  liufvudsak  ut-  | 
talats  af  inledaren  och  andra  talare,  men  han  ville  tillägga,  att  j 
den  nuvarande  gruflagstiftningen  vore  i  behof  af  en  grundlig  ; 
omarbetning.  Det  funnes  intet  skäl  att  nu  betunga  den  redan  j 
förut  besvärliga  grufvestadgan  med  ytterligare  bestämmelser  ; 
utan  kunde  man  mycket  väl  vänta  med  nya  lagförslag  tills  en  ' 
sådan  grundlig  omarbetning  af  hela  gruflagstiftningen  hun¬ 
nit  ske. 

Riksdagsman  Zetterstrand. 

I  egenskap  af  medlem  i  det  utskott  som  har  ärendets  be¬ 
handling  om  hand  ville  talaren  här  i  motsats  till  föregående 
talaren  se  frågan  mera  ur  statsintressets  synpunkt.  Det  vore 
ej  nyttigt  att  den  provisoriska  bestämmelsen  som  varit  gällande  ! 
sedan  1902  inom  Norrbottens  län  och  sedan  1907  inom  de  öf- 
riga  norra  länen  ytterligare  utsträcktes  att  gälla  en  längre  tid 
framåt  utan  borde  de  ersättas  med  en  ny  lag.  Det  nya  lag¬ 
förslaget  komme  äfven  att  skydda  statens  stora,  för  närvarande 
ej  arbetade  malmfält  från  privata  inmutningar.  Förslaget  söker 
samtidigt  att  tillgodose  såväl  statens  som  enskilda  intressen  och 
kommer  vidare  att  gifva  en  värdefull  erfarenhet  för  vidare  om¬ 
arbetning  af  gruflagstiftningen.  Det  nu  gällande  inmutnings- 
förbudet  trodde  talaren  hafva  varit  till  stor  nytta  för  staten  och 
frågade  om  man  kanske  ville  att  äfven  detta  skulle  upphäfvas. 
Då  det  nu  föreliggande  förslaget  i  möjligaste  mån  ansluter  sig 
till  inmutningsrätten  ansåg  talaren  att  äfven  från  grufmäunens 
sida  ingen  risk  borde  finnas  att  antaga  detsamma. 

Grufingeniör  Hallberg. 

Talaren  trodde  allmänna  meningen  vara  den,  att  inmut-  j 
ningsförbudet,  om  icke  det  nu  föreliggande  förslaget  antoges,  : 
borde  kvarstå  tills  bättre  lagstiftning  åstadkommits.  Talaren 
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!  uttryckte  önskvärdheten  af  att  afdelningen  måtte  göra  ett  ut¬ 
talande,  som  kunde  göra  sig  hördt  i  riksdagen,  hvari  skulle 
betonas  vikten  af  iumutningsrättens  bibehållande  i  hufvudsak, 
och  förordas  antagandet  på  försök  af  det  nu  föreliggande  lag- 
•  förslaget,  som  nära  ansluter  sig  till  denna. 

Grufingeniör  Hedberg. 

Talaren  anslöt  sig  till  ingeuiör  Hallbergs  åsikt  att  inmut- 
ningsrätten  ej  borde  släppas  fri  i  de  norra  länen  innan  en  om¬ 
arbetning  af  grufstadgan  hunnit  ske.  En  risk  härmed  vore 
nämligen  att  då  statens  gruffält  delvis  vore  belägna  på  privat 
jord  så  funnes  intet  skydd  mot  privat  intrång  å  dessa  delar  af 
fälten. 

D:r  Set  t  erberg. 

Grufföretag  erfordrade  långvariga  och  omsorgsfulla  försöks- 
arbeten  och  stora  kapital  måste  nedläggas  på  desamma.  Den 
korta  tid  som  den  enskilde  emellertid  enligt  lagförslaget  får 
vara  i  okvald  besittning  af  en  förekomst  är  otillräcklig  och  gör 
att  man  ej  på  densamma  riskerar  att  nedlägga  nödigt  kapital, 
då  man  ju  när  som  helst  kan  beröfvas  frukterna  af  företaget. 
Genom  att  antaga  det  nya  lagförslaget  komme  man  att  beröfva 
sig  möjligheterna  att  få  en  ändring  till  det  bättre  till  stånd, 
därför  vore  de  nuvarande  provisoriska  bestämmelserna  att  före¬ 
draga.  Talaren  anslöt  sig  till  ing.  Hedbergs  i  inledningsföre- 
draget  uttalade  åsikt. 

Bergmästare  Norelins. 

Talaren  förordade  ett  omedelbart  upphäfvande  af  det  nu¬ 
varande  förbudet,  som  ej  torde  varit  till  någon  nytta.  Förbu¬ 
det  afsåg  tydligen  äfven  att  skydda  statens  malmfält,  men  det 
låge  en  inkonsekvens  däri,  att  samtidigt  som  staten  begär  att 
de  enskilde  skola  försvara  sina  gruffält  så  ville  den  befria  sig 
själf  från  denna  skyldighet. 
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Direktör  O.  Carlson. 

Talaren  påpekade  att  man  betonat  att  det  för  staten  vore 
af  vikt  att  förslaget  ginge  igenom.  Detta  vore  emellertid  in¬ 
galunda  fallet.  Staten  komme  säkerligen  ej  själf  att  befatta 
sig  med  grufdrift.  Till  och  med  våra  största  företag  som  äro 
ledda  af  skickliga  fackmän  lämnade  en  relativt  knapp  vinst. 
Om  nu  staten  genom  ytterligare  afgäld  betungade  företaget  så 
komme  detta  att  gå  med  förlust,  och  äfven  staten  komtne  då 
att  förlora  på  saken.  Både  från  statens  och  enskild  sida  vore 
förslaget  förkastligt. 

Grufingeniör  Hallberg. 

Talaren  påpekade  att  tre  meningar  under  den  föregående 
diskussionen  uttalats,  alla  utmynnade  i  att  en  snar  omarbet¬ 
ning  af  hela  gruflagstiftningen  på  iumutningsprincipens  grund 
vore  önskvärd  men  skiljande  sig  i  åsikten  om  hvad  dessför¬ 
innan  borde  göras.  Sålunda  vore  en  åsigt  att  det  föreliggande 
kgl.  förslaget  borde  på  försök  antagas  för  skaffande  af  vidgad 
erfarenhet  till  den  nämnda  omarbetningen,  en  minan  att  inmut- 
ningsförbudet  kunde  tills  vidare  bibehållas  och  den  tredje  att 
samma  förbud  borde  genast  utan  vidare  upphäfvas.  Talaren 
föreslog,  att  afdelningen  skulle  genom  en  resolution  angifva 
sin  ståndpunkt  i  den  föreliggande  frågan. 

Efter  ett  kortare  meningsutbyte  mellan  herrar  Svedmark, 
Granström ,  O.  Carlson,  TV.  Petersson  och  Hallberg  antog  afdel¬ 
ningen  följande: 

Resolution ; 

Afdelningen  uttalar  sig  för  en  snar  revision  af  gruf¬ 
lagstiftningen  pä  inmutningsrätten  grund,  men  vill  för  öf- 
rigt  låta  diskussionen  utgöra  svar  på  frågan. 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 


OM  STÅLGJUTGODS. 

!•!  Af  F.  St  il  le. 


De  fel,  hvilkas  förebyggande  vållar  tillverkaren  de 
största  svårigheterna  och  tager  hans  omdömesförmåga  och 
erfarenhet  mest  i  anspråk  äro  de  under  5  och  6  anförda: 
»pipe»  och  sprickbildning. 

Den  förra  har  som  nämndt  sin  orsak  i  den  volym¬ 
förminskning,  järnet  undergår  vid  sin  öfvergång  från  fly¬ 
tande  till  fast  form.  Är  järnet  sådant,  att  de  i  detsamma 
lösta  gaserna  ej  kunna  vid  stelningen  kvarhållas,  afskiljas 
de  i  form  af  gasblåsor  i  godset,  hvilka  motväga  och  i  de 
flesta  fall  öfverväga  den  volymförminskning  järnet  i  sig 
själft  undergår.  En  volymökning  äger  då  rum,  som  yttrar 
sig  på  det  sätt,  att  metallen  »stiger»  i  formen  och  stelnar 
med  konvexa  öfverytor  å  sjunkhufvud  och  ingöt. 

För  stålgjutgods  är  ett  dylikt  material  oandvändbart, 
då  på  detsamma  ställes  den  fordran,  att  det  skall  vara 
tätt  och  fritt  från  gasblåsor.  Som  förut  är  nämndt,  upp¬ 
nås  detta  på  så  sätt,  att  gasernas  afskiljande  förhindras 

1  genom  tillsättning  af  lämpliga  mängder  mangan  kisel  och 
aluminium.  Någon  motvikt  mot  volymförminskningen  finnes 
i  så  fall  icke,  och  en  sådan  kommer  därföre  att  inträda. 
Vid  gjutningen  af  ett  föremål  börjar  stelnandet  invid  for¬ 
mens  väggar  i  de  partier,  där  järnet  hunnit  blifva  mest 
afkyldt  och  fortskrider  därifrån  inåt.  Det  tomrum,  som 

i  Q 

pa  grund  af  volymsreduktionen  skulle  uppstå,  fylles  där¬ 
vid  från  ännu  flytande  godspartier.  En  sugning  af  metall 
från  dessa  mot  de  stelnande  delarna  af  föremålet  äger 
därför  rum,  d.  v.  s.,  från  det  inre  mot  ytan.  Då  stel¬ 
nandet  i  regel  först  äger  rum  utmed  formens  väggar,  måste 
därför  någonstädes  i  det  inre  ett  tomrum  uppstå,  den  s.  k. 
»pipen».  Af  det  sagda  framgår,  att  denna  måste  bildas 
på  det  eller  de  ställen,  som,  om  ingen  volymförminsk¬ 
ning  med  åtföljande  sugning  ägt  rum,  skulle  stelnat  sist 
relativt  de  omgifvande  partierna. 

1 


(Forts,  från  föreg.  n:r.) 

Det  är  tydligt,  att  i  hvarje  af  tätt,  biåsfritt  götjärn 
framställdt  föremål,  gjutet  utan  vidare  efter  modellen,  en 
eller  flera  dylika  hålrum  måste  uppstå.  För  att  erhålla 
från  pipe  fritt  gjutgods  måste  man  därför  till  hvarje  pjäs 
gjuta  ett  eller  flera  tillskott,  s.  k.  sjunkhufvud,  så  beskaf¬ 
fade,  att  de  håligheter,  som  eljes  skulle  bildats  i  före¬ 
målet,  kunna  utfyllas  därifrån.  Pipen  kommer  då  att  sätta 
sig  i  dessa  tillskott,  som  därefter  aftagas.  Stålgjuteritek- 
nikerns  uppgift  blir  då  att  bestämma  sjunkhufvudenas  pla¬ 
cering  och  dimensioner  så,  att  det  med  dem  afsedda 
ändamålet  verkligen  uppnås,  d.  v.  s.  att  ihåligheterna 
också  sätta  sig  i  dem  samt  dessutom  att  ej  göra  dem 
större  än  som  härför  är  oundgängligen  nödvändigt. 

Att  undgå  dem  är  alldeles  omöjligt.  Finner  man, 
att  ett  af  för  öfrigt  tätt  och  biåsfritt  götjärn  gjutet  före¬ 
mål  ej  varit  försedt  med  sjunkhufvud,  kan  man  vara  fullt 
förvissad  om,  att  det  i  sitt  inre  har  en  eller  flera  ihålig¬ 
heter  i  de  gröfsta  godspartierna.  Härmed  är  dock  icke 
sagdt,  att  hvarje  föremål  måste  vara  försedt  med  ett  sär- 
skildt  sjunkhufvud.  Man  kan  naturligtvis  gjuta  flera  delar 
kring  ett  gemensamt  dylikt,  och  vid  små  stycken  får  in- 
götet  ofta  tjänstgöra  för  efterfyllningen.  Hvar  sjunkhuf- 
vudena  skola  placeras,  bestämmes  i  första  rummet  af  gjut¬ 
styckets  form.  Af  förloppet  vid  »pipens»  uppkomst  är 
det  klart,  att  de  för  att  göra  afsedd  verkan  måste  stelna 
senare  än  de  godspartier,  för  hvilka  de  äro  afsedda.  Huf- 
vudregeln,  som  man  bör  hafva  i  ögonsikte  vid  placering 
af  dem,  blir  därför:  stelnandet  skall  ske  kontinuerligt  i  rikt¬ 
ning  mot  sjunkhufvudena,  ald,  ig  frän  dem.  I  senare  fallet 
bildas  ofelbart  »pipe»  i  godset.  I  regel  måste  alla  gods¬ 
partier,  som  äro  afsevärdt  gröfre  än  de  närmast  omgif¬ 
vande,  förses  med  sjunkhufvud.  Någon  insnörning  eller 
godsförminskning  får  ej  finnas  för  stålet  att  passera 
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under  eftersjunkningen  från  sjunkhufvudet.  I  så  fall  kom. 
mer  metallen  i  denna  förträngning  att  stelna  förrän  i 
godset  å  ömse  sidor,  och  kommunikationen  mellan  sjunk¬ 
hufvudet  ooh  det  parti,  som  skall  utfyllas,  att  afstän- 
gas.  Det  senare  blir  då  ihåligt.  Ofta  är  det  emellertid 
ej  möjligt  att  förse  hvarje  gröfre  godsparti  med  ett  sär- 
skildt  sjunkhufvud.  Man  tillägger  då  i  stället  gods,  så 
att  två  eller  flera  dylika  partier  förenas  till  ett,  och  arbe¬ 
tar  efter  gjutningen  fram  den  önskade  formen.  Detta 
förfaringssätt  användes  stundom  i  så  hög  grad,  att  det 
hela  mera  får  karaktären  af  gjutning  af  ett  ämne  än  af 
ett  färdigt  gjutgodsstycke.  Liknande  godstillägg  med  efter¬ 
följande  bortarbetning  göres  ofta,  då  föremålets  form  är 
sådan,  att  placeringen  af  sjunkhufvud  direkt  på  de  tjockaste 
godspartierna  ej  låter  sig  göra.  Ett  af  de  enklaste  exem¬ 
plen  på  dylikt  förfarande  erbjuder  gjutningen  af  en  vals 
eller  kopeltrilla.  Utseendet  af  en  dylik  visas  af  fig  i. 
För  att  erhålla  möjligast  täta  och  rena  ytor  å  valsbana 
och  tappar  gjutes  valsen  vertikalt.  Användes  intet  sjunk¬ 
hufvud,  uppkommer  tydligen  en  ihålighet  på  å  fig.  i  a 
markeradt  ställe.  En  placering  af  ett  sjunkhufvud,  det 
må  vara  hur  stort  tilltaget  som  helst,  upptill  som  streckadt 
å  fig  i  a,  ändrar  intet  i  detta  förhållande,  då  metallen  i 
den  mellanliggande  delen  stelnar  förrän  den  i  både  sjunk¬ 
hufvudet  och  valskroppen  och  sålunda  afstänger  förbin¬ 
delsen  mellan  det  förra  och  det  hålrum,  som  det  skall 
tjäna  att  utfylla.  Man  måste  därför  gjuta  valsen  jämn¬ 
tjock  från  valskroppen  uppåt  med  sjunkhufvud  öfverst,  som 
fig.  i  b  visar,  och  sedan  arbeta  fram  formen.  Ett  annat 


Fig.  i  a.  Fig.  i  b.  Fig.  3. 


exempel  är  vidstående  fig.  2.  Gjutes  denna  i  den  ställ¬ 
ning,  som  figuren  visar,  utan  sjunkhufvud,  uppstår  tydligen 
»pipe»  vid  B.  Detsamma  blir  förhållandet,  om  sjunkhuf¬ 
vudet  placeras  uppe  på  örat  A.  Man  måste  därför  göra 
tillägg  sa,  som  de  streckade  partierna  angifva  och  sedan 
borthyfla  det  öfverflödiga  godset.  Det  skulle  äfven  kunna 
tänkas  att  vända  stycket  helt  om  och  gjuta  det  med  den 
på  figuren  nedersta  sidan  uppåt  och  försedd  med  sjunk¬ 
hufvud.  I  sa  fall  maste  dock  uppenbarligen  kärnan  för 
hålet  utelämnas,  och  detsamma  efteråt  uppborras. 

Jämförelsevis  små  ändringar  i  konstruktionen  af  ett 
gjutstycke  kunna  ofta  i  hög  grad  underlätta  gjutningen  och 
därigenom  både  göra  priset  billigare  och  minska  risken 
för  misslyckande.  En  samverkan  mellan  konstruktören 
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och  stålgjuteriet  skulle  därför  utan  tvifvel  vara  för  både 
köpare  och  säljare  mycket  lämplig.  Tyvärr  är  ett  sådant 
samarbete  dock  ännu  rätt  ovanligt.  Ett  område,  där  man 
särskildt  åsidosatt  all  hänsyn  till  gjuteritekniken  är  vissa 
sorters  gods  för  dynamomaskiner,  nämligen  magnetfält  och 
ringar  med  fastgjutna  polstycken.  Konstruktionen  af  dessa 
är  oftast  sådan,  att  det  är  mycket  svårt,  ja  omöjligt,  att  få 
dem  täta  utan  orimliga  kostnader.  Polstyckena  äro  ju  i 
regel  betydligt  gröfre  än  själfva  ringen,  på  hvilka  de  sitta, 
och  måste  därför  för  att  ej  bli  otäta  förses  med  sjunk-  j 
hufvuden.  Dessas  placering  erbjuder  oftast  stora  svårig¬ 
heter.  Äro  de  belägna  på  inre  sidan,  kan  man  hjälpa 
sig  på  det  sätt,  att  man  förlänger  dem  mot  centrum  och 
där  förenar  dem  till  ett  gemensamt  sjunkhufvud,  på  sätt 
fig.  3  visar.  Borttagningen  sker  sedan  genom  afstickning 
i  svarf.  Äro  polstyckena  däremot  belägna  på  yttre  sidan, 
kan  förhållandet  bli  mera  inveckladt.  Saknas  armsystem 
så  att  det  bara  är  fråga  om  en  ring,  kan  man  placera 


sjunkhufvudena  snedt  inåt  och  uppåt,  som  fig.  4  visar. 
Finnas  åter  armar  i  ringen,  återstår  knappt  annat  än  att 
förse  hvarje  särskildt  polstycke  med  ett  sjunkhufvad  å 
ytterytan.  Da  denna  oftast  är  plan,  kunna  de  ej  bort- 
stickas  i  svarf,  utan  måste  ett  och  ett  aftagas  i  hyfvel- 
maskin.  Att  detta  blir  i  hög  grad  kostsamt  är  naturligt. 
De  priser,  som  betalas  för  detta  gods,  förbjuda  också  ett 
sådant  tillvägagångssätt  och  äro  baserade  på,  att  inga  sär¬ 
skilda  sjunkhufvud  användas  å  polstyckena.  Dessa  måste 
da  bli  otäta.  En  beställare  af  en  dylik  stålgjuten  magnet- 
ring  maste  därför,  om  han  ej  vill  betala  ett  mycket 
högt  öfverpris  öfver  det  ordinära,  räkna  med,  att  ihålig¬ 
heter  finnas  i  polstyckena.  Man  har  visserligen  ett  medel, 
som  stundom  tillgripes,  för  att  förekomma  detta,  nämligen 
s.  k.  inre  afkylning,  d.  v.  s.  att  genom  inlägg  af  järn¬ 
bitar  i  polstyckena  afkyla  järnet  i  dem,  så  att  det  stelnar 
tidigare  än  själfva  ringen.  Denna  metod  erbjuder  emeller¬ 
tid  sa  mycket  vanskligheter,  att  den  ej  är  att  rekommen¬ 
dera  och  torde  ej  heller  i  någon  större  utsträckning  an¬ 
vändas. 

Sjunkhufvudets  form  göres  cylindrisk  eller  bättre  som 
en  stympad  kon  med  den  smalare  delen  nedåt.  Den 
volymförminskning,  som  järnet  undergår  vid  stelnandet, 
d.  v.  s.  den  mängd,  som  måste  sugas  ur  sjunkhufvudet, 
varierar  betydligt,  alltefter  metallens  sammansättning  och 
temperatur.  De  faktorer,  som  bestämma  denna  minskning, 
äro  nog  ej  fullt  kända,  men  man  antager,  att  hög  kisel- 
halt  och  hög  temperatur  öka  den.  I  allmänhet  torde  den  be¬ 
löpa  sig  till  5  å  6  %  .  Sjunkhufvudets  vikt  i  förhållande 
till  gjutgodset  varierar  naturligtvis  högst  betydligt;  endast 
undantagsvis  torde  den  gå  ned  så  långt  som  till  15  å  20 
%  och  är  ofta  öfver  100  %.  I  genomsnitt  går  den  för 
ett  stålgjuteri,  som  vill  lägga  an  på  att  tillverka  tätt  gods 
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ej  under  50  %  af  den  färdiga  produktens  vikt.  Det  är 
■  klart,  att  det  ur  ekonomisk  synpunkt  är  af  stor  vikt  att 
hålla  den  så  låg  som  möjligt.  Stålgjuteriet  har  dock  ej 
stor  möjlighet  att  göra  mycket  åt  detta;  det  bestämmes 
mest  af  konstruktören.  Hvad  som  kan  göras,  inskränker 
sig  hufvudsakligen  till  att  laga,  att  järnet  i  sjunkhufvudet 
är  så  varmt  som  möjligt.  Man  bör  därför  placera  ingöten 
så,  att  det  varmaste  järnet  kommer  i  sjunkhufvudet.  I 
öfverensstämmelse  med  regeln,  att  stelnandet  skall  börja 
vid  de  delar,  som  äro  mest  afiägsna  från  sjunkhuf- 
vudena,  och  utan  af  brott  fortskrida  mot  dessa,  är  det 
mest  rationellt  att  gjuta  direkt  uppifrån,  såsom  vanligen 
sker  vid  tackjärnsgjutning.  Att  detta  dock  ej  äger  rum  så 
mycket  vid  stålgjutning  beror  på,  att  man  lätt  utsätter  sig 
för,  att  formmassa  lösbrytes  och  att  luft  blir  instängd  och 
orsakar  blåsor.  Man  gjuter  därför  oftast  underifrån.  Här¬ 
igenom  skulle  emellertid  det  olämpliga  förhållandet  upp¬ 
stå,  att  det  kallaste  järnet,  som  passerat  hela  formen  ned¬ 
ifrån  och  uppåt,  komme  i  sjunkhufvudet.  För  att  undvika 
detta,  låter  man  därför  vid  större  bitar  gjutningen  ske 
nedifrån  endast  till  dess  själfva  formen  blifvit  fylld,  d.  v.  s. 
järnet  stigit  till  sjunkhufvudet,  och  fyller  sedan  detta  med 
varmt  järn  direkt  ur  skänken.  Vid  gjutning  af  höga  pjäser 
anordnar  man  ofta  för  att  hindra,  att  metallen  i  öfversta 
delen  blir  för  sval,  hvilket  ju  icke  är  rationelt,  från  det 
gemensamma  vertikala  ingötet  ett  flertal  horisontala  in- 
loppskanaler  till  formen,  så  att  denna  liksom  uppdelas  i 
etager,  af  hvilka  hvarje  särskild  fylles  med  varmt  järn.  På 
öfre  ytan  strös  ofta  kolstybb  för  att  hålla  järnet  längre 
tid  flytande  och  sjunkhufvudet  öppet,  hvarigenom  sug¬ 
ningen  underlättas. 

Vid  gjutningen  af  mycket  stora  göt  för  smidning  eller 
valsning  använder  man  för  att  minska  volymen  af  de  er¬ 
forderliga  sjunkhufvudena  uppvärmning  af  dem  meddelst 
särskilda  gasbrännare.  Detta  sätt  är  för  stålgjutgods  endast 
i  undantagsfall  användbart,  då  det  kräfver  särskilda  anord¬ 
ningar  och  därför  endast  kan  löna  sig  i  fråga  om  enstaka 
större  pjäser.  Här  i  landet  användes  det  mig  veterligt 
icke. 

Ett  annat  medel  att  vinna  samma  mål  är  tillsätt¬ 
ningen  i  sjunkhufvudet  af  »termit»  d.  v.  s.  en  blandning 
af  aluminiumpulver  och  järnoxid,  som  meddelst  bariumsuper- 
oxid  bringas  i  reaktion,  hvarvid  järnoxiden  under  hög 
värmeutveckling  reduceras  af  aluminium.  Ej  heller  detta 
medel  kan  annat  än  i  undantagsfall  löna  sig. 

En  med  pipebildning  besläktad  och  af  ungefär  samma 
orsak  som  denna  härrörande  företeelse  hos  stålet  är  bild¬ 
ningen  af  »kärna»,  på  tyska  »Kernstahl».  Härmed  för¬ 
stås,  att  metallen  inuti  ett  godsparti  är  porösare  och  af 
sämre  kvalité  än  vid  ytan.  Polerar  man  tvärsnittet  af  en 
gjuten  rund  eller  fyrkantig  stång  eller  afskuren  ihålig  cy¬ 
linder,  finner  man,  att  det  inre  ej  antager  samma  glans 
som  ytpartierna,  utan  visar  sig  mattare.  Tager  man  af 
detsamma  ut  en  profstång,  visar  den  långt  sämre  hållfast- 
hetsegenskaper  än  ytgodset.  Svarfvar  man  på  t.  ex.  en 
hydraulisk  presscylinder  ut-  och  invändigt  bort  c:a  I/3  af 
godstjockleken  och  därpå  vattentrycker  cylindern,  kommer 
vattnet  i  de  flesta  fall  att  sippra  ut  på  en  mängd  ställen, 
ehuru  otätheterna  kunna  vara  så  små,  att  de  ej  upptäckas 
med  blotta  ögat. 

Man  måste  vid  tillverkning  af  stålgjutgods  väl  ihåg- 
,  komma  detta  och  vid  gjutning  af  tunnväggigt  gods,  cy¬ 
lindrar  o.  dyl.  akta  sig  för  att  tillägga  för  mycket  arbets 


mån.  I  allmänhet  är  detta  farligare  än  att  taga  för 
litet. 

Denna  »kärnbildning»  kan  ofta  vålla  mycket  stora 
svårigheter.  Om  man  på  sätt,  som  ofvan  blifvit  antydt, 
måste  göra  godstillägg  för  att  åstadkomma  eftersjunkning 
till  nedanför  belägna  gröfre  partier,  kan  det  hända,  att 
man  vid  bortarbetande  af  dem  kommer  in  i  det  porösa 
kärngodset.  Man  blir  i  så  tall  nödsakad  att  göra  tilläg¬ 
gen  så  stora,  att  äfven  dessa  senare  bortarbetas,  så  att 
endast  det  tätare  ytlagret  återstår,  hvilket  gifvetvis  vållar 
ökad  kostnad  och  många  gånger  hart  när  oöfverstigliga 
svårigheter.  Ett  exempel  härpå  utgör  gjutningen  af  å 
fig.  6  visade  hydrauliska  presscylinder.  Denna  gjutes  upp¬ 
rätt  med  botten  uppåt.  För  att  åstadkomma  eftersjunk¬ 
ning  till  dels  flänsen,  dels  förstärkningsbandet  på  midten 
måste  godset  mellan  dem  och  sjunkhufvudet  utfyllas  tid 
minst  flänsens  tjocklek.  Vid  bortarbetandet  af  det  sålunda 
tillagda  materialet  kommer  man  då  midt  in  i  »kärngodset.» 
Man  måste  därför  flerdubbla  tillägget,  så  att  det  porösa 
partiet  bortarbetas  icke  blott  midt  för  de  tunnare  delarna 
af  cylinderväggen,  utan  äfven  midtför  de  tjockare  och 
vid  förstärkningsbandet.  En  presscylinder  af  sådan  kon¬ 
struktion  som  denna  hör  öfver  hufvud  till  de  svåraste 
arbetena  inom  ett  stålgjuteri.  Skall  den  med  full  säker¬ 
het  bli  felfri  och  pålitlig,  drager  den  så  stora  omkost¬ 
nader,  att  dess  pris  antagligen  kommer  att  bli  ungefär 
detsamma,  kanske  till  och  med  högre  än  för  en  massivt 
smidd  och  därpå  uppborrad  cylinder.  En  jämförelsevis 
liten  ändring  af  konstruktionen,  så  att  jämnare  godstjock¬ 
lek  erhålles,  kan  helt  och  hållet  förändra  saken.  I  all¬ 
mänhet  erbjuda  hydrauliska  presscylindrar  ej  några  afse- 
värda  svårigheter  vid  gjutningen. 

Det  andra  af  de  fel,  som  vålla  de  största  svårig¬ 
heterna  och  kostnaderna  är  sprickbildningen,  d.  v.  s.  de 
sprickor  som  uppstå  medan  godset  är  varmt.  Man  kan 
skilja  mellan  två  slags  dylika  sprickor,  de  egentliga  krymp- 
sprickorna  eller  »dragsprickorna»  och  »sugsprickorna» . 

(Forts.) 


SVENSKA  TEKNOLOQFÖREN INGEN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  1 5  dennes. 

Till  medlemmar  i  Afdelningen  anmälde  sig  bergsingeniörerna 
Ture  Haglund,  Harald  Hising  och  Arvid  Hemmi?ig ,  hvilka  till¬ 
höra  Andra  Sektionen  och  genomgått  fackskolan  för  bergsvetenskap 
vid  Tekniska  Högskolan,  och  valdes  bergsingeniören  Axel  Martin 
och  ingeniören  fil.  dr.  Gustaf  Ekman.  Styrelsens  förslag  till  repre¬ 
sentanter  vid  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  London  godkändes  och 
valdes  alltså:  ingeniör  K.  E.  Peterson,  ingeniör  G.  H.  Hultman, 
öfveringeniör  Birger  Carlson,  professor  A.  Werner  Cronquist ,  do¬ 
cent  Evert  No r lin  och  dr.  Gustaf  Ekman.  För  att  taga  under 
behandling  en  skrifvelse  från  Sundsvalls  Tekniska  Förening  rörande 
»tillgodogörande  af  de  norrländska  statsskogarnas  produktion  af 
kolved >  tillsattes  en  kommitté  på  tre  personer  och  valdes  till  med¬ 
lemmar  däri  öfveringeniör  Birger  Carlson,  ingeniör  fonan  Leftler  och 
docent  Evert  Norlin.  Kommittén  skulle  dessutom  äga  med  sig  ad¬ 
jungera  lämpliga  personer.  Diskussion  öfver  ämnet:  » De  till  inne¬ 
varande  riksdag  aflåtna  kung/,  propositionerna  angående  upphäfvaiide 
af  inmutningsrätten  ä  viss  kronojord  m.  m.  samt  det  inflytande 
desammas  antagande  kan  förmodas  få  på  den  svenska  bergsnärin- 
gent  inleddes  af  grufingeniören  Nils  Hedberg.  Efter  föredraget  upp¬ 
lästes  en  del  skriftliga  inlägg  och  följde  en  mycket  sakrik  och  in¬ 
tressant  diskussion.  Följande  resolution  antogs:  »Afdelningen  utta¬ 
lar  sig  för  en  snar  revision  af  gruflagstiftningen  på  inmutningsrät- 
tens  grund,  men  vill  för  öfrigt  låta  diskussionen  utgöra  svar  på  frå¬ 
gan.»  Föredrag  och  inlägg  i  diskussionen  finnas  in  extenso  intagna 
på  annat  ställe  i  dagens  nummer. 
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Till  sist  lämnade  professor  A.  IVerner  Cronquist  ett  mycket 
intressant  med  skioptikonbilder  illustreradt  meddelande:  » Några  ord 
om  dynamit  och  dess  användning» ,  som  kommer  att  inflyta  i  tid¬ 
skriften.  Det  af  80  medlemmar,  flera  riksdagsmän,  chefen  för  jord- 
bruksdepartementet  och  dettas  expeditionschef  besökta  mötet  upp¬ 
löstes  vid  midnatt. 

É—t  N—n. 


LITTERATUR. 

»Villkor  och  möjligheter  för  kemisk  storindustri  i 

Sverige»  af  Ernst  Larsson,  Bruksingeniör,  N.  P.  Pebrssons  förlag, 
Göteborg. 

Denna  under  förra  året  utkomna  bok,  hvilken  behandlar  frågor, 
som  för  vårt  land  äro  af  största  betydelse,  förtjänar  i  hög  grad  att 
beaktas.  De  sista  åren  har  man  bland  den  kemiska  industriens  måls¬ 
män  alltmera  kommit  till  förvissning  om,  att  den  kemiska  industrien 
står  inför  en  stark  utveckling,  är  på  väg  att  bli  en  storindustri.  De 
slutsatser,  hvartill  författaren  kommit,  bevisa  riktigheten  af  detta  påstå¬ 
ende.  I  boken  redogöres  för  Tysklands  kemiska  industri,  afhandlas 
betingelser  för  industri  i  allmänhet  och  för  kemisk  industri  i  synnerhet 
samt  skizzeras  till  slut  en  öfversikt  öfver  de  fabrikationer,  som  kunna 
ha  utsikt  till  framgång  i  Sverige.  Boken  har  den  stora  förtjänsten, 
att  den  är  skrifven  på  ett  lättläst  språk.  Den  gör  ej  anspråk  på  att 
vara  uppslagsbok,  eller  att  gå  till  djupet  af  frågorna.  Den  lämnar 
mera  en  kåserande  öfversikt.  Men  dess  styrka  ligger  i  mängden  af 
uppslag,  hvilka,  om  än  många  dömda  att  stanna  på  detta  stadium, 
kanske  ändå  i  något  fall  kunna  ge  anledning  till  fortsättande  på 
angifna  vägar  genom  uppfinnarverksamhet  och  utarbetande  af  fabrika¬ 
tionsmetoder.  Mängden  litteraturhänvisningar,  hvilka  i  afsevärd  grad 
höja  bokens  värde,  häntyda  på  författarens  stora  boksynthet.  Den 
speciella  fackmannen  kan  nog  hänga  upp  sig  på  en  och  annan  detalj, 
men  man  får  ej  glömma,  att  referat  och  hänvisningar  äro  gjorda  med 
förbehåll  och  i  flera  fall  äga  hufvudsakligen  historiskt  berättigande. 
Boken  bör  erhålla  stor  spridning. 

E—t  N—n 


NOTIS. 

Bestyrelsen  för  »Sjunde  internationella  kongressen 
för  tillämpad  kemi  i  London  1909»  har  utsändt  följande  pro¬ 
visoriska  program:  Onsdag  eftermiddag  26  maj:  Mottagning  hos 
Lord  Mayorn  och  »Corporation  of  the  city  of  London»  i  Guildhall. 
Torsdag:  10  f.  m.  Den  förenade  organisationskommitténs  samman¬ 
träde.  3  e.  m.  Kongressen  öppnas  af  H.  K.  II.  prinsen  af  Wales 
i  Royal  Albert  Hall.  På  aftonen  mottagning  i  »the  Foreign  Of¬ 
fice».  Fredag:  10  f.  m. — 1,30  e.  m.  Sektionssammanträden.  2,30 

e.  m.  Allmänna  föreläsningar  af  professorerna  Huller  och  Paterno. 
På  aftonen  bankett  i  Crystal  Palace.  Lördag:  10  f.  m. — 2  e.  m. 
Sektionssammanträden.  På  eftermiddagen  »Garden  party»  i  Botanic 
Gardens.  Söndag:  På  aftonen  mottagning  hos  Londonsektionen  af 
»The  Society  of  Chemical  Industry»  i  University  of  London.  Mån¬ 
dag:  10  f.  m. — 1,30  e.  m.  Sektionssammanträden.  2,30  e.  m.  Of¬ 
fentlig  föreläsning  af  professor  O.  N.  Witt.  4 — 6  e.  m.  Sektions¬ 
sammanträden.  På  aftonen  privata  mottagningar.  Tisdag:  10  f.  m. 
— 1,30  e.  m.  Sektionssammanträden.  2,30  e.  m.  Offentlig  föreläs¬ 
ning  af  Sir  Boverton  Redwood.  4  —  6  e.  m.  Sektionssammanträden. 
På  aftonen  mottagning  i  Natural  History  Museum.  Onsdag;  10 

f.  m.  Offentligt  afslutningsmöte.  På  eftermiddagen  besök  i  Wind- 
sor  Castle. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie:  Mars  19.  —  Me¬ 
tod  att  bestämma  fri  syra  i  jord.  —  Elektrolytisk  framställning  af 
blekvätskor.  —  Mars  26.  ■ —  Principer  vid  skiljeanalyser.  —  Ren¬ 
het  af  klor  framställd  af  kaliumpermanganat  och  saltsyra*.  —  Om 
ett  flytande  harts.  —  Om  bildning  af  hydrocellulosa  medelst  svafvel- 
syra.  —  April  2.  —  Framsteg  inom  jäsningskemien  1908.  (Forts, 
i  nästa  häfte.)  —  Mitscherlich’s  metod  för  kväfvebestämning.  — 
April  9.  —  Vakuumkärl  af  porslin  för  flytande  luft*.  —  Bestäm¬ 
ning  af  syror  i  vätesuperoxid.  —  Analys  af  schellack.  —  Till  svaf- 
velbestämning  i  kol  och  koks.  —  April  16.  —  Den  stigande  för¬ 
brukningen  af  svafvelkis  och  densammas  anskaffande.  —  Analytisk 


undersökning  af  metallisk  zirkonium*.  —  Till  lödmedlens  kemi.  — 
Till  kännedomen  om  diazolösning  för  pararödt. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  .  Mars, 
15.  —  Konstanterna  för  jasminblommans  vax.  —  Verkan  af  salttill¬ 
sats  till  sodalut  för  mercerisering.  —  Undersökning  af  koltetraklorid. 

—  Partiell  mercerisering  af  bomullstyg.  —  Baserna  i  tjära  från  Otto- 
Hilgenstocks  koksugnar.  —  Snabb  metod  för  bestämuing  af  kolsyra 
i  atmosfären*.  —  Mars  31.  —  Inflytandet  af  mindre  inblandningar 
i  koppar  på  reaktionen  med  salpetersyra*.  —  Tekniska  kemisters 
universitetsbildning.  —  Kolloidkemien  och  några  af  dess  tekniska 
möjligheter*.  —  Faktorer  som  bestämma  tés  värde.  —  Några  stär- 
kelseestrars  fabrikation  och  egenskaper,  —  Metod  för  bestämning  af 
kväfve  i  organisk  substans,  speciellt  för  garfverier.  —  Handelskon- 
troll  af  kalkbad  vid  garfning.  —  Påvisande  af  sulfitlut  i  garfningsbad. 

—  Användning  af  Löwenthals  metod  för  kontroll  af  garfextrakt.  — 
Diffusion  af  krom-,  järn-  och  aluminiumsalter  genom  gelatingelé. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  12 ,  mars  24;  Nickelstål  för  järn¬ 
broar.  —  Nickelståls  hållfasthetsegenskaper*.  —  Kalibrering  af  val¬ 
sar*.  —  Sandbläster  för  gjutjärnsputsning*.  —  N:r  13,  mars  31  ; 
Litteraturöfversikt. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  und  Huttenwesen.  —  Nr 

12,  mars  20:  Iakttagelser  af  jordbäfningar  vid  grufhandteringen.  — 
Om  radioaktiviteten  af  rå-,  mellan-  och  slutprodukter  vid  uranfärg- 
fabrken  i  St.  Joachimsthal*.  —  Till  kännedomen  om  de  fossila  kolen. 

—  Peroxidmetoden  för  blybestämning. 

Gliickauf.  —  N:r  10,  mars  6:  Impregneradt  grufvirke.  — 
Skandinaviens  kismalmsbrytning*.  —  Kokstillverkningen  i  Saardi- 
striktet*.  —  N:r  u,  mars  13:  Seismografiska  stationen  i  Bochnen*. 

—  Armerad  beton  för  schaktinfordring*.  —  De  första  säkerhets- 
lamporna*.  - —  N:r  12,  mars  20:  Seismografiska  stationen  i  Bochnen*. 

—  N:r  13,  mars  2 7 :  Några  nya  byggnadssätt  för  betonarbeten  och 
deras  användning  inom  grufhandteringen*.  —  Om  metallografi*. 

Revue  de  Metallurgie.  —  Nr  3,  mars:  Systemet  kisel- 
magnesium*.  —  Olika  slagprof  med  anvisning*.  —  Om  olika  mate¬ 
rials  slaghållfasthet*.  —  Sydamerika*. 

Metallurgie.  — -  N:r  6 ,  mars  22;  Termiska  data  angående 
rostningsprocessen*.  —  Olika  järnsorters  röstning*.  —  Basisk  kop- 
parblåsning*. 


UR  FACKPRESSEN. 

Känslig  reaktion  på  galalith.  L.  Wolter.  Ch.  Ztg.  1909 ,  n:r  2. 

Af  galalith,  en  konstprodukt  af  kasein  och  formaldehyd  med 
åtskilliga  fyllnadsämnen,  tillverkas  numera  bl.  a.  imitationer  af  sköld- 
padd,  hvilka  t.  o.  m.  fackmannen  har  svårt  att  af  blotta  utseendet 
skilja  från  den  äkta  varan.  Behandlas  emellertid  föremålen  med 
varm  rykande  salpetersyra  afskiljer  galalithen  ett  tungt  gult  pulver, 
som  är  olösligt  i  såväl  vatten  som  alkohol,  eter  och  kloroform  etc. 
under  det  äkta  sköldpadd  lös  s  så  godt  som  fullständigt  med  kvar- 
lämnande  af  allenast  en  ringa  mängd  små  tunna  genomskinliga  rester. 

/.  L. 

Fälc/t  kalciumkarbonats  kristallform .  E.  Hatschek.  Ch.  Ztg. 

1909,  n:r  6. 

Ur  icke  alltför  koncentrerade  lösningar  afskiljes  under  30°  blott 
kalcit,  mellan  30°  och  90°  en  blandning  af  kalcit  och  aragonit  (vid 
stigande  tempratur  mera  aragonit)  samt  öfver  90°  öfvervägande  eller 
uteslutande  aragonit.  Ur  fullt  koncentrerade  lösningar  sker  afskil- 
jandet  vid  alla  temperaturer  mellan  150  och  ioo°  nästan  uteslutande 
i  form  af  kalcit.  J.  L. 

Brasiliens  monazitindustri  under  dr  1908.  Ch.  Ztg.  1909,  n:r  13. 

De  hufvudsakligen  bearbetade  lagren  hafva  varit  de  uti  staterna 
Bahia  och  Espirito  Santo  på  Brasiliens  ostkust  befintliga.  I  Bahia 
har  bearbetningen,  enligt  beviljad  koncession,  skett  genom  engels¬ 
mannen  John  Gordon  och  uti  Espirito  Santo  genom  firman  Israelson 
&  C:o  resp.  Freytag  &  C:o  Hamburg.  På  gränsen  mellan  staterna 
Espirito  Santo  och  Rio  de  Janeiro,  i  Itabapoana  har  dessutom  ett 
franskt  bolag,  Société  miniére  industrielle  franco-barsilienne,  varit 
verksamt  och  exporterat  en  produkt  med  95  %  monazithalt,  som 
genom  koncentrering  utvunnits  ur  den  6-%-iga  råvaran.  Detta  bo¬ 
lag  har  måst  inställa  sin  verksamhet,  enär  tvist  uppstått  om  till 
hvilken  stat  området  hör.  Stora  ansträngningar  hafva  under  året 
gjorts  af  firman  Israelson  &  C:o  att  monopolisera  hela  monazitindu- 
strien,  hvilket  dock  endast  delvis  lyckats.  J.  L. 
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Undersökning  af  hårdgummi  G.  Hiibener.  Ch.  Ztg.  190g,  n  r 
17  och  18. 

.Sedan  förf.  visat  otillförlitligheten  af  såväl  Axelrods  som  Hud¬ 
des  bestämningsmetoder  för  kautschuk,  då  fråga  är  att  analysera  hårdt 

■  vulkaniserade  produkter,  redogör  han  för  en  af  honom  utarbetad 
metod,  som  enligt  bilagda  analysresultat  är  tillfredställande.  Kaut¬ 
schukhalten  beräknas  från  dels  additionen  af  brom,  dels  halten  vul- 
kaniseringssvafvel.  Uppslutningen  sker  med  bromvatten,  och  den 
upptagna  brommängden  bestämmes  titrimetriskt  med  silfverlösning. 
Vulkaniseringssvaflet  erhålles  af  differensen  mellan  totala  svafvelhal- 
ten  och  det  fria  svaflet,  men  kan  ock  direkt  bestämmas  uti  den  fäll¬ 
ning,  som  erhålles  vid  produktens  uppslutning  med  bromvatten. 

J.  L. 

Fixering  af  luftens  kvåfve.  G.  W.  Morden.  Electrochem.  and 
Metallur  g.  Ind.  n:r  12,  1908. 

I  enlighet  me  1  gällande  teoii  har  man  vid  fixering  af  luftens 
kväfve  hittills  sökt  åstadkomma  den  högsta  möjliga  reaktionstempe- 
ratur  (c:a  3  ooo°)  samt  därefter  snabbast  möjliga  afkylning  till  c:a 
700°  af  den  upphettade  luften.  Förf.  förklarar,  att  nämnda  teori 
icke  är  fullständig.  Gtnom  elektriska  urladdningar  vid  lägre  tem¬ 
peraturer  är  det  möjligt  att  åstadkomma  en  större  koncentration  af 
kväfveoxid  i  gasblandningen,  än  som  svarar  mot  den  kemiska  jämn¬ 
vikten  vid  förhandenvarande  temperatur.  Det  synes  därför,  som  om 
det  förefunnes  dels  en  värmeeffekt,  dels  en  speciellt  elektrisk  effekt, 
den  förra  görande  sig  gällande  vid  höga,  den  senare  vid  lägre  tem¬ 
peraturer.  Vid  lägre  temperaturer  har  man  en  »elektrisk  jämnvikt» 
af  annat  slag  än  den  med  temperaturen  sammanhängande  kemiska 
jämnvikten.  Mot  den  elektriska  jämnvikten  svarar  en  större  propor¬ 
tion  kväfveoxid  än  mot  den  kemiska  (värme-)  jämnvikten.  —  På 
Habers  laboratorium  i  Karlsrube  har  man  lyckets  uppnå  den  ovan¬ 
ligt  höga  kväfveoxidhalten  af  10  %  ur  vanlig  luft  och  1 4 ’/2  %  ur 
en  blandning  af  ekvivalenta  mängder  kväfve  och  syre;  dessa  resultat 
uppnåddes  vid  c:a  2  ooo°  temperatur.*  Härvid  begagnas  en  afkyld 
ljusbåge  af  högspänd  ström,  men  med  reducerad  spänning.  Med 
lågspänd  likström  hade  äfven  uppnåtts  resultat,  som  gåfvo  stöd  för 
antagande  af  en  specifikt  elektrisk  effekt.  För  så  vidt  de  på  labora¬ 
toriet  nådda  resultaten  kunna  omsättas  i  stor  skala,  äro  de  af  största 
betydelse,  då  de  aflägsna  två  stora  olägenheter  vid  nu  använda  sy¬ 
stem,  nämligen  nödvändigheten  af  mycket  hög  temperatur  och  hastig 
afkylning.  H.  II. 

Tillgodogörande  af  tenn  från  förtennadt  plåtaffall.  —  Kail  Gold- 
schmidt.  —  Stahl  und  Elsen,  Dec.  30. 

Den  vid  Goldschmidtverken  i  Essen  utarbetade  och  länge  an¬ 
vända  metoden  att  på  elektrolytisk  väg  aftenna  förtennadt  plåtaffall 
i  ett  bad  af  kaustikt  natron  har  fått  vika  för  en  rent  kemisk  pro¬ 
cess.  Plåtaffallet  utsättes  i  slutna  kärl  för  torr  klorgas  (numera  bi¬ 
produkt  vid  den  elektrolytiska  alkaliindustrin)  af  flera  atmosfärers 
tryck;  järnet  angripes  nästan  alldeles  icke,  medan  tennet  bildar  fly- 

■  tande  tetraklorid.  Så  länge  reaktionen  fortgår,  sjunker  trycket  allt¬ 
jämt;  när  det  slutligen  förblir  konstant,  har  allt  tennet  deltagit  i 
reaktionen,  och  det  nu  aftennade  godset  uttages  och  får  genomgå 
en  speciell  tvättningsprocess,  som  hindrar  röstning,  hvarefter  det 

1  sändes  till  något  stålverk.  Tenntetrakloriden  säljes  till  sidenfabri¬ 
ker.  Den  nya  metodens  fördelar  äro:  ringa  behöflig  arbetskraft;  en 
enda  process;  järnet  aftennas  fullständigare;  inga  tennförluster.  — 
50  000  ton  plåtaffall  aftennas  årligen  vid  Goldschmidtverken. 

H.  H. 

i 

Bakelite.  L.  H.  Baekeland.  Electrochem.  and  Metallurg.  Ind 
mars  1909.  (Referat  af  föredrag  inför  Am  Chem.  Society  i  New 

York). 

Bakelite  är  det  af  uppfinnaren  Dr.  Baekeland  gifna  namnet  på 
en  ur  fenol  och  formaldehyd  framställd  produkt,  hvilken  har  en  hel 
del  märkliga  egenskaper,  hvilka  synas  bebåda  densamma  ett  stort 
användningsfält  i  teknik  och  industri. 

Bakelite  är  osmältbart  och  olösligt  i  alla  kända  lösningsmedel , 
är  beständigt  mot  alkalier,  klor  och  de  flesta  andra  kemikalier. 
Kokande  konc.  svafvelsyra  eller  salpetersyra  förstöra  det,  men  icke 
kokande  utspädd  svafvelsyra.  Det  är  en  utmärkt  elektrisk  isolator, 
tål  ända  till  300°  temp.  utan  att  smälta  eller  mjukna.  Vid  smäl¬ 
tande  glas’  temp.  kolnar  det,  men  smälter  icke.  Det  har  vissa  lik¬ 
heter  med  celluloid  och  ebonit;  är  emellertid  icke  så  elastiskt  som 
dessa,  men  dem  öfverlägset  i  motståndsförmåga  mot  värme,  lösnings¬ 
medel  och  kemikalier  och  är  dessutom  betydligt  billigare.  —  Min- 

/  *  Det  vanliga  resultatet  är  5  %  kväfveoxid  vid  3  ooo°  och 

1  %  vid  2  ooo°.  Ref.  anm. 
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drevärdigt  trä  kan  impregneras  med  Bakelite  och  blir  då  hårdt  som 
ebenholts,  starkt  och  murknar  icke.  Trä  kan  äfven  förses  på  ytan 
med  ett  öfverdrag  af  Bakelite,  till  utseende  liknande  bästa  japanska 
lackering,  hvilket  tål  till  och  med  kokande  vatten.  —  På  grund  af 
sin  motståndskraft  mot  ånga,  äfven  af  högt  tryck,  torde  det  finna 
användning  som  packningsmedel.  —  Såsom  varande  en  icke-plastisk 
och  icke-smältbar  kropp  kan  Bakelite  icke  såsom  sådant  gjutas  eller 
formas  i  formar.  Likväl  användas  formar  i  stor  utsträckning  vid 
tillverkning  af  Bakeliteföremål ;  ty  framställningen  sker  icke  i  ett 
steg,  utan  erhållas  två  distinkta  mellanprodukter,  A-Bakelite  och 
B-Bakelite  med  andra  egenskaper  än  slutprodukten  Bakelite  (C-Bake- 
lite)  och  lämpande  sig  för  gjutning  eller  formning.  A-Bakelite  smäl¬ 
ter  vid  upphettning  och  öfvergår  så  småningom  i  B-Bakelite,  som 
vid  upphettning  visserligen  icke  smälter,  men  är  plastiskt.  Vid  fort¬ 
satt  upphettning  vid  160 — 200°  —  under  tryck  för  att  förhindra 
biåsbildning  i  godset  till  följd  af  vid  lägre  tryck  utvecklade  gaser 
—  öfvergår  B-Bakelite  i  (C-)  Bakelite.  Vid  tillverkning  af  Bakelite¬ 
föremål  utgår  man  därför  från  förut  framställdt  antingen  A-  eller 
B-Bakeliter.  Det  förra  införes  i  flytande  form  i  gjutformen  tillsam¬ 
mans  med  fyllnadsämnen,  som  impregneras  därmed.  Det  hela  upp¬ 
hettas  under  tryck,  till  dess  det  flytande  A-Bakelite  öfvergått  i  fast 
B-Bakelite,  då  föremålet  uttages  ur  formen  samt  sedan  vidare  upp¬ 
hettas  i  och  för  bildning  af  (C-)Bakelite,  den  färdiga  varan.  Om 
man  utgår  från  B-Bakelite,  pulveriseras  detta,  upphettas  i  en  press, 
hvarvid  det  blir  plastiskt  och  fyller  formen;  det  öfvergår  emellertid 
snart  i  Bakelite,  och  behöfver  formen  endast  kort  tid  tagas  i  anspråk 
för  framställning  af  ett  föremål,  hvilket  tydligen  är  af  vikt  då  det 
gäller  masstillverkning. 

H.  II. 

Kisellegeringar,  ett  råmaterial  till  förvaringskärl  för  syror.  Ad. 
Jouvé.  Electrochem.  and  Metallurg.  Ind.  1908,  n:r  9,  aug. 

Kiseljärn  med  20  %  eller  mera  kisel  är  olösligt  i  syror,  hvar- 
för  kärl  af  dylikt  materiel,  s.  k.  »métillures»,  kunna  anvädnas  till 
förvaring  eller  transport  af  syror.  Olösligheten  är  beroende  endast 
på  kiselns  närvaro  i  tillräcklig  mängd,  och  vissa  andra  kisellegeringar 
hafva  äfven  samma  egenskap.  Följande  olägenheter  äro  förbundna 
med  framställningen  af  kärl  af  kisellegeringar:  1)  godsets  skörhet; 
2)  betydlig  sammandragning  i  gjutformen,  som  stundom  förorsakar 
sprickor;  3)  låg  smältpunkt;  4)  stark  reducerande  inverkan.  —  Sal¬ 
petersyra  har  på  denna  legering  ingen  inverkan;  ett  rör,  i  hvilket 
dagligen  passerat  300  kg.  salpetersyreångor  af  65 — 950  C.  tempera¬ 
tur,  hade  efter  5  års  användning  praktiskt  taget  icke  förlorat  i  vikt. 
Svafvelsyra  kan  koncentreras  i  kärl  af  kisellegeringar.  Inverkan  af 
saltsyra  är  så  ringa,  att  rör  af  »métillures»  användts  för  passage  och 
kondensering  af  saltsyreångor.  Ättiksyra  är  utan  inverkan.  »Mé- 
tillures»-apparater  af  allehanda  slag  tillverkas,  såsom  afdunstnings- 
skålar,  rör,  spiraler,  fläktar  etc.  —  Det  arbetas  på  att  kunna  fram¬ 
ställa  detta  nya  material  i  smidbar  form.  H.  II. 

Sulfitlut.  Earle  B.  Phelps.  The  paper  mill,  New  York, 
1909  s.  19. 

Genom  nitrering  af  det  i  sulfitluten  förekommande  ligninet 
och  dess  kondensationsprodukter  med  aminer  erhållas  färgämnen  i 
grönt,  gult,  orange  och  brunt,  hvilka  färga  ylle  och  äro  syre-,  alkali-, 
tvål-  och  framför  allt  ljusäkta.  Nitrering  af  endast  lignin  ger  en 
liflig  orangefärg,  smältning  med  svafvelnatrium  och  svafvel  ett  mörk¬ 
grönt  färgämne  för  bomull,  som  genom  kromering  öfvergår  i  svart. 

V/i. 

» 

Kasein  och  dess  användning.  F.  W.  Richardson,  Journ.  Soc. 
Dy  ers  and  Colourists ,  1909  s.  4 — 8. 

Tillgången  på  kasein  motsvarar  ungefärligen  tillgången  på  smör. 
Sedan  mjölken  centrifugerats  för  afskiljande  af  fettet,  utfälles  kase- 
inet  med  mjölksyra,  tvättas  i  centrifug  och  torkas  vid  en  tempera¬ 
tur  ej  öfverstigande  40°  C.  och  helst  i  vakuum.  Ju  lägre  tempera¬ 
turen  hålles  under  torkningen,  desto  lösligare  produkt.  Genom  att 
åter  upplösa  kaseinet  i  alkali  och  fälla  med  salpetersyra  kan  man 
höja  kvalitéen  och  aflägsna  de  upp  till  6  %  fett,  som  förefinnas  i 
råkaseinet. 

Kasein  gifver  god  limning  å  papper  och  synes  med  fördel 
kunna  användas  i  stället  för  hartslimning.  Medelst  formaldehyd  och 
kasein  erhålles  tvättbart  limfast  papper. 

Vn. 

Kemikalierester  i  papper.  Clayton  Beadle,  la  papeterle  1909 
s.  67—71. 

För  kvantitativ  bestämning  af  sura  eller  alkaliska  bestånds- 
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delar  i  papper  föreslår  förf.  utkokning  med  dest.  vatten  samt  titre - 
ring  med  ^  normal  alkali  eller  syra.  Olösliga  och  t.  ex.  alkaliska 
föreningar  bestämmas  genom  att  digerera  pappersprofvet  med  syra 
och  uttvätta  med  vatten,  hvarefter  mängden  förbrukad  syra  erhålles 
genom  titrering  med  alkali. 

Järn-  och  aluminiumsalter,  hvilka  begärligt  upptagas  af  pap- 
persfibern,  inverka  synnerligen  menligt  på  papperets  hållbarbet. 
Järnoxid  och  aluminiumoxid  afskiljas  på  fibrerna.  Järnoxiden  för¬ 
medlar  upptagande  af  syre,  och  cellulosan  öfverföres  till  spröd  oxi- 
cellosa.  Aluminiumoxid  har  samma  egenskaper,  fastän  i  högre  grad- 
Kopparsalter  verka  såsom  järnsalter.  Närvaron  af  dessa  föreningar 
göra  sig  hastigare  gällande  i  fuktig  än  i  torr  luft. 

Vn. 


STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 


januari  och  februari  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

1909 

1908 

190  9 

1908 

Järnmalm . 

ton  — 

— 

349  364 

273  711 

Zinkmalm  . 

— 

— 

1  050 

S75 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

6  029 

7  585 

6  288 

10  000 

Skrot . 

» 

— 

— 

492 

309 

Göten  . 

— 

— 

75 1 

473 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

» 

— 

— 

1  481 

5  429 

Stångjärn  . 

— 

— 

12  713 

12  367 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

198 

428 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

1  627 

5  607 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

483 

2  697 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

3  538 

3  823 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

» 

834* 

1  663 

708 

866' 

739| 

837I 

221 

1  964 

345 

2  579 

Tråd,  dragen  . 

J> 

— 

— 

151 

18 1 

Spik,  alla  slag  . 

Maskiner. 

— 

— 

1  472 

1  107 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

2  : 

O 

O 

O 

<N 

4  107  000 

3407000 

3  232000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

64  000 

138  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

— 

— 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

338  000 

418  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

i 

— 

— 

337  000 

471  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

5  644  000 

6  463  000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  .  .. 

..  C  1  eng.  ton  £  54.0.0 

IOO 

kg.  kr. 

96.65  = 

Aluminiumsulfat,  rent 

. . .  C  i  >  »  »  4.7.6 

» 

» 

) 

7.85  32 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

, ..  C  1  »  »  »  13.0.0 

» 

P 

23-*5  = 

Ammoniumsulfat 

..  L  1  »  »»11 .8.9 

» 

» 

» 

20.45  + 

Bariumkarbonat,  nat.  92 

94  %  . 

. .  C  1  »  »  »  5.5.0 

T> 

» 

» 

9.40  = 

Bensol,  90  %  . 

..  L  1  gall.  d.  5  \ 

T> 

» 

» 

10.55  = 

Blyglete . 

..Ci  eng. ton  £  1 6.10.0 

29-55  + 

»  hvitt,  . 

, .  C  1  »  »  »1 7.10.0 

» 

P 

T> 

31-30  = 

»  socker,  brunt  . 

.  .  C  I  »  »  »  19.5  0 

» 

1> 

34-45  + 

Borax . 

Ci»  »  »1 6.0.0 

P 

» 

28.65  = 

Citronsyra  . 

.  H  100  kg.  M.  297.50 

» 

P 

264.75  — 

Cyannatrium,  (bas  100  %)  C  1  lb.  d.  7 l/a 

117.90  = 

Ferrocyannatrium  . 

.C  D  D  »  3 

y> 

> 

» 

49.65  = 

Glaubersalt 

.  C  1  eng.  ton  £  1.15.0 

p 

» 

» 

3-'5  = 

Glycerin,  rå  . 

Ci  »  »  »  3 7* 10,0 

P 

67.10  — 

Järnvitriol  . 

.  C  1  »  »  »  1.15.0 

D 

P 

3-I5  = 

24  April  rgog 


Kaliumbikromat  . . . 

C  1 

lb. 

d»  3% 

IOO 

k8- 

kr. 

57-90  = 

»  hydrat,  90  %  .. 

C  1 

eng.  ton  £  23.5.0 

» 

41.60  = 

»  »  50  %  lösn 

C  1 

» 

»  »  12.0.0 

p 

21.50  = 

»  karbonat  90  %  .. 

C  1 

» 

>  »  17.0.0 

» 

30-45  - 

»  klorat . 

C  1 

lb. 

d.  3 Va 

» 

» 

57.90  = 

»  permanganat . 

C  1 

eng. 

ton  £  35.0.0 

T> 

» 

> 

62.65  = 

Klorkalium,  80  %  . 

C  1 

P 

»  »  8.15.0 

P 

» 

» 

15-65  = 

»  kalk  .  . . 

L  1 

> 

»  p  5.10.0 

» 

* 

9-85  4 

»  magnesium 

C  1 

» 

»  » 3.7.6 

» 

6.05  =r 

Kopparvitriol 

C  1 

» 

»  » 18.5.0 

32.65  — 

Rhodanammonium,  95  %  C  1 

lb.  d. 

67. 

» 

I  II.70  = 

Salmiak,  grå . 

C  1 

eng.  ton  £  24.5.0 

7> 

» 

> 

43.40  = 

Salpeter,  kali- 

C  1 

eng.  ton  ,£24.10.0 

» 

» 

43-85  = 

»  Chile- 

H  100  kg.  M.  21. — 

T> 

» 

18.70  + 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

C  1  eng.  ton  £  14.5.0 

7> 

)> 

7> 

25.50  = 

Soda,  kalcinerad,  58° 

C  1 

»  7> 

»  4.10.0 

7> 

8.05  = 

»  kaustik,  77 — 78° 

C  1 

P  P 

»  1 2.10.0 

» 

» 

22.35  = 

Svafvel 

C  1 

p  4.12.6 

7> 

» 

8.30  = 

»  syra,  66°  Bé . 

C  1 

»  » 

»  3.2.6 

» 

» 

» 

5.60 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

»  )> 

y>  6.0.0 

3> 

» 

10.75  = 

Vattenglas,  fast  ... 

C  1 

»  5-7.6 

» 

T> 

9.60  = 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

C  1 

»  32.0.0 

» 

7) 

57-30  - 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

C  1 

>  » 

»  6.2.4 

» 

» 

» 

IO.95  5 

»  »  grå  . . . 

C  1 

»  P 

»  8.12.6 

» 

» 

1  5  45  = 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknisk 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  20  %  C-ren»,  att  pro¬ 

dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  120.001  + 


Antimon  99/10(,  %,  regulus  .  Å 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Ooldschmidt)  S 
Ferrokrom  65  %  °>5/i  %  C  (Blackwell)  K 
Ferromangan  80  %  mx  0,28  %  P  »  K 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

»  12  %  . (Blackwell)  K 


K  minst 
K  » 

K  » 

K 


50 

100 

1000 


1 

» 

1000 
1  1 
1000  > 


II8.001  + 
114.75'  + 
112.25'  + 
IO8.002  = 
61.oo  — 
12. 753  — 
2.14'  4 
158.64*  + 
11. 006  = 
225. oo7  - 
69.28*  = 


Ferrotitan  %  C-ren  (Gold:dt)  S 

1 

p 

P 

4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C  ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

12.753  = 

»  50  %  .  (Blackwell)  K 

» 

P 

p 

» 

43. 006  + 

Ferrovolfram  85  %  °>5/1  %  C  »  K 

» 

» 

p 

P 

4.66®  = 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

P 

p 

P 

7.01  = 

»  98/a 9%  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

» 

P 

p 

P 

5.803  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

> 

P 

p 

P 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

12. 753  = 

Kvicksilfver .  Å 

» 

P 

p 

P 

5.40  = 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

> 

» 

p 

P 

3.66  — 

»  97  %  C-ren,  smält  (Goldrdt)  S 

» 

P 

p 

P 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

14. 753  — 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

2.S53  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

» 

P 

* 

P 

5.353  = 

Mangantitan  %  Ti  C-ren  »  S 

» 

P 

p 

P 

11.203  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

P 

p 

P 

2.803  — 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 

» 

P 

p 

P 

13.75*  = 

1  95/s8  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K 

X> 

P 

p 

P 

11.504  = 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  » 

100 

p 

P 

310. oo1  - 

»  »  »  »K 

minst  200  »  » 

» 

p 

P 

308.50'  - 

»  *  »  »K 

»  500  »  » 

P 

p 

P 

306.75'  - 

»  »  »  »K  under  50  ton  » 

P 

p 

P 

300. 2 18  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

P 

1 

p 

»2  970. 009  + 

S.  A.M-legering(Si,  Al,  M11  etc.) (Bkwell)  K 

P 

100 

p 

P 

63.56'°= 

Vismut,  tackor  .  Å 

P 

1 

p 

P 

I6.00  = 

Volfram  96/98  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

P 

p 

» 

P 

5.504  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl. 
extra  knt  -f-  1  '/2  %  - 

emballage  pr.  3 

m. 

accept  netto  eller 

d.  n 


2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  einb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr 30 
eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9 */0  och  4 l3/1()  resp.  pr  ton. 


å  resp.  */6,  18/-  och  2/8  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 


Cif  inkl.  emb. 

’  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  330. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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ÖFVER  SALPETERSYREESTRARS 

Af  Tor 

Sönderdelningens  förlopp  vid  närvaro  af  väteperoxid. 

Vid  närvaro  af  väteperoxid  och  genom  dess  kataly¬ 
tiska  inverkan  kan  enligt  ofvannämnda  teori  organiska  ni- 
tratens  alkalispaltning  tänkas  försiggå  utan  aldehydbildning, 
i  det  alkoholen  därvid  bör  återbildas  under  frigörandet 
af  syre  enligt  ekv. : 

RCH2OaH  -f  H02H=  RCHaOH  -f  H^O  +  Oa. 

Undersökning  häröfver  bekräftar  detta  antagande.1 
Så  erhölls  ex.  ur  nitrocellulosa  (12,5  %  N)  vid  behand¬ 
ling  med  natriumalkoholat  och  väteperoxid  under  liflig 
syrgasutveckling  cellulosan  i  hydrerad  och  löst  form  rege- 
nererad,  hvilken  efter  svag  surgörning  utföll  som  fint  pul¬ 
ver;  nitrithalten  utgjorde  c:a  82  %. 

Det  bör  anmärkas,  att  vid  tillsats  af  väteperoxid  till 
den  redan  brun  färgade  denitreringslösningen  densamma 
raskt  afifärgas,  i  det  att  de  aldehydartade  sönderdelnings- 
,  produkterna  lätt  oxideras.  Men  vid  denna  reaktion  ut¬ 
vecklas  blott  mycket  ringa  mängd  syrgas,  och  återvinnes 
ej  alkoholen. 

Enligt  ofvan  angifna  ekvation  för  omsättningen  skulle 
pr  molekyl  bildad  nitrit  frigöras  1  mol.  syre.  Försöken 
gifva  visserligen  icke  härmed  fullt  öfverensstämmande  vär- 
den.  Detta  beror  emellertid  därpå,  att  dels  väteperoxidens 
frivilliga  sönderfallande  kEtalytiskt  påskyndas  af  alkalit, 
dels  den  erhållna  alkoholen  i  vissa  fall  verkar  som  mer 
eller  mindre  kraftig  »acceptor»;  slutligen  måste  ett  öfver- 
1  skott  af  väteperoxid  vara  närvarande  för  att  förhindra 
^  alkalits  direkt  sönderdelande  inverkan  på  alkylperoxiden. 
Som  af  nedan  anförda  försök  framgår,  erhållas  dock  re¬ 
sultat,  som  ej  äro  tvetydiga. 

1.  0,57  gr.  nitroglycerin,  50  cm.*  väteperoxid  (1  % -ig) 
med  0,6  gr.  natiumhydrat  lösta  i  1 00  cm.3  alkohol  utveck¬ 
lade  efter  20  tim.  i  azotometer  vid  rumstemperatur  138 
cm.3  syrgas  (reduceradt  till  o°  och  760  mm.).  Inga  för- 
hartsningsprodukter  uppkommo. 

2.  0,6  gr.  natriumhydrat  och  50  cm. 3  väteperoxid  (1  %  -ig) 
lösta  i  100  cm.*  alkohol  gåfvo  under  noggrant  samma  för- 
söksbetingelser  21  cm.*  syre.  Det  kan  sålunda  antagas,  att 
genom  nitroglycerinens  omsättning  138 — 2  1  =  117  cm.3  syre 
utvecklats.  Lösningen  innehöll  67  %  nitrit,  h vadan  teo¬ 
retiskt  borde  erhållits  120  cm.3  syre. 

- _ 

. 

Tor  Carlson,  Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  40,  s.  4  191. 


SÖNDERDELNING  AF  ALKALIER. 

Carlson. 

(Forts.  fr.  sid.  59.) 

3.  0,57  gr  nitroglycerin,  0,6  natriumhydrat,  100  cm.3 
alkohol.  Efter  fullständig  sönderdelning  blefvo  50  cm.3  väte¬ 
peroxid  (1  %Mg)  och  0,6  gr.  natronlut  tillsatta.  På  samma 
tid  som  ofvan  voro  blott  1,5  cm.3  syre  utvecklade,  tydligen 
emedan  aldehydhartset  hade  tjänstgjort  som  acceptor. 

Nitratsönderdelningens  dynamik  i  alkalisk  lösning. 

Vid  de  organiska  nitratens  spaltning  af  alkali  utgör, 
som  ofvan  visats,  alkalinitritet  städse  en  karakteristisk  pro¬ 
dukt,  vare  sig  omsättningen  företages  med  enbart  alkali 
eller  vid  närvaro  af  väteperoxid  resp.  merkaptan.  A 
priori  kan  nitritet  antagas  hafva  uppkommit  antingen  pri¬ 
märt  jämsides  med  alkalinitratet  ur  ett  isomert  (Berthelot, 
Manuenne,  Vignon)  eller  samma  alkylnitrat  (Klason,  Carl¬ 
son)  genom  en  omsättning  typiskt  analog  med  alkalinitra- 
tets  bildning  eller  ock  vara  genom  någon  som  helst  re 
duktionsprocess  (Nef)  erhållen  sekundärprodukt.  Frånsedt 
de  slutsatser,  som  kunna  dragas  ur  alkylnitratens  omsätt¬ 
ning  med  alkaliperoxid  och  -merkaptan,  torde  visshet  här- 
utinnan  kunna  vinnas  genom  att  på  ifrågavarande  reaktion 
söka  tillämpa  lagarna  för  den  kemiska  kinetiken  i  sam¬ 
band  med  kännedomen  om  bildningsförhållandet  mellan 
reaktionsprodukterna  under  sönderdelningens  förlopp.  Det 
ligger  också  i  och  för  sig  nära  till  hands  att  för  närmare 
klargörande  af  reaktionsmekanismen  tillgripa  fysikaliskt- 
kemiska  undersökningsmetoder,  då  desamma  ofta  föra  till 
målet,  när  den  vanligen  till  användning  kommande  ana¬ 
lytiska  undersökningen  af  reaktionsprodukterna  lämnar  oaf- 
gjorda  resultat. 

Beteckna  sålunda  CE  och  CKon  de  i  volymsenheten  af 
reaktionsblandningen  befintliga  mängderna  alkylnitrat  och 
alkali,  så  blir  vid  konstant  temperatur  på  tidsmomentet 
dt  en  estermängd  dx  sönderdeladt  af  alkalit,  hvilken  är 
gifven  genom  ekv. 

dx  , 

i-^K-CeCkoh  •  •  •  » . I1); 

hvari  K  betyder  hastighetskonstanten. 

Kallas  den  vid  tiden  t=o  pr  enhet  af  volymen  be-  . 
fintliga  estermängden  A,  alkalit  B,  den  till  tiden  t  om¬ 
satta  esterkvantiteten  X,  så  går  reaktion  (1)  öfver  i 

F— K  (A — X)  (B — X) . (2). 


I 

I 


OBS,!  Med  detta  häfte  följa  pl.  2  och  3. 
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Det  är  emellertid  icke  möjligt  att  direkt  benyttja  alkali- 
tetens  aftagande  som  ett  analytiskt  moment  för  bedömandet 
af  reaktionens  fortskridande.  Aldehydernas  sönderdelnings- 
produkter  binda  nämligen  ock  alkali;  vid  sönderdelning 
af  glykolnitrat  förbrukas  sålunda  c:a  tre,  vid  nitroglycerin 
c:a  fem  mol.  alkali  pr  mol.  nitratester.  Närvaron  af 
nitrit  i  alkoholiska  lösningen  gör  dessutom  bestämningen 
osäker. 

Företages  däremot  omsättningen  vid  närvaro  af  ett 
aromatiskt  sulfhydrat,  kunna  reaktionskomponenterna  jäm¬ 
förelsevis  enkelt  och  noggrant  kvantitativt  bestämmas,  hvar- 
till  kommer  den  gynnsamma  omständigheten,  att  sönder- 
delningen  förlöper  c:a  100  —  200  ggr  hastigare  än  med  en¬ 
bart  alkali  vid  samma  koncentration  och  temperatur.  Detta 
förhållande  synes  i  och  för  sig  vara  af  säreget  intresse,  då 
vid  motsvarande  alkylacetat-  och  alkalimerkaptid  reaktions¬ 
hastigheten  har  ett  ytterligt  ringa  belopp,  hvilket  senare  ju 
äfven  står  i  öfverensstämmelse  med  teorien,  enär  vid  tillsats 
af  en  kropp  med  så  pass  utpräglad  syrekaraktär  som  ex. 
fenylsulfhydrat,  hydroxyl-jonkoncentrationen  högst  väsent¬ 
ligt  nedtryckes. 

I  första  hand  gäller  det  emellertid  att  bestämma  bild- 
ningsförhållandet  mellan  reaktionsprodukterna. 

De  organiska  sulfhydraten  kunna,  som  bekant,  me¬ 
delst  jod  kvantitativt  analyseras1  enl.  formeln: 


2  R|SH+J2  =  R1SSRl  +  2  hj 

och  särskildt  de  aromatiska  merkaptanerna  äfven  alkali- 
metriskt  titreras.  Utgör  sålunda  koncentrationen  af  fritt 
sulfhydrat  i  reaktionsblandningen  (i  gr. -mol  pr  lit.),  be¬ 
stämd  medelst  alkali  (och  fenoftalein)  och  totalmängden 
merkaptan  T  medelst  jod,  så  är  alkalits  koncentration  re¬ 
presenterad  genom  rj]  efter  en  tidsintervall,  t,  utgöra 
dessa  storheter  resp.  77,  £  C, —  rjr  Beteckna  x,  y  koncen¬ 
trationerna  hos  det  genom  sönderdelning  bildade  alkali- 
nitratet  resp.  -nitritet,  *  förhållandet  mellan  dem,  så  er¬ 
hållas  enligt  stöchiometrin:2 


hvarur  fås 


och 


x+2  y-C+C, 
x+y =(C-v)  (C, -7l 


ni 

x=  C-C-2  (y-y,) 

y  y—Vi 


Vid  omsättningen  måste  väl  iakttagas,  att  merkapta- 
nen  förefinnes  i  något  öfverskott,  eljest  verkar  det  fria 
alkalit  sönderdelande  på  disulfiden  under  regenerering  af 
sulfhydrat  —  ett  förhållande,  som  först  gaf  upphof  till 
vilseledande  resultat. 

I  afsikt  att  förekomma  sulfhydratets  autoxidation  an¬ 
ställdes  försöken  i  en  härför  anpassad  apparat,  hvilken 
möjliggjorde  uttagandet  af  prof  efter  bestämda  tidsinter¬ 
valler  under  utestängandet  af  luftsyret.  Tabell  1  och  2 
angifva  resultaten  i  etylalkohollösning  vid  etyl-  och  isoamyl- 
nitrat.  Temp.  70°. 


1  Peter  Klason  und  Tor  Carlson,  Sv.  Vet.-akad:s  ark.  f 
kemi  etc.  Bd  2,  n:r  20. 

2  Då  valet  af  enhet  ej  utöfvar  något  inflytande  på  resultatet, 

så  är  antalet  cm3  alkali  resp.  merkaptan  satt  lika  med  koncentratio¬ 

nen,  hvilken  förblir  proportionell  mot  desamma. 


2  2 


Tabell  I.  Etylmtrat. 
A  =  o,i-n;  B  =  o,i-n. 


x  +  y1 

y 

k 

1,52 

0,38 

3,o 

4,°5 

i  ,04 

3>° 

6,34 

1 ,62 

2,9 

9,10 

2,33 

2,9 

12,32 

3>24 

2,9 

1  5,9" 

4,18 

2,8 

Tabell  2.  Iso-n  mylnitrat . 
A  =  0,2-n;  B  -  0,1-n. 


x  +  y 

y 

1 ,32 

0,68 

°,93 

3>8° 

1 ,97 

0,92 

5,35 

2,78 

0,92 

8,52 

4,48 

0,91 

10,25 

5,39 

0,90 

13,53 

7,19 

0,88 

16,20 

8,61 

0,88 

Af  tabellen  framgår,  att  x  under  reaktionens  lopp 
behåller  i  det  närmaste  samma  värde1. 

Konstant  omvandlingsförhållande  uppvisa  samtliga 
undersökta  monatomiska  alkylnitrater.  Vid  70°  C  och  i 
0,1-n-lösning  erhöllos  för: 


Etylnitrat  .  3,0 

n-propylnitrat  .  1,5 

iso-butylnitrat  .  0,2 

iso-amylnitrat  .  0,9 


Det  består  ett  af  tiden  oberoende  förhållande  mellan  de  vid 
alkylnitr alens  alkaliska  sönderdelning  uppkommande  mängderna 
alkalinitrat  och  -nitrit. 

Ifrågavarande  omsättning  bör  sålunda  vara  hvad 
Ostwald  betecknar  en  reaktion  med  sidoverkan,  då  i 
föreliggande  fall  vid  följdverkan  ett  konstant  omvandlings¬ 
förhållande  är  otänkbart.  Härmed  förstås,  att  alkalinitrat 
och  -nitrit  äro  uppkomna  genom  tvänne  jämsides  förlö¬ 
pande  sönderdelningar  och  att  uttrycken  för  de  båda  sam¬ 
tidiga  reaktionernas  hastigheter  blott  kunna  skilja  sig  ge 
nom  en  af  tiden  oberoende  faktor.  Ur 

x 

~  —  K  (konstant) 

y 

följer  nämligen 

F=kF. 

dt  dt 

Sättes  sålunda  i  ekv.  2 


X  =  x  +  y, 

så  är  alkylnitratens  alkalispaltning  representerad  af  sy¬ 
stemet: 

~=kx  (A— x— y)  (B  x— y) 

^  =  ky  (A— x— y)  (B— x— y) 

där 


kx  +  ky=K 

Genom  integrering  af  ekv.  2,  enär  för  t  =  o  så  X  =  o, 

fås; 


K  =  — 


2,3026  (A — X)  B 


log 


(A — B)  t  6  (B— X)  A’ 
eller  för  B  =  A  d.  v.  s.  vid  ekvimolekylära  mängder  alkyl- 
nitrat  och  alkali: 


t  (A — X)  A 

Vid  experimentell  bestämning  af  sönderdelningshastig- 
heten  förfors  på  följande  sätt.  De  för  undersökning  afsedda 
alkylnitraten  renades  omsorsfullt  genom  upprepad  fraktio- 
nerad  destillation  (de  högre  i  vakuum).  Ur  reaktionsbland- 


'  Strängt  taget  visar  *  en  sakta  fallande  gång  (c:a  6  %),  hvil¬ 
ket  dock  härrör  från  en  sekundär  inverkan  af  fri  merkaptan  på  alkali- 
nitritet. 
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ningen  uttagna  prof  nedfördes  direkt  i  till  c:a  o°  afkyld 
alkohol,  hvarigenom  omsättning  praktiskt  taget  afbrytes.1 
Profvet  titrerades  med  0,1-n  alkali  (+  fenolftalein)  och 
omedelbart  därefter  med  0,1-n  jodlösning  till  gulfärgning. 
Ur  skillnaden  mellan  förbrukade  mängder  jod  och  alkali 
erhålles,  som  ofvan  visats,  alkalits  koncentration.  Reak- 
tionsmedium:  etylalkohol;  temperatur:  70°  C  (+  0,05°); 
tid:  t  i  minuter.  Följande  tabeller  uppta  några  enligt 
ofvan  angifna  ekvationer  beräknade  värden  på  hastighets- 
konstanten  K. 


Tabell  3.  Etylnitrat.  Tabell  4.  Iso-amylnilrat. 

A  =  B  =  0,80-n.  A  =  0,091-n;  B  =  0,045  n- 


t 

X 

K 

t 

X 

K 

8,2 

0 , 0568 

0,0329 

1 2 

0,0324 

0,0165 

17,5 

0, 1020 

0,0330 

24 

0,0532 

0,0169 

25 

0,1256 

0,0322 

36 

0,0720 

0,0175 

33 

0,1480 

0,0326 

53 

0,0928 

0,0173 

41 

O, 1664 

0,0325 

73 

O, I080 

0,0167 

61,2 

0,1920 

0,0322 

9i 

0,1252 

0,Ol66 

92 

0,2264 

0,0329 

1 10 

0,1324 

0,0172 

117 

0,2420 

0,0331 

Medium 

0,0169 

Medium 

0,0327 

Som  synes,  visa  de  för  etyl-  och  iso-amylnitraten 
funna  och  här  meddelade  värdena  på  K  under  reaktionens 
förlopp  synnerligen  god  öfverensstämmelse.  Samma  för¬ 
hållande  äger  rum  vid  samtliga  undersökta  alkylnitrater, 
och  erhöllos  i  0,1-n  lösningar  för 


K 

metylnitrat  .  1,2 

etylnitrat  .  0,0325 

n-propylnitrat . v .  0,0201 

iso-butylnitrat .  0,0910 

iso-amylnitrat .  0,0164 


De  organiska  nitratens  sönderdelning  af  alkali  dr  all/sä 
en  reaktion  af  andra  ordningen  med  sidoverkan. 

Häraf  följer  tydligen  att  nitritbildningen  måste  till- 
skrifvas  en  primär  omsättningsprocess,  hvilken  försiggår 
jämsides  med  den  »normala»  nitratförsåpningen. 

Oxidationen  af  merkaptanen  åter,  som  städse  håller 
jämna  steg  med  det  uppkommande  nitritet,  är  härmed  visad 
vara  en  sekundär  följdreaktion,  beroende  af  den  enl.  ekv. 

RN03  +  KOH  =  R02H  +  KN02 
intermediärt  bildade  alkylperoxiden. 

Vidare  framgår  omedelbart,  att  den  samtidigt  upp¬ 
trädande  nitrat-  och  nitritbildningen  ej  som  Berthelot, 
Vignon  och  Maquenne  antaga  kan  äga  sin  orsak  i  en  iso- 
meri.  Vore  nämligen  två  tautomera  former  af  alkylnitratet 
för  handen  i  reaktionslösningen,  så  kunde  reaktionen  icke 
som  ofvan  ansluta  sig  till  ekvationen : 


1  Förhållandet  — 1 -  eller  temperaturkoefficienten  för  10"  C.  be- 

k,-,o 

fanns  vid  försök  utgöra  ung.  2,5,  hvadan  reaktionshastigheten  vid 
oJ :  2,5'  eller  c:a  600  ggr  mindre  än  vid  70°. 


dA  Tr 

~  dt  _KA  ‘  ’ 

hvari  blott  ändringen  af  den  totala  koncentrationen 
A=AX  + Ay  —  om  Ax  och  Ay  antagas  vara  de  båda  iso- 
mera  estrarnas  begynnelsekoncentrationer  —  förekommer. 
Omsättningen  skulle  nämligen  då  representeras  af  uttrycket: 

~  dt  =k*AxB  +  kyAvB. 

Blott  för  det  speciella  fall  att  kx=ky  kunde  samma 
resultat  erhållas,  d.  v.  s.  om  de  båda  isomera  nitraten 
besutto  samma  sönderdelningshastighet. 

Nu  är  emellertid  K  =  kx  +  ky  och  som  likaledes  visats 
kx 

,  =x-  De  bägge  jämsides  förlöpande  reaktionernas  ha- 

Ky 

stighetskonstanter  äro  alltså  bestämbara: 

k,=-*  ky=_K  . 

1 +x  1 +x 

Vid  de  anförda  försöksbetingelserna  erhållas  för 


K 

etylnitrat  .  0,0243 

n-propylnitrat  .  0,0121 

iso-butylnitrat .  0,0013 

iso-amylnitrat  .  0,0091 


y 

0,0082 
o, 0080 ( 
0,0078 
0,0083 


Häraf  synes,  att  kx  och  ky  för  samma  nitratester 
(und.  iso-amylnitrat)  hafva  högst  skiljaktliga  värden  samt, 
att  under  det  nitratsönderdelningens  (kx)  hastighet  aftar 
med  växande  alkylkomplex  —  i  nära  öfverensstämmelse 
med  hvad  vid  samtliga  undersökta  alkylestrars  omsättning 
med  alkali  är  iakttaget  —  förlöper  nitritbildningen  hos 
de  olika  alkylnitraten  med  nära  nog  samma  hastighet. 
Det  senare  förklara  ock  ofvan  funna  förhållande  (jmf.  sid. 
58),  att  de  högre  i  serien  stående  alkylnitraten  lämna  re¬ 
lativt  mer  nitrit  än  de  med  lägre  molekylarvikt.  Vid 
metylnitrat  erhålles  vid  sönderdelningen  med  alkali  nästan 
kvantitativt  nitrat  och  metylalkylsulfid  och  blott  c:a  0,7  % 
nitrit.  Nitratomsättningen  förlöper  alltså  här  med  en  re¬ 
lativt  mycket  stor  hastighet.  Sättes  för  ky  som  medelvärde 
o, 008,  så  kan  K  för  metylnitrat  beräknas  till: 


K  (70°)  =  ^1  008=1,1. 

Anställda  försök  gifva  som  medelvärde  K=i,i7,  hva¬ 
dan  metylnitratets  alkaliska  sönderdelning  försiggår  c:a 
40  gånger  hastigare  än  etylnitratets. 

Det  är  sålunda  ej  nödvändigt  att  förklara  uppkomsten 
af  en  afsevärd  mängd  nitrit  genom  att  antaga  tillvaron  af 
ett  isomert  nitrat  i  lösningen,  utan  beror  bildningsmäng- 
den  alkalinitrit  jämförd  med  alkalinitratets  af  relativa  ha¬ 
stigheten  hos  den  reaktion,  hvilken  är  upphofvet  till  den¬ 
samma.  Tautomera  jämvikter  och  kvantitativa  omsätt- 
ningsförhållanden  medelst  reaktioner,  vid  hvilka  ett  reagens 
inverkar  på  dynamiskt  isomera  kroppar  med  olika  hastig¬ 
het  har  ock  i  senaste  tid  vid  ett  flertal  kemiska  processer 
dragit  uppmärksamheten  till  detta  viktiga  kinetiska  argu¬ 
ment. 
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TEORETISKA  UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  KOLNING  AF  VED. 


Af  Peter  Klason,  Gust.  v.  Heidenstam  och  Evert  Norlin. 


Ingår  som  led  i  de  kemiska  undersökningar  af  olika  gagnvirkessorter,  som  utföras  med  anslag  af  K.  Maj:t. 


Prisbelönt  af  svenska 

II. 

Torrdestillation  af  furu-,  gran-,  björk-  och  bokved. 

Pl.  2  och  3. 

Undersökningen  har  utförts  på  samma  sätt  som  den 
föregående  torrdestillationen  af  cellulosa.*  Vid  kolningen 
har  ingeniör  Hjalmar  Warnecke  biträdt,  och  har  han 
utfört  de  flesta  gasanalyserna.  Analyser  å  öfriga  produk¬ 
ter  ha  utförts  på  Tekniska  Högskolans  laboratorium  samt 
alla  bränslevärdebestämningarna  på  Statens  Järnvägars  la¬ 
boratorium. 

Kolningarna  ha  skett  fullständigt  på  samma  sätt  som 
vid  cellulosans  torrdestillation,  och  ha  produkterna  ana¬ 
lyserats  enligt  enahanda  metoder. 

Undersökningens  resultat  sammanställas  i  tabell  /. 
Först  angifvas  kolningsmaterialets  vatten-  och  askhalt, 
sedan  sammansättning  hos  kolningsmaterial,  träkol,  orga¬ 
nisk  substans  i  ättiksyradt  natron  samt  tjära.  De  erhållna 
kolningsprodukterna,  såväl  som  deras  elementarbestånds- 
delar,  kol,  väte  och  syre,  äro  angifna  i  viktprocent  af 
utgångsmaterialet,  vatten-  och  askfritt. 

Tabell  II  anger  de  direkt  bestämda  kalori  metervär¬ 
dena  samt  gasens  sammansättning  i  volymprocent. 

Kolets  fördelning  på  de  olika  torrdestillationsproduk¬ 
terna  i  procent  af  vedens  kolhalt: 

*  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  H.  4  och  5  år  1908. 
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F  uru 

Gran 

Björk 

Bok 

Träkol 

61,3 

62,1 

53,5 

59,o 

Tjärämnen 

24,1 

19,9 

19-2 

i7-i 

Summa  af  träkol  och  tjärämnen 

85,4 

82,0 

72,7 

76,1 

Ättiksyra 

3-4 

2,5 

5-8 

5-° 

Kolsyra 

5.4 

5-6 

5-6 

6,x 

Koloxid 

3-2 

2,9 

3,7 

Återstående  ämnen  +  förlust 

2,7 

6,7 

I3,o 

9-1 

Som  synes  af  denna  tabell  fördelar  sig  kolet  hos 
veden  till  de  olika  destillationsprodukterna  ungefär  lika 
vid  furu  och  gran,  under  det  björken  betydligt  afviker 
härifrån,  så  att  dess  träkol  upptar  endast  53,5  %  mot 
c:a  62  %  hos  furu  och  gran.  Bok  intar  en  mellan¬ 
ställning. 

Förloppet  vid  vedens  kolning  kan  tillnärmelsevis  ut¬ 
tryckas  genom  följande  formel: 

2  c41h60o48  =  3  c16hI0o4  +  28  h4o  +  s  co4  +  3  CO+ 

ved  träkol 

+  c48h3209 

öfriga  produkter 


Tabell  1. 


Samman¬ 

sättning 

Produkter 

Furuved 

Granved 

Björkved 

Bokved 

% 

C 

H 

0 

(  +  n) 

% 

C 

H 

0 

(+N) 

% 

c 

H 

0 

(+N) 

% 

C 

H 

0 

(+N) 

hos 

kolnings- 

Vatten 

7,52 

— 

— 

9,27 

— 

— 

— 

8,79 

— 

— 

— 

7, xi 

— 

— 

— 

material. 

Aska 

0,21 

— 

— 

0^22 

— 

— 

— 

0,38 

— 

— 

— 

0,43 

— 

— 

— 

Organisk 

* 

substans 

92,27 

— 

90,51 

— 

— 

— 

90,83 

— 

— 

— 

92,46 

— 

— 

— 

Kolnings- 

Elemen- 

material 

— 

50,9 

6,1 

43 

— 

50,2 

6,1 

43,7 

— 

48,9 

6,1 

45-° 

— 

48,7 

5,9 

45-4 

tarsam- 

Träkol 

— 

82,5 

4-0 

13,5 

— 

82,5 

4,x 

13,4 

— 

82,2 

3,8 

14,0 

— 

82,1 

4-x 

13,8 

mansätt- 

Organisk  t 

ning 

substans  i  f 

hos 

NaOCOCH3J 

— 

52, X 

5-7 

42,2 

— 

59,7 

5,9 

34,4 

— 

51,7 

6,0 

42,3 

— 

56,4 

5,i 

38,5 

Tjära  . 

— 

68,4 

6,9 

24,7 

— 

66,1 

7,2 

26,7 

— 

65,2 

7,° 

27,8 

— 

61,8 

6,5 

31,7 

- 

Träkol  . 

37,83 

31,20 

1 ,52 

5, xx 

G-> 

00 

31-19 

1  >55 

5,07 

3F8o 

26,14 

1,21 

4-45 

34,97 

28,71 

1 ,43 

4,83 

Gaser  C02... 

10,13 

2,76 

— 

7,37 

10,30 

2,8i 

— 

7,49 

9,96 

2,72 

— 

7,24 

10,90 

2,97 

— 

7-93 

c2h4.. 

°,23 

0,20 

o,°3 

— 

0,20 

0,17 

0,03 

— 

0,19 

0,16 

0,03 

— 

Oj  20 

°,I7 

0,03 

— 

Yiktspro- 

CO... 

3,74 

I  ,60 

— 

2,14 

3,76 

1 ,62 

— 

2,14 

3,32 

1,42 

— 

1,90 

4,22 

I,8i 

— 

2,41 

cent  af 

ch4... 

0,59 

0,44 

0,15 

— 

0,62 

0,47 

0,15 

0,54 

0,41 

0,13 

— 

0,47 

0,35 

0,12 

— 

kolnings- 

Metylalkohol 

0,88 

0,33 

0,11 

0,44 

0,96 

0,36 

0,12 

0,48 

1 76o 

O,6o 

0,20 

0,8o 

2,07 

0,78 

0,26 

1,03 

produkter 

Aceton 

0,18 

0,11 

0,02 

0,05 

0,20 

0?T2 

0,02 

0,06 

0,19 

0,12 

0,02 

0,05 

0,20 

0,12 

0,02 

0,06 

och  af 

Metylacetat 

0 ,0 1 

0,005 

0,001 

0,004 

0,02 

0,oi 

0,002 

0,008 

0,02 

0,oi 

0, 002 

0,oo8 

0,03 

0,015 

0,003 

0,0I2| 

deras  ele- 

Ättiksyra  . . . 

3,5° 

1-75 

0,35 

1,40 

3-x9 

1,27 

0,22 

1,70 

7,08 

2,83 

0,47 

3,78 

6,04 

2,42 

0,40 

3-22 

mentar- 

Org.  substans 

bestånds- 

i  NaOCOCH3 

8,03 

4,18 

0,46 

3,39 

7,75 

4,64 

0,46 

2,65 

8,15 

4,21 

0,49 

3,45 

o\ 

00 

\r\ 

3-32 

0,30 

2,27 

delar 

Tjära . 

1 1,79 

8,06 

0,82 

2,91 

8,08 

5-34 

0,58 

2,i6 

7,93 

5-X7 

0,56 

2,20 

8,n 

5, ox 

0,53 

2,57 

Vatten  . 

22,27 

— 

2,48 

1  9,79 

25,70 

— 

2,86 

22,84 

27,81 

— 

3,°9 

24,72 

26,58 

— 

2,95 

23,63 

Förluster  ... 

0,82 

— 

— 

— 

1 ,4i 

— 

— 

1 41 

— 

— 

— 

0,32 

— 

— 

— 

I  OO,  OO 

50,635 

5-941 

42,604 

I  OO, OO 

48  jOO 

5-992 

44,598 

I C  O ,  co  | 

43,79° 

6  ^202 

48,598 

100, CO 

45,675 

6,043 

47,962 
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Tabell  11. 


Produkter 

Furuved 

Granved 

Björkved 

Bokved 

Kolningsmaterial 

5  070  kal. 

4910  kal. 

4910  kal. 

4  790  kal. 

Kol  . 

7  685  » 

7  695  » 

7  680  » 

7  555  » 

Org.  substans  i 
NaOCOCHj . . . 

3  960  » 

4  275  » 

3  395  » 

3  680  > 

Tjära  . 

C 

un 

¥ 

7  125  * 

vi 

O 

C/3 

0 

5* 

6  395  » 

co2 . 

C  II 
CO  . 

civ 

som  synes  af  följande  tabell  III. 


Tabell  III. 


Produkter 

n> 

p  O  p: 

Erhållna  procenthalter  af 

•v  n>  3 
2  3  £ 

*  7  CL 
a 

Furu 

Gran 

Björk 

Bok 

* 

Träkol  . 

34,8 

37,83 

37,8i 

31,80 

34,97 

Vatten  . 

24,9 

22,27 

25,70 

27,81 

26,58 

Kolsyra  . 

10,9 

10,13 

10,30 

9,96 

10,90 

Koloxid . 

4)3 

3,74 

3,78 

3,32 

4,22 

Öfriga  produkter  . 

25,3 

26,03 

22,41 

27,” 

23,33 

Träkolets  sammatisättning. 

Tabell  IV. 


Ursprung 

Kol  % 

Väte  % 

Syre  % 

Utbyte 
af  torr, 
askfri 
sub  stans 

Furu  . 

82,5 

4,0 

I3,s 

37,83 

Gran  . 

82,5 

4,1 

13,4 

37,8i 

Björk  . 

82,2 

3,8 

14,0 

31,80 

Bok . 

82,1 

4,1 

13,8 

34,97 

c„hi#o,  . 

82,1 

4,2 

13,7 

Som  synes  af  denna  tabell  få  träkolen  från  de  olika 
träslagen  ganska  konstant  sammansättning,  svarande  mot 
formeln  CI6H,0O9.*  Däremot  är  kolutbytet  lägre  vid  björk 
och  bokved.  Kaloritalen  för  de  olika  slagen  af  träkol  är 
följande: 

Furu  Gran  Björk  Bok 

7  685  7  695  7  680  7  555 

Tabell  V  anger  utbytet  af  ättiksyra,  metylalkohol  och 
aceton  hos  de  olika  vedslagen. 


Tabell  V. 


Produkter 

Viktsprocent  af 

Furu 

Gran 

Björk 

Bok 

Ättiksyra  . 

3,5o 

3,'9 

7,08 

6,04 

Metylalkohol  . 

0,88 

0,96 

1 ,60 

2,07 

Aceton  . 

0,18 

0,20 

0,19 

0,20 

Under  det  acetonutbytet  håller  sig  konstant,  ge  björk 
och  bok  ungefär  dubbelt  så  mycket  ättiksyra  och  me¬ 
tylalkohol  som  furu  och  gran. 


*  I  afdelning  I  af  denna  af  handling  erhöll  ugnsträkol  formeln 
1  C3.H..O„  men  ofvan  angifna  enklare  formel  återger  sammansättnin¬ 
gen  nästan  lika  noggrant. 


Grafisk  framställning  af  kolningens  förlopp. 

Liksom  vid  cellulosakolningen  ha  diagram  uppgjorts 
öfver  kolningsförloppet  vid  de  olika  vedslagens  torrde- 
stillation.  Dessa  omfatta: 

Pl.  1  /ig.  1  kolning  af  furuved, 

»  »  »  2  i>  »  granved, 

»  2  »  /  »  »  björkved, 

»  »  »  2  »  »  bokved. 

Den  heldragna  kurvan  anger  temperaturen  utomkring 
retorten,  den  streckade  temperaturen  i  retortens  centrum, 
de  vågstreckade  rektanglarna  mängd  brännbar  gas,  som 
alstrats  pr  halftimme,  de  snedstreckade  kolsyra  och  de 
prickade  destillatet. 

Diagrammens  utseende  eller  kolningens  förlopp  är 
beroende  på  reglerandet  af  temperaturen  omkring  retorten. 
Får  temperaturen  stiga  hastigt,  erhålles  en  enda  kraftig 
reaktion.  Stegras  den  sakta,  erhållas  flera  mindre  starka 
reaktioner,  hvilket  beror  därpå,  att  i  senare  fallet  det  i 
retorten  frigjorda  värmet  hinner  bortledas,  så  att  reak¬ 
tionshastigheten  ej  så  mycket  ökas.  De  olika  träslagen 
förete  ej  skarpt  skilda  kolningsdiagram,  men  man  kan 
dock  ordna  dem  i  följande  serie  med  aftagande  styrka 
hos  kolningsreaktionen:  bokved,  björkved,  furuved  och 
granved. 

Termokemiska  resultat. 

På  samma  sätt  som  i  del  I  af  föreliggande  under¬ 
sökning  har  ur  sammansättningen  och  värmevärdena  hos 
kolningsmaterial  och  erhållna  produkter  storleken  af  det 
frigjorda  värmet  beräknats.  En  sammanställning  af  slut¬ 
siffrorna  ger  tabell  VI. 


Tabell  VI. 


Furu 

Gran 

Björk 

Bok 

Kalorier 

resp.  % 

Vedens  värmevärde  . 

5  070 

4  9io 

4  91° 

4  79° 

Vedens  upptagna  värme*... 

93,3 

93,3 

93,3 

93,3 

Produkternas  värmevärde . . . 

4  605,6 

4  547,2 

4  470,4 

4  322,5 

Produkternas  upptagna 

värme*  . 

241,1 

233,° 

243,6 

245,3 

Frigjordt  värme  . 

316,6 

223,1 

289,3 

3i5,5 

D;o  i  %  af  vedens 

värmevärde  . 

6,3 

4,6 

5,9 

6,6 

Gasernas  värmevärde  . 

195, 2 

195,9 

173,7 

187,6 

D:o  i  %  af  vedens 

värmevärde  . 

3,9 

4,0 

3,5 

3,9 

De  olika  ved-  och  cellulosaslagens  upptagna  värme 
är  beräknadt  till  93,3  kal. 

Tabellen  visar,  att  värmefrigörelsen  är  större  hos  ved 
än  motsvarande  cellulosaslag.  Gran  gör  ett  undantag  från 
denna  regel. 

Teoretisk  beräkning  af  det  termiska  förloppet. 

Om  veden  i  slutet  rum  utsättes  för  en  temperatur  af 
c:a  300°,  så  undergår  den  en  torrdestillationsprocess, 
hvilken  kan  betraktas  som  en  ofullgången  reaktion  enligt 
formeln : 

*  Det  vid  kolningstemperaturen  2750  frigjorda  värmet  erhålles, 
då  från  summan  af  kolningsmaterialets  värmevärde  och  (under  tem¬ 
peraturintervallen  20° — 2750)  upptagna  värme  dragés  summan  af 
produkternas  värmevärde  och  upptagna  värme  (vid  samma  tempera¬ 
turintervall). 


56,37  vol.  % 

56,50  vol.  % 

58,67  vol.  % 

56,97  vol,  °/ 

2,00  »  » 

1,72  »  » 

1,75  »  » 

I ,63  »  » 

32,64  »  » 

32,55  »  » 

30,77  »  » 

34,68  *  » 

8,99  »  » 

9,23  »  » 

CO 

00 

V 

v 

6,72  »  » 

?8 
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Öfversikt  öfver  de  termokemiska  resultaten. 


Kolnings- 

materialet 

Förbrännings¬ 

värme 

Produkternas 

förbrännings¬ 

värme 

Produkternas 

upptagna 

värme 

Frigjordt 

värme 

Procent 

frigjordt 

värme 

j  Bomull  . 

4 188 

3  840,9 

288,1 

152,3 

3,6  % 

Furu ved  . 

5  °7° 

4  605,6 

241,1 

316,6 

6,3  » 

Cellulosa  däraf 

4  170 

3  854,6 

280,1 

158,6 

3,8  » 

Granved . 

4  9io 

4  547,2 

23  3,° 

223,3 

4,6  » 

Cellulosa  däraf.. 

4  300 

3  896,8 

262,9 

233,6 

5,4  * 

Biörkved  . 

4  9'° 

4  470,4 

243,6 

289,3 

5,9  » 

Cellulosa  däraf.. 

4  550 

4  135,3 

278,2 

239,8 

5,3  » 

Bokved  . 

4  790 

4  322,5 

245,3 

315,5 

6,6  » 

Cellulosa  däraf.. 

4  35o 

3  902,5 

2S  r  ,7 

2790 

6,4  »  1 

'■  C„H6„0„  =  C„  +  CH,  4- 28  H,0 

49720  hk  =  39852  hk  +1890  hk  +7978  hk(frigjordt  värme) 

Vid  denna  process  blifva  följaktligen  7  978  hk  eller 
16  %  af  vedens  värmevärde  fritt,  hvaraf  dock  de  6  % 
eller  3  024  hk  skulle  åtgå  till  förgasning  af  det  alstrade 
vattnet. 

Tänker  man  sig  därefter  temperaturen  stegrad  till  c:a 
1  000°  så  sker  en  ny  reaktion  i  hufvudsak  enligt  följande 
formel : 

2.  C41  +  CH4  +  28  H20  =  28  CO  +  30  H2  -f-  14  C 

(39 s5 2  +  1890+  797 8)  hk  =  (39440  -f-  13608 — 3  3  28)hk 

Reaktionen  blir  alltså  i  detta  senare  fall  endotermisk 
i  det  utifrån  måste  tillföras  3  328  hk  eller  c:a  6,7  %  af 
vedens  förbränningsvärme. 

Till  jämförelse  anföres  härmed  den  kalkyl,  som  förut 
gjordes  vid  cellulosans  torrdestillation : 

Cellulosans  torrdestillation  vid  2750  kan  uppfattas  som 
en  ofullgången  reaktion  enligt  formeln: 

X’  C6H1U05  ==  C0  +  5 

6  888  hk  =  5  832  hk -f  1  056  hk  (frigjordt  värme). 

Det  frigjorda  värmet  är  c:a  15  %  af  cellulosans  för¬ 
bränningsvärme. 

Vid  en  temperatur  öfver  1  ooo°  bör  följande  nya 
reaktion  inträda 

2-  c6  +  5  H20  =  5  CO  +  5  H2  +  C 
(5  832  -f-  1  056)  hk  =  (6  800  +  972  —  884)  hk 

d.  v.  s.  reaktionen  blir  endotermisk.  Det  upptages  uti¬ 
från  884  hk  eller  13  %  af  cellulosans  förbränningsvärme. 

Anmärkas  bör  att  vid  dessa  kalkyler  kolningsmate- 
rialets  och  produkternas  upptagna  värme  vid  temperatur¬ 
stegring  (20° — 2 7 50)  och  (20° — 1  ooo°)  ej  upptagits,  enär 
deras  beräkning  särskildt  i  senare  fallet  blir  osäkert,  och 
de  ej  afsevärdt  influera  på  slutresultaten.  Differenserna 
blifva  mindre,  men  ändra  ej  tecken. 


Då  den  torra  destillationen  af  ved,  försåvidt  den 
försiggår  i  ugn  eller  retort  genom  yttre  värme,  alltid  har 

1  det  väsentliga  samma  förlopp  som  i  här  anförda  försök, 
alldenstund  den  sker  vid  samma  temperatur  och  ger  ett 
kol  af  samma  sammansättning,  måste  följaktligen  den  torra 
destillationen  af  dessa  ämnen  i  verkligheten  alltid  hafva 
ett  exotermiskt  förlopp,  om  än  genom  lokala  öfverhett- 
ningar  ett  samtidigt  reaktionsförlopp  enligt  schemat  2  kan 
mer  eller  mindre  sänka  det  frigjorda  värmet. 

Man  kommer  sålunda  till  den  generella  regeln,  att 
cellulosans  och  vedens  torra  destillation  förlöper  mera 
exotermiskt  vid  ju  lägre  temperatur  den  sker  och  tvärtom, 
sa  att  vid  en  temperatur  af  cirka  1  ooo°  har  den  blifvit 
väsentligen  genom  sekundära  reaktioner  endotermisk.  De¬ 
stillationsprodukterna  innehålla  naturligtvis  sammanlagdt 
mindre  latent  energi  vid  lägre  än  vid  högre  temperatur. 
Särskildt  gäller  detta  för  gaserna,  som  äro  mera  lågvär¬ 
diga  vid  ju  lägre  temperatur  destillationen  sker. 

Det  må  äfven  här  påpekas,  att  teori  och  experiment 
följas  åt  däri,  att  torrdestillationen  af  ved  är  något  mera 
exotermisk  än  af  cellulosa,  hvilket  framgår  såväl  af  de 
beräknade  frigjorda  värmevärdena  som  kolningens  förlopp 
enligt  diagrammen. 

Sammanfattning. 

1.  Kolning  af  ved  utan  lufttillträde  vid  en  maximal¬ 
temperatur  af  400°  försiggår  i  hufvudsak  enligt  följande 
formel: 

2  c..HS0O„  =  3  +  28  H,0  +  5  CO,  +  3  CO  + 

ved  träkol 

+  c.J8h32o9 

öfriga  prod. 

2.  Hastigheten,  hvarmed  denna  reaktion  sker,  är 
beroende  af  temperaturen.  Kolningen  börjar  vid  c:a  270° 
och  går  vid  omkring  300°  med  stor  häftighet. 

3.  "\  edens  torra  destillation  vid  sagda  temperatur 
har  ett  exotermiskt  förlopp.  Reaktionsvärmet  är  c:a  6  % 
af  vedens  förbränningsvärme. 

4.  Torrdestillation  af  ved  förlöper  något  mera  exo¬ 
termiskt  än  cellulosans.  Reaktionsvärmet  vid  den  förra 
är  i  medeltal  5,9  %  af  vedens  förbränningsvärme. 

5.  Metylalkohol  erhålles  enbart  af  ligninets  metoxyl- 
grupper  i  veden,  och  ge  björk  och  bok  ungefär  dubbelt 
så  mycket  däraf  som  furu  och  gran. 

6.  Ättiksyra  bildas  både  af  vedens  cellulosa  och  i 
än  högre  grad  af  dess  lignin.  Björk  och  bok  ge  ungefär 
dubbelt  så  mycket  ättiksyra  som  furu  och  gran. 

7.  De  brännbara  gasernas  värmevärde  är  i  medeltal 
3)8  %  af  vedens.  De  sakna  såväl  vätgas  som  aromatiska 
kolväten. 

8.  Den  torra  destillationen  förlöper  antagligen  exo¬ 
termiskt  vid  alla  ämnen,  hvars  förbränningsvärme  är 
större  än  det  skulle  vara  enligt  den  gamla  Dulong’ska 
regeln,  att  förbränningsvärmet  är  lika  med  kolets  plus  det 
disponibla  vätets  förbränningsvärme. 

9.  Ugnskolet  med  sammansättningen  CJ6H10O2  kan 
definieras  såsom  produkten  af  vedens  exotermiska  kolning. 
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I)e  förra  uppstå  enbart  genom  metallens  krympning 
•fter  stelnandet.  Denna  krympning  anslås  i  allmänhet  till 
i,8  %,  och  man  brukar  göra  modellerna  med  detta  krymp- 
illägg.  Man  får  dock  väl  akta  sig  för  att  allt  för  slaviskt 
ölja  denna  regel.  Dels  förhåller  sig  metall  af  olika  sam- 
nansättning  och  temperatur  olika,  dels  beror  krympningen 
>å  gjutstyckets  konstruktion  och  dimensioner  samt  form- 
nassans  fasthet.  På  samma  föremål  måste  man  ofta 
illägga  olika  krympprocent  i  olika  riktningar.  Ett  stycke 
crymper  mera,  om  det  strax  efter  stelnandet  lösgöres  ur 
ormen,  än  om  det  får  fullständigt  afsvalna  i  densamma. 
Modellen  till  en  klen  ring  med  stort  tvärmått,  t.  ex.  en 
ddstadsbottenram,  måste  oftast  göras  utan  krympprocent, 
3m  den  ej  skall  bli  för  stor.  Dragsprickorna  uppstå 
öreträdesvis  i  kanten  af  tunna,  vidsträckta  godspartier, 


OM  STÅLGJUTGODS. 

Af  F.  Stille. 

(Slut  från  föreg.  n:r.) 

lösgöra  godset  ur  formen  omedelbart  efter  gjutningen  gör 
enligt  min  erfarenhet  jämförelsevis  obetydlig  nytta.  Spric¬ 
korna  uppkomma  vid  själfva  stelnandet  och  att  just  i  detta 
ögonblick  kunna  passa  på  och  slå  ur  godset  är  ej  prak¬ 
tiskt  genomförbart. 

Användandet  af  ofvan  angifna  medel  att  förekomma 
sprickbildning  fordrar  stor  erfarenhet  och  omdömesför¬ 
måga  och  kan  endast  i  praktiken  inläras.  Det  beröres 
därför  här  endast  antydningsvis. 

Afkylningen  åstadkommes  genom  inläggning  i  formen 
intill  de  ställen,  som  skola  af  kylas,  af  järnstycken,  s.  k. 
kylbleck  eller  kyltenar,  eller  också  genom  tät  spikning 
vid  de  farliga  punkterna,  s.  k.  kylspikning.  Afsikten  är 
att  på  dessa  ställen  påskynda  stelningen,  så  att  den  sker 
mera  jämnt  öfver  hela  gjutstycket  och  metallen  pä  de 
farliga  ställena  redan  har  svalnat  och  kan  erbjuda  till¬ 
räckligt  motstånd,  då  krympningen  börjar. 

Anbringandet  af  krymprjädrar  sker  på  det  sätt,  att 
man  tvärs  öfver  den  linie  där  man  befarar,  att  spricka 
skall  uppstå,  genom  inskärning  i  formen  åstadkommer 
tunna  kammar.  Dessa  stelna  hastigt  och  hjälpa  till,  att 
då  krympningen  börjar,  hålla  ihop  godset  och  hindra  sprick¬ 
bildningen. 


Fig.  7.  Roderram  till  pansarbåt. 

.  ex.  fartygsroder.  De  spela  i  allmänhet  ej  någon  större 
oll  och  vålla  jämförelsevis  föga  kostnader  och  svårigheter. 

Helt  annat  är  förhållandet  med  »sugsprickorna»  eller 
telningssprickorna.  Dessa  uppkomma  oftast  i  ingående 
hörn,  invid  godsförökningar,  utmed  förstärkningsfjädrar 
>ch  dyl.  Metallen  kommer  där  att  hålla  sig  flytande  något 
ängre  än  i  de  angränsande  delarna.  Härigenom  vållas 
lels  en  sugning  åt  dessa  senare,  dels  kommer  metallen, 
la  föremålet  efter  stelnandet  krymper  i  sin  helhet,  att 
lär  erbjuda  mindre  motstånd.  Båda  dessa  omständig¬ 
heter  i  förening,  sugningen  och  krympningen,  orsaka  upp¬ 
komsten  af  sprickan.  Allteftersom  den  ena  eller  andra 
hrsaken  varit  öfvervägande,  får  den  mera  karaktären  af 
ångdragen  »pipe»  eller  krympspricka,  och  mellan  dessa 
Jada  finnas  alla  möjliga  öfvergångar. 

Att  förekomma  sprickbildning  är  en  af  de  viktigaste 
ippgifterna  inom  stålgjuteriet.  De  medel  man  har  härför 
iro:  lämplig  afkylning  på  farliga  ställen,  anbringande 
lärstädes  af  s.  k.  krympfjädrar  och  ändamålsenlig  placering 
d  ingöt.  Att  som  man  hör  rekommenderas  passa  på  att 


Fig.  8.  Akterstäf.  Längd  8540  mm.  Bredd  5092  mm. 

Vikt  9  200  kg. 

Af  stor  betydelse  är  vidare  ingötets  placering.  Den 
ledande  grundtanken  bör  vara  att  undvika  att  få  varmt 
järn  på  de  ställen  som  särskildt  äro  predisponerade  för 
uppkomsten  af  sprickor.  Gjuter  man  t.  ex.  en  rund  skifva 
med  fläns  från  periferien  kommer  det  varma  järnet  närmast 
denna,  och  vid. krympningen  riskerar  man  att  få  en  spricka 
rundtorn  flänsen.  Placerar  man  däremot  ingjötet  i  cen¬ 
trum,  är  faran  aflägsnad. 

Oaktadt  alla  försiktighetsmått  kan  det  ofta  ej  för¬ 
hindras,  att  sprickor  uppstå  på  stålgjutgods.  Här  som 
vid  pipebildning  beror  mycket  på  föremålets  konstruktion. 
Det  gäller  framför  allt  att  söka  så  mycket  som  möjligt 
undvika  tvära  godsförökningar,  i  synnerhet  på  vidsträckta 
tunna  gjutstycken.  Bland  sådana,  som  äro  nästan  omöj¬ 
liga  att  få  fria  från  sprickor,  märkas  särskildt  helgjutna 
fartygsroder  med  från  hjärtstocken  vinkelrätt  utgående 
förstyfningsfjädrar.  Utmed  dessa  senare  bildas  gärna 
sprickor.  Dylika  roder  erbjuda  så  många  vanskligheter 
vid  tillverkningen  utan  att  ändå  bli  fullt  pålitliga,  att  de 
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borde  helt  och  hållet  bannlysas  och  utbytas  mot  gjutna 
roderramar,  som  utan  svårighet  kunna  fås  fullt  säkra. 


Stålgjutgodsets  hållfasthetsegenskaper. 

Stålgjutgodset  kan  liksom  stål  tillverkas  för  smidning  och 
valsning  med  alla  kolhalter  från  0,10  %  till  1,5  %  och  därut- 
öfver  och  med  på  grund  däraf  varierande  hållfasthet.  I  allmän¬ 
het  användes  för  martingods  högst  3  olika  hårdhetsgrader: 
extra  mjukt  med  en  hållfasthet  af  c:a  40  kg.  pr  mm*,  för  elek¬ 
triska  ändamål,  mjukt  till  medelhårdt  för  det  öfvervägande 
antalet  maskindelar  med  c:a  45 — 60  kg.  och  hårdt  för 
delar,  som  äro  utsatta  för  nötning,  såsom  pressdynor  och 


Fig.  9.  Propeller.  Diameter  16' — 9"  eng.  Vikt  6  800  kg. 


dyh,  med  70  —  90  kg.  hållfasthet  pr  mm2.  Här  nedan  med- 


delas  några  hållfasthetssiffror 

å  mjukt  stålgjutgods  från 

Kolsva,  tagna 

utan  särskildt  urval. 

Brottgräns. 

Sträckgräns. 

Förlängning 

i  %  å 

Kg.  mm.2 

Kg.  mm.2 

200  mm. 

100  mm. 

46,3 

27,4 

26,9 

33,4 

47.3 

25,8 

26,1 

33,o 

46,8 

28,3 

23, 1 

28,5 

46,9 

26,0 

26,6 

33,6 

48,0 

26,2 

z  d>  3 

29,7 

49. 2 

28,4 

26,0 

33, 2 

Å  gjutgod 

s  af  specialstål, 

särskildt  nickelstål,  kunna 

gifvetvis  högre 

siffror  erhållas. 

Här  nedan 

några  å  dylikt 

gods,  likaledes 

från  Kolsva. 

Brottgräns. 

Sträckgräns. 

Förlängning 

i  %  å 

Kg.  mm.2 

Kg.  mm.2 

200  mm. 

100  mm. 

58,5 

38,7 

20,9 

25,5 

57,3 

36,4 

— 

23,6 

55,o 

38,1 

20,5 

25,0 

53,6 

35,5 

23,8 

30,1 

Af  ännu  större  vikt  än  dessa  hållfasthetssiffror  anser 


jag  vara  godsets  förmåga  att  motstå  slag  och  plötsliga 
påkänningar.  Tyvärr  är  denna  sida  af  materialprofningen 
jämförelsevis  litet  beaktad,  och  jag  kan  därför  ej  anföra 
direkta  siffror  å  stålgjutgodsets  egenskaper  i  detta  afseende-. 
Att  det  dock  äfven  härvidlag  närmar  sig  det  smidda  godset, 
ser  man  vid  sönderslagning  af  gjutna  pjäser.  Grofva  så¬ 
dana,  t.  ex.  hjulcentra,  stukas  ihop  högst  betydligt  innan 
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de  brista.  En  god  föreställning  härom  får  man  i  en  för 
några  år  sedan  af  St.  Kopparbergs  Bergslags  A. -B.  ut-  1 
ställd  och  därefter  publicerad  serie  fotografier,  som  visa, 
huru  ett  gjutet  lokomotivhjulcentrum  vid  slag  af  en  hejar- 
kula  af  900  kg:s  vikt  från  14  meters  höjd  ännu  efter  20  ! 
slag  ej  företedde  någon  bräcka  och  först  efter  55  slag  var  I 
fullständigt  sönderslaget. 

Som  prof  på  utfördt  stålgjutgods  meddelas  några  j 
fotografier  af  dylikt  från  Kolsva  (fig.  7  — 10). 

Till  slut  vill  jag  i  korthet  beröra  en  fråga,  som  ofta 
kommer  för,  nämligen  i  hvad  mån  man  skall  våga  utbyta  ’ 
smidt  gods  mot  stålgjutet.  Det  senare  mottogs  till  en 
början  med  mycket  misstroende,  nog  till  stor  del  beroende 


Fig.  10.  Del  till  skördemaskin. 

på  att  det  var  opålitligt.  Men  allteftersom  tekniken  full¬ 
komnades  och  produkten  förbättrades,  ändrade  sig  opini¬ 
onen  för  att  till  slut  slå  öfver  åt  motsatta  hållet:  man 
skulle  snart  sagdt  öfverallt  ersätta  smidt  gods  med  gjutet  ! 
och  började  tillverka  sådana  saker  som  ångmaskinsaxlar, 
vefstakar,  pistonstänger  och  dyl.  af  gjutgods.  Detta  är 
säkert  ett  misstag.  Det  kan  ej  bortresoneras,  att  smid- 
ningen  har  ett  gynnsamt  inflytande  på  järnets  egenskaper. 
En  smidd  maskindel  är  därför  öfverlägsen  en  gjuten,  äfven 
om  den  senare  är  fullt  felfri.  Därtill  kommer,  att  man  i 
de  flesta  fall  ej  kan  vara  riktigt  säker  på,  att  ej  gjutfel, 
t.  ex.  »pipe»,  förefinnes,  i  synnerhet  om  man  ej  vill  på 
gjutgodset  nedlägga  så  mycken  kostnad  i  form  af  bortar- 
betande  af  godstillägg  o.  dyl.,  att  skillnaden  i  tillverk¬ 
ningskostnad  gentemot  det  smidda  blir  liten  eller  ingen. 
Sådana  saker,  som  utan  alltför  stor  svårighet  kunna  smidas 
och  där  ett  brott  skulle  kunna  medföra  allvarsamma  olyckor, 
t.  ex.  ångmaskins-  eller  lokomotivaxlar,  vefstakar,  piston¬ 
stänger  och  dyl.,  böra  därför  alltid  smidas.  Däremot  är 
det  på  det  högsta  att  rekommendera,  att  sådana  föremål, 
som  vid  smidning  måste  sammanvällas  af  flera  delar,  t.  ex. 
akterstäfvar,  roderramar,  lokomotivdrifhjul  etc.  tillverkas 
af  gjutgods.  Risken  för  att  vällfogarna  å  dylika  ej  fullt 
lyckas,  anser  jag  mer  än  motväga  faran  för  gjutfel,  och 
direkta  prof  ha  visat,  att  t.  ex.  ett  gjutet  lokomotivhjuls- 
centrum  är  öfverlägset  ett  smidt,  om  båda  äro  oklander¬ 
ligt  utförda. 


8 1 


4  22  Maj  1909  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 

SVERIGES  TOTALA  JÄRNMALMS  PRODUKTION. 


Af  Herman  Sundholm. 

(Sammandrag  frän  »Blad  för  Bergshandteringens  vänner»,  1909,  häft.  1.) 


I)et  torde  kanske  vara  af  intresse  att,  då  i  dessa 
dagar  en  s.  k.  inventering  af  våra  järnmalmstillgångar 
pågar,  söka  erhålla  en  uppgift  om  den  mängd  järnmalm, 
I  som  hittills  brutits  i  våra  grufvor.  Några  samlade  exakta 
uppgifter  om  vår  järnmalmsuppfordring  förekomma  icke 
förrän  fr.  o.  m.  år  1833,  hvarför  man  måste  söka  räkna 
sig  till  densamma.  Det  är  gifvet  att  man  på  detta  sätt 
endast  får  ett  närmevärde,  men  då  den  ojämförligt  största 
mängden  brutits  efter  år  1833,  och  vår  järntillverkning 
under  äldre  tider  var,  fastän  relativt  betydande,  dock 
mycket  liten,  kan  det  blifvande  resultatet  ej  afsevärdt  skilja 
sig  från  den  verkligen  uppfordrade  kvantiteten.  Skillna¬ 
den  torde  icke  blifva  en  nutida  årsbrytning. 

Den  1  november  1 860  trädde  förordningen  angående 
utsträckt  frihet  för  bergshandteringen  i  kraft.  Före  denna 
tid  var  all  tillverknings  storlek  vid  de  olika  bruken  noga 
bestämd  i  deras  privilegier,  och  det  är  då  tämligen  gifvet, 
att  i  det  stora  hela  järnmalmsuppfordringen  stod  i  ett 
bestämdt  förhållande  till  tackjärnstillverkningen.  Tack¬ 
järnet  användes  dels  till  gjutgods,  dels  till  beredande  af 
stång-  och  ämnesjärn,  hvilket  senare  användes  till  järn- 
manufakturtill  verkningen. 

En  del  af  stångjärnet  och  järnmanufakturen  förbru¬ 
kades  inom  landet,  och  öfverskottet  exporterades.  På 
grundval  af  uppgifter,  hämtade  ur  Bergs-Collegii  Under¬ 
dåniga  Berättelser  om  Förhållandet  med  Bergshandteringen 
låren  1833 — 1857,  kan  man  uträkna  dels  förhållandet 
mellan  export  och  tillverkning  af  stång-  och  ämnesjärn 
Dch  dels  tillverkningskvantitetens  förhållande  till  järnmalms- 
lppfordringen.  I  procent  af  hela  tillverkningen  var  me- 
deltalet  af  stångjärnsexporten  under  denna  tid  78,5  % 
y>ch  af  stångjärns-  och  manufakturexporten  84,2  %.  Vi¬ 
dare  framgår  af  dessa  berättelser,  att  stång-  och  ämnes- 
ärnstillverkningen  under  dessa  år  uppgått  i  medeltal  till 
33,1  %  af  malmuppfordringen. 

Ofvannämnda  relation  mellan  tillverkning  och  export 
inder  2  5 -årsperioden  visar  en  ganska  god  öfverensstämmelse 
ned  förhållandena  under  föregående  tidsskeden  för  de  fall, 
lär  de  kunna  bestämmas.  Så  var  nämligen  detta  förhållande : 


under  början  af  1600-talet  .  74 — 80  % 

1740 .  75—70  » 

1  702 — 1 8 1 1  .  80  » 


När  man  sålunda  känner  antingen  tillverkning  eller 
■xport  för  en  viss  tid,  bör  man  kunna  beräkna,  huru 
‘  nycket  malm  som  åtgått  under  samma  tid,  under  förut¬ 
sättning  att  tillverkningsmetoderna  varit  likartade,  hvilket 
arit  förhållandet  åtminstone  från  början  af  1700-talet. 

En  svårighet  yppar  sig  vid  beräkningen  af  Sveriges 
1  otala  järnmalmsuppfordring.  Flvilket  år  skall  man  taga 
ill  utgångspunkt  för  en  jämn  järntillverkning  inom  lan- 
'  let?  I  äldsta  tider  bedrefs  denna  uteslutande  med  mvr- 
nalmer.  Enligt  hvad  diverse  historiska  data  gifva  vid 
landen,  är  det  ej  troligt  att  någon  nämnvärd  järntillverk- 
iing,  baserad  på  bergmalmer,  existerade  förrän  med  1300- 
alets  början.  1  den  följande  beräkningen  är  alltså  år 
1301  taget  som  begynnelseår  för  järnmalmsbrytningen. 

Vidare  har  för  beräkningens  verkställande  järntill- 
erkningen  uppdelats  i  tidsperioder,  delvis  grundade  på 
let  använda  källmaterialet  och  de  uppgifter  om  järntill- 
1  erkning  eller  järnexport,  som  kunnat  erhållas  härur. 


Malmuppfordnngen  it, 01 — 1320.  Järntillverkningen  un¬ 
der  medeltiden  har  på  grund  att  skattejärnet  beräknats 
till  20  000  ä  30  000  skepp:d  per  år. 

Tillverkningen  bedrefs  i  blästerugnar,  hvarvid  afbrän- 
ningen  var  mycket  stor,  38  %  å  50  %.  Antages  en 
afbränning  af  50  yo ,  och  att  malmen  i  genomsnitt  hållit 
5°  järn,  skulle  således  4  ton  malm  ha  åtgått  till  1 
ton  järn. 

Säkerligen  var  järntillverkningen  af  bergmalmer  myc¬ 
ket  mindre  under  1300-talet  än  under  1400-talet.  För 
att  bibehålla  ofvanstående  uppgifter  antages  järntillverk¬ 
ningen  under  1300-talet  ha  varit  20  000  skepp:d  eller 
3  400  ton  och  under  1400-talet  och  till  och  med  år  1520 
30  000  skepp:d  eller  5  100  ton. 

Under  dessa  antaganden  skulle  således  järnmalms¬ 
brytningen  ha  utgjort: 

under  1300-talet  .  13600  ton  per  år 

»  1400  — 1520  .  20400  »  »  » 

Dessa  siffror  äro  dock  säkerligen  för  höga,  hvilket 
man  finner  vid  jämförelse  med  efterföljande  period. 

Malmuppfordringen  1521 — 1636.  Med  stöd  af  några 
spridda  uppgifter  antages  järntillverkningen  under  denna 
period  ha  utgjort: 

1521  — 1600  .  7  000  ton  per  år 

1601  — 1636  .  8  500  »  »  » 

Då  under  denna  period  tackjärnet  alltmer  utträngde 
det  gamla  osmundsmidet,  och  alltså  afbrännan  minskades, 
antages  för  denna  tidsrymd  den  ofvan  nämnda  lägre 
afbrännan  38  % ;  malmens  järnhalt  antages  fortfarande 
=  5°  %■  o 

Då  fås  malmuppfordringen: 

1521  — 1600  .  22  600  ton  per  år 

1601  — 1636  .  27500  »  »  » 

Malmuppfordringen  i6jy — ijuo.  För  denna  period  äro 
uppgifterna  mindre  sparsamma.  Så  finnas  för  åtskilliga 
år  uppgifter  om  export  af  stångjärn  och  järnmanufaktur. 
Om  denna  export  förutsättes  ha  intagit  samma  förhållande 
till  tillverkningen  som  under  perioden  1833  — 1857  (84,2 
%),  kan  häraf  tillverkningen  för  dessa  år  beräknas.  Be¬ 
träffande  vissa  andra  år  är  denna  senare  kvantitet  direkt 
uppgifven.  Som  medeltal  af  1 1  primäruppgifter  fås  för 
denna  period  järntillverkningen  =  37  000  ton  per  år.  För¬ 
hållandet  mellan  stång-  och  ämnesjärnstillverkningen  och 
malmuppfordringen  under  perioden  1833 — 1857  har,  som 
nämnts,  befunnits  vara  33  %.  Användes  denna  siffra 
här,  fås  för  perioden  1637  — 1700  malmuppfordringen 
=  81  600  ton  per  år. 

Malmuppfordringen  1J01  — 1832.  Linder  åren  1701-- 
1800  exporterades  i  medeltal  per  år  40  815  ton  stångjärn. 
Med  användande  af  de  för  perioden  1833  — 1857  uträk¬ 
nade  förhållandetalen,  nämligen  dels  förhållandet  mellan 
årliga  stångjärnsexporten  och  hela  tillverkningen  (78,5  % ), 
dels  nyss  nämnda  förhållande  mellan  denna  tillverkning 
och  malmuppfordringen  (33,1  °0 )  fås  häraf  malmuppfor¬ 
dringen  för  perioden  1701  — 1800=157000  ton  per  år. 

För  åren  1801  — 1833  fås  på  samma  sätt  med  ut¬ 
gångspunkt  från  uppgifter  om  årligen  exporteradt  stång¬ 
järn  en  malmuppfordring  af  178  762  ton  per  år. 

Malmuppfordringen  1833 — ic/08.  För  denna  period  äro 
uppgifterna  om  malmuppfordringen  hämtade  direkt  ur 
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Bergskollegii  och  Kommerskollegii  underdåniga  berättelser 
om  bergshandteringen. 


Sammanfattning. 


Sveriges 

järnmalmsuppfordring 

har 

sålunda  utgjort 

1  3° 1 

— 1400 

T3 

600 

ton 

per 

0 

ar 

eller 

1  360 

000 
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1  401 

-1520 

20 

400 

» 

» 

» 

» 

2  448 

000 

» 
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—  1 600 

2  2 

600 

» 

» 

» 

» 

1  808 

000 

» 

1  60 1 

—  1636 

27 

400 
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» 

» 

986 

400 

» 

1637 
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81 
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» 

» 

» 

5  222 

400 

» 

1701 

— 1800 

1 5  7 

000 

» 

» 

» 

15  700 

000 

» 

1  80 1 

—  1832 

178 

762 

» 

» 

» 

» 

5  720 

400 

» 

i833 

— 1908 

79  554 

070 

Summa 

1 1 2  799 

270 

ton 

eller  i  rundt  tal  1 13  000  000  ton,  hvilket  således  skulle 
vara  Sveriges  totala  järnmalmsuppfordring  till  1908  års  slut. 

Produktion  från  och  med  år  1833  eller  70  %  är 
fullkomligt  exakt;  mot  beräkningarna  för  åren  1701  — 
1832,  under  hvilken  tid  uppfordringen  utgör  21  420000 
ton  eller  1 9  %  af  den  totala,  torde  knappast  så  stora 
anmärkningar  kunna  riktas,  att  någon  betydande  ändring 
i  slutsiffran  kan  äga  rum.  Däremot  kunna  kanske  be¬ 
rättigade  invändningar  göras  mot  de  beräkningar,  som 
afsett  att  utröna  malmfångsten  före  år  1701,  hvilken  en¬ 
ligt  ofvanstående  skulle  utgöra  11  824800  ton,  en  siffra 
som  på  grund  af  källornas  ofullkomlighet  endast  gör  an¬ 
språk  på  att  vara  ett  närmevärde.  Men  i  förhållande  till 
det  stora  hela  blir  denna  eventuella  ändring  utan  betydelse; 
en  större  ändring  å  slutsumman  än  3  000  000  ton  är  väl 
nämligen  knappast  möjlig,  och  felet  skulle  då  belöpa  sig 
till  c: a  2  % . 

För  att  tydligare  klargöra  det  nu  sagda  är  å  vidstäende 
figur  framställd  Sveriges  malmuppfordring  under  åren  r  700 
— 1908. 


Det  torde  icke  sakna  sitt  intresse  att  se,  huru  denna 
malmkvantitet  blifvit  använd.  Under  Finlands  svenska  tid 
fingo  dess  bruksägare  rätt  att  hämta  malmer  från  moder¬ 
landet,  men  detta  kan  icke  kallas  export;  denna  började 
till  Finland  först  efter  år  1809.  Huru  mycket  denna 
senare  exportkvantitet  intill  1908  belöper  sig  till  kan  ej 
exakt  sägas;  på  vissa  grunder  uppskattas  den  emellertid 
till  300  000  ton. 

Den  egentliga  malmexporten  började  år  1882,  hvilket 
år  702  ton  utfördes  från  Grängesberg.  Exporten  från 
Malmberget  började  år  1888,  då  järnvägen  till  Luleå  blef 
färdig.  År  1895  började  malm  exporteras  från  Lekom- 
berget  i  Kopparbergs  län  och  med  ingången  af  inneva¬ 
rande  århundrade  från  Kiruna,  Blötberget  och  Idkerberget, 
de  båda  senare  belägna  i  Kopparbergs  län. 

Hufvudmängden  af  exportmalm  har  kommit  från  Gelli- 
vara  (Malmberget  och  Koskulls  Kulle),  Kiruna  och  Grän¬ 
gesberg.  Från  Grängesberg  finnes  uppgift  på  all  expor¬ 


terad  eller  till  Oxelösund  fraktad  för  export  afsedd  malm. 
En  del  af  malmen  från  de  norrländska  exportfälten  har 
användts  inom  landet,  men  å  andra  sidan  har  ock  malm 
exporterats  från  Tuolluvara,  hvilka  kvantiteter  ungefär  torde 
uppväga  hvarandra,  hvarför  förf.  räknar,  som  om  all  i 
Kiruna  och  Gellivara  bruten  malm  blifvit  utskeppad.  Från 
Idkerberget  och  Lekomberget  har  all  malm  blifvit  utförd 
och  från  Blötberget  allra  största  delen.  Från  andra  gruf- 
fält  i  mellersta  Sverige  har  äfven  malm  blifvit  exporterad 
till  andra  orter  än  Finland,  men  om  denna  exports  storlek 
saknas  alla  upplysningar. 

Malmexporten  från  Sverige  har  således  varit 


till  Finland .  300  000  ton 

från  Grängesberg  t.  o.  m.  1908 .  8912321  » 

»  Gellivare  t.  o.  m.  1907 .  13  518  286  » 

»  »  beräknad  för  år  1908 .  1  100000  » 

»  Kiruna  t.  o.  m.  1907 .  6  900  721  » 

»  »  beräknad  för  år  1908 .  1  650  000  > 

»  Blötberget  t.  o.  m.  1908  .  666  046  x 

»  Idkerberget  >  1908  .  271  760  » 

»  Lekomberget  »  1908  .  100  676  » 


Summa  33  519  810  ton 
eller  i  rundt  tal  33  600  000  ton  eller  c:a  30  %  af  all 
bruten  malm,  och  inom  landet  har  förbrukats  79400000 
ton  eller  c:a  70  _%'.  E.  F — 


LITTERATUR. 

Versuche  zur  Ermittlung  des  Kraftbedarfs  an  Walz- 
werken,  von  Dipl.-Ing.  J.  Puppe ,  Diisseldorf  1909,  Verlag  Stahl- 
eisen  m.  b.  H. 

Detta  arbete  är  i  själfva  verket  egentligen  en  doktorsafhandling, 
men  är  utgifvet  på  uppdrag  af  den  bekanta,  högt  ansedda  Verein 
deutscher  Eisenhiittenleute.  Ehuru  detsamma  sålunda  haft  att  i  främsta 
rummet  fylla  ett  vetenskapligt  ändamål,  har  det  dock  genom  det  sam¬ 
arbete  i  fråga  om  försökens  planerande,  som  ägt  rum  med  en  af 
nämnda  förening  för  ändamålet  utsedd  kommission,  sammansatt  af 
ett  flertal  framstående  fackmän,  erhållit  en  sådan  riktning  och  om¬ 
fattning,  att  det  är  af  verkligt  värde  äfven  för  bedömande  af  en  hel 
del  frågor  af  rent  praktisk  betydelse. 

Försöken  äro  utförda  vid  sex  st.  elektriskt  drifna  valsträner  af 
olika  slag,  nämligen  tvenne  dubbelduos,  tvenne  grufskeneträner  och 
tvenne  träner  med  omkastning  af  rörelsen.  Dessa  valsträner  använ¬ 
des  under  försöken  för  en  hel  del  olika  ändamål,  såsom  nedvalsning 
af  göt,  utvalsningaf  I-balkar,  grufskenor,  T-  och  L-järn  samt  ämnes- 
järn  af  olika  slag.  Erforderlig  beskrifning  å  de  olika  tränerna,  åtföljd 
af  måttuppgifter  och  teckningar,  är  anförd  och  likaså  å  de  omfattande 
instrumentella  anordningarna  för  de  olika  slagen  af  observationer. 

En  orienterande  redogörelse  för  hufvudinnehållet  af  försöksre¬ 
sultaten  föregår  de  tabeller  och  grafiska  framställningar,  hvilka  i 
stort  antal  belysa  saken. 

Af  dessa  resultat  erhålles  en  hel  del  viktiga  upplysningar  be¬ 
träffande  arbetsomsättningen  och  arbetsförbrukningen  i  valsverken  i 
fråga,  särskildt  rörande  egentligt  valsningsarbete,  tomgångsarbete, 
svänghjulets  och  andra  svängmassors  inflytande  på  arbetsöfverförin- 
gen,  maximi-,  minimi-  och  medelbelastning  å  motorerna  o.  s.  v. 

En  afsevärd  lucka  förefinnes  emellertid  i  undersökningen  i  följd 
däraf,  att  trycket  emellan  valsarna  och  de  utvalsade  ämnena  icke 
blifvit  bestämdt.  Detta  är  skada,  ty  kännedomen  om  detta  tryck 
är  af  stor  betydelse  för  bedömandet  af  ett  flertal  detaljfrågor  be¬ 
träffande  valsning,  såväl  rörande  själfva  arbetsomsättningen  som  an¬ 
gående  påkänningarna  i  valsar,  valsstolar,  koppeltrillor  etc.  Och  det 
är  så  mycket  mera  att  beklaga,  att  denna  detalj  icke  blifvit  beaktad,  som 
den  ifrågavarande  experimentella  bestämningen  är  en  af  de  lättast  utförda. 

Ehuru  bokens  värde  hade  blifvit  väsentligen  ökadt,  om  nu 
papekade  brist  icke  förekommit,  så  innehåller  den  dock  så  mycket 
godt  och  lärorikt,  att  vi  med  nöje  lämna  den  en  varm  rekommen¬ 
dation.  Den  är  för  öfrigt  väl  förtjent  af  uppmärksamhet  såväl  från 
dem,  som  bedrifva  teoretiska  studier  beträffande  valsning,  som  ifrån 
valsverksingeniörernas  sida.  O.  E.  W. 
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KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 


RESEBERÄTTELSE. 

Clektrokemisk  industri  i  Nordamerika  af  ingeniör  Axel 
Appelberg.  Innehåller  beskrifning  på  försökslaboratoriet  för  elek¬ 
triska  ugnsprocesser  vid  General  Electric  C:o  i  Schenectady  och  där¬ 
efter  en  öfversikt  af  Niagaras  elektrokemiska  industri.  Utdrag  ur 
berättelsen  komma  att  inflyta  i  tidskriften. 


I  den  i  afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  ilen  24  okt,  190S 
förekommande  uppsatsen:  »En  modern  Gasgenerator»  af  C.  Bolin, 
förekommer  å  sid.  153  uppgiften,  att  en  3  m.  generator,  system  Ker- 
perly  kostar  16  500  Mk.  Vi  hafva  af  firman  Af  alv ,  Dresden,  ensam¬ 
försäljare  för  nämnda  generator,  blifvit  ombedda  att  meddela,  det  en 
dylik  generator  i  Tyskland  kostar  18000  Mk.  och  i  Sverige  18000 
kronor.  Uppgiften  16  500  Mk.  synes  bero  på  en  förväxling  med 
kostnaden  för  en  2,6  m.  generator,  hvilken  i  Tyskland  har  detta  pris. 
I  Sverige  åter  är  detta  pris  samma  belopp  i  kronor.  Red. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie:  April  23.  —  Fett- 
analysen  och  fettämnenas  kemi  1908.  —  Nyheter  och  framsteg  inom 
den  farmaceutiska  kemien  1908.  (Forts,  i  nästa  3  häften.)  —  April 
30.  —  Bidrag  till  bekämpandet  af  vinranksskador.  —  Näringsmedels- 

kemien  1908.  (Forts,  i  nästa  häfte.)  —  Maj  7.  —  Sucrofilter* - 

Anmärkningar  rörande  elektrolytiska  bleklutar.  —  Maj  14.  —  Tjän¬ 
stemäns  rätt  till  uppfinningar.  —  Bildning  af  hydrocellulosa  medelst 
svafvelsyra.  —  Om  sönderdelning  af  kolloidala  substanser. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  Febr. 
27.  —  Universitetsutbildning  af  tekniska  kemister.  —  Bomullskrut 
och  dess  fabrikation*.  —  Förhållandet  mellan  textilfibrers  absorbtion 
af  fuktighet  och  färgämnen.  —  Volumetrisk  metod  att  bestämma 
titan  äfvensom  titan  och  järn  i  närvaro  af  hvarandra*.  —  Volume¬ 
trisk  bestämning  af  koppar,  krom  och  järn  i  blandning.  —  Om  tag¬ 
ning  af  generalprof.  —  April  13.  —  Jordens  inflytande  på  hvetets 
sammansättning.  —  Gasernas  rörelse  i  svafvelsyrekamrar.  —  Svafvel 
som  anledning  till  frätning  på  stål.  —  Cellulosan  en  polysacharid. 

—  Amerikas  industri  af  sädesslagens  produkter.  —  Upptäckt  och 
bestämning  af  dammarharts  i  kauriharts.  —  Noggrannheten  af  läder¬ 
kemisternas  metod  för  detannisering.  —  Några  indigoprodukter  från 
norra  Nigeria.  —  April  30.  —  Kalisalterna  i  Stassfurt.  —  Boghead 
cannel  och  s.  k.  bituminösa  kol.  —  Galvanisering  med  zinkångor*. 

—  Lithofon.  —  Blyhvitts  framställning  och  egenskaper  (3  art.).  — 
Kemiens  inflytande  på  användningen  af  quebracho.  —  Industriella 
byggnader  af  armerad  beton*. 

Electrochemical  and  Metallurgical  Industry:  Afars. 
Apparat  för  elektrolytisk  raffinering  af  ädla  metaller*.  —  Bakelit, 
ett  nytt  syntetiskt  isoleringsmedel  (nC<8H3j07).  —  Om  framställning 
af  knallgas  för  svetsning*.  —  Nickel-koppar-legeringar  (Monel-metall). 

—  Reducering  och  desulfurisering  i  elektrostålugnar.  —  Reduktion 
af  eldfasta  oxider  och  framställning  af  ferrolegeringar.  —  April.  — 
Svetsning  af  aluminium*.  —  Reduktion  af  järnmalm  i  elektrisk  ugn, 

—  Om  framställning  af  tackjärn  i  elektrisk  ugn  med  tillgodogörande 
af  pyritaffallet.  —  Generatorgas,  dess  framställning  och  användning 
inom  kemiska  och  metallurgiska  industrier.  —  Afaj.  —  Achesons 
grafitfabriker  vid  Niagara*.  —  Carborundumfabrikerna  vid  Niagara*. 

—  Svetsning  af  aluminium.  —  Ledningsförmåga  hos  elektriskt  led- 
ningsmaterial  och  dess  värdering  för  olika  industriella  ändamål*.  — 
Brännare  för  generatorgas*. 

Stahl  und  Eisen.  —  N;r  14,  april  7;  Om  turbinblåsmaski- 
ner*-  —  Mekanisk  beskickning  af  malmfickor*.  —  Användning  af 
utländska  tackjärnssorter  för  gjuterier.  —  Nordamerikas  nationella 
hjälpkällor.  —  N:r  13,  april  14:  Nyare  undersökningar  öfver  bet- 
ning*.  —  Reglering  af  omloppstalet  hos  elektriskt  drifna  turbinblås- 
maskiner.  —  Mekanisk  beskickning  af  malmfickor*.  —  Bidrag  till 
briketteringsfrågan.  —  Användning  af  utländska  tackjärnssorter  för 
gjuterier.  —  N:r  16,  april  21:  Modernt  aduceringsgjuteri*.  —  N-.r 
77>  april  28:  Masugnsanläggning  Liibeck*.  —  Gjuterimeddelanden*. 

—  Nya  härdningsugnar*.  —  Brändt  nickelstål*. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  und  Huttenwesen,  —  N:r 

13,  mars  27:  Synpunkter  vid  val  af  djupborrningsmetod.  —  Nr  14. 
april  3;  Medel  för  förebyggande  af  gasexplosioner*.  —  Synpunkter 
vid  val  af  djupborrningsmetod.  —  N;r  13,  april  10 ;  Om  tändning  af 
säkerhetslampor  med  cerjärn*.  —  Medel  för  förebyggande  af  gas¬ 
explosioner.  —  N;r  16,  april  17:  Medel  för  förebyggande  af  gas- 
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explosioner.  Om  tändning  af  säkerhetslampor  med  cerjärn*.  — 
A:r  17,  april  24:  Om  själfkostnad  vid  amerikanska  järnverk. 

Giflckauf.  —  N;r  14,  april  3:  Sveriges  järnmalmsgrufdrift*. 

—  N:r  15,  april  10:  Sveriges  järnmalmsgrufdrift*.  —  Nyheter  inom 
kopparns  metallurgi.  —  Undersökning  af  en  4  000  K  W  turbingene- 
rator*.  —  N;r  16,  april  17 ;  Sveriges  järmalmsgrufdrift*.  —  Nyheter 
inom  blyets  och  de  ädla  metallernas  elektrometallurgi.  —  N.r  17, 
april  24:  Kol  och  malmbrytning  i  Canada*.  —  Ångpanneeldning, 
system  Terbeck*.  —  Sveriges  järnmalmsgrufdrift*.  —  N.r  18,  maj  1: 

Förborrning  som  säkerhetsanordning  för  vatten-  och  gasgenombrott*. _ 

Schacktsänkning  med  armerad  beton*.  —  Sveriges  järnmalmsgrufdrift. 

Revue  de  Metallurgie.  —  N-.r  4,  april:  Värmebehnnd- 
lingens  inflytande  på  stålets  liniära  dimensioner*.  —  Enkel  apparat 
för  metallograli*.  Kol  och  deras  koksningsförmåga*.  —  Diskussion 
om  de  härdade  stålens  metallografi. 

Metallurgie.  —  N;r  7,  april  8:  Olika  järnslags  benägenhet 
för  röstning.  —  Om  afskiljande  af  antimon  ur  sulfantimonatlösning. 

—  Elektroiytisk  blyraffinering.  —  De  binära  metallegeringarne*. 


UR  FACKPRESSEN. 

Hydratcellulosornas  kemi.  Schwalbe,  Föredrag  inför  Verein  d. 
Cellulosa  und  Papier-Chemiker ,  Berlin  24  nov.  1908.  Papier  Zcitun 4 
1909  s.  386. 

Hydratcellulosor  definieras  såsom  produkter  uppkomna  ur  den 
normala  bomullscellulosan  genom  upptagande  af  vatten  och  hvarvid 
reduktionsförmågan  icke  ökas  såsom  vid  bildning  af  hydrocellulosa, 
utan  i  de  flesta  fall  blifver  oförändrad. 

Hydratbildning  af  cellulosan  framkallas  genom  olika  kemiska 
reagenser,  alkalier  vid  mercerisermgsprocessen,  syror  vid  framställning 
af  pergamentpapper,  slutligen  äfven  salter  (bariumkvicksilfverjodid, 
jodkalium)  eller  blandningar  af  alkalier  och  salter.  Synnerligen  på¬ 
fallande  är  hydratbildningen  vid  framställning  af  konstgjorda  textilfibrer. 

Att  hydratcellulosa,  som  erhållits  genom  inverkan  af  syror,  all¬ 
tid  visar  fen  viss  reduktionsförmåga,  torde  bero  på  att  en  samtidig 
hydrolys  vid  syrebehandlingen  icke  kan  uteslutas. 

Cellulosabildningen  i  naturen  börjar  antagligen  med  uppkomsten 
af  hydratcellulosor,  hvilka  så  småningom  förlora  vatten  och  resultera 
i  cellulosa,  som  i  form  af  bomull  föreligger  i  högsta  möjliga  grad  af 
hydratisering.  Skillnaden  mellan  olika  bomullsslag  kan  möjligen  bero 
på  närvaron  af  olika  hydratcellulosor. 

Enligt  Cross  &  Bevan  hydratiseras  sulfitcellulosa  vid  s.  k.  död- 
malning  i  holländare,  hvilket  är  en  synnerligen  intressant  iakttagelse, 
då  man  förut  allmänt  antagit,  att  pergamynbildningen  berott  på  ma¬ 
terialets  långt  gående  sönderdelning  och  således  vore  en  rent  me¬ 
kanisk  företeelse. 

Bykningen  af  lump  och  kokningen  af  träcellulosa  ger  alltid 
anledning  till  någon  hydratisering  af  cellulosan.  De  olika  egenska¬ 
per  sulfitcellulosan  erhåller  efter  olika  koksystem  kunna  till  en  del 
återföras  på  hydratbildningen. 

Hydratcellulosornas  mest  framträdande  egenskaper  är  deras  stora 
hygroskopicitet.  Vanlig  bomull  håller  omkring  6  %  hygroskopiskt 
vatten,  hydrocellulosa  endast  c:a  3,5,  merceriserad  bomull  och  konst- 
silke  ända  upp  till  12  %. 

Mercerisering  af  bomull  och  pergamyntillverkning  åtföljas  af 
större  hållfasthet  hos  materialet;  i  högsta  grad  hydratiserad  cellulosa 
såsom  konstsilke,  visar  däremot  obetydlig  styrka.  På  samma  sätt 
framträder  en  skillnad  mellan  olika  grader  af  hydratisering  i  produk¬ 
tens  förhållande  vid  högre  temperatur.  Merceriserad  bomull  förblif- 
ver  oförändrad  vid  ioo°  C.,  detta  gäller  icke  konstsilke. 

Ju  kraftigare  cellulosan  hydratiserats,  desto  hastigare  hydrolyse 
ras  produkten.  Däremot  visar  hydrocellulosan,  cellulosamolekylens 
typiska  sönderdelningsprodukt,  en  mycket  låg  hydrolyseringshastighet. 
Cellulosamolekylen  kan  upplösas  öfver  en  serie  hydrocellulosor,  hvil 
kas  hygroskopicitet  utvisa,  att  mot  hvarje  hydrocellulosa  svarar  en 
bestämd  hydratcellulosa.  Cellulosans  hydratisering  och  hydrolys  äro 
således  två  parallella  företeelser. 

För  att  få  ett  uttryck  för  cellulosans  grad  af  hydratisering 
mäter  förf.  hydrolyshastigheten  genom  att  bestämma  den  mängd 
koppar,  som  erhålles  med  Fehlings  lösning  efter  15  minuters  hydro 
lys  med  5  %  svafvelsyra.  V — n. 

Silundum.  F.  Bölling.  Electrochem.  C  Metallurg.  Industry 
jan.  09. 

Silundum  är  en  af  förf.  uppfunnen  ny  produkt  af  den  elek¬ 
triska  ugnen;  den  är  till  kemisk  sammansättning  lika  med  karbo- 
rundum,  SiC,  och  erhålles  genom  att  upphetta  kol  i  kiselångor. 
Kolstänger  eller  andra  kolföremål,  som  man  önskar  förvandlade  till 
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silundum,  inbäddas  i  en  blandning  af  sand  och  kol,  hvilken  omgifver 
en  kokskärna,  som  starkt  upphettas  genom  en  elektrisk  ström.  Där 
hettan  är  starkast  bildas  kiselångor,  som  förena  sig  med  kolet  i  kol¬ 
föremålen  till  SiC,  silundum.  Alltefter  tidslängden  och  tempera¬ 
turen  ombildas  kolföremålen  till  större  eller  mindre  djup  till  silundum. 
Om  man  önskar,  att  kolet  på  ett  visst  ställe  af  ett  föremål  skall 
förblifva  kol,  skyddas  detta  ställe  genom  ett  annat  stycke  kol.  Gra- 
fitdeglar  kunna  behandlas  så,  att  silundum  bildas  endast  utanpå. 
Träkol,  koks  och  grafit  bilda  lätt  silundum;  af  kolpulver,  samman- 
prässadt  med  lämpligt  bindämne,  t.  ex.  tjära,  kan  man  åstadkomma 
silundumföremål  af  allehanda  slag  och  storlekar,  t.  ex.  plattor,  tegel 
och  dyl.  Silundum  är  mycket  hårdt,  tål  upphettning  till  c: a  i  6oo° 
och  oxideras  icke  vid  upphettning  i  luft.  Vid  upphettning  till  c:a 
i  700°  förenar  sig  kiseln  med  luftens  syre  och  bildar  kiselsyra,  men 
smälter,  liksom  kol,  icke  ens  vid  största  hetta.  Silundum  har  redan 
funnit  användning  såsom  motståndsmaterial  i  elektriska  värmeappa_ 
rater,  smältugnar  etc.  Också  var  erhållandet  af  ett  godt  sådanj. 
motståndsmaterial  målet  för  de  experiment,  som  ledde  till  silundums 
framställning.  Silundum  torde  möjligen  kunna  ersätta  kol-  och  pla¬ 
tinaelektroder  i  div,  elektrolytiska  processer;  tillverkas  för  närvarande 
vid  en  fabrik  i  Schweiz.  H.  H. 


STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari— mars  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

190g 

1908 

190  9 

1908 

Järnmalm  . 

ton 

— 

— 

558  S79 

4i7  53° 

Zinkmalm  . 

— 

— 

1  050 

3  5i9 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

9  297 

9  048 

10  565 

14  410 

Skrot . 

» 

— 

— 

681 

583 

Göten  . 

— 

— 

1  138 

733 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

— 

1  947 

7  352 

Stångjärn  . 

y> 

— 

— 

19  661 

18  469 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

267 

506 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  I.  m.) 

T> 

2  921 

6  607 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

> 

3  816 

4  083 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

5  58o 

5  378 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

1  232' 

1  058  1 

322 

609 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 
Tråd,  dragen  . 

» 

» 

2  441 

1  080 

1  263] 

1  230] 

2  903 

286 

3  821 

3ii 

Spik,  alla  slag  . 

— 

— 

2  241 

1  580 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

3  809  000 

6  0S9  000 

5813000 

5097400 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

1 

15  000 

181  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

780 

1  080 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

485  000 

667  500 

Arbetad,  ej  polerad... 

» 

— 

— 

605  000 

1  305  300 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

8  342  000 

9  305  000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

1  en 

g.  ton 

54-°-° 

100 

kg. 

kr. 

96.65 

= 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C 

I  > 

» 

4.7.6 

» 

> 

7-85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  ... 

C 

1  > 

» 

* 

1 3.0.0 

» 

23-25 

= 

Ammoniumsulfat  . 

L 

1  » 

» 

T> 

1 1.5.0 

» 

20.15 

— 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C 

I  » 

» 

5-5-0 

> 

» 

» 

9.40 

= 

Bensol,  90  %  . 

L 

I 

gall. 

d. 

5 1U 

2> 

I  0. 10 

— 

Blyglete . 

C 

i  eng.  ton  £ 

15.15.0 

» 

28.20 

— 

»  hvitt,  . 

C 

1  » 

> 

T> 

I  7.10.0 

» 

» 

3i-3o 

= 

»  socker,  brunt  . 

c 

I  » 

» 

20. o  0 

35-So 

+ 

Borax . 

c 

I  » 

> 

1  6.0.0 

7> 

» 

28.65 

= 

Citronsyra  . 

H 

100 

kg.  M. 

290. — 

) 

» 

O 

00 

— 

Cyannatrium,  (bas  100  %) 

C 

I 

lb. 

d.  7 

» 

115.85 

— 

Ferrocyannatrium  . 

C 

» 

»  3 

» 

» 

49-65 

= 

Glaubersalt  . 

C 

1  eng.  ton  £  1.15.0 

» 

3->5 

= 

22  Maj  1909 


Glycerin,  rå  . 

.  C 

I 

»  »  3  7* 10,0 

IOO 

kg.  kr. 

67.10 

rr 

Järnvitriol  . 

..  C 

I 

»  »  1.11.6 

» 

y> 

* 

2.80 

- — 

Kaliumbikromat  . 

..  c 

I 

lb.  d.  37, 

» 

» 

57.90 

»  hydrat,  90  %  . 

..  c 

I 

eng.  ton  £  22.15.0 

» 

» 

40.70 

— 

»  »  50  %  lösn.  C 

I 

» 

T>  »  I  I  .11.0 

» 

21 .05 

— 

»  karbonat  90  %  . 

..  c 

I 

» 

>  »  16.15.0 

» 

y> 

30. 00 

— 

»  klorat . 

..  c 

I 

lb.  d.  37, 

» 

» 

» 

57.90 

= 

s  permanganat . . . . 

..  c 

I 

eng.  ton  £  35.0.0 

» 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  .  .. 

..  c 

I 

» 

»  »  8.15.0 

» 

15.65 

»  kalk  . 

.  L 

I 

> 

»  »5 

» 

» 

8.95 

— 

»  magnesium  . 

..  C 

I 

» 

3  »  3-7-6 

* 

6.05 

Kopparvitriol  . 

..  C 

I 

» 

»  »  l8.0.0 

» 

y> 

32.20 

— 

Rhodanammonium,  95  %  C 

I 

lb. 

d.  7 

» 

» 

» 

115.85 

+ 

Salmiak,  grå . 

..  c 

I 

eng 

.  ton  £  24.0.0 

» 

> 

42.95 

— 

Salpeter,  kali-  . 

..  c 

I 

eng.  ton  £  24.10.0 

» 

» 

» 

43-85 

= 

»  Chile-  . 

..  H 

IOO 

kg.  M.  20.40 

T> 

y> 

18.15 

— 

»  syra,  eg.  v.  1,4. 

..  c 

1  i 

eng. 

ton  £  14.5.0 

» 

» 

» 

25.50 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  . 

..  C 

1 

» 

»  »  4.W.0 

» 

» 

8.05 

= 

»  kaustik,  77 — 78° 

C 

1 

» 

»  »  1 2.10.0 

» 

» 

» 

22.35 

= 

Svafvel . 

..  c 

1 

» 

»  »  4.12.6 

» 

8.30 

= 

»  syra,  66°  Bé . 

.  c 

1 

> 

»  »  3.2.6 

» 

» 

» 

5.60 

= 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

1 

»  »  6.0.0 

» 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

..  c 

1 

X> 

»  »  5.7.6 

» 

» 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %.. 

..  c 

1 

» 

»  »  32.15.0 

» 

7> 

y> 

58.60  + 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  c 

1 

> 

»  »  6.2.6 

» 

J> 

10.95 

- 

>  »  grå 

..  c 

1 

»  »  8.17.6  * 

» 

» 

» 

15.90 

+ 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  teknisk 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  “/jj  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/M  % ,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  120. oo1  = 


K  minst 
K  » 

K  » 

K  » 


50 

100 

1000 


Antimon  o  %,  regulus  .  Å 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S  »  1 

Ferrokrom  65  %  °-5/i  %  C  (Blackwell)  K  »  »  » 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  »  K  »  1000 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K  »  1  j 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H  »  1000  j 

»  12  %  . (Blackwell)  K  »  »  » 

Ferrotitan  ®/a  %  C-ren  (Gold:dt)  S  »  1 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S  »  »  » 

»  50  %  .  (Blackwell)  K  »  »  > 

Ferrovolfram  85  %  °-s/i  %  C  »  K  »  *  ■ 

Krom  99  %  C-ren .  »K  »  »  > 

»  ®8/„ 9%  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S  »  »  » 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  m  »  S  »  »  > 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S  •  »  i 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S  »  »  » 

Kvicksilfver .  Å  »  »  » 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K  »  »  » 

>  97  %  C-ren,  smält  (Gold:dt)  S  »  »  » 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S  »  »  > 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S  »  »  ■ 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S  »  »  > 

Mangantitan  30 1&  %  Ti  C-ren  »  S  »  »  , 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S  »  >  > 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S  »  »  > 

»  95/98  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K  »  »  > 

Nickel  98/99  %,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  »  100  » 


118.001  = 
114.75'  = 
112.25'  = 
108. oo2  = 
60. oo  — 

12.7  53  = 
2.14'  = 
149.70*  — 
10. oo6  — 
225. oo7  = 
69.26*  = 
4.353  = 
12. 753  = 


> 

43. oo6  = 

» 

5.50*  = 

» 

7.oi  = 

5.803  «= 

» 

6.903  = 

5.763  = 

» 

12.75*  = 

» 

5.40  = 

3.66  = 

* 

4.603  = 

» 

14. 7S3  = 

> 

2.653  5= 

* 

5.36*  = 

1 1 ,203  = 

» 

2.803  = 

> 

13.75*  = 

» 

11.50'  = 

310. oo1 

l 


» 

»  K  minst  200  » 

»  » 

»  308. 50; 

»  > 

> 

»  K  »  500  » 

> 

»  > 

»  306.75 

»  » 

> 

>  K  under  50  ton 

> 

»  > 

»  300.241 

Platina,  bleck 

....  (Heraeus)  J 

x> 

1  » 

»  2  790.  oo! 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  K 

» 

100  » 

»  63. B61 

Vismut,  tackor 

.  A 

» 

1  » 

»  I6.00 

Volfram  **/*  % 

C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

)  1 

»  5.50' 

I»  — 


4  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -f-  l'/2  %. 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr 30 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre), 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9 */0  och  413/10  resp.  pr  ton. 

Cif  inkl.  emb.  å  resp.  */6,  ,8/-  och  2/8  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  100. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie- 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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UNDERSÖKNING  ÖFVER  SAMMANSÄTTNINGEN  AF  MÖLNDALSÅNS  VATTEN  OCH  DESS  BEROENDE 
AF  EFFLUVIERNAS  ART  OCH  MÄNGD  FRÅN  KRINGLIGGANDE  INDUSTRIER  OCH  BOSTÄDER. 


Enligt  af  K.  Dikningslagskommittén  fastställd  plan  utförd  af  Tor  Carlson  och  Thure  Sundberg,  bearbetad  och  sammanställd  af 

T  or  Carlson*. 
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I.  Analyser  af  vattnet  i  Mölndalsån  m.  m. 


(Forts.  fr.  sid.  52.) 


1 

N:o 

Proftagningsställe 

för 

Tid 

proftag. 

Djup 

i 

Bar. 

mm. 

0  C. 

Temperatur 

Momen¬ 

tan 

syrehalt 

Syrehali 
efter  c:a  2 
tim.  förv 

Syreför¬ 

brukning 

Kolsyra 
fri  +  halft 

Ammoniak 
(N  H8) 

Dag 

Tim. 

meter 

Luft 

Vatten 

cm./  bt- 

'  *- 

cm./  bt- 

mg./lit. 
K  M11  04 

cm./ bt. 

— 

Ofvanför  Mölnlycke  fabriker  i  sjön 
Gröen  . 

1908 

27s 

9  f.  m. 

1,2 

767 

4,8 

1,2 

10,17 

1 0,11 

3L7 

2,5 

— 

Straxt  nedanför  Mölnlycke  kärn  i 
ån  mellan  denna  och  Rådasjön 

x> 

9,25  » 

1,5 

» 

4,8 

1 ,3 

10,28 

10,23 

33,8 

— 

I  ån  mellan  Rådasjön  och  Stensjön 

» 

10,40  > 

1,8 

» 

5, 2 

2,i 

9,77 

9,75 

3L7 

— 

— 

I:  I  d 

Möndalsän : 

Nedanför  (c;a  175  m.)  dammet  vid 
Stensjön  (ofvan  Mölndal).. 

12/ 

1 2 

11  f.  m. 

0,65 

763,5 

5,° 

G 

9,49 

35 

intet  (el.  mkt  sv.  spår) 

I:  1  e 

Vid  dämmet  nedanför  Stensjön  ... 

» 

I  I ,15  » 

1,3 

3,o 

2,i 

9,95 

— 

32,2 

2,1 

— 

2  h 

Vid  spången  (c:a  50  m.)  nedanför 
Papyrus  fabriker  . 

» 

H,45  » 

1,3 

> 

7,o 

1,3 

9,35 

59 

2,6 

svagt  spår 

3  b 

»  Mölndalsbron  (c:a  700  m.)  ne¬ 
danför  Kolleredbäckens  inlopp 

» 

12,15  e.m, 

2,o 

7,o 

>,3 

7,78 

74 

2,9 

»  T> 

— 

»  bron  strax  ofvanför  »Presen¬ 
ten»  . 

12,45  » 

2,0 

» 

7,° 

1,6 

5,73 

16 1 

4,4 

>  » 

6  b 

»  bron  strax  ofvanför  Lyckholms 
bryggeri . 

» 

3TS  » 

1,7 

» 

6,2 

2,2 

6,64 

200 

5,4 

starkt  » 

7 

»  Underåsbron  . 

» 

3  >45  Ä 

2,4 

5,8 

2,3 

7,8i 

— 

2S2 

6,0 

»  » 

8  b 

Ofvanför  (c:a  50  m.)  »Dämmet»... 

4,30  » 

2,2 

» 

5,4 

2,3 

8,8! 

— 

66 

6,5 

spår 

— 

Vid  Mölndalsbron.. 

» 

1 2,45e.m. 

2,o 

763 

— 

2,7 

10,32 

10,12 

47 

— 

— 

— 

»  Kallebäcksbron  (Lyckholms 

bryggeri)  . 

» 

1,5  » 

1,7 

» 

_ 

3,4 

9,78 

9,49 

56 

_ 

_ 

— 

»  Underåsbron  . 

» 

1,20  » 

2,4 

» 

3,2 

3,4 

9,58 

9,26 

61 

— 

— 

1 :  6  c 

1  Vid  Kallebäcksbro  (serieproft.) 

8A 

9,i5  f.m. 

1,7 

768 

— 

3-9 

6,93 

6,64 

2  7  o2 

— 

— 

2  »  » 

» 

1 0,30  » 

» 

» 

•  ,° 

4,° 

8,55 

6,7° 

92 

— 

— 

3  »  »  . 

1 1 ,45  » 

» 

» 

8,5 

5>° 

8,75 

7,30 

58 

— 

— 

4  »  » 

1 2,45e.m. 

» 

9,° 

5-2 

8,69 

7,oi 

48 

— 

— 

5  »  » 

» 

2,15  » 

» 

9,6 

5,5 

8,58 

5,36 

63 

— 

— 

6  »  » 

3,45  * 

» 

9,8 

5,8 

8,66 

6,75 

36 

— 

— 

7  »  » 

5, *5  » 

i> 

7,6 

5,9 

8,52 

7,i8 

44 

— 

8  »  » 

6,45  » 

» 

» 

6,8 

5,2 

8,46 

7,3° 

47 

— 

— 

9  »  » 

» 

7,45  » 

> 

» 

5,4 

4,6 

8,81 

8,07 

35 

— 

— 

1 :  8  c 

1  »  Dämmet  (serieproft.)  . 

l% 

10  f.  m. 

L8 

760,5 

7,8 

4,8 

8,09 

7,oi 

42 

— 

— 

2  »  » 

I  I ,30  » 

8,3 

5,2 

8,01 

5,76 

42 

— 

— 

3  »  »  . 

I2,45e.m. 

» 

10,2 

5,3 

7,89 

5,7° 

45 

— 

— 

4  »  » 

» 

2  » 

» 

1  1,5 

5,3 

7-89 

5,64 

48 

— 

— 

5  »  » 

3,45  * 

2,3 

10,4 

5,8 

7,95 

6,04 

46 

— 

— 

6  »  » 

5  » 

i> 

9,0 

5,9 

7,81 

5,99 

57 

— 

— 

7  »  » 

y> 

6  » 

> 

T> 

8,0 

5,9 

7,81 

6,18 

7> 

— 

— 

8  »  » 

7  * 

> 

6,6 

5,8 

7,5° 

6,41 

75 

— 

— 

I:  10 

Gullbergsän  : 

Vid  Gullbergsbron 

• 

* 

5  e.  m. 

1,6 

» 

4-5 

2,5 

8,66 

— 

53 

8,8 

spår 

i  1 :  1 1  b 

Kolleredbäcken : 

Strax  ofvan  Forsåkers  fabrik . 

no/ 

13 

1 2,15  e.m. 

0,5 

763 

3,8 

2,5 

10,37 

10,35 

3 1 

9-> 

* 

Se  allm.  afd.  sid.  102.  1  Vid  rumstemperatur. 

Medelvärde  ur 

2  best. 

86 
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I.  Analyser  af  vattnet  i  Mölndalsån  m.  m. 


Mill 

i  g  r 

a  m 

P  e 

r  1  i 

ter 

N:o 

Proftagningsställe 

Tid  fö 

proftagni 

Suspenderade 

ämnen 

Torr¬ 

substans 

Glödgnings- 

förlust 

Syreför¬ 

brukning 

Totalkväfve 

(enl. 

Kieldahl) 

"o  W 

P  P 

O  5? 

g 

ST 

crq  3 

O  0 

(S> 

P* 

Klor 

(Cl) 

c n 
< 
p 

C/3  ^ 

£t 

n 

P 

3  *"* 

crq 

Total¬ 

mängd 

Efter- 

glödg- 

ning 

a 

b 

a 

b 

K  Mn  04 
b 

a 

b 

b 

b 

b 

1 :  1  a 

Mölndalsån  : 

Ofvan  Mölndal  . 

17/i  >S84 

5 1  »5 

12,5 

22 

4,1 

II, X 

2,9 

b 

D:o 

» 

— 

— 

51 

— 

13,1 

— 

24.9 

— 

3,5 

— 

12,5 

3,4 

C 

D:o 

Jan.  1S86 

1,8 

0,2 

61,2 

— 

16 

— 

— 

0,6 

— 

— 

10,4 

— 

d 

D:o 

*72  I9°8 

— 

— 

59 

— 

24 

— 

35 

— 

5 

2 

IO 

7 

e 

D:o 

273  » 

spår 

— 

48 

— 

28 

— 

32 

— 

— 

— 

1 1 

spår 

f 

D:o 

27/s  » 

— 

— 

63 

— 

13.5 

■ — 

22 

— 

— 

— 

13 

12 

g 

D:o  . 

*7,  » 

spår 

— 

52 

— 

22 

— 

46 

— 

— 

I  I 

spår 

I:  2  a 

Strax  nedom  Mölndal . 

17/i  1884 

— 

— 

9i 

— 

33 

— 

104 

— 

10,5 

— 

12 

19 

b 

D:o  1 . 

7*  - 

— 

. - 

107 

— 

47 

— 

93 

— 

4 

— 

1 6 

1 2 

C 

D:o  1 . 

»  * 

— 

— 

86 

— 

39 

— 

83 

— 

4 

— 

'3 

2 1 

d 

D:o  ' . 

»  » 

— 

— 

84 

— 

36 

— 

93 

— 

3 

— 

13 

16 

e 

•  D:o  1 . 

»  T> 

— 

— 

93 

— 

44 

— 

119 

— 

9 

— 

1 2 

20 

f 

D:o  1  . 

»  » 

— 

— 

1 1 5 

— 

55 

— 

i53 

— 

1 1 

— 

12 

30 

g 

D:o  1 . 

»  » 

— 

— 

108 

— 

49 

— 

142 

— 

1 1 

— 

1 1 

27 

h 

D:o 

‘72  >908 

— 

— 

67 

— 

37 

— 

59 

— 
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27s  >884 

— 

— 

100 

— 

5° 

— 

— 

— 

1 1 

— 

— 

— 

I:  5  a 

Strax  ofvan  jästfabriken . 
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Fattighusan  ; 

Vid  Slussen . 

27n  1878 

4 

78 

23 

39 

14 

b 

D:o 

7o  lS83 

27 

17 

— 

94 

— 

29 

35 

1.4 

— 

— 

21 

— 

C 

D:o  . 
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1  Profven  tagna  med  30  min.  mellantid.  2  Medelvärden  ur  9  prof  fr.  9,15  f.  m. — 6,45  e.  m.  3  Medelvärden  ur  8  prof  fr.  10 
f.  m.  —  7  e-  111  •  ( j m f.  föreg.  sida). 

a.  Bottensatsen  vid  analysen  medtagen,  b.  Bottensatsen  vid  analysen  ej  medtagen. 
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I:  A.  Serieundersökning  af  Mölndalsåns  vatten  vid  Dämmet,  I:  B.  Serieundersökning  af  Mölndalsåns  vatten  vid  Dammet, 
dygnet  d.  1  2  Juli  1908.  dygnet  d.  11  Aug.  1908. 
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II.  Analyser  på  afloppsvatten  från  indu- 


Vattenslag 


TJ 

I  d 

P  Pj 
ffq 

3  R5 


3 

CfQ 


Utseende  m.  m. 


Ahlafors  färgeri  och  blekeri. 

Lut  från  i:sta  styckekokningen  med  kalk  . 

Stycketvätt  före  färgning  . 

Tvätt  af  bomullsgarn  före  färgning  . 

Användt  anilinfärgbad  . . . 

»  svafvelsvart  färgbad  från  maskinfärgn. 

af  bobiner  . 


Förbrukadt  nitritbad  . 

»  utvecklingsbad  (J3- naftol) 


A.-B.  Papyrus ,  pappersbruk  och  sulfitfabrik. 
Afrinnande  vatten  från  pappersmaskinerna  . 


»  »  från  upptagningsmaskin  för 

sulfitcellulosa  . 


Forsåkers  putsgarnfabrik. 

Tvättvatten  för  kokt  trassel,  i  afloppet  från 
fiberfångarne  . 


1908 

Mars 


Aug. 


'3 

14 

15 


1 6 

17 

18 


19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 


27 

28 


29 

30 

31 

32 

33 


34 

35 

36 

37 
38a 

b 

c 

d 


39 


40 


Krokslätts  färgeri  och  blekeri. 

Från  inblötning  af  oblekt  bomullstyg  .. 

»  tvättning  af  färgpytsar  . 

»  »  af  färgboxar  och  valsar 

Presenten ,  jästfabrik. 

Stöpvatten  (för  korn)  . 

Vört . 

Drank  . 


v3 


Rödbrun,  stor  bottensats 

Gulbrun,  grumlig . 

Gul,  grumlig . 

Mörkt,  brunviolett . 


Blå,  lukt  af  N2  03 
Brungul . 


Starkt  grumligt 
Grumligt  . 


Grumlig,  mörk  bottensats 


Mars 

» 

t 


Vt 


Levanten,  färgeri  och  blekcri. 

Från  ullgarnstvätten  . 

Lut  från  i:sta  bykning  af  bomullstyg 
»  *  2:dra  »  »  » 

Svafvelsyrebad  (från  blekeriet)  . 

Såpbad  »  »  . 

Förbrukadt  bad  för  sura  färger  . 

»  indigofargbad  . 


Mars 

» 


Gulaktig,  grumlig,  stor  bottensats  . J  1,148 

Grönaktig,  grumlig  . 


Brunf.  med  mörk  bottengrumlig. 

Grumlig,  gråbrun . 

Ljust  gulbrun  . 


Mjölklilcnande,  »fettlukt» . 

Gulbrun,  liten  bottensats . 

Brun,  »  »  . 

Färglös,  »  »  . 

Opaliserande,  färglös  bottensats 
Klar  röd  . 


bad  för  utvecklingsfarger 


Almedal ,  linnespinneri ,  färgeri  och  blekeri. 

Lut  från  kokning  af  lingarn . 

Från  våtspinningen  af  linet  . 


Eneroth  er5  C: o,  tvål-  och  såpfabrik. 

Underlut  från  tillverkn.  af  såptvål  . 

»  »  »  »  grundtvål  . . . 

Slipvatten  »  »  »  såptvål  . 

■»  »  »  t>  grundtvål  ... 

Spolvatten  från  fabrikslokalerna  . 


Lyckholm  &  C:o,  bryggeri. 

Stöpvatten  . 

Sköljvatten  för  flaskor  etc . 

Spolvatten  från  jäskammaren . 

Spolvatten  från  öfriga  arbetslokaler 

Stöpvatten,  i:sta . 

t>  2:dra . 

»  3:dJe . 

»  4:de  . 


Emeliedahls  svagdricksbryggcri. 
Sköljvatten  (af  kaggar  etc.)  . 


Viola  tvål-  och  parfymfabrik. 
Underlut  . 


27/ 


Mars 

1 

» 


V, 

7* 

26/ 

>'l 

April 

> 


stor  bottensats 
Mörkviolett,  klar 


Klar  mörkbrun  . 


Mörkt  brunröd 
Orangefärgad. . . 

Gulröd  . 

Gul . 

Mjölkhvit  . 


Gulbrunt,  svart  bottengrumling 
Rödbrunt,  » 

Svagt  gul,  lätt  bottengrumling 
»  »  »  » 


7V 


Färg  gulaktig  i  aftagande  grad,  grum¬ 
lighet  och  bottensats  likaså. 


Ljusbrunt 


Bottensatsen  vid  analysen  medtagen. 


Mörkbrun,  tjockflyt . 

Bottensatsen  vid  analysen  ej  medtagen. 


M  i 

1  i 

Suspenderade 

ämnen 

Torrsubstans 

1 

Total¬ 

mängd 

Efter 

glödg- 

ning 

a 

b 

1,782 

52 

16,952 

100 

0 

— 

— 

92 

— 

3,352 

— 

464 

196 

23,200 

— 

L952 

64 

64,592 

68 

0 

3,216 

— 

236 

144 

19,324 

1 1 2 

32 

224 

_ 

1 1 1 

33 

203 

— 

2241 

190 

1301 

1 1 2 

308 

— 

72' 

72 

91 

4 

376 

— 

648 

»36 

792 

— 

284 

52 

2,356 

1,148 

O 

2,820 

— 

79° 

0 

1,984 

— 

3,830 

1 80 

160 

12,636 

— 

8,330 

— 

_ 

__ 

5,356 

— 

— 

15,408 

— 

— 

— 

20,915 

— 

— 

— 

11,672 

— 

— 

— 

180 

— 

— 

23,735 

— 

) 

9,936 

9,150 

13,950 

4,014 

. 

4,634 

— 

. 

_ 

17,304 

•  2,125 

55 

1  6,095 

3.970 

660 

200 

1 78,860 

•  13,400 

100 

193,520 

— 

710 

300 

140,310 

— 

■  4,980 

500 

125,100 

— 

2,000 

1,500 

2 1,600 

• 

1,214 

— 

— 

1,913 

- 

— 

— 

490 

_ 

— 

— 

136 

— 

82 

2 

1,446 

— 

56 

32 

804 

— 

34 

20 

386 

— 

8 

0 

288 

_ 

918 

839 

CO 

w 

cT 

— 

_ 

_ 

244,000 

— 
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gram  p  e 

r  1  i  t 

e  r 

Syreföi 

bruknin 

t* 

>> 

Glödgnings- 

förlust 

Totalkväfve 
(enl.  Kjeldahl) 

Kalk 

(CaO) 

lagnes 

(MgO) 

Klor 

(Cl) 

r/}  i/>  < 

O  *-i  *T- 
A  P  < 

- '  O 

Ammoniak 
(N  H:J) 

p 

vT 

C/) 

a> 

A  n  in. 

7q 

ST 

' 

p 

Q 

K  Mn  O, 

rt 

a 

b 

b 

a 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

I3,9S° 

19,276 

250 

57 

spår 

A. 

3.340 

— 

9,322 

66 

— 

— 

— 

— 

y> 

— 

» 

2,072 

— 

6,051 

100 

— 

— 

— 

80 

79 

— 

i,6oS 

— 

3,824 

81 

— 

— 

— 

1,392 

10,700 

— 

» 

5,688 

— 

36,972 

330 

— 

— 

— 

9,372 

15,448 

— 

196 

224 

— 

2,022 

253* 

2,101 

3 

3 

482 

— 

— 

920 

39i 

162 

84 

— 

» 

*  Efter  10  min.  utkokning  med 

H,  S04. 

1 12 

76 

2 

16 

39 

T> 

100 

— 

80 

2 

— 

— 

— 

16 

36 

— 

» 

Med  igångsatt  »sparbössa». 

1 14 

— 

45 

— 

— 

— 

— 

38 

» 

278 

— 

822 

— 

— 

— 

— 

— 

37 

> 

1  På  vägda  fdtra. 

584 

72 

'39 

9 

— 

— 

'9 

spår 

— 

» 

1,700 

_ 

3,57' 

31 

63 

spår 

_ 

» 

2,476 

— 

4,566 

1 1 

— 

— 

— 

54 

» 

— 

1,672 

2,560 

10 

57 

» 

1,93° 

3,540 

88 

_ 

400 

94 

_ 

J. 

11, 432 

— 

24,016 

5°4 

— 

— 

— 

129 

77 

— 

A. 

7,610 

14,900 

3°o 

150 

1 10 

J- 

2,796 

2,1 17 

24 

_ 

_ 

36 

53 

_ 

N. 

Inh.  soda,  såpa,  fett  etc. 

13.63' 

— 

— 

324 

— 

— 

— 

455 

181 

32 

T) 

12,133 

— 

— 

184 

— 

IO 

5 

1,809 

65 

25 

y> 

172 

— 

— 

0,5 

— 

90 

— 

'45 

11,271 

0,4 

» 

77 

— 

— 

27 

— 

40 

— 

14 

25 

'9 

» 

735 

— 

i,3'o 

67 

— ■ 

10 

4 

2,170 

1 1,070 

19 

j. 

Inh.  glaubersalt. 

1 ,400 

614 

1,112 

39 

23 

1,630 

40 

59 

995 

0,8 

» 

Bottensats  af  Fe  S04  4-  Ca  (0H)2. 

2,634 

— 

8,216 

27 

— 

— 

87 

57 

spår 

» 

Inh.  /?-naftal  +  soda. 

4,960 

5,609 

105 

_ 

_ 

590 

18 

5 

5,235 

3,i65 

4,203 

'47 

190 

90 

355 

144 

13 

» 

22,850 

1 17,240 

160 

52,540 

7,290 

A. 

Inh.  20,3  gr./lit.  glycerin. 

47,600 

— 

196,230 

1 2 

— 

— 

— 

47,920 

6,140 

— 

» 

Inh.  27,2  gr./lit.  glycerin. 

'3,35° 

— 

60,200 

4° 

— 

— 

56,800 

3,410 

» 

8,430 

— 

62,570 

■7 

G 

— 

— 

62,480 

2,030 

3.400 

i,7°o 

40 

5,7oo 

160 

5 

J. 

642 

740 

32 

_ 

122 

26 

— 

837 

— 

1,246 

1 6 

— 

— 

— 

33 

0 

j 

» 

405 

— 

385 

— 

— 

— 

— 

22 

8 

) 

65 

• - 

82 

— 

— 

— 

— 

23 

52 

» 

502 

— 

901 

32 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

A. 

3°o 

— 

5'4 

19 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■32 

— 

277 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 12 

— 

202 

6 

» 

ON 

O 

— 

i  .690 

1 1 

— 

— 

— 

37 

spår 

— 

J. 

59,000 

_ 

343,200 

500 

— 

— 

— 

89,00c 

3.40C 

— 

» 

* 


! 

I  K 


9° 
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II.  Analyser  på  afloppsvatten  från  indu- 


N:o 

Vattenslag 

Tid  för 

proftagning 

Utseende  m.  m. 

Suspenderade 

ämnen 

M  i  1  I  i. 

Torrsubstans 

Total 

mängc 

Efter 

glödg- 

ning 

a 

b 

Svensko  gardinfabriken. 

1 908 

41 

Filtreradt  Ivatten  för  fabrikens  behof 

Mars 

0 

spa  r 

O 

86 

42 

Lut  från  i:sta  kokningen  af  gardiner 

» 

Gulröd,  grumlig  . 

1  oc 

43 

»  »  2:dra  »  s  » 

» 

Grågul,  » 

2.A\t 

1  986 

yijj* 

44  a 

Skölj  vatten  från  blekeriet  (m.  syra) 

Färglös,  klar . 

b 

»  »  »  (m.  klor) 

»  » 

U4V 
C  09 

C 

»  »  »  (m.  såpa) 

Hvitgrumlig,  opaliserande 

45 

Från  appreturen  . 

» 

Färglös,  tjock  klisterartad  bottensats 

59,205 

17,595 

^  jyj 

85,120 

25,915 

Lewisons  Söners  garfveri. 

46 

Från  hudarnes  »vekning» 

28/i 

Gulbrunt,  grumligt,  mörkare  bottensats.. 

400 

97 

13,040 

47 

»  »  kalkning 

» 

Gul,  slemmig,  urinluktande,  med  hvit  bot- 

tensats  .... 

1 ,600 

45 

15,410 

_ 

48 

»  »  sköljning  efter  afhårninr 

» 

Ljusgul 

7  30 

49 

»  »  pyrning  .... 

» 

Nästan  färglös 

50 

Förbrukad  garflag 

Rödaktig 

I  ,440 
6,980 

Svenska  möbeltygs-  och  mattfabriken. 

5i 

Från  samlingsbrunnen  för  samtliga  aflopp 

Mars 

Röd 

578 

Örgryte  färgeri  och  kem.  tvätt. 

* 

52 

Tvåltvättvatten 

7. 

Starkt  grumlig,  grå  bottensats 

2,400 

216 

5,944 

53 

Sköljvatten  (vdje) 

S- 

Rödaktig 

l6 

8 

132 

Tomtens  kem. -tekniska  fabrik. 

54 

Spolvatten 

Mars 

Grå,  grumlig 

664 

232 

1,720 

— 

Göteborgs  kamgarnsspinneri. 

55 

Från  ullgarnstvätten 

25/ 

/  2 

Gråhvit,  emulsionsartadt  alkaliskt 

540 

12 

Häs  t  skosöm  fab  riken . 

5,092 

56 

Förbrukadt  svafvelsyrebad 

April 

Grönt,  brun  liten  bottensats 

6,200 

400 

125,040 

Kiirzels  vigognespinneri  och  färgeri. 

57 

Färgbad 

s/8 

Mörkt  brunviolett  oklar 

58 

Från  sköljholländaren 

T) 

148 

I  l6 

15  °32 

980 

Gårda  risstärkelsefabrik. 

59 

Efter  utfällningen  af  kaseinet 

25/2 

2,328 

Gårda  färgeri ,  trikå-  och  bandfabrik. 

60 

Ullgarnstvätten 

27, 

Gråhvit,  emulsionsartadt  alkaliskt 

37,758 

61 

Trikåtvätten . . . 

/  2 

1'IvitgTumligt,  »  » 

1 

608 

332 

68 

62 

Bandtvätten 

» 

Gulgrått,  alkaliskt 

5,020 

12,712 

63 

»Tvålblekningsbad» 

Ti 

Blåviolett,  grumligt 

64 

Färgbad  . 

> 

Grön,  klar,  sur 

3,44° 

Göteborgs  nya  ättikfabnk. 

IO,544 

65 

Destillationsrester,  slammade  med  sin  dubbla 

vikt  vatten 

April 

Mörk,  gråbrun  lösning 

8,130 

7>3°° 

221,930 

Sveriges  förenade  konservfabrikers  filial. 

66 

Generalprof  af  samtliga  afloppsvatten 

* 

Hvitgrumlig,  gråslemmig,  bottensats  med 

lukt  af  rutten  fisk 

— 

— 

— 

2U32 

Ceres  superfosfatfabrik  m.  m. 

67 

Från  benkokeriet 

26/, 

Brungrå,  rutten  lukt 

68 

»  skrubbern  . . . 

26/s 

Gulaktig,  sur  lukt 

772 

108 

29,904 

69 

*  kopparutfallningen 

Gul,  sur.. 

9° 

o3° 

77,468 

ci.  Bottensatsen  vid  analysen  medtagen. 
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anläggningar  utmed  Mölndalsån. 


(Forts.). 


gram  per  liter 


- - - 

N  2 

^  c n 

> 

3 

Glödgnings- 

förlust 

1  *3 

Totalkväfve 
(enl.  Kjeldahl) 

Kalk 

(CaO) 

^  p 

N  “3 

0  n 

0  </> 

Klor 

(Cl) 

w  w  < 
.p  ^ 

w/  rt> 

Ammoniak 

(Nig 

P 

l/) 

0 

A  n  m. 

OTQ  ' 

p 

' 

p 
p . 

K  Mn  04 

p 

a 

* 

b 

a 

b 

b 

b 

b 

b 

b 

is 

49 

1 

*7 

spår 

A. 

3.500 

— 

9,480 

1 22 

— 

— 

— 

78 

89 

— 

» 

3.522 

— 

2,970 

5 

— 

— 

— 

57 

45 

— 

» 

503 

— 

44 

— 

— 

30 

6 

24 

422 

— 

J- 

129 

— 

38 

— 

— 

170 

20 

190 

0 

— 

184 

— 

63 

4 

— 

— 

— 

7 

sv.  spår 

— 

64,720 

23,110 

26,228 

23 

15 

40 

10 

37 

*,373 

1,513 

— 

490 

96 

— 

— 

— 

6,95° 

235 

42 

» 

6,860 

— 

4,977 

844 

— 

— 

— 

2,690 

148 

227 

231 

— 

133 

— 

— 

148 

8 

78 

6 

20 

961 

— 

1,106 

— 

— 

184 

27 

65 

22 

5 

4.570 

5,277 

32 

“ 

75 

96 

0,5 

237 

— 

— 

8 

— 

340 

40 

55 

105 

3 

N. 

3,348 

_ 

i,99i 

183 

_ 

_ 

_ . 

284 

494 

. _ 

A. 

56 

79 

5 

4 

spår 

» 

712 

— 

711 

37 

— 

— 

— 

156 

spår 

— 

7> 

3,844 

— 

3,160 

214 

139 

*7 

9 

5* 

129 

*8.5 

K.  0.  J. 

1  lit.  erf.  282  cm3  n/I0  H2  S04. 

(FeO) 

(Fe2  O.,) 

SO,(fri) 

63,960' 

— 

— 

— 

— 

— 

54,140 

420 

70,590 

9,800 

1  Vid  glödgning  (bläster)  bortgick 

all  vid  Fe  bunden  S03. 

4,332 

_ 

1 2,480 

220 

_ 

_ 

— 

1,732 

3,577 

— 

» 

348 

1,106 

27 

' 

72 

172 

* 

334 

— 

297 

18 

— 

21 

37 

823 

304 

3 

K.  0.  J. 

32,246 

9,48o 

441 

228 

240 

3o 

185 

198 

2 

Erf.  704  ein3/lit.  n/10  H2  S04. 

3,896 

— 

2,907 

3i9 

276 

64 

46 

43 

89 

290 

» 

»  294  » 

2,012 

— 

585 

46 

— 

12 

2 

129 

134 

4 

» 

»681  » 

2,656 

— 

2,907 

20 

— 

32 

5 

48 

58 

0,75 

» 

»  295  » 

1,970 

— 

468 

52 

— 

96 

*3 

5 

5,840 

21 

Inh.  indigoextrakt. 

(Mn0)(Fe203  +  A1203) 

20,920 

— 

12,324 

17 

— 

102,800 

—  122,830 

796 

1,598  1,280 

A. 

Bottensats  60  %,  aciditet  4,1  g./Ht. 

HC1. 

932 

1,845 

540 

161 

5o 

7 

620 

3* 

50 

K.  0.  J. 

Bottensatsen  16,6  gr. /lit. 

26,836 

14,662 

4,360 

4,3*0 

30 

7 

1,800 

247 

330 

» 

/  ^  F13- 

90 

— 

1 17 

3*9 

276 

5o 

2 

7* 

2,919' 

0,5 

— 

— 

(Al203)l(Fe203) 
2,230  24,040 

600 

300 

410 

36,050 

1 1 

|  1  lit.  erf.  för  neutr.  7,072  cm  n/l0 
)  K  0  H. 

S' 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — april  1909  och  1908. 

Införsel 


Utförsel 


Malmer. 

190g 

1908 

1909 

1908 

Järnmalm . 

ton 

— 

— 

758  620 

619  845 

Zinkmalm  . 

— 

— 

1  95i 

5  089 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

14  877 

11  659 

15  012 

18  257 

Skrot . 

» 

— 

1  261 

73° 

Göten  .  ... 

» 

— 

— 

1  670 

923 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

» 

— 

— 

2  621 

8  500 

Stångjärn  . 

» 

— 

— 

26  505 

23  826 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

5°° 

522 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

» 

4  293 

8  618 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

7  388 

4  968 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

7  894 

6  768 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

» 

1  585' 

3  116 

1  602 

1  476 

2  862 j 

1  967) 

1  460 

3  786 

770 

5  276 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

— 

35° 

45i 

Spik,  alla  slag  . 

— 

— 

2  820 

2  109 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

5  85 

2  000 

8  304  000 

8512  000 

7  308  000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

291  000 

346  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

1  250 

2  600 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

918  000 

1  104  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

*> 

— 

— 

1  704  000 

2  335  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

13  2 14  000 

13  095  000 

— 

— 

Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton 

C  1 

eng.  ton  £ 

54-°-° 

100 

kg.  kr. 

96.65  = 

Aluminiumsulfat,  rent 

C  1 

»  »  » 

4.7.6 

» 

) 

7.85  = 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  ... 

C  1 

T>  »  » 

13.0.0 

y> 

» 

23.25  = 

Ammoniumsulfat 

L  1 

»  »  » 

I  I  .0.0 

* 

» 

19.70  — 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C  1 

»  »  » 

5.0.0 

1 

» 

8.95  — 

Bensol,  90  % 

L 

1  gall.  d. 

6 

» 

I  1 .50  + 

1  » 
x  » 


I  9*1©  O 
I  6.0.0 


Blyglete .  C  1  eng. ton  £  15.15.0 

»  hvitt,  .  C  1  »  »  »  17.10.0 

»  socker,  brunt  .  C 

Borax .  C 

Citronsyra  .  H  100  kg.  M.  280. — 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C  1  lb.  d.  7 

Ferrocyannatrium  .  C  »  *  »  3 

Glaubersalt  .  C  1  eng.  ton  £  1.15.0 

Glycerin,  rå  .  C  1  »  >  »  37.10.0 

Järnvitriol  .  C  i  »  »  »  i.io.o 

Kaliumbikromat  .  C  I  lb.  d.  3'/. 


» 


hydrat,  yo  %  ...  C  i  eng.  ton  £  22.15.0 


»  50  %  lösn.  C  1 

karbonat  90  %  ...  C  1 
klorat .  C  1 


lb. 


»  1 1 .15.0 
»  16.5.0 

d-  3 V* 


permanganat .  C  x  eng.  ton  £  35.0.0 


Klorkalium,  80  %  . C  i 

»  kalk . L  1 

»  magnesium  .  C  1 

Kopparvitriol  .  C  1 


»  8.15.0 

»  5 

»  3-7-6 
»  19*  12.6 


» 


» 

» 

T> 


28.20  = 
31-30 

34- 9° 

28.65  = 

249.20  - 

115.85  = 
49-65 
3-*s  = 

67.10  = 
2.70  — 

57.90  = 

40. 70  = 
21.05  = 

29.10  — 

57.90  = 

62.65  = 

15.65  = 

S.95  - 
6.05  - 

35- l°  + 


»  syra,  eg.  v.  1,4. 
Soda,  kalcinerad,  58° 

»  kaustik,  77  —  78° 


syra,  66°  Bé . 


C  1 

lb. 

d. 

7 

100 

kg.  kr. 

I  15  85  : 

C  1 

eng 

•  ton  £ 

24-o.o 

» 

» 

42.95  = 

C  1 

eng.  ton  £  24.10.0 

» 

» 

43-85  i 

H  100 

kg- 

M. 

19.— 

» 

» 

» 

I  6.90  - 

C  1 

eng. 

ton  £  14.5.0 

y> 

» 

7> 

25-50  ' 

C  1 

» 

» 

4.10.0 

» 

» 

7> 

8.05  : 

C  1 

» 

I  2.10.0 

» 

y> 

» 

22.35 

C  1 

» 

» 

•» 

4.12.6 

7> 

7> 

8.30  : 

C  1 

> 

» 

» 

3.2.6 

» 

» 

5.6o  - 

C  1 

y> 

» 

y> 

6.0.0 

» 

JO.75  r 

C  X 

» 

» 

5*7.6 

» 

D 

J> 

9.60  7 

C  1 

y> 

3  2.10.0 

» 

y> 

y> 

t-n 

OO 

N 

O 

C  1 

» 

T> 

6.2.6 

» 

7> 

» 

IO.95  r 

C  1 

» 

> 

8.17.6 

» 

» 

7> 

I5.90  r 

Ättiksyra,  99 — 100  %. 

Ättiksyrad  kalk,  brun  . 

»  »  grå 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tvi 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatt 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekmsl 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  2n/.i5  %  C-ren»,  att  pre 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  ullänc 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikur 
Aluminium  98/,J9  %,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  12O.001  . 


K  minst 
K  » 


K 

K 


50 

100 

1000 


Antimon  9,/10O  %,  regulus  .  Å 


Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 
Ferrokrom  65  %  °’s/i  %  C  (Blackwell)  K 
Ferromangan  80  %  mx  0,26  %  P  »  K 

Ferromolybden  70/so  % . (Blackwell)  K 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

Ferrotitan  »/a  %  C-ren  (Goldrdt)  S 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

»  50  %  .  (Blackwell)  K 

Ferrovolfram  85  %  #»*/i  %  C  »  K 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

*  m/»9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

Kvicksilfver .  Å 

Mangan  99  %  C-ren  . (Blackwell)  K 

»  97  %  C-ren,  smält  (Goldrdt)  S 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

Mangantitan  30 %  Ti  C-ren  »  S 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 


1 


1000 
1  I 
1000  . 


1 


1 18.00' 
114.75' 
112.25' 
108. 002 
59.00 
12.753 
2.14' 
149.70* 
10. 006 
225. oo7 
69.26* 

4.353 

12. 753 
43. 006 

5.50° 

7.01 

5.803 
6.903 

5.753 

12.753 
5.40 
3.60 
4.603 

14. 753  : 
2.553  = 

5.353  = 
11.203  = 

2.803  > 
13.75®  = 
11.50' 


= 

Nickel  98/sa  %, 

tärningar 

(Wiggin)  K  under  200 

kg- 

100 

» 

»  310. oo1  = 

— 

> 

» 

» 

»  K  minst  200 

» 

» 

» 

* 

»  308. 501  = 

» 

» 

»  K 

500 

» 

» 

»  306.75'  = 

» 

»  K  under 

50 

ton 

» 

» 

»  300. -2<8  = 

= 

Platina, 

bleck 

.  (Heraeus)  J 

1 

» 

»  2  700. oo9  - 

_ 

S.A.M-legeiing(Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  K 

» 

100 

»  63.56'°= 

Vismut, 

tackor 

.  A 

X> 

1 

» 

»  16.00  = 

Volfram 

96/  O, 

1 98  0 

C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

» 

» 

»  5.50'  = 

.  ,  , . “6^*  '•  "uuuiuiiu  nmi.  cmudiuigc  ur.  j  in.  accept  neuo  eut 

extra  knt  -f-  l'/2%. 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr  • 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9*/„  och  4 l3/l0  resp.  pr  ton. 

Cif  inkl.  emb.  å  resp.  */6,  ‘8/-  och  2/„  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W- förer 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  elle 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  000. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stå' 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlrr 
+  >  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåend 
notering  i  T.  T. 
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KEMISTMÖTET  DEN  22  MAJ  1909. 


Kemistmöte,  anordnadt  af  Sv.  Teknologföreningens  Af- 
dning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  hölls  lördagen  den 
2  maj.  Kemistsamfundet  och  Teknologföreningens  Afd. 
r  Elektroteknik  hade  inbjudits  att  närvara. 

Ordföranden,  ingeniör  K.  E.  Peterson ,  öppnade  mötet 
h  hälsade  de  närvarande  välkomna.  Han  yttrade  un- 
•fär  följande: 

Af  flera  skäl  har  detta  möte  fått  mindre  omfattning.  Flera  af 
mera  aktiva  medlemmarna  äro  resta  till  Londonkongressen  och 
ssutom  hölls  föregående  år  ett  större  ke  1  istmöte.  Det  torde  vara 
impligt  att  hvarje  år  ha  ett  större  möte  —  bättre  behållning  er- 
lles,  om  två  eller  tre  år  få  förflyta  mellan  hvart  möte.  Men  det 
af  största  betydelse,  att  liflig  samverkan  åvägabringas  mellan  olika 
mar  af  kemisk  industri  samt  mellan  Stockholmsmedlemmarna  och 
ldsorten.  Allmänna  kemistmöten  befrämja  i  hög  grad  ett  sådant 
narbete.  Styrelsen  har  därför  tänkt,  att  större  kemistmöten  skola 
Ilas  hvart  annat  eller  hvart  tredje  år,  men  att  under  mellanåren 
ij-sammanträdet  får  enbart  kemiskt  program  och  blir  ett  mindre 
mistmöte. 

Härefter  redogjorde  disponenten  Elis  Boscens  för 

09  ÅRS  TULLTAXEFÖRSLAG  I  HVAD  DET  AF- 
HR  DEN  KEMISKA  INDUSTRIENS  RÅMATERIAL 
OCH  PRODUKTER. 

Grundlinierna  för  det  kommittéarbete,  som  resulterat 
Jet  denna  dag  till  regeringen  öfverlämnade  förslaget  till 
tulltaxa,  äro  i  kort  sammanfattning  följande: 

Förslaget  bibehåller  i  princip  nuvarande  tulltaxas 
^yddsvänliga  karaktär.  Pin  fortfarande  tillämpning  af 
1  yddssystemet  synes  mest  öfverensstämmande  med  rådande 
:  pfattning  bland  representanter  för  landets  näringslif, 
>om  ock  senare  årens  riksdagsbeslut  i  åtskilliga  frågor 
at.  Utan  att  ingå  på  hvad  som  mera  teoretiskt  anses 
1  a  för  eller  emot  skyddspolitiken  har  kommittén  för  sin 
1  funnit  en  anslutning  till  densamma  betingad  af  de 
1  varande  tidsförhållandena  på  rent  praktiska  skäl.  Dessa 
),  att  afsevärda  rubbningar  i  tullagstiftningens  principer 
:dföra  risk  för  landets  näringslif,  att  landets  ekonomiska 
eckling  under  de  båda  sista  decenniernas  tullpolitik 
at  sig  tillfredsställande,  såvidt  af  statistikens  siffror 
mgår,  en  erfarenhet,  som  bestyrkes  af  likartade  från 
dra  länder,  med  hvilka  vi  hafva  handelsgemenskap,  samt 
tligen  och  måhända  viktigast,  att  de  flesta  större  län- 
rs  storindustri,  som  redan  utan  särskilda  åtgärder  från 
-spektiva  statsmakters  sida  hafva  en  stark  ställning,  genom 
•  ddsvänliga  och  tekniskt  genomarbetade  tulltaxor  samt 


därpå  grundade  tarifftraktater  erhållit  sådana  fördelar  gent¬ 
emot  vår  egen  uppblomstrande  industri,  att  de  med  fram¬ 
gång  kunna  kompenseras  blott  genom  analoga  åtgärder 
från  vår  sida. 

Vid  nu  angifna  förhållanden  beträffande  taxeförslagets 
tullpolitiska  grundval  är  det  gifvet,  att  hufvudparten  af 
kommitténs  arbete  nedlagts  på  hvad  nyss  antydts  vara 
modärnare  tulltaxors  företräde  framför  vår  hittills  gällande, 
den  tekniska  genomarbetningen.  Denna  visar  sig  rent 
formellt  i  öfvergången  från  hittillsvarande  alfabetiska  upp¬ 
ställning  till  en  systematisk  sådan,  hvari  såvidt  möjligt 
sammanförts  i  grupper,  dels  råmaterial  efter  dessas  natur¬ 
liga  beskaffenhet,  dels  färdiga  produkter  efter  samhörande 
industrigrenar.  Vidare  hafva  i  så  stor  utsträckning  som 
möjligt  befintliga  värdetullar  utbytts  emot  viktstullar.  Värde¬ 
tullarna  hafva  i  hufvudsak  bibehållits  blott  i  samlingsru- 
briker  motsvarande  de  gamla  exempelvis  lör  maskiner, 
redskap  och  verktyg  ej  sp.  och  för  kemiskt  tekniska  prepa¬ 
rat  ej  sp.  asl.,  då,  sedan  alla  mera  betydande  förut  dit- 
hörande  varor  specificerats  med  särskilda  viktstullsatser,  det 
varit  omöjligt  att  för  återstoden  ange  något  tillförlitligt 
genomsnittvärde.  Reellt  viktigast  är  emellertid  den  bety¬ 
dande  specialisering  af  varuslagen,  som  kommittén  genom¬ 
fört  och  hvarigenom  rubrikantalet  svällt  ut  från  nuvarande 
c:a  740  rubriker  till  1281,  detta  oaktadt  den  nya  taxan 
mångenstädes  i  motsats  till  den  gamla  nämner  ett  flertal 
varor  under  samma  rubrik.  Ej  blott  industriens  utveck¬ 
ling  i  allmänhet  och  däraf  följande  ökning  i  produkternas 
antal  sedan  sista  tulltaxerevisionen  har  gifvit  anledning 
därtill,  utan  äfven  och  särskildt  det  förhållande,  att  denna 
revision,  1892  års,  öfvervägande  tog  sikte  på  skydd  för 
framställning  af  de  grötre  varuslagen.  På  grund  af  den 
äfven  kvalitativt  högre  ställning,  som  Sveriges  industri  sedan 
dess  nått,  har  det  ansetts  nödigt,  att  genom  högre  skydd 
å  mera  förädlade  produkter,  som  förut  måst  importeras, 
men  nu  kunna  tillverkas  inom  landet,  gynna  den  inhemska 
fabrikationen.  Samtidigt  har  förutvarande  tullsats  visat 
sig  tillräcklig  eller  till  och  med  kunnat  sänkas  för  de 
gröfre  varorna,  som  förut  fallit  under  samma  rubrik  som 
de  finare  och  för  hvilka  hittillsvarande  tullsats  varit  af- 
passad. 

Dä  den  svenska  industriens  utveckling  ju  i  afsevärd 
grad  är  och  alltmer  synes  blifva  beroende  af  våra  export¬ 
möjligheter,  är  det  gifvet,  att  den  ofvan  berörda  hänsynen 
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till  våra  blifvande  tarifftraktater  med  andra  länder  i  åt¬ 
skilliga  fall  varit  bestämmande  för  de  föreslagna  tullsat¬ 
serna.  Förslaget  afser  en  enhetlig  tariff  och  upptager  ej 
som  exempelvis  den  norska  taxan  skilda  maximal-  och 
minimalsatser.  Eventuella  minimitullar  komma  att  framgå 
ur  blifvande  traktatsunderhandlingar.  Ett  rikhaltigt  material 
till  bedömande  af  frågan  om  och  i  hvad  mån  nedprut- 
ning  på  vissa  i  förslaget  angifna  tullsatser  kan  vara  lämp¬ 
lig  har  gifvetvis  samlats  under  kommitténs  arbeten,  men 
det  definitiva  afgörandet  på  grund  af  detta  material  och 
de  framställningar,  som  från  näringslifvets  representanter 
ytterligare  kunna  göras  i  saken  till  nämnda  underhand¬ 
lingar,  falla  gifvetvis  under  annat  forum  än  tulltaxekom- 
mittén. 

Af  taxeförslagets  sexton  hufvudgrupper  behandla  fyra 
uteslutande  kemisk  industri.  Den  största  af  dessa  uppta¬ 
ger  följande  underafaelningar : 

A)  Kemiska  grundämnen  och  deras  föreningar,  ej 
annorstädes  upptagna. 

B)  Torrdestillationsprodukter  och  närstående  ämnen. 

C)  Färger  och  färgningsämnen  m.  m. 

D)  Flyktiga,  vegetabiliska  oljor,  äfvensom  parfymerier 
och  kosmetiska  medel  m.  m. 

E)  Konstgödsel. 

F)  Krut  och  andra  sprängämnen;  tändstickor  och 
fyrverkerivaror. 

G)  Produkter  af  öfrig  kemisk  industri  m.  m. 

De  öfriga  behandla  lervaror,  glas  samt  oljor  och  fett 
med  produkter  däraf.  Dessa  fyra  grupper  omfatta  till¬ 
sammans  213  af  taxans  1281  rubriker.  Dessutom  inne¬ 
fattas  den  kemiska  industriens  råvaror  och  produkter  under 
ett  flertal  rubriker  vid  grupperna  för  närings-  och  njut¬ 
ningsmedel,  för  hudar  och  skinn  samt  läderarbeten  etc., 
för  papper  samt  för  kautschuk  och  kautschukvaror.  Äfven 
under  andra  grupper,  såsom  den  för  metaller,  förekomma 
omskrifna  varor  i  enstaka  rubriker. 

Den  ofvan  berörda  ökade  specialiseringen  kommer 
gifvetvis  mest  till  synes  vid  jämförelse  mellan  gamla  och 
nya  samlingsrubriken  för  kemiskt  tekniska  preparat.  Oak- 
tadt  äfven  den  nya  måste  omfatta  ett  mycket  stort  antal 
olika  produkter,  har  dock  därifrån  utbrutits  en  mängd 
till  sin  industriella  betydelse  eller  af  annan  orsak  afse- 
värda  varor  såsom  bland  annat: 

Aceton,  Albumin,  Ammoniumoxalat,  Ammoniumtar- 
trat,  Anilinolja,  Anilinsalter,  Antimonföreningar,  Arsenik- 
syrligt  kali,  Bittermandelolja,  konstgj.,  Blynitrat,  Citron¬ 
syra,  Ferro-  och  ferricyannatrium,  Fluorvätesyra,  Gallus- 
syra  och  Pyrogallusssyra,  Järnoxid,  ättiksyrad,  Gaser,  för¬ 
tätade,  Kalciumkarbid  m.  fl.  karbider,  Kalk,  ättiksyrad, 
Kaliumoxalat,  Kloraluminium,  Klorbarium,  Klorkalcium, 
Klorsvafvel,  Klorzink,  Kolsvafla,  Kromsyra,  Lanolin,  Lim 
af  skilda  slag,  såsom  hartslim,  garflim,  växtlim,  Mjölksyra, 
Myrsyra,  Mysk,  Naftalin,  Naftol,  Natriumoxalat,  Natrium¬ 
fosfat,  Natriumtartrat,  Ostlöpeextrakt,  Oxalsyra,  Palmitin- 
syra,  Safrol,  Salicylsyra,  Siccativ  i  fast  form,  Terpineol, 
Toluol,  Turkrödolja,  Witherit,  bränd,  Wolframsyra,  Väte- 
superoxid. 

För  att  göra  materialet  mera  öfverskådligt  har  jag 
sammanställt  de  af  landets  mera  betydande  kemiska  indu¬ 
strier,  i  fråga  om  hvilka  ändringar  i  tullafseende  föresla¬ 
gits,  i  såvidt  möjligt  samhöriga  grupper  och  under  hvarje 
grupp  gjort  åtskillnad  på  dels  råvaror,  dels  half-  eller 
helfabrikat,  för  hvilka  kommittén  upptagit  å  ena  sidan 


tullnedsättning,  å  den  andra  höjning.  Gifvetvis  har  dock 
i  denna  kortfattade  öfversikt  ej  kunnat  relateras  ändringar 
af  alltför  ringa  industriell  betydelse  eller  af  uteslutande 
formell  art  såsom  öfverföring  af  värdetullar  till  vikts¬ 
tullar. 

Cement-,  lervaru=  och  glasindustrierna. 

Rääm  nen-sänkn  ing. 

Fluorvätesyra  och  fluorammonium,  hvilka  förut  så¬ 
som  kemiskt-tekniska  fabrikat,  ej  sp.  asl.,  dragit  15  %' 
värdetull,  föreslås  tullfria. 

Fabrikat -höjning. 

Eldfast  tegel  och  fasadtegel  ha  i  regel  fått  skyddet 
ökadt  från  20  öre  till  35  öre  pr  xoo  kg. 

Taktegelstullen  har  höjts  från  15  öre  till  35  öre  föt 
oglaserad  och  från  25  öre  till  1  kr.  för  glaserad  vara 
allt  pr  100  kg. 

Byggnadsornament,  oglaserade,  hafva  tullen  ändrac 
från  2  kr.  till  3  kr.  pr  100  kg.,  eller  samma  belopp  son- 
före  tyska  handelstraktaten. 

Golf-  och  väggplattor  under  3  cm.  tjocklek,  enfär 
gade,  oglaserade,  hafva  erhållit  tullsatsen  höjd  från  2  kr 
pr  100  kg.  till  3  kr.,  eller  samma  som  före  1906  ån 
tyska  handelstraktat. 

Deglar,  som  nu  äro  tullfria,  hafva  föreslagits  drag; | 
1:  50  pr  100  kg. 

Infattadt  råglas  har  hittills  tullbehandlats,  än  sorr 
det  oinfattade  glaset,  än  som  arbete  af  det  ämne,  hvara 
infattningen  bestått.  Nu  har  särskild  rubrik  affattats.  Tull 
satsen  30  öre  pr  kg.  innebär  i  regeln  en  afsevärd  tullför 
höjning. 

Oslipadt  fönsterglas  har  för  de  största  formaten  on 
minst  245  förenade  cm.  höjts  till  12  öre  pr  kg.  brutk\ 
ifrån  de  8  öre,  som  motsvara  nuvarande  «<?/Mullsat: 
10  öre. 

Slipadt  fönster-  och  spegelglas  uppdelas  i  förslage 
icke  vidare  efter  dimensioner.  För  hithörande  glas  utar 
fasett-  eller  kantslipning  föreslås  tullsatsen  lika  med  medel 
talet  af  nuvarande  tullsatser  ifråga  om  ofolierad  vara  sam 
något  högre,  45  öre,  i  stället  för  nuvarande  medeltal  4c 
öre  för  folierad.  För  fasett-  och  kantslipning  föreslås 
båda  fallen  en  förhöjning  i  tullsatsen  af  1 5  öre  pr  kg. 
alltså  till  resp.  40  och  60  öre  pr  kg. 

Speglar,  som  nu  draga  60  öres  tull  pr  kg.,  hafva 
förslaget  70  öre.  Andra  arbeten  af  fönster-  och  spegel 
glas  hafva  tullbehandlats  på  flera  olika  sätt,  än  som  lön 
ster-  och  spegelglas  med  tullsatser  från  7  till  50  öre,  är 
som  varor  ej  sp.  arb.  med  15  %  värdetull,  än  som  det 
ämne,  arbetadt,  hvarmed  de  äro  sammansatta,  i  regel  dr 
75  öre  pr  kg.  Den  nya  enhetliga  tullsatsen  70  öre  korn 
mer  att  i  de  flesta  fall  medföra  en  förhöjning. 

Oslipade  flaskor  och  burkar  hafva  blott  beträffande 
de  för  maltdrycker,  mineralvatten,  vin  o.  d.  använda  bu 
teljerna  äfvensom  damejeanner  bibehållits  vid  gällande  lägsta! 
tullsats  2  öre  pr  kg.  Alla  hithörande  varor  af  högst  10c 
gr.  rymd  —  hufvudsakligen  medicinflaskor  —  hafva  erhal 
lit  tullsatsen  höjd  från  2  å  6  öre  till  10  öre  pr  kg.  samt 
alla  till  buteljer  ej  hänförliga  af  mörkgrön  eller  brun  massa; 
från  2  till  6  öre  pr  kg. 

I  öfrigt  oslipade  eller  odekorerade  flaskor  och  bur 
kar  med  slipade  kanter  eller  bottnar  eller  inborrade  prop 
par  hafva  fått  tullsatsen  höjd  från  10  till  18  öre. 
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Laboratorieglas,  som  nu  draga  tull  af  10  öre  pr  kg., 
afva  föreslagit  till  40  öre  pr  kg. 

Hushålls-  och  prydnadsglas,  lampkupor  därunder  inue- 
ripna,  som  dekorerats  genom  slipning,  etsning,  målning, 
jrgyllning  eller  annorledes,  men  ej  blott  genom  gravyr  i 
.  >rmen,  hafva  fått  tullsatsen  höjd  från  60  öre  till  1  kr. 

r  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Badkar,  tvättställ,  disklådor,  klosetter  o.  d.  artiklar 
f  stengods,  ej  till  porslin  hänförligt,  föreslås  erhålla  en 
.illsats  af  5  öre  pr  kg.,  under  det  att  de  vid  nuvarande 
lllbehandling  draga  minst  10  öre  pr  kg. 

Brunnar  och  krubbor,  hvilka  äfvenledes  nu  såsom 
andra  arbeten  af  lera»  dragit  tull  af  10  öre  pr  kg., 
kulle  erhålla  75  öre  pr  100  kg. 

Isoleringsartiklar  för  elektriska  ledningar,  som  förut 
isom  arbeten  af  äkta  porslin  dragit  tull  af  30  öre  pr 
g.  för  hvit  eller  enfärgad  samt  60  öre  för  annan  vara, 
jreslås  nu  till  respektive  20  och  25  öre.  De  gamla  sat- 
éma  utgjorde  20  till  100  %  af  värdet. 

Åtskilliga  artiklar  af  teknisk  användning  såsom  kra- 
ar,  kylrör,  cisterner,  bonbonner,  turiller,  kristallations- 
pparater,  kapslar  och  porslinskulor  till  kulkvarnar,  hvilka 
ittills  såsom  maskiner,  redskap  och  verktyg  dragit  10  % 
ärdetull,  skulle  enligt  förslaget  få  viktstull  med  2  kr.  pr 
00  kg.,  hvilket  i  allmänhet  är  en  betydlig  sänkning. 

Krubbor  och  tråg  af  glas  föreslås  erhålla  tullsatsen 
inkt  från  nuvarande  60  öre  pr  kg.  såsom  glas  asl.  till 
0  öre  pr  kg. 

Fotografiska  torrplåtar,  å  hvilka  tullsatsen  nu  är  30 
re  pr  kg.,  föreslås  tullfria. 

S.  k.  pressade,  d.  v.  s.  i  formen  graverade,  flaskor 
ied  slipade  kanter  och  bottnar  eller  inborrade  proppar, 
len  utan  dekorering  i  öfrigt,  skulle  enligt  förslagets  formu- 
•ring  tullbeläggas  med  blott  18  öre  pr  kg.  i  stället  för 
uvarande  60  öre. 

Damejeanner  med  gröfre  korgflätning  skulle  tullbeläg- 
is  med  blott  2  ä  6  öre  pr  kg.,  beroende  på  glasmassans 
irg,  i  stället  för  nuvarande  60  öre. 

Optiska  linser  för  ankarlanternor  föreslås  tullfria  i 
ället  för  nuvarande  tullsats  60  öre  pr  kg.  och  enahanda 
nser  för  topp-,  sido-  och  akterlanternor,  som  nu  draga 
öre  pr  kg.,  likaledes  tullfria. 

Hushållsglas,  dock  ej  lampkupor  och  lampglas,  odeko¬ 
rade  eller  med  dekoration  blott  från  gravyr  i  formen, 
reslås  få  tullsatsen  sänkt  från  60  öre  till  45  öre  pr  kg. 

yafvelsyrefabrikation  och  närstående  industrier,  såsom 
tillverkning  af  svafvelsyrad  lerjord  och  superfosfat. 

Fabrikat-sänkning. 

Alun,  som  förut  dragit  1:  25  pr  100  kg.,  har  an¬ 
äts  kunna  erhålla  samma  tullsats  som  svafvelsyrad  ler- 
rd,  eller  1  kr.  pr  100  kg. 

Elektrokemiska  industrien. 

Fabrikat-höjning. 

Förtätade  gaser  såsom  kolsyra,  klor,  syre,  väte  och 
ätande  luft  hafva  hittills  dragit  15  ^  värdetull,  men 
■reslås  nu  till  en  bruttoviktstull  af  5  öre  pr  kg.  Detta 
■rde  för  gaser  i  bomber  komma  att  motsvara  1 5  öre 
: '  kg.  netto,  hvilket  i  de  flesta  fall  är  en  förhöjning. 

Kaustikt  kali  och  kaustikt  natron,  som  nu  äro  tull- 
'ia,  hafva  föreslagits  erhålla  en  tull  af  2:50  pr  1  000  kg. 


Klorkalk,  som  nu  likaledes  är  tullfri,  har  åsatts  en 
tull  af  1  kr.  pr  100  kg. 

Kalciumkarbid,  som  nu  drar  15  %  värdetull,  har 
föreslagits  till  5  öre  pr  kg.  vikttull,  motsvarande  20 — 25  % 
af  värdet. 

Högprocentigt  kiseljärn  och  kisel manganjärn,  som  nu 
är  tullfritt,  har  pålagts  en  tull  af  7  kr.  pr  100  kg.  Grän¬ 
sen  mellan  hög-  och  lågprocentig  vara  har  satts  så  lågt 
som  vid  15  %  kisel. 

Fabrikat-sänkning. 

Karborundum,  som  nu  såsom  kemiskt  tekniskt  prepa¬ 
rat  har  15  %  värdetull,  föreslås  tullfritt.  Samma  är  för¬ 
hållandet  med  andra  karbider  än  kalcium-  och  barium- 
karbid  såsom  siloxicon. 

Tändsticks-  och  sprängämnesindustrierna. 

Råämnen-sänkning. 

o 

Tändsticksämnen  (splint  och  spån)  af  asp  föreslås 
tullfria  i  stället  för  som  nu  tullbelagda  med  30  öre  pr  kg. 
såsom  snickeriarbeten. 

Blysuperoxid,  som  för  närvarande  faller  under  sam- 
lingsrubriken  för  kem.  tekn.  preparat  med  15  %  värde¬ 
tull,  föreslås  tullfri. 

Amylalkohol,  finkelolja,  tullbehandlas  nu  som  bränn¬ 
vin.  För  yrkesidkare,  som  styrka  sig  hafva  tillstånd  att 
för  tekniska  ändamål  använda  skattefri  finkelolja,  har  tull¬ 
satsen  nedsatts  med  ett  belopp,  motsvarande  brännvinstill- 
verkningsafgiften,  eller  till  75  öre  pr  kg.,  i  stället  för 
nuvarande  c:a  2:  03  pr  kg. 

Rå  glycerin,  som  förut  dragit  5  %  värdetull,  har  af 
tulltekniska  skäl  pålagts  samma  viktstull  som  renad  vara 
eller  4  öre  pr  kg.  Detta  innebär  en  liten  höjning,  men 
torde  sakna  praktisk  betydelse. 

Fabrikat-höjning. 

Bengaliska  tändstickor,  som  förut  i  vissa  fall  tullbe- 
handlats  som  leksaker  med  1:  20  pr  kg.,  hafva  nu  hän¬ 
förts  till  fyrverkeriarbeten  med  tullsats  af  2  kr.  pr  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Knallhattar,  som  nu  draga  tullsats  af  1:  20  pr  kg., 
hafva  föreslagits  tullfria. 

Färgämnes=  och  färgindustrierna. 

Fabrikat-höjning. 

Berlinerblått,  nu  tullfritt,  har  föreslagits  tullbelagdt 
med  1 5  öre  pr  kg. 

Bronspulver,  likaledes  tullfritt,  har  pålagts  50  öre  pr 
kg.  i  tull  vid  större  och  1  kr.  pr  kg.  vid  mindre  (under 
0,5  kg.  brutto)  förpackning. 

Lackfärger,  hittills  tullfria,  hafva  erhållit  tullsats  af 
7  öre  pr  kg. 

Smör-  och  ostfärger  hafva  liksom  föregående  föreslagits 
till  7  öres  tull  i  stället  för  tullfrihet. 

Kulörta,  ej  svarta,  bok-,  sten-  och  koppartrycksfärger 
hafva  erhållit  skyddet  höjdt  från  7  öre  till  1 5  öre  pr  kg. 

Målarfärger,  beredda  med  annat  bindemedel  än  olja, 
såsom  s.  k.  facadin,  kasinat,  indurin,  föreslås  att  i  stället 
för  nuvarande  tullfrihet  draga  25  öre  pr  kg.  i  småför- 
packningar  och  7  öre  pr  kg.  i  större. 

Bläck,  hvarå  tullsatsen  nu  är  8  öre  pr  kg.,  föreslås 
till  10  öre  pr  kg.,  såsom  före  tyska  handelstraktaten. 
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Fabrikat-sänkning. 

Anilinolja  föreslås  tullfri,  i  stället  för  att  den  nu 
som  kemiskt  tekniskt  preparat  ej  sp.  asl.  drager  15  % 
värdetull. 

Koboltoxid,  som  nu  drager  tull  med  1  kr.  pr  kg., 
föreslås  tullfri. 

Torrdestillationsindustrlen. 

Fabrikat-höjning. 

Formalin  i  fast  form,  hvars  nu  utgående  x  5  %  värde¬ 
tull  motsvarar  yc:a  75  öre  pr  kg.,  har  föreslagits  draga 
vikttull  med  1  kr.  pr  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Naftalin,  som  nu  behandlats  efter  15  %  värdetull, 
har  föreslagits  tullfritt. 

Ättika  och  ättikssyra,  som  vid  tullbehandlingen  dena- 
tureras  (med  s.  k.  allmänna  denatureringsmedlet  10  delar 
träsprit  och  3  delar  pyridinbaser,  hvaraf  62  kbcm  pr  1 
kg.  100  %-ig  ättiksyra)  föreslås  tullbelagdt  med  12  öre 
pr  kg.  för  vara  mellan  1  2  och  5  5  procent  syrehalt  i  stället 
för  nuvarande  12 — 55  öre  pr  kg.  (10  öre  för  10  %-\g 
och  1  öre  för  hvarje  procent  därutöfver)  samt  25  öre  för 
55  —  \oo%-\g  i  stället  för  nuvarande  55  öre  till  1  kr. 
pr  kg. 

Träsprit  har  i  stället  för  nuvarande  skydd  af  30  öre 
pr  kg.  erhållit  blott  20  öre  pr  kg.,  eller  samma  belopp, 
hvartill  hittills  gällande  1 5  %  värdetull  evalverats  i  vikts¬ 
tull  för  aceton. 

Kautschukindustrien. 

Råämnen-sänkning. 

Antimonsalter,  som  nu  draga  15  %  värdetull,  hafva 
föreslagits  tullfria. 

Fabrikat-höjning. 

Gummiduk  af  minst  1  mm.  tjocklek  med  inlägg 
äfvensom  kautschukpackningar  i  allmänhet,  hvilka  hittills 
varit  tullfria,  föreslås  erhålla  tullskydd  af  30  öre  pr  kg. 

Gummiduk  med  metallinlägg,  som  hittills  tullbehand- 
lats  såsom  »maskiner,  redskap  och  verktyg  ej  sp.»  med 
10  %  värdetull,  föreslås  erhålla  skydd  af  30  öre  pr  kg., 
motsvarande  15 — 18  %  af  värdet. 

Gummiduk  utan  inlägg  eller  omlägg  har  i  stället  för 
tullfrihet  erhållit  en  tullsats  af  80  öre  pr  kg. 

Hårdgummi  i  block  och  plattor,  nu  tullfritt,  föreslås 
skyddadt  med  40  öre  pr  kg. 

Ebonittråd  (strängar)  af  intill  10  mm.  tjocklek  har 
hittills  införts  tullfritt,  men  föreslås  nu  erhålla  tull  af  50 
öre  pr  kg.  Samma  är  förhållandet  med  rör  och  pack¬ 
ningar  af  hårdgummi. 

Samlingsrubrikerna  för  arbeten  af  såväl  mjuk  som 
hård  kautschuk,  från  hvilka  dock  skilts  galoscher  och 
tekniska  gummivaror,  hafva  höjts  från  nuvarande  tullsats 
1:  20  till  1:  50  pr  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Gummiduk  med  omlägg,  som  hittills  dragit  tull  som 
vattentät  väfnad  med  1:  75  pr  kg.,  har  nu  nedsatts  till 
30  öre  pr  kg. 

Ebonitstänger  af  mer  än  10  mm.  tjocklek  hafva  dra¬ 
git  tullsats  af  1:  20  pr  kg.,  h vilken  föreslås  sänkt  till  50 
öre  pr  kg. 


Oljeindustrien  samt  tillverkningarna  af  konstsmör, 
fernissor,  stearin,  tvål  och  såpa. 

Räämnen-sänkning. 

Växtfett  på  andra  kärl  än  fat  har  dragit  tull  af  5 
öre  pr  kg  ,  men  föreslås  nu  tullfritt. 

Animaliska  oljor,  såsom  hvalrafolja  och  isterolja, 
hvilka  på  andra  kärl  än  fat  dragit  5  öre  tull  pr  kg.,  före¬ 
slås  likaledes  tullfria  oafsedt  emballagets  beskaffenhet. 

Degras  och  lanolin,  som  nu  draga  1 5  %  värdetull, 
hafva  föreslagits  tullfria. 

Växtvax,  som  nu  tillsammans  med  insektvax  drager 
tull  af  15  öre  pr  kg.,  har  likaledes  föreslagits  tullfritt. 

Fabrikat-höjning. 

Linoljesyra,  rof-  och  rapsoljesyra,  som  nu  tullbehand- 
lats  som  olein,  alltså  tullfria,  hafva  föreslagits  draga  7  öre 
pr  kg.  såsom  motsvarande  oljor. 

Spritfernissa,  som  ej  denaturerats,  har  föreslagits  erhålla 
tullsatsen  höjd  från  1:  20  till  1:  60  pr  kg. 

Siccativ  i  fast  form,  bestående  af  olja  eller  harts. i 
förening  med  metalloxider  eller  metallsalter,  hafva  hittills 
dragit  15  j/0  värdetull,  motsvarande  en  viktstull  af  5—6 
öre  pr  kg.,  hvilken  nu  föreslås  höjd  till  15  öre  pr  kg. 

Julgransljus,  färgade  eller  ornerade  ljus  samt  vaxljus 
draga  nu  12  öres  tull  pr  kg.,  hvilken  föreslås  höjd  till 
25  öre. 

Putsmedel,  ej  sprithaltiga,  för  läderarbeten  hafva  med 
undantag  för  vanlig  blanksmörja  fått  skyddet  höjdt  från 
20  till  30  öre  pr  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Oleomargarin,  som  nu  drager  tull  af  20  öre  pr  kg., 
har  fått  denna  nedsatt  till  1  o  öre  pr  kg.  I  motsatt  rikt¬ 
ning  verkar  emellertid  det  föreslagna  stadgandet,  att  smält- 
punktsgränsen  för  en  som  oleomargarin  tullbehandlad  vara 
skall  ligga  så  högt  som  42  gr.  Celsius,  under  det  att 
hittillsvarande  praxis  satt  nämnda  gräns  vid  37  gr.  Celsius. 

Margarintullen  har  föreslagits  nedsatt  från  nuvarande 
20  öre  till  15  öre  pr  kg. 

Oljefernissa  föreslås  tullbelagd  med  1 5  öre  pr  kg.  i 
stället  för  nu  30  öre. 

Turkrödolja,  hvarä  hittillsvarande  15  %  värdetull  mot¬ 
svarat  7 — 9  öre  pr  kg.,  har  föreslagits  draga  5  öre  viktstull. 

BryggerU  och  bränneriindustrierna. 

Rå  ämnen -höjning. 

Humle  föreslås  erhålla  skydd  af  30  öre  pr  kg.  i  stället 
för  nuvarande  10  öre. 

Fabrikat-höjning. 

Maltdrycker  och  mjöd,  som  nu  på  fat  tullbelagts  med 
8  öre  pr  kg.  brutto  och  å  andra  kärl  1 5  öre  pr  liter, 
föreslås  erhålla  skyddet  höjdt  till  resp.  12  och  20  öre. 

Cellulosa*  och  pappersindustrierna. 

Rä  äm  nen-  h  öjn  ing. 

Klorkalk  och  kaustiska  alkalier  hafva  erhållit  höjda 
tullsatser,  såsom  under  elektrokemiska  industrien  närmare 
påvisats. 

Råämnen-sänkning. 

Casein,  som  hittills  dragit  1 5  %  värdetull,  föreslås 
tullfri. 
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Fabrikat-höjning. 

Föfhydnings-  och  takpapp  med  eller  utan  impregne- 
ring  har  erhållit  skyddet  höjdt  från  1  till  2  öre  pr  kg. 
Ruberoidtakpapp  har  genom  öfverflyttning  till  annan  rubrik 
tullbelagts  med  10  öre  pr  kg. 

Diverse  finare  pappslag  hafva  tullbelagts  med  1  o  öre 
i  stället  för  f.  n  5  öre  pr  kg. 

Linieradt  samt  med  vattenmärke  försedt  papper,  linne¬ 
imitation  och  kartongpapper  hafva  fått  skyddet  ökadt 
från  10  till  20  öre  pr  kg. 

öar  fveri  industri  en. 

Kåämnen-höjning. 

Garfämnesextrakter  tullbehandlas  nu  som  garfsyra 
med  tullfrihet,  men  föreslås  erhålla  en  tull  af  2  öre  pr  kg. 

Råämnen-sänkning. 

Svafvelnatrium,  som  nu  har  1 5  %  värdetull,  föreslås 

tullfritt. 

Degras  har  förut  omnämnts. 


Fabrikat. 

Sul-  och  bindsulläder,  som  hittills  dragit  40  öre  pr 
kg.,  har  fördelats  på  kärnstycken  med  skydd  af  45  öre 
pr  kg.  och  icke  renskurna  hudar  med  35  öre  pr  kg. 

Ofvanläder  och  annat  läder,  ej  till  sul-  och  bindsul¬ 
läder  hänförligt,  har  för  stycken  af  mindre  nettovikt  än 
2,5  kg.  tullbelagts  med  1:  20  pr  kg.  för  olackeradt  samt 
2  kr.  för  lackeradt  inklusive  gullskin  i  stället  för  nuva¬ 
rande  65  öre  pr  kg. 

Kemiskt=teknisk  industri  ej  hänförlig  till  föregående. 

Fabrikat-höjning. 

Mjölksocker  och  maltsocker,  som  hittills  förtullats 
som  stärkelsesocker  med  23,5  öre  pr  kg.,  hafva  erhållit 
tullsatsen  höjd  till  40  öre  pr  kg. 

Fabrikat-sänkning. 

Albumin  föreslås  tullfri  i  stället  för  nuvarande  15  % 

värdetull. 

Flytande  lim,  som  nu  drager  1  kr.  pr  kg.  i  tull, 
har,  om  den  inkommer  i  kärl  vägande  minst  3  kg.  brutto, 
erhållit  tullsatsen  nedsatt  till  40  öre  pr  kg. 

Gallussyra  och  pyrogallussyra,  som  nu  hafva  15  °0 
värdetull,  föreslås  tullfria. 

Guld-  och  platinasalter  föreslås  tullfria  i  stället  för 
nuvarande  tullsats  af  8  öre  pr  kg. 


Förutom  genom  de  här  ofvan  anförda  ändringarna  i 
afseende  på  tullsatserna  för  råämnen  och  fabrikat  kommer 
den  föreslagna  nya  tulltaxan  att  utöfva  direkt  ekonomiskt 
inflytande  på  landets  kemiska  industri  äfven  i  afseende 
på  dennas  maskinella  utrustning.  Visserligen  hafva  ma¬ 
skiner,  redskap,  verktyg  och  åtskilliga  maskinförnöden¬ 
heter  i  regel  blott  erhållit  förutvarande  10  %  —  för 
elektriska  maskiner  15  %  —  värdetull  utbytt  emot  vikts¬ 
tull.  Men  vid  den  skyddsvänliga  tendens,  som  genom¬ 
går  taxeförslaget,  är  det  gifvet,  att  evalveringen  till  vikts¬ 
tull  i  allmänhet  skett  på  sådana  genomsnittsvärden,  att 
den  nya  tullsatsen  kommit  på  den  säkra  sidan  om  förut¬ 
varande  10  %  af  värdet.  Särskildt  är  detta  fallet  för 
*  varor  af  så  stor  betydelse  som  ångpannor,  ångmaskiner 


och  motorer.  Detta  förhållande  torde  dock  i  många  fall 
komma  att  kompenseras  genom  föreslagna  nedsättningar 
för  importerade  råämnen. 

I  det  stora  hela  torde  också  den  öfversikt  af  de  nya 
momenten  i  taxeförslaget,  som  här  gifvits,  ådagalägga,  att 
detsamma  i  stor  utsträckning  tillmötesgått  krafven  på  ett 
eftektivt  och  efter  nutida  förhållanden  afpassadt  tullskydd 
för  den  kemiska  industrien.  Det  torde  ock  bekräfta,  att 
kommittén,  såsom  motiveringen  till  förslaget  flerstädes  ger 
vid  handen,  särskildt  tagit  sikte  på  främjandet  af  de 
kemiska  industrigrenar,  som  genom  landets  naturtillgångar 
eller  annorledes  kunna  hafva  särskilda  förutsättningar  för 
uppblomstring  under  den  tid,  som  den  nya  taxan  kan 
väntas  blifva  gällande.  I  den  mån,  som  tullskydd  kan 
bidraga  därtill,  torde  den  nya  taxan  sålunda  vara  ägnad 
att  ej  blott  göra  vår  kemiska  industri  i  allmänhet  konkur¬ 
renskraftig  gentemot  utlandets,  utan  ock  understödja  dess 
välbehöfliga  koncentration  på  de  specialtillverkningar,  där 
den  har  bästa  utsikterna  att  blifva  vinstgifvande  för  landet. 

Diskussion: 

Ingeniör  Alf.  Larson:  Tulltaxekommittén  förtjänar  tacksamhet 
för  dess  omvårdnad  om  den  kemiska  industrien  och  för  den  noggrann¬ 
het  och  grundlighet,  hvarmed  den  arbetat.  Särskildt  gäller  detta  de 
speciella  representanterna  för  kemisk  industri,  disponent  E.  Bosmus 
och  riksdagsman  A.  F.  Wennersten.  I  allmänhet  kunna  endast  smärre 
anmärkningar  göras.  Talaren  intresserade  sig  särskildt  för  alun  och 
svafvelsyrad  lerjord.  Ilade  för  c:a  25  år  sedan  anlagt  den  första 
alunfabriken ,  som  enligt  moderna  metoder  bearbetade  bauxit  och 
svafvelsyra.  Då  fabriken  släppte  ut  sina  produkter  i  marknaden, 
möttes  den  af  »dumping»  från  utländska  fabriker,  hvilka  tryckte  ned 
försäljningspriset,  så  att  det  blef  lika  med  tillverkningskostnaden. 
Vid  1887  års  riksdag  arbetade  talaren  för  en  tull  på  alun  och  alu¬ 
miniumsulfat  af  resp.  2:  50  och  2:  — -  pr  100  kg.,  men  tullsatsen  blef 
som  bekant  1:25  resp.  i:  —  pr  100  kg.  Tullen  rönte  motstånd  från 
färgeri-  och  pappersindustrierna.  Dessa  erhöllo  emellertid  kompensa¬ 
tion,  den  förra  genom  borttagande  af  tull  på  indigo  och  kochenil 
och  den  senare  genom  borttagande  af  tullen  på  anilinfärger.  Det 
förefaller  ej  att  vara  skäl  att  sänka  tullen  på  alun  till  1  kr.,  då 
tyskarna  ha  3  mark. 

Talaren  hade  närvarit  vid  behandlingen  af  frågan  om  tull  på 
kaustika  alkalier  och  klorkalk.  Det  vore  tvifvel  underkastadt,  om  in¬ 
förande  af  tullskydd  pä  dessa  produkter  skulle  uppväga  därmed  föl¬ 
jande  olägenheter. 

Kommitténs  förslag  att  sänka  tullen  på  margarin  och  oleomar- 
garin  vore  godt.  Man  kunde  blott  ha  önskat,  att  sänkningen  blifvit 
större.  Margarintillverkningen  är  en  mycket  enkel  fabrikation,  indu¬ 
strien  är  mest  beroende  af  vederbörandes  affärsskicklighet.  Den  nu¬ 
varande  tullen  verkar  som  importförbud,  och  t.  o.  m.  en  tull  af  10 
öre  är  hög.  Margarin  är  ett  näringsmedel  för  folket,  och  det  är 
orätt  att  fabrikerna  ha  för  hög  förtjänst.  Att  så  är  fallet,  visade 
sig  under  striden  mellan  margarintrusten  och  Kooperativa  Förbundet, 
då  den  förra  utan  att  direkt  förlora  kunde  sänka  priset  20  öre  pr  kg. 

Af  samma  skäl  måste  både  den  nuvarande  och  än  mera  den 
föreslagna  tullen  på  maltdrycker  anses  för  hög.  Den  verkar  äfven 
som  impoi  tförbud.  Om  den  vore  skaplig,  kunde  tyskarna  införa  sitt 
öl  och  lära  de  svenska  bryggerierna  att  brygga  ett  lätt  öl  till  säll- 
skapsdryck.  »En  bier»  kostar  20  öre  i  Köpenham,  men  30  öre  i  Hel¬ 
singborg.  De  danska  bryggerierna  skänka  millioner  till  konstnärliga 
och  vetenskapliga  ändamål,  de  svenska  100  ooo-tals  kronor  till  so¬ 
cialisterna.  Förtjänsten  måste  således  vara  god,  och  ett  ona'urligt 
tullskydd  synes  ej  nödvändigt. 

Riksdagsman  A.  F.  Wennersten:  Aluntullens  nedsättande  till 
1  kr.  motiveras  däraf,  att  aluminiumsulfat  alltmer  undantränger  alun, 
hvarför  olika  tullsatser  ej  äro  nödvändiga.  Betänkligheter  ha  utta¬ 
lats  mot  tull  på  alkalier.  Talaren  vore  själf  stor  konsument  däraf, 
men  ansåg  lik'  ä  1 ,  att  ett  tullskydd  vore  berättigadt.  Det  finns  en 
fabrik  i  Bengtsfors,  som  haft  att  kämpa  med  stora  svårigheter.  En 
viktig  synpunkt  är  härvid  äfven,  att  alkalitillverkning  är  grundläg¬ 
gande  för  andra  kemiska  industrier. 

Beträffande  margarintullen,  vore  bestämmelsen  om  höjandet  af 
smältpunkten  hos  oleomargarin  från  370  till  42°  beaktansvärd,  ty 
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den  åsyftade  att  få  margarinindustrien  att  bli  mera  förädlande.  Upp¬ 
läste  härefter  utdrag  af  kommitténs  motivering.  —  Riksdagen  har 
i  dag  beslutat  höjning  af  tullen  på  maltdrycker,  men  vid  följande 
traktats  underhandlingar  kan  man  ju  tänka  sig  jämkningar.  Kritik 
från  sakkunnigt  håll  är  i  hög  grad  önskvärd,  helst  förslaget  ju  måste 
passera  flera  instanser,  innan  det  blir  antaget. 

Professor  W.  Palmcer  var  ingen  beundrare  af  tullar,  men  då 
förhållandena  äro  sådana,  att  de  måste  finnas,  böra  de  anpassas  så, 
att  de  ge  måttligt  skydd  åt  inhemsk  industri  och  kunna  möjliggöra 
dess  utveckling,  då  naturliga  förutsättningar  i  öfrigt  äro  för  handen. 
Tull  på  alkali  och  klorkalk  är  från  denna  synpunkt  både  önskvärd 
och  rättvis.  Möjlighet  att  tillverka  dessa  produkter  i  stor  skala  inom 
landet  förefinnes.  Som  vi  veta  har  Bengtsfors  kunnat  draga  sig  fram, 
trots  det  varit  utsatt  för  »dumping»,  så  att  priset  på  klorkalk  varit 
nere  i  ända  till  kr.  70:  —  pr  ton.  Man  måste  erkänna  att  10  kr:s 
tull  är  rättvis,  helst  priset  tack  vare  elektrokemiska  industrien  nu¬ 
mera  håller  sig  vid  kr.  90:  —  pr  ton  i  stället  för  tidigare  kr.  120:  — . 
Pappersfabrikerna  gjorde  klokt  i  att  intressera  sig  för  inhemsk  tillverk¬ 
ning  af  dessa  produkter. 

Ingeniör  K.  Hanner  undrade,  hvarför  berlinerblått  åtsatts  en  tull 
af  1 5  Öre,  men  lackfärger  7  öre  pr  kg.,  då  det  torde  vara  svårt  att 
skilja  dem  åt  för  tulltjänstemän.  Det  vore  bättre  med  enhetlig  och 
lika  tull  på  alla  kulörta  torra  färger. 

Riksdagsman  Wennersten.  Det  finns  ett  mycket  enkelt  prof 
att  skilja  berlinerblått  från  lackfärger,  och  fabrikanterna  önska  själfva 
differentiering. 

Disponent  D.  Keiller  undrade,  hvarför  tullen  på  oljefernissa 
blifvit  nedsatt,  då  importen  är  stor  och  den  nuvarande  tullen  låg. 

Disponent  Bosceus  uppläste  kommitténs  motivering  rörande 
denna  sak. 
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Disponent  D.  Keiller  hade  misstagit  sig,  trodde  det  gällde  äf- 
ven  kopalfernissor  och  spritfernissor. 

D:r  A.  Finkelstein ;  Kommitténs  förslag  till  tullbehandling  af 
komprimerade  gaser,  5  öre  pr  kg.  brutto,  verkar  i  hög  grad  olika 
vid  olika  gaser.  Väte  kostar  c:a  10  kr.  pr  kg.  och  klor  30  öre  pr 
kg.  Tullen  blir  netto  ungefär  15  öre  pr  kg.,  hvilket  vid  klor  blir  50  % 
af  dess  värde.  Detta  är  för  högt.  Klorgas  är  ett  viktigt  råmaterial 
vid  framställning  af  vissa  kemiska  preparater.  Det  är  svårt  att  bilda 
sig  en  föreställning  om  möjligheten  att  framställa  klorgas  inom  lan¬ 
det.  Någon  export  torde  ej  vara  tänkbar,  enär  kostnaderna  för  retur¬ 
frakt  af  de  tomma  bomberna  m.  m.  bli  så  stora.  —  Eter,  som  inom 
den  organiska  kemiska  industrien  spelar  stor  roll,  kostar  60  öre  pr  kg. 
och  är  åsatt  en  tull  af  3  kr.,  hvilket  gör  500  %.  —  Önskvärdt  vore, 
att  sprit  och  isättika  erhölle  lägre  tullsatser  än  de  föreslagna. 

Disponent  Bosceus:  Vid  behandlingen  af  frågan  om  förtullning 
af  komprimerade  gaser  hade  den  olika  verkan,  som  det  föreslagna 
förtullningssättet  skall  medföra,  beaktats,  men  det  hade  dock  antagits 
af  rent  praktiska  skäl. 

Ofveringeniör  A.  G.  Ekstrand:  Beträffande  frågan  om  tull  på 
isättika,  så  har  det  ej  framkommit  några  önskemål  om  ytterligare  sänk¬ 
ning.  Tullen  på  eter  och  eterarter  står  i  samband  med  alkoholtullen, 
enär  samma  princip  som  förut  bibehållits.  Tullen  är  hög,  men  bör 
vid  behof  sänkas.  Därom  kan  ju  en  senare  utredning  göras. 

Härmed  var  diskussionen  afslutad.  Ordföranden  ut¬ 
talade  mötets  tacksamhet  till  disponent  Bosseus  och  riks¬ 
dagsman  Wennersten  för  deras  bidrag  till  föredrag  och 
diskussion  äfvensom  för  deras  arbete  i  tulltaxekommittén. 

(Forts.) 


ELEKTRISK  SMÄLTNING  AF  JÄRN  I  FRANKRIKE. 

(. Referat  af  föredrag  hållet  vid  sjunde  internationella  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  London  af  M.  Clausel  De  Caussergues,  Paris). 


De  i  Frankrike  använda  elektriska  ugnarna  för  järn¬ 
smältning  äro  dels  induktionsugnar  såsom  de  hos  Schnei- 
der-Saladin  och  St.  Jacuesverken  i  Montlucon  samt  dels 
ljusbågsugnar,  af  Chapeletsystemet  i  Allevard,  Héroult  i 
La  Praz  och  le  Saut  du  Taru,  Girods  ugnar  i  Ugine  och 
Firminy  samt  Imphy  och  ändligen  Kellers  ugn  i  Unieux. 
Ugnarna  hafva  en  kapacitet  af  2  till  3  x/2  ton. 

Där  sådant  är  möjligt  användes  vattenkraft,  såsom 
i  La  Praz,  Allevard  och  Ugine,  men  annars  användes 
äfven  bränslemaskiner  för  kraftens  erhållande. 

Ugnarna  användas  antingen  för  nedsmältning  af  skrot 
för  erhållandet  af  alla  sorters  stål  eller  ock  för  enbar  raffi¬ 
nering  i  och  för  framställning  af  de  finaste  kvalitéerna. 

Den  bestämmande  faktorn  för  hvilken  af  dessa  båda 
metoder  som  användes  är  priset  på  den  elektriska  ener¬ 
gien.  Det  är  sålunda,  där  kraften  är  dyr,  såsom  är  fal¬ 
let  då  bränslemaskiner  användas,  fördelaktigare  att  fram¬ 
ställa  stålet  i  en  martin-  eller  bessemerugn  och  sedan  verk¬ 
ställa  endast  den  slutliga  raffineringen  i  den  elektriska  ugnen. 

De  flesta  verken  i  Frankrike  hafva  redan  beskrifvits 
i  tryck.  Nya  äro  de  i  Saut  de  Taru,  där  en  Heroult- 
ugn  på  5  ton  uppsatts  för  degelstål;  i  LTgine  bygges  ett 
helt  stålverk  med  ugnar,  valsverk,  smedja  och  gjuteri; 
Unieux  har  adopterat  en  ny  typ  af  Kellers  ugn  med  en 
enda  rund  härd  och  hvälft  tak,  genom  hvilket  passera  4 
elektroder,  två  och  två  af  samma  polaritet. 

Den  elektriska  ugnen  är  endast  en  värmeproduce- 
rande  apparat  och  de  enda  faktorer  vid  densamma,  som 
kunna  hafva  inflytande  på  stålet  äro  infodringen  samt  elek¬ 
troderna,  där  sådana  finnas.  Infodringen  består  i  de  flesta 
fall  af  basiskt  material  och  med  användande  af  basisk 
eller  neutral  slagg  kan  sålunda  hela  den  metallurgiska 
proceduren  företagas  direkt  i  den  elektriska  ugnen.  Stå¬ 
lets  behandling  sker  öfverallt  i  Frankrike  i  två  stadier; 


den  första  utföres  under  oxiderande  och  den  senare  under 
reducerande  inverkan.  Som  luften  är  såvidt  möjligt  ute¬ 
sluten  under  hela  processen,  så  är  rödskört  järn  eller  stål 
en  så  godt  som  okänd  sak  vid  denna  behandling.  Neu¬ 
trala,  järnhaltiga  slagger  användas  vanligen,  enär  dessa 
smälta  lättare  och  reaktionen  inträder  vid  lägre  tempera¬ 
tur,  hvilket  är  särdeles  fördelaktigt  för  defosforiseringen 
och  för  stålets  upptagande  af  oxider,  hvilket  som  bekant 
sker  lättare  ju  högre  temperatur  på  badet  som  användes. 

Reduceringsprocessen  vidtager  omedelbart  sedan  oxi- 
dationsslaggen  aflägsnats,  och  utföres  med  kända  material, 
men  reduktionsprodukterna  måste  vara  antingen  gasfor¬ 
miga  eller  olösliga  i  badet.  För  att  ernå  detta  användes 
företrädesvis  kol  i  ljusbågsugnarna  och  kiseljärn  i  induk- 
tionsugnarna  såsom  reduktionsmedel. 

De  reducerande  slaggerna  växla  något  vid  de  olika 
verken,  men  den  allmänna  tendensen  är  att  hålla  dem  så 
sura  som  infodringen  tillåter.  Dessa  slagger  äro  mera 
lättsmälta  än  de  som  användas  i  basiska  stålugnar  och 
fordra  därför  mindre  mängd  af  flusspat.  Reduktionen  som 
äger  rum  mellan  slaggen  och  stålet  kan,  om  den  drifves 
nog  långt,  utdrifva  ända  till  det  sista  spåret  af  syre  ur 
badet  och  då  detta  ägt  rum  eller  samtidigt  därmed  bör¬ 
jar  afsvaflingen,  i  det  att  svaflet  uppgår  i  slaggen  och 
vid  närvaro  af  kalk,  kol  och  kiseljärn  ger  upphof  till 
kalciumsulfid,  som  är  olöslig  i  stålet. 

En  viktig  egenskap  hos  det  sålunda  framställda  stå¬ 
let  är  frånvaron  af  väte  och  kväfve.  Aflägsnandet  af  det 
förra  är  i  synnerhet  af  intresse,  enär  detta  sker  genom 
närvaro  af  kalciumkarbid,  som  uppstår  i  ugnen ;  häraf 
bildas  med  vätet  acctylen,  som  sedan  bortgår  och  förbrinner. 

Föredragaren  slutade  med  att  sammanställa  de  fördelar 
som  erhållas  vid  användandet  af  den  elektriska  ugnen 
och  förespådde  densamma  en  stor  framtida  användning. 
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NYTT  BRIKETTERINGSFÖRFA RANDE. 

Det  hittills  hos  oss  använda  förfarandet  vid  tillverk¬ 
ning  af  järnmalmsbriketter  vidlåder  som  bekant  den  olä¬ 
genheten,  att  de  obrända  briketterna  hafva  jämförelsevis 
ringa  hållfasthet.  För  att  afhjälpa  detta,  använder  sig 
ingeniör  Knut  Eriksson  i  Falun  af  ett  sätt  för  dylik  till¬ 
verkning,  där  sligen  uppblandas  med  tågig  substans  t.  ex. 
torf  i  vissa  proportioner.  Briketterna  få  härigenom  en 
betydligt  större  hållbarhet.  En  ytterligare  fördel  vid  detta 
tillvägagångssätt  uppstår  därigenom  att,  då  torfpartiklarna 
i  brikettugnen  förbrinna,  dessa  briketter  blifva  mycket 
porösa,  hvarigenom  såväl  afsvaflingen  som  eventuella  upp- 
oxideringen  försiggår  snabbt  och  säkert.  Genom  denna 
stora  porositet  underlättas  äfven  masugnsprocessen,  då  ju 
de  reducerande  gaserna  här  ha  mera  tillfälle  att  inverka, 
än  vid  ett  tätt  material.  Vid  användning  af  dessa  bri¬ 
ketter  uppnås  sålunda  minsta  möjliga  kolåtgång.  Dylik 
tillverkning  har  sedan  en  längre  tid  varit  i  gång  och  bri¬ 
ketterna  ha  till  full  evidens  bevisat  sig  motsvara  de  högst 
ställda  fordringar.  Det  beskrifna  förfaringssättet  torde 
äfven  med  fördel  få  användning  vid  blodstensmalmer, 
hvilkas  brikettering  hittills  varit  förenadt  med  stora  svå¬ 
righeter.  Clas  Bolin. 


JERNKONTORETS  TEKNISKA  DISKUSSIONS¬ 
MÖTE  DEN  26  MAJ  1909. 

Mötet  öppnades  å  jernkontoret  kl.  10  f.  m.  af  ordf. 
kabinettskammarherren  m.  m.  Aug.  Herrlenius.  Tal.  på¬ 
pekade,  att  det  var  under  för  järnhandteringen  brydsamma 
omständigheter,  som  representanter  för  densamma  nu  sam¬ 
lades.  Det  tyckes  dock  nu  se  ut  som  om  vi  nått  bottnen 
på  de  nedgående  konjunkturernas  kurva.  I  utlandet  har 
förbättringen  redan  varit  märbar,  dock  ännu  icke  så  hos 
oss.  I  Amerika  är  läget  redan  ganska  godt,  men  det  är 
långt  från  Amerika  och  hit. 

Under  denna  tid,  då  priset  på  den  färdiga  varan 
nedgått,  har  det  icke  varit  möjligt  att  i  samma  mån  ned¬ 
bringa  tillverkningspriset.  Priset  på  råvaror  har  varit  det¬ 
samma  nu  som  under  högkonjunkturerna,  likaså  hafva  ar¬ 
betspriserna  hållit  sig  uppe  på  sitt  höga  plan.  Träkolen 
ställa  sig  f.  n.  också  mycket  dyra,  t.  ex.  i  Dalarna  kr. 
10:  —  å  10:  50  pr  läst  i  skogen.  Detta  förhållande  har 
nog  delvis  sin  grund  i  att  mycket  ved  åtgår  till  trämasse- 
fabrikationen.  Tal.  ansåg  dock,  att  arbetspriserna  varit 
den  främst  bidragande  omständigheten  till  prisstegringen. 

Produktionen  af  tackjärn  och  lancashiejärn  har  nedgått. 

De  nya  metoderna  att  framställa  tackjärn  på  elektrisk 
väg,  måste  man  hälsa  med  glädje,  om  de  hålla,  hvad  de 
lofva.  Dessa  metoder  komma  att  medföra  besparing  af 
träkol  och  djupt  ingripa  i  vår  svenska  järnhandtering, 
kanske  rentaf  framkalla  en  omhvälfning  i  vår  tackjärns¬ 
tillverkning.  Den  elektriska  stömmens  användning  i  me¬ 
tallurgien  tillropar  oss  dock  äfven  ett  »gif  akt».  Man  torde 
näml.  i  utlandet,  tack  vare  de  nya  metoderna,  med  sämre, 
orena  råvaror  kunna  tillverka  ett  renare  tackjärn,  som  blir 
svårare  i  konkurrensen  för  vårt. 

Det  gäller  alltså  för  oss  att  bibehålla  vår  kvalitet 
hög  och  vara  noggranna  vid  ordernas  utförande,  om  vår 
järnhandtering  skall  kunna  hålla  sig  uppe. 

Tal.  berörde  med  några  ord  oron  på  arbetsmarkna¬ 
den  och  »fredsslutet»  i  somras  och  uttryckte  den  förhopp¬ 


ningen,  att  nästa  gang  en  uppgörelse  mellan  arbetsgifvare 
och  arbetare  skulle  komma  till  stånd,  denna  skulle  ga¬ 
rantera  freden  för  en  längre  tidsrymd  än  hvad  som  vore 
fallet  i  nu  senast  träffade  öfverenskommelse. 

Ord.  förklarade  så  diskussionsmötet  öppnadt  och  öf- 
verlämnade  ordet  åt  disponenten  C.  Sahlin,  Laxå,  hvilken 
höll  föredrag  öfver  ämnet: 

Den  svenska  järnhandteringens  nuvarande  tillstånd  och 
dess  närmaste  framtidsutsikter. 

Sveriges  järnhandtering  har  ej  blott  urgamla  anor, 
utan  intager  därjämte  af  ålder  ur  rangställning,  som  intet 
annat  lands  järnindustri  kunnat  göra  densamma  stridig. 
Det  har  mången  gång  sett  mörkt  och  kritiskt  ut  för  vår 
exporterande  järnhandtering,  men  de  olycksprofeter,  som 
spått  exportens  upphörande,  ha  hittills  alltid  kommit  på 
skam. 

Den  mängd  kvalitetsjärn,  som  öfver  hufvud  låter  sig 
afyttra,  måste  enligt  sakens  natur  vara  och  förblifva  ringa. 
Vår  förhoppning  om  en  alltjämt  växande  tillverkningsmängd 
måste  därför  till  väsentlig  del  grundas  på  den  växande 
förbrukningen  af  järn  inom  landet.  Vår  hela  konsumtion 
af  valsadt  och  smidt  järn  och  stål  samt  gjuttackjärn  var 
för  c:a  30  år  sedan  160000  ton  pr  år,  men  har  nu  vuxit 
till  c:a  470  000  ton  pr  år,  hvaraf  dock  sorgligt  att  säga, 
nära  hälften  täckes  genom  import.  Det  är  att  hoppas, 
att  en  ny  tulltaxa  snart  skall  blifva  fastställd  och  gifva  till¬ 
räckligt  skydd  för  vissa  ännu  tullfria  eller  lågt  tullskyddade 
större  artiklar,  så  att  dessa  kunna  bli  föremål  för  tillverk¬ 
ning  inom  landet. 

Tal.  omnämnde  med  några  ord  det  i  stor  stil  pla¬ 
nerade  järnverket  i  Göteborg,  som  beräknats  kosta  23 
mill.  kr.  i  anläggning  och  som  var  afsedt  att  till  en  början 
producera  230  000  ton  järn  pr  år,  men  talaren  trodde  på 
grund  af  vissa  erhållna  meddelanden  icke  att  ett  dylikt 
verk  skulle  löna  sig.  Efter  ett  nekande  svar  på  frågan, 
huruvida  Sverige  skulle  kunna  återtaga  sin  ledande  ställ¬ 
ning  som  järntillverkare,  hvilken  landet  innehade  under 
1700-talet,  öfvergick  talaren  till  en  mera  detaljerad  be¬ 
handling  af  vår  järnhandterings  nuvarande  förhållanden, 
därvid  särskildt  uppehållande  sig  vid  de  vitala  malm-  och 
bränslefrågorna. 

Våra  malmtillgångar  äro  högst  betydande.  Våra  största 
tillgångar  ligga  ju  i  Norrbotten,  från  h vilka  78  336  ton 
tillförts  den  svenska  järnhandteringen  1907.  Största  in¬ 
tresset  knyter  sig  dock  till  de  mellansvenska  järngrufvorna 
och  deras  tillgångar,  hvilka  framgå  af  nedanstående  tabell. 


Malmtillgången  i  de  mellansvenska  järngrufvorna 


Beräknad 

kvantitet. 

a)  mindre  fosforhaltiga  malmer: 

Ton. 

18  af  de  större  gruffälten  till  100  ä  500  m.  djup 

79  525  000 

1 1 4  andra  grufvor  och  gruffält  . 

13  167  coo 

b)  mera  fosforhaltiga  malmer: 

Grängesherg,  ner  till  350  m.  nivå  . 

50  000  000 

Blötberg,  Idkerberg  och  Lekomberg  till  200  å  250 

m.  nivå . 

10  900  000 

Summa  någorlunda  kända  tillgångar 

153  592  000 

Härtill  kommer  en  stor  del  mindre  kända  fyndigheter, 
hvilkas  malmarea  anslås  till  omkring  100  000  m2  och 
malmförråd  till  40  å  150  millioner  ton,  mest  anrikningsgods. 
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För  närvarande  lämnar  brytningen  i  de  i  gång  varande 
bruken  tillhöriga  grufvorna  mera  än  tillräcklig  mängd 
malm  för  järnhandteringens  behof. 

Af  betydelse  är  järnmalmsanrikningen ,  som  vunnit  en 
sådan  utbredning  i  vårt  land  sedan  dess  införande  1897, 
att  år  1907  i  20  verk  behandlades  437  402  ton  rågods 
lämnande  215  512  ton  slig. 

De  mera  fosforhalliga  malmerna  ha  tack  vare  de  ba- 
siska  färskningsprocesserna  kommit  till  användning  inom 
landet.  Grängesberg  lämnar  dels  fjällig  blodsten  med 
0,06  —  0,25  %  P.,  dels  svartmalm  och  kornig  blodsten 
med  c:a  1  %  P.  Den  förra  malmen  användes  tämligen 
allmänt  till  färskning  i  basisk  martinugn  och  lancashire- 
härd,  den  senare  användes  tills  vidare  endast  vid  Dom- 
varfvet  och  Bångbro. 

Därest  Grängesbergs  malmer  reserveras  för  inhemskt 
behof  kan  all  för  närmaste  decennierna  beräknelig  ökning 
af  vår  järnhandtering  anses  någorlunda  tryggad  i  fråga 
om  malmtillgången,  utan  att  man  behöfver  räkna  med 
Norrbottensmalmerna. 

Den  fråga,  som  f.  n.  mest  sysselsätter  järnhandterin¬ 
gens  män  och  gifver  dem  största  anledning  till  bekymmer 
är  den  knappa  tillgången  af  och  det  alltför  höga  priset 
på  träkol.  Af  hvilken  betydelse  denna  fråga  är  inses  bäst 
däraf,  att  vid  tackjärnstillverkningen  utgiften  för  träkol 
växla  mellan  50 — 65  %  af  hela  tillverkningskostnaden. 

o 

Ar  1907  förbrukades  vid  järntillverkningen  2  347  271 
läster  (å  20  hl.)  träkol,  motsvarande  en  vikt  af  c:a  676  357 
ton.  Af  denna  kvantitet  kommer  en  stor  del  från  Norr¬ 
land,  hvaraf  1907  19  570  läster  fraktats  öfver  600  km. 

(statsbanans  väglängd  ensamt  beräknad). 

Det  måste  betraktas  som  en  af  vår  järnhandterings 
svåraste  olägenheter,  att  en  af  dess  hufvudsakliga  råvaror, 
därtill  af  så  skrymmande  och  svårhandterligt  slag  som 
träko!,  måste  hämtas  på  stora  afstånd.  Framställning  har 
också  gjorts  att  få  fraktsatserna  för  träkol  nedsatta,  och 
det  är  gifvet  att  ett  dylikt  medgifvande  skulle  i  hög  grad 
stimulera  såväl  järn-  som  skogshandteringen. 

Träkolstillgången  kan  emellertid  uppenbarligen  icke 
ökas  i  någon  större  grad  och  det  torde  vara  nödvändigt 
att  såsom  redan  Domnarfvet,  Avesta  och  Bångbro  gjort, 
mera  allmänt  öfvergå  till  koks  för  sådana  tillverknings- 
grenar,  hvilka  icke  äro  oundgängligen  i  behof  träkol. 
Hvad  priset  beträffar,  kosta  f.  n.  träkol  framme  vid  verken 
p  å  45  kr.  pr  ton,  under  det  att  god  masugnskoks  kan 
erhållas  för  24  å  26  kr.  pr  ton  vid  samma  verk. 

o 

Ar  1907  förbrukades  35  044  ton  masugnskoks  i  Sve¬ 
rige,  men  torde  ytterligare  65  000  ton  lämpligen  kunna 
ersätta  träkolet.  Då  100  000  ton  koks  svara  mot  300  000 
läster  träkol,  få  vi  alltså  här  en  god  besparing  för  kva- 
litetsjärnet. 

Af  stenkol  användes  1908  för  järnhandteringens  be¬ 
hof  306  664  ton.  På  tal  om  stenkolens  användande  in¬ 
om  metallurgien,  omnämnde  tal.,  att  man  vid  Höganäs  är- 
nar  utföra  försök  i  driftmässig  skala  att  enligt  d:r  G. 
Gröndals  idé  reducera  järnmalm  med  generatorgas,  alstrad 
af  de  sämsta  skånska  kolsorterna.  Försökets  utförande  lär 
dock  hafva  tillsvidare  uppskjutits  i  afvaktan  på  resultatet 
af  d:r  Gröndals  experiment  att  i  rullugn  reducera  slig  till 
järnsvamp,  hvilka  försök  med  understöd  af  Jernkontoret 
nu  äro  under  utförande. 

o 

Ar  1907  tillverkades  vid  130  masugnar  615  778  ton 
tackjärn. 
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Medeldygnstillverkningen  från  hytta  utgjorde  1907 
16,91  ton  (motsvarande  på  365  dygn  6172  ton).  Knappt 
ett  40-tal  hyttor  öfverskrida  denna  medelsiffra  och  till  20 
ton  eller  mera  komma  blott  omkring  20.  Dygnsproduk- 
tionen  i  vår  mest  producerende  masugn  —  en  af  Dom- 
narfvets  - — -  utgjorde  i  årsmedeltal  1905  68,28  ton,  1906 
63,07  ton  och  veckorekordet  i  samma  hytta  står  vid  616 
ton  (motsvarande  88  ton  pr  dygn  och  32  120  ton  pr  år). 

Vår  export  af  oartrent  tackjärn,  hvilket  användes  till 
framställning  af  stål  af  svensk  kvalitet,  är  ganska  afsevärd. 
År  1907  exporterades  146  033  ton  sammanlagdt  tack- 
och  barlastjärn,  järnskrot  och  barends.  Det  kunde  ju  sy¬ 
nas  mera  förmånligt,  att  dessa  varor  exporterades  i  form 
af  mera  förädlad  vara.  Tullförhållandena  göra  det  dock 
stundom  förmånligare  för  oss  att  exportera  halffabrikat  än 
stål  och  manufaktur. 

Vår  tillverkning  af  egentligt  gjuttackjärn  belöpte  sig 
år  1907  till  14  189  ton,  hvaraf  en  stor  del  exporterades. 
Det  mesta  gjuttackjärn,  som  våra  gjuterier  använda,  impor¬ 
teras,  och  detta  kommer  nog  att  fortfara,  så  länge  vår 
tulltaxa  medgifver  tullfri  införsel.  Sveriges  import  af  tack¬ 
järn  har  vuxit  från  38  181  ton  1901  till  77  669  ton  1907. 
Skall  gjuttackjärn  blåsas  i  stor  skala  måste  det  ske  med  koks. 

o 

Ar  1907  användes  koks  vid  6  masugnar  i  Sverige, 
i  hvilka  blåstes  15  085  ton  tackjärn  med  blandning  af 
träkol  och  koks  och  14798  ton  med  enbart  koks. 

Att  man  hos  oss  dröjer  med  öfvergången  till  koks, 
beror  nog  delvis  på,  att  man  frågar  sig,  hvad  den  elek¬ 
triska  tackjärnsframställningen  månde  bära  i  sitt  sköte. 

På  elektrometallurgisk  väg  framställes  hos  oss  hög- 
procentigt  Si-järn  f.  n.  vid  två  verk  —  Kortfors  och  Gull- 
spång  —  och  snart  kommer  ett  tredje  vid  Långed  i  gång, 
och  komma  dessa  tre  verk  att  tillhopa  kunna  producera 
6  000  ton  Si-järn  pr  år  med  en  effektförbrukning  af  upp 
till  9  000  el.  hkr. 

Förhållandet  i  tillverkning  mellan  välljärn  och  göt¬ 
metall  visas  bäst  däraf,  att  då  år  1894  produktionen  af 
smältstycken  och  råskenor  var  204517  ton  och  af  göt¬ 
metall  167  835  ton,  voro  motsvarande  siffror  1908  148  500 
ton  och  427  x 00  ton  resp. 

Att  det  dyrare  lancashirejärnet  skall  utträngas  af  det 
tillräckligt  goda,  men  billigare  götjärnet  är  helt  naturligt. 
De  ekonomiskt  och  geografiskt  bäst  situerade  verken  komina 
dock  utan  tvifvel  ännu  länge  att  finna  afsättning  för  sitt 
lancashirejärn  under  förutsättning,  att  kvalitén  hålles  hög. 

6  000  ton  vallonjärn  tillverkas  ännu  årligen  vid  sju 
verk  med  2 1  härdar. 

Götmetall  framställes  vid  38  verk;  bessemerprocessen 
användes  vid  8  verk,  thomasprocessen  är  införd  vid  2 
verk.  Martinverken  äro  till  antalet  30,  med  tillhopa  63 
ugnar.  Degelstålverken  äro  f.  n.  5,  elektrostålverken  3. 

Bessemergöten  tillverkades  år  1907  till  en  kvantitet 
af  39  637  ton  (max.  år  1890  med  94  247  ton);  thomas¬ 
processen  bidrog  1907  med  37  399  ton,  martintillverk- 
ningen  på  sur  botten  med  15 1  005  ton,  på  basisk  botten 
med  190888  ton  till  götmetalltillverkningen. 

Degelstålsproduktionen  har  på  senare  åren  ökat,  del¬ 
vis  på  grund  af  den  elektriska  stålprocessens  införande. 
Vår  tillverkning  var  i  göten  räknadt  år  1902  1  299  ton, 
hvaraf  1  091  ton  degelstål  och  208  ton  elektrostål,  år 
1907  2  403  ton,  hvaraf  1  287  ton  degelstål  och  1  116 

ton  elektrostål. 

Talaren  redogjorde  därefter  för  elektriska  stålugnarna 
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tomlands  och  fäste  därvid  särskildt  afseende  vid  afsvaf- 
,  ingen  i  desamma. 

Talaren  omnämnde  med  några  ord  vår  manufaktur¬ 
industri  och  påpekade  det  förhållandet,  att  vi  kunna  glädja 
I  ss  åt  en  växande  utförsel  af  t.  ex.  valsade  och  dragna 
'  or  utan  väll,  kallvalsade  band  och  produkter  däraf,  pres- 
ade  och  emaljerade  kärl,  Eskilstunavaror  m.  m.,  vidare 
ar  tillverkning  af  aduceradt  gjutgods,  som  1902  uppgick 
11  226,4  ton,  men  1907  till  omkring  1  025  ton  samt 
dr  tillverkning  af  krigsmateriel. 

Järnhandteringens  framtid  och  dess  utvecklingsmöjlig- 
eter  ligga  icke  endast  i  dess  egen  hand  utan  äfven  i 
äsentlig  mån  i  statsmakternas.  Tillsammans  med  län¬ 
ets  öfriga  industrier  har  järnhandteringen  framburit  sina 
nskemål  i  de  betydelsefulla  frågorna  om  ny  taxa  för 
odstransport  på  statsbanan,  om  nedsatta  tariffer  för  export- 
ods  samt  om  ny  tulltaxa.  Med  förklarligt  intresse  vän- 
ir  järnhandteringen  dessa  frågors  goda  och  snara  lösning. 

Efter  föredraget  följde  diskussion,  hvilka  inleddes  af 
<verin geniören  dr.  Brinell.  De  i  föredraget  uttalade  åsik- 
;rna  öfverensstämde  med  talarens.  Den  nya  tulltaxan 
ar  nu  framlagd  och  i  densamma  voro  järnhandteringens 
raf  tämligen  väl  tillgodosedda.  Tackjärnet  är  dock  fort- 

i« 

trande  tullfritt  af  hänsyn  till  den  mekaniska  verkstads- 
[  ldustrien.  Vi  hafva  en  gång  haft  tull  på  tackjärn,  men 
en  har  blifvit  borttagen. 

De  stora  tackjärnsproducerande  länderna  ha  tull  på 
ickjärn,  t.  ex.  Ryssland,  Tyskland,  Förenta  staterna,  Frank- 
ke  m.  fl.  Det  vore  så  mycket  större  skäl  för  oss  nu 
1  :t  införa  tull  på  tackjärn,  då  ju  nu  frågan  om  dess 
amställande  på  elektrometallurgisk  väg  är  löst. 

Vår  tackjärnsproduktion  visar  relativ  tillbakagång  se¬ 
an  slutet  af  1700-talet,  så  att  då  den  vid  den  tiden  var 
a  2  å  3  ggr  Englands,  är  nu  Englands  18  ggr  Sveriges. 

Men  samtidigt  har  vår  tackjärnsproduktion  gått  framåt 
)solut  taget  icke  blott  i  total  produktion,  utan  äfven  i 
seende  på  tillverkning  pr  hytta,  pr  blåsningsdygn  etc. 
alaren  omnämnde,  att  ett  år,  då  tackjärnstillverkningen 
ir  7  000  ton,  producerades  detta  vid  800  verk,  under  det 
t  motsvarande  siffror  för  1907  äro:  615  778  ton  på 
r30  masugnar. 

Intresset  för  kokstackjärnstillverkningen  har  stigit  tack 
ire  de  dyra  träkolen,  men  fortfarande  använda  vi  trä¬ 
dstackjärn,  där  vi  kunde  använda  kokstackjärn. 

Med  afseende  på  de  elektriska  framställningsmeto- 
.'rna  framhöll  talaren,  att  så  länge  vi  hafva  träkol  och 
sforfria  malmer,  ha  vi  alltid  en  process  mindre  än  ut- 
^  ndet  med  orena  råmaterial,  hvilket  alltid  är  till  vår 
vör. 

Det  är  viktigt,  att  något  göres  för  anskaffande  af 
läkol,  kolugnar  böra  användas  och  vi  skola  arbeta  på 
>?ras  utveckling. 

En  viktig  sak  för  våra  järntillverkare  är  samman- 
1  Ulning,  något  som  man  ej  lärt  sig  inse,  utan  händer  det 
ta,  att  järnverken  nedsätta  hvarandra  till  skada  för  hela 
mdteringen.  Endast  genom  sammanhållning  kunna  vi 
ä  i  striden. 

dalaren  framhöll,  att  ett  järn  framställdt  på  elektrisk 
ig  af  orena  material  nog  kan  visa  samma  analys  som 
irt,  men  lika  godt  som  det  svenska  kan  det  inte  bli. 

I  följande  punkter  ville  talaren  sammanfatta,  hvad 
m  ansåg  särskildt  böra  göras  till  järnhandteringens 
omma:  vi  skola  mera  öfvergå  till  att  använda  koks  så¬ 


som  bränsle,  använda  ugnskolning,  sammansluta  oss,  be¬ 
gagna  den  elektriska  energien  inom  metallurgien  samt  ägna 
oss  mera  åt  manufaktureringen,  som  ej  är  så  beroende 
af  konjunkturerna  samt  först  och  sist  hålla  kvalitén  uppe. 

Disponeji/en  Yngslröm  lämnade  följande  meddelanden 
om  försöken  att  framställa  järn  ur  järnmalm  i  elektrisk 
ugn,  som  pågått  vid  Domnarfvet  och  de  resultat,  till 
hvilka  man  där  kommit. 

Under  1906  träffades  en  öfverenskornmelse  mellan 
A. -B.  Elektrometall,  Grängesbergsbolaget  och  Bergslaget  om 
gemensamma  försök  för  framställning  af  järn  i  en  af 
ingeniörerna  Grönwall,  Lindblad  och  Stålhane  konstruerad 
elektrisk  masugn,  ursprungligen  byggd  på  induktionsugns- 
principen  men  sedermera  förändrad  till  en  motståndsugn. 

Under  1907  gjordes  5  särskilda  försök  med  olika 
modifikationer  af  denna  ugn.  Det  visade  sig  emellertid 
vara  förenadt  med  stora  svårigheter  att  på  denna  väg  få 
fram  en  hållbar,  praktisk  ungskonstruktion.  Vi  öfvergingo 
därför  till  experiment  med  en  mindre  schaktugn  med 
kolelektroder,  2:ne  sidoelektroder  och  en  bottenelektrod. 
Med  denna  ugn  företogos  på  föråret  19.08  trenne  olika 
försök,  och  med  ledning  af  de  därvid  vunna  erfaren¬ 
heterna  har  Elektrometall  utkonstruerat  den  ugn,  som  för 
närvarande  är  i  gång  vid  Domnarfvet. 

Denna  ugn  består  nedtill  af  en  cylindrisk  del  täckt 
af  ett  hvalf  och  därofvanför  ett  ungsschakt,  upptill  täckt 
af  ett  slutet  uppsättningsmål.  Vid  ugnsbotten  finnes  ge¬ 
mensamt  utslagshål  för  tackjärn  och  slagg.  Den  elekt¬ 
riska  strömmen  —  trefas  växelström  —  tillföres  ugnen 
genom  tre  kolelektroder,  gående  ned  i  ugnens  cylindriska 
del  genom  i  ungshvalfvet  anbragta  vattenkylda  formor. 
Spänningen  vid  nu  pågående  försöken  är  c:a  40  volt, 
strömstyrkan  8  000 — 9  500  amp.,  belastningen  480 — 500 
kilowatt.  För  att  skydda  ungshvalfvet  för  den  genom 
elektriska  strömmen  alstrade  höga  temperaturen  inblåses 
under  hvalfvet,  genom  trenne  tättor,  ifrån  ugnens  öfversta 
del  utsugen  masugnsgas,  så  att  man  alltså  får  en  afkyl- 
ning  med  neutral  gas.  Denna  anordning  har  visat  sig 
göra  god  tjänst. 

Ugnen  igångsättes  och  drifves  på  samma  sätt  som 
en  vanlig  masugn.  Den  nuvarande  beskickningen  utgöres 
af  100  kg.  Grängesbergs  Skärningsmalm  (orostad  blod¬ 
sten  med  c:a  60  %  järn),  3  kg.  bränd  kalk  och  18  kg. 
koks.  Detta  motsvarar  en  koksåtgång  enligt  beräkning 
af  c. a  295  kg.  pr  ton  tackjärn.  Den  använda  koksen 
håller  82  %  kol,  7  %  vatten  och  11  %  aska.  Vid  ett 
föregående  tillfälle  ha  vi  emellertid  gått  med  en  be¬ 
skickning  : 

100  kg.  malm, 

18  »  koks, 

2  »  kalk, 

hvilket  motsvarar  c:a  275  kg.  koks  per  ton  tackjärn. 
Gasanalys  å  prof,  taget  strax  under  uppsättningsmålet, 
visar  80 — 82  %  koloxid,  temperatur  6o°  C.,  detta  utan 
gascirkulation.  Vid  gascirkulation,  87  %  koloxid,  tempera¬ 
tur  iio°  C.  Man  får  alltså  i  den  elektriska  masugnen 
en  synnerligen  värdefull  gas  fastän  till  kvantiteten  mycket 
mindre  än  vid  vanliga  masugnar,  ungefär  1  To  däraf. 
Kolsyrehalten  i  gasprof,  uttaget  under  hvalfvet  utan  gas¬ 
cirkulation,  4  %  . 

Vid  de  pågående  försöken  hafva  vi  hittills  endast 
användt  koks,  men  meningen  är  att  nu  öfvergå  till  trä¬ 
kol,  i:ma  malmbriketter  samt  slig.  Vid  föregående  för- 
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sök  hafva  vi  utrönt,  att  träkol  kan  användas  lika  väl 
som  koks. 

Beträffande  den  i  elektrisk  masugn  framställda  pro¬ 
dukten  så  hafva  vi  i  vissa  fall  kommit  ned  till  en  kol- 
halt  mosvarande  stål,  som  också  varit  ganska  varmt.  I 
regel  hafva  vi  dock  framställt  tackjärn  Erfarenheterna 
få  väl  visa,  hvilket  som  ställer  sig  förmånligast  att  till¬ 
verka  en  kolfattigare  produkt  eller  tackjärn.  Sannolikt 
kommer  det  att  visa  sig  fördelaktigt  att  kombinera  en 
elektrisk  masugn  med  en  elektrisk  raffineringsugn.  Yid 
nu  pågående  försök  har  kolhalten  i  medeltal  legat  om¬ 
kring  1,80  %  men  vid  föregående  försök  omkring  3,20. 
Kiselhalten  har  varierat  i  regel  från  0,2 — 0,07  %  men  har 
äfven  varit  högre,  i  ett  fall  hafva  vi  kommit  ända  till  4,40  %  . 
Svafvelhalten  har  i  grått  tackjärn  nedgått  till  under  0,005  % 
vid  en  svafvelhalt  i  den  använda  koksen  af  c:a  0,5  %. 

Af  största  betydelse  vid  framställning  af  järn  ur  malm 
medelst  elektricitet  är  ju  åtgången  af  elektrisk  kraft.  Några 
fullt  afgörande  resultat  hafva  vi  ännu  ej  kommit  till,  som 
medeltal  hafva  vi  i  gynnsammaste  fall  uppnått  något  öfver 
2  ton  pr  elektrisk  hkr.  och  år,  men  sannolikheten  talar 
för,  att,  om  mera  kraft  tillföres  vår  nuvarande  ugn, 
dess  termiska  verkningsgrad  skall  förbättras,  så  att  c:a  3 
ton  per  elektrisk  hkr.  och  år  borde  uppnås.  Enligt  teore¬ 
tisk  beräkning  skulle  produktionen  kunna  stegras  utöfver 
denna  siffra,  och  har  en  effekt  af  3  ton  per  elektr.  hkr. 
och  år  ju  blifvit  uppnådd  vid  försök  på  andra  håll. 

Med  stöd  af  de  erfarenheter,  som  vunnits  vid  Domn- 
arfvet,  synes  det  sannolikt,  att  framställning  af  järn  ur 
malm  på  elektrisk  väg  kan  blifva  en  faktor  att  räkna 
med  inom  den  svenska  järnhandteringen.  Förutsättnin¬ 
garna  härför  äro  emellertid  billig  kraft  i  tillräcklig 
mängd.  (Forts.) 
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Inkommen  reseberättelse. 
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drag  af  uppsatser  vid  Iron  and  Steel  Inst.  möte.  —  Nr  12,  juni  \ 
Forts,  från  föreg.  häfte. 
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Benzoesyra  som  konserveringsmedel.  Vietinghoft-Scheel.  Ch. 
J  Ztg.  igog.  n-.r  21. 

Den  af  president  Roosevelt  i  mars  1908  tillsatta  kommissionen 
för  undersökning  af  konserveringsmedel  i  Förenta  staterna  har  af- 
slutat  sina  arbeten  hvad  beträffar  benzoesyra  och  därvid  kommit  till 
följande  resultat : 

1.  Natriumbenzoat  i  små  mängder  (under  0,5  g.  pr.  dag)  är 
i  blandning  med  näringsmedel  icke  skadligt  och  har  intet  märkbart 
inflytande  på  hälsotillståndet. 

2.  Natriumbenzoat  i  större  mängder  (minst  4  g.  pr.  dag)  har 
i  näringsmedel  intet  skadligt  inflytande  på  hälsotillståndet  och  verkar 
ej  som  gift  (i  detta  ords  vanliga  bemärkelse).  I  några  afseenden 
åstadkommes  ringa  inflytande  på  en  del  fysiologiska  processer,  hvilkas 
närmare  art  man  dock  hittills  ej  lyckats  utröna. 

3.  Tillsats  af  natriumbenzoat  i  små  eller  större  mängder  har 
intet  skadligt  inflytande  på  näringsvärdet  eller  smältbarheten  af  födo¬ 
ämnen. 

Förf.  anser,  att  man  på  grund  af  dessa  resultat  utan  vidare 
bör  tillåta  benzoesyra  såsom  konserveringsmedel  för  icke  allenast 
frukt,  safter  o.  dyl.,  som  blott  erfordra  en  tillsats  af  0,05  %  och 
mindre,  utan  äfven  för  äggula,  smör  och  margarin.  De  sistnämnda 
varuslagen  erfordra  högst  o,  1  %  tillsats  för  att  hindra  härsknande. 
(I  Sverige  är  tillsats  af  benzoesyra  och  dess  salter  förbjuden  vid  kött- 
;  och  fläskvaror.  Ref.  anm.)  J%  L. 

Norska  salpeterindustriens  utveckling.  S.  Eyde.  Ch.  Ztg.  igog. 
n;r  2g. 

Vid  den  nya  fabriken  vid  Notodden,  som  är  i  verksamhet 
sedan  ett  år  tillbaka,  oxideras  nu  luftkväfve  i  36  ugnar  å  1  000 
elektriska  hästkrafter  hvar.  De  erhållna  produkterna  äro  salpeter¬ 
syra,  som  i  koncentrerad  form  försändes  i  marknaden  på  järnfat, 
kalksalpeter  med  c:a  13  %  kväfvehalt  och  natriumnitrit,  hvaraf  förra 

Såret  försåldes  till  öfver  en  million  kronors  värde  till  tyska  färgfabriker 
(motsvarande  en  tredjedel  af  världsbehofvet  af  denna  vara).  Dess¬ 
utom  skall  ammoniumnitrat  framställas  uti  en  särskild,  under  byggnad 
varande  fabrik.  Genom  samarbete  med  Badische  Anilin-  und  Soda- 
Fabrikgesellschaft  möjliggjordes  anskaffande  af  kapital  för  inköp  af 
Rjukan  m.  fl.  vattenfall.  För  att  ernå  möjligaste  likställighet  vid 
,  detta  samarbete  bildades  två  nya  bolag:  Norsk  Kraftaktieselskab 
med  16  millioner  kronors  kapital  för  öfvertagande  af  Rjukan  och 
andra  vattenfall  samt  De  norske  Salpeterverker  med  18  millioner 
kronors  kapital  för  att  tillgodogöra  den  af  kraftbolaget  levererade 
kraften,  hvarjämte  för  transportändamål  bildades  ett  särskildt  bolag: 
Norsk  Transport-aktieselskab  med  3  millioner  kronors  kapital.  Det 
kapital,  som  hittills  nedlagts  vid  Notodden,  Svälgfos  och  Rjukan, 
utgör  22  millioner  kronor,  hvilken  summa,  då  de  planerade  anlägg¬ 
ningarna  utbygts,  hvilket  anses  erfordra  en  tid  af  tio  år,  beräknas 
stiga  till  54  millioner. 

Någon  allvarligare  konkurent  med  chilesalpetern  fruktas  ej, 
ty  världens  salpeterbehof  är  i  alltför  starkt  stigande,  och  den  norska 
tillverkningen  i  hvarje  fall  relativt  liten.  I  gynsammaste  fall  skall 
man  om  tio  år  kunna  framställa  0,3  millioner  ton  norsk  salpeter; 
den  nuvarande  totalkonsumtionen  af  salpeter,  som  är  1,8  millionor 
ton,  beräknas  då  hafva  stigit  till  2,5  millioner,  allt  pr  år. 

Trots  många  störningar  i  driften  producerades  under  år  1908 
varor  till  att  värde  af  2  millioner  kronor  med  en  beräknad  vinst  af 
,  7*  million.  T  L. 

Kiseljärnstillverkning  i  Norge.  Ch.  Ztg.  igog.  n-.r  34. 

I  Salteröd  vid  Arendal  har  nyligen  igångsatts  en  fabrik  för  till¬ 
verkning  af  kiseljärn  på  elektrisk  väg.  Som  råmaterial  användes 
järnskrot  från  norska  järnverk  och  mekaniska  verkstäder  äfvensom 
från  danska.  Bolaget,  hvars  namn  är  Almindelig  elektrometallurgisk 
■  Aktieselskab,  har  sitt  säte  i  Kristiania.  J.  L. 

Förbättringar  vid  trumlemälterier.  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brau- 
wesen  igog  april  24. 

Mältning  af  säd  sker  sedan  gammalt  genom  groning  af  den 
a  golf  utbredda,  stöpta  säden  (golfmälteri).  Så  småningom  har 
man  emellertid  härför  börjat  försöka  rums-  och  arbetsbesparande 
apparater.  Bryggeriindustrien,  länge  mycket  konservativ,  håller  nu 
jämnare  steg  med  den  moderna  teknikens  utveckling  och  använ¬ 
der  äfven  till  en  del  nämnda  apparater,  hufvudsakligen  s.  k.  trumle 
mälterier.  Det  stöpta  kornet  tömmes  i  en  liggande  cylinder  (trumla) 
med  tillförsel  af  fuktighetsmättad  luft  (130  C.)  genom  perfore¬ 
rade  rör,  liggande  intill  manteln  eller  pla;erade  mellan  manteln 

I 
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och  centrum.  I  centrum  ligger  ett  vidare,  äfven  perforeradt  central¬ 
rör  för  luftens  utsugning.  De  periferiska  rören  matas  från  en  kam¬ 
mare  på  ena  gafveln,  luften  passerar  mältan,  som  till  öfvervägande 
del  fyller  trumlan,  och  går  ut  genom  centrumrörets  motsatta  ända. 
1  rumlan  är  upplagd  pa  tva  par  rullar  och  vrides  från  tid  till  annan 
för  att  utjämna  luftningen  och  temperaturstegringen  vid  groningen 
samt  hindra  groddarnas  hopväxande,  kör  att  göra  luftningen  jäm¬ 
nare  har  man  gjort  hela  manteln  dubbel,  indelad  i  luftförande  sek¬ 
torer.  Under  såväl  vändning  som  hvila  af  trumlan  fungerar  en  auto¬ 
matisk  stängning  af  lufttillförseln  ofvanför  den  sneda  ytan  af  det 
nedfallande  maltet,  för  att  ej  luften  skall  företrädesvis  passera  dessa 
rör,  där  vägen  är  kortast  genom  maltsiktet  till  centraliöret.  Men 
ytterligare  orsakas  inskränkning  i  den  jämna  radiella  luftfördelningen, 
genom  att  maltet  vid  rotationen,  innan  det  i  trumlans  öfversta  del 
faller  utmed  den  friliggande  maltytan,  börjar  gifva  sig  ifrån  den 
perforerade  manteln  på  en  lång  båge,  där  luften  passerar  utan  att 
genomströmma  partiet  närmast  innanför.  Denna  olägenhet  undvikes 
genom  att  trumlan  får  rotera  så  mycket  tillbaka,  att  maltets  yta  blir 
horisontell,  då  det  blott  på  mycket  små  bågar  står  ifrån  manteln. 
Följden  är  en  nästan  idealisk  radiell  luftfördelning.  I  axiell  led  har 
luftningen  naturligen  varit  ojämn  på  den  grund,  att  invid  centrum  i 
motsatt  ända  mot  centralrörets  utsugningsöppning  hindret  för  luft¬ 
strömmen  varit  väsentligt  större  än  i  öfrigt  och  att,  som  brukligt, 
omkasta  luftens  riktning  till  utsugning  genom  manteln  har  däri  in¬ 
tet  ändrat.  Jämnhet  ernås  däremot  genom  att  med  intervaller  auto¬ 
matiskt  omkasta  utsugningen  från  centralrörets  ena  ända  till  att  ske 
genom  den  andra,  hvaraf  resulterar,  att  de  nya  strömmarna  korsa  de 
gamlas  väg  och  alla  tvärsnitt  af  trumlan  i  medeltal  luftas  lika. 

S.  L—ll. 

Cellulosakontroll .  W.  Vieweg,  Papier-Zeitung  igog  s.  1352. 

Genom  inverkan  af  syror,  alkalier  och  oxidationsmedel  under 
framställning  och  vidare  behandling  af  cellulosan  förändras  densamma 
alltid  i  en  viss  grad. 

För  att  utröna  alkaliers  inverkan  bestämmer  förf.  mercerisa- 
tionsgraden  genom  omskakning  af  profvet  med  l/2  normal  natronlut  och 
titrering  på  kvarvarande  alkali.  Merceriseringstalet  uttryckes  genom 
det  antal  gram  NaOH,  som  upptages  af  100  gr.  cellulosa. 

Har  cellulosan  hydrolyserats  genom  sur  kokningsprocess  eller 
blekning,  afskiljer  den  vid  kokning  med  alkali  en  syra  (acidcellulosa), 
som  titrimetriskt  kan  bestämmas.  Det  antal  gram  NaOH,  som  vid 
kokning  neutraliseras  af  100  gr.  cellulosa,  kallar  förf.  syretalet. —  (Äfven 
vid  användande  af  så  svag  lut  som  1/i  normal  vid  bestämmande  af 
mercerisationsgraden  blifver  resultatet  ej  oväsentligt  beroende  af  tem¬ 
peraturen.  (Anm.  af  ref.) 

Vn. 

Försök  med  smältning  af  järnoxid.  Ernst  J.  Kohlmeyer.  Mc- 
tallurgie.  N;r  10,  Maj  22  igog. 

Enligt  Tholanders  försök  afgifver  järnoxid  syrgas  redan  vid 
hvitvärme.  Förf.  sökte  därföre  genom  att  företaga  smältförsöken  i 
syrgasström  och  göra  försökstiden  så  kort  som  möjligt  att  i  möjli¬ 
gaste  mån  förhindra  dissoziationen.  Fullständigt  lyckades  detta  emel¬ 
lertid  icke.  Smältförsöken  utfördes  i  en  elektrisk  ugn  af  Simonis 
konstruktion.  För  temperaturbestämningen  användes  platina-platina- 
rodiumelement.  Järnoxiden  sintrades  först  genom  upphettning  till 
1  270°  i  en  rörugn,  h varefter  densamma  infördes  i  en  i  smältugnen 
stående  platinadegel,  omgifven  af  en  spinelldegel,  upphettad  till  c:a 
1  6oou.  De  erhållna  af kylningskurvorna  visade  följande  kritiska 
punkter: 


Insätt- 

nings- 

tempe- 

ratur 

Stel- 

nings- 

punkt 

P’örsta 

omvandling 

Andra 

om¬ 

vand¬ 

ling 

Fe2  03  »Kahlbaum».. 

1  6oo° 

1  565° 

1  350  1  250° 

1  035° 

Fe.,  O.,  »Ur  Oxalat» 

O 

O 

CO 

1-0 

1  562° 

1  350—1  250° 

1  028° 

Fe3  04  (ferrum  red.  +  Fe2  03) 

I  575° 

1  5270 

1  350  —  1  250° 

— 

Den  första  omvandlingen  är  hypotetisk  och  den  utvecklade 
värmemängden  mycket  ringa;  den  andra  däremot  är  tydligare. 

Smältprodukten  var  starkt  glänsande,  i  tunna  kanter  genomly¬ 
sande  med  rubinröd  färg  samt  magnetisk.  Spec. -vikten  var  för  »Kahl- 
baum»  =  5 > l87  och  för  »Ur  oxalat»  =  5,193.  Oxidulhalten  visade 
sig  vara:  »Kahlbaum»  sintrad  =  3,74  %  och  »Ur  oxalat»  sintrad 
2,95  %  och  smält  3,12  %.  A.  G. 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 


januari — maj  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

1909 

1908 

1909 

1908 

Järnmalm  . 

ton 

_ 

, 

967  747 
10  283 

900  470 
10  189 

Zinkmalm  . 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

19  169 

15  S62 

26  651 

32  795 

Skrot . 

» 

— 

— 

1  847 

964 

Göten  . 

Smältstycken  och  rå- 

» 

— 

— 

2  363 

1  980 

stänger  . 

» 

— 

— 

4  956 

10  140 

Stångjärn  . 

» 

— 

— 

41  144 

38  679 

Stångjärnsafhugg . 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

7) 

— 

— 

770 

S16 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

7> 

6  256 

9  789 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

> 

14  868 

11  144 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 
Valsade  och  smidda 

» 

— 

— 

9  851 

9  347 

plåtar,  alla  slag  ... 

7> 

2  025  1 

2  1 1 8 1 

605 

1  060 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

» 

4  473 

5  257| 

»  smidda,  valsade 

[ 

( 

4  391 

6  907 

eller  dragna  ... 

2  570 

2  7441 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

— 

4S0 

612 

Spik,  alla  slag  . 

7> 

— 

— 

3  35o 

2  69S 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 

verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

8  038  000  10 

415  000  1 1 

i  049000 

10 120000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

509  000 

544  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

2  510 

3  5  00 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

I 

239  000 

1  395  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

— 

—  2 

620  000 

3  222  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

18075000  18886000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton 

C 

I 

eng.i 

ton/ 

55.0.0 

100 

kg. 

kr. 

9S.45 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent  . 

..  C 

I 

* 

»  » 

4.7.6 

» 

» 

i 

7.85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C 

I 

» 

»  » 

1 3.0.0 

7> 

» 

23.^5 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

I 

» 

7>  2> 

I  1 .0.0 

» 

19.70 

= 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

94  %  . 

.  C 

I 

7> 

»  » 

5.0.0 

» 

» 

8.95 

= 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1  gall.  d. 

5  7* 

» 

1 1.05 

— 

Blyglete  ...  _ 

.  C 

1 

eng. 

ton  £  1 5.12.6 

» 

27-95 

— 

»  hvitt, 

C 

I 

I  7.10.0 

» 

3) 

31.3° 

= 

»  socker,  brunt  . 

C 

I 

1 9*10  0 

J> 

34-9° 

cs 

Borax . 

C 

I 

7> 

»  » 

I  6.0.0 

7> 

28.65 

— 

Citronsyra 

H 

I 

OO  kg.  M. 

280. — 

» 

» 

249.20 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1  lb.  ( 

d.  7 

115.85 

= 

Ferrocyannatrium 

.  c 

7>  1 

*  3  7« 

> 

» 

5C70 

+ 

Glaubersalt 

c 

I 

eng. 

ton  £  1.15.0 

345 

=: 

Glycerin,  rå 

c 

I 

»  7> 

49.10.0 

» 

» 

88.60 

T 

Järnvitriol  . 

c 

I 

7>  » 

I  .10.0 

2.70 

— 

Kaliumbikromat 

c 

I 

lb. 

d. 

3  Vä 

57.90 

— 

»  hydrat,  90  %  .. 

.  c 

I 

eng. 

ton  £  22.15.0 

» 

» 

40. 70 

»  »  50  %  lösn 

.  c 

I 

» 

7) 

»  II.  15.0 

7> 

» 

21.05 

= 

»  karbonat  90  %  .. . 

c 

I 

» 

> 

»  16.0.0 

» 

» 

» 

28.65 

— 

»  klorat . 

c 

I 

lb. 

d. 

3  7, 

» 

» 

» 

57.90 

= 

»  permanganat 

c 

I 

eng. 

ton 

£  35.°.° 

7> 

» 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

I 

» 

»  8.15  0 

» 

» 

15.65 

»  kalk . 

L 

I 

> 

»  5 

> 

8.95 

= 

»  magnesium 

c 

I 

» 

T> 

»  3.7.6 

» 

6.05 

= 

Kopparvitriol 

c 

I 

> 

»  I8.I7.6 

» 

» 

33-8° 

— 

Rhodanammonium,  95  % 

c 

I 

lb. 

d. 

7 

IOO 

kg.  kr. 

115.85 

Salmiak,  grå . 

C 

I 

eng 

•  ton  £  24.0.0 

J> 

» 

> 

42.95 

= 

Salpeter,  kali-  . 

C 

I 

eng.  ton  £  24.10.0 

» 

43-85 

= 

»  Chile- 

II 

IOO 

kg- 

M. 

17.80 

» 

)) 

L/1 

bo 

Ut 

— 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

C 

I 

eng. 

ton  £  14.5.0 

» 

)) 

25.5° 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

c 

I 

» 

» 

4.10.0 

7) 

» 

7> 

8.05 

= 

i>  kaustik,  77  —  78° 

c 

J 

y> 

» 

I  2.10.0 

» 

» 

22.35 

= 

Svafvel . 

c 

•I 

» 

» 

4-17.6 

» 

» 

po 

0 

+ 

»  syra,  66°  Bé . 

c 

I 

) 

» 

» 

3.2.6 

» 

» 

» 

5.60 

== 

»  syra,  oleum,  70  % 

c 

I 

7> 

)> 

» 

6.0.0 

» 

T) 

10-75 

= 

Vattenglas,  fast  . 

c 

I 

» 

» 

5-7.6 

» 

7) 

» 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

c 

I 

» 

» 

32.JO.O 

» 

7> 

» 

Ln 

OO 

to 

O 

= 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

c 

I 

» 

6.2.6 

» 

7> 

7> 

10.95 

= 

»  »  grå 

c 

I 

» 

» 

» 

9  0.0 

» 

» 

7) 

1 6.10 

+ 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  20 1.^  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/M  % ,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  120. ool  = 
»  »  »  »  K  minst  50  »  »  »  »  »  118. 00'  = 

«  »  »  »  K  »  100  »  »  »  »  »  114.751  = 

»  »  »  »  K  »  1000  »  »  »  »  »  112.25*  — 

»  »  »  »  K»  »»»»»»  108. 002  = 

Antimon  99/lo0  %,  regulus  .  Å  »  »  »  »  60. 00  + 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Ooldschmidt)  S  »  1  »  »  12. 753  = 

Ferrokrom  65  %  0,5/1  %  C  (Blackwell)  K  »  »  »  »  »  2.144  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  »K  »  1000  »  »  145. 555  — 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K  »  1  »  »  10. oo6  — 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H  »  1000  »  »  215. oo7  = 

»  12  %  . (Blackwell)  K  »  »  »  »  84. 435  + 

Ferrotitan  “/a  %  C-ren  (Gold:dt)  S  »  1  »  »  4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S  »  »  »  »  12. 753  = 

»  50%  .  (Blackwell)  K  »  »  »  »  43. 006  = 

Ferrovolfram  85  %  °>s/1  %C»  K  »  »  »  »  5. 006  — 

Krom  99%  C-ren .  »  K  »  »  »  »  7. 01  = 

*  98/s9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S  »  »  »  »  5.803  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S  »  »  »  »  6. so3  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S  »  »  »  »  5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  >  S  »  »  »  »  12.753  = 

Kvicksilfver .  Å  »  »  »  »  5. so  + 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K  »  »  »  »  3.66  = 

»  97  %  C-ren,  smält  (Gold:dt)  S  »  »  »  »  4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S  »  »  »  »  14. 753  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S  »  »  »  »  2.553  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S  »  »  »  »  5.353  = 

Mangantitan  30lii%  Ti  C-ren  »  S  »  »  »  »  11. so*  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S  »  »  »  »  2.803  = 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S  »  »  »  »  13.75*  = 

»  95/k8  %  C-ren,  pulver  (Bhwell)  K  »  »  »  »  11. to4  = 

Nickel  9®/99%,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  »  100  »  »  310. ool  = 

»  »  »  »K  minst  200  »  »  »  »  »  308.50*  = 

»  »  »  »  K  »  500  »  »  »  »  *  306.75*  — 

»  »  »  »K  under  50  ton  »  »  »  »  300.24®  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J  »  1  »  »  2  700. oo9  = 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K  »  100»  »  61. 74,0= 

Vismut,  tackor  .  A  »  1  »  »  16. oo  = 

Volfram  “/as  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K  »  »  »  »  5.so4  = 

*  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -f-  1  */2  %. 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr  30 
d.  n.  eller  mot  accept  4-  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9s/0  och  4 *3/10  resp.  pr  ton. 

Cif  inkl.  emb.  å  resp.  5/6,  ’*/-  och  2/s  d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  elle 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  000. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  35  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schtitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 

J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

4-,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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KEMISTMÖTET  DEN  22  MAJ  1909. 


Forts,  från  sid.  98. 

Ordet  öfverlämnades  nu  till  direktör  A.  Estelle,  som 
öll  sitt  föredrag 

' 

OM  ELEKTRISKA  ACKUMULATORER, 
särskildt  Jungner-ackumulatorn. 

För  några  år  sedan  har  kandidat  Jungner  inför  Sv. 
eknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsveten- 
kap  hållit  ett  föredrag  om  sina  arbeten  på  alkaliackumu- 
i  torns  område  och  därvid,  så  långt  patenträttsliga  och  eko- 
omiska  intressen  medgifvit,  redogjort  för  den  af  honom 
onstruerade  ackumulatorns  egenskaper,  verkningssätt  och 
tvecklingsmöjligheter.*)  Då  jag  i  dag  behandlar  ena- 
anda  tema,  så  är  det  för  att  komplettera,  hvad  han  då  an- 
ört,  med  en  redogörelse  för  utvecklingen  under  de  senaste 
ren  och  speciellt  för  de  resultat,  till  hvilka  Nya  Ackumu- 
itor-Aktiebolaget  J  ungner  kommit. 

För  att  emellertid  kunna  framhålla  skillnaden  mellan 
en  produkt  sistnämnda  bolag  åstadkommit  och  andra 
ittills  kända  ackumulatorer  nödgas  jag  till  en  början  lämna 
n  öfverblick  öfver  ackumulatorer  i  allmänhet. 

En  ackumulators  väsentligaste  delar  utgöras  som  be- 
ant  af  de  aktiva  substanserna,  de  inaktiva  bärarne  af  dessa 
ubstanser  och  elektrolyten.  Den  aktiva  substansen  vid 
Her  i  de  positiva  elektroderna,  den  s.  k.  depolarisatorn, 
låste  i  hvarje  fall  vara  olöslig  i  elektrolyten,  under  det  att 
lotsvarande  substans  vid  eller  i  de  negativa  elektroderna, 
en  som  vid  urladdningen  oxideras,  kan  vara  antingen  lös- 
g  eller  olöslig.  De  inaktiva  bärarna  måste  gifvetvis  i 
varje  fall  vara  inerta  eller  åtminstone  olösliga  i  elektroly- 
|  ^n.  Denna  senare  åter  utgöres  städse  af  en  i  vatten  löst 
•  yra,  bas  eller  ett  salt.  Ackumulatorer  med  saltlösningar 
öra  dock  till  undantagen  och  hafva  endast  ett  mer  eller 
‘  hndre  vetenskapligt  intresse.  Af  syror  är  det  endast 
vafvelsyran,  som  fått  praktisk  användning,  nämligen  i  den 
anliga  blyackumulatorn.  Af  ackumulatorer  med  alka- 
sk  elektrolyt  finnes  en  mångfald,  om  också  endast  ett 
ital  fått  någon  betydelse.  Bland  dessa  alkaliska  ackumu- 
itorer  skiljer  man  till  en  början  mellan  sådana  med  lösliga 
ch  sådana  med  olösliga  elektroder.  Med  en  ackumulator 
t  förstnämnda  slag  menar  man  en  sådan,  i  hvilken  den  ak- 
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*)  T.  T.  Kemi  o.  Hergsv.  1905:  55. 


tiva  substansen  i  de  negativa  elektroderna  är  löslig  i  den 
alkaliska  vätskan.  I  laddadt  tillstånd  innehåller  en  sådan 
ackumulator  som  negativ,  aktiv  substans  en  metall,  som 
blott  vid  urladdning  löses  i  elektrolyten,  och  ha  för  ända¬ 
målet  endast  metallerna  zink  och  bly  funnit  användning. 
Att  ackumulatorer  af  detta  slag  ej  kommit  i  nämnvärdt 
bruk,  beror  på  svårigheten  att  vid  laddning  få  den  upp¬ 
lösta  metallen  på  ett  tillfredsställande  sätt  utfälld.  —  Vid 
alkaliska  ackumulatorer  med  olösliga  elektroder  är  den  ak¬ 
tiva  substansen  i  de  negativa  elektroderna  vid  urladdningen 
endast  underkastad  en  oxidation  och  vid  laddningen  en 
reduktion. 

I  afseende  på  elektrolytens  förhållande  under  ackumu¬ 
latorns  verksamhet  är  det  af  särskildt  intresse  att  med 
hvarandra  jämföra  blyackumulatorn,  alkaliska  ackumu¬ 
latorer  med  lösliga  och  dylika  med  olösliga  elektroder.  Bly¬ 
ackumulatorn  innehåller  i  fullt  uppladdadt  tillstånd  som 
depolarisator  blysuperoxid  och  som  negativ,  aktiv  substans 
metalliskt  bly  i  finfördeladt  eller  svampigt  tillstånd.  Vid 
urladdningen  reduceras  den  förra  och  oxideras  den  senare, 
hvarvid  i  första  hand  å  hvardera  sidan  uppstår  blyoxid. 
Denna  förenar  sig  emellertid  med  svafvelsyran  till  olös¬ 
ligt  sulfat.  En  följd  af  sistnämnda  reaktion  är,  att  elektro¬ 
lytens  koncentration  ändras,  hvarför  man  också  i  elektro¬ 
lytens  täthet  har  ett  godt  kriterium  på  ackumulatorns  ladd- 
ningstillstånd.  Den  sistnämnda  reaktionen  gör  det  emel¬ 
lertid  nödvändigt  att  i  blyackumulatorn  använda  en  rela¬ 
tivt  stor  mängd  elektrolyt.  Liknande  är  förhållandet  med 
de  alkaliska  ackumulatorerna  med  lösliga  elektroder;  i 
dessa  måste  alkalimängden  vara  tillräcklig  för  att  lösa  den 
negativa  elektrodens  aktiva  substans.  I  alkaliska  ackumu¬ 
latorer  med  olösliga  elektroder  däremot  undergår  den  i 
vattnet  lösta  substansen,  den  som  konstituerar  elektro¬ 
lyten,  ej  någon  som  hälst  förändring,  vare  sig  till  samman¬ 
sättning  eller  kvantitet.  Icke  desto  mindre  kan  det  hända 
att  elektrolytens  koncentration  varierar,  enär  lösnings¬ 
medlet,  vattnet,  under  vissa  omständigheter  deltager  i 
reaktionerna  och  sålunda  växelvis  bindes  och  frigöres. 
Utgöres  den  positiva  substansen  af  exempelvis  koppar¬ 
oxid  och  den  negativa  af  metalliskt  kadmium,  så  torde  reak¬ 
tionen  vid  urladdningen  förlöpa  enligt  formeln 
2CuO  +  K.0.H.  +  H20  +  2Cd=Cu20  +  K.0.H.  +  Cd2(0H)2 

af  hvilken  framgår,  att  vatten  bindes  vid  den  negativa 
pclen  under  urladdningen  och  frigöres  under  laddningen. 
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Utgöras  åter  de  aktiva  substanserna  å  båda  sidor  af 
metaller,  som  vid  elektrolytisk  oxidation  i  alkali  bilda  en¬ 
bart  anhydrider  eller  enbart  hydrater,  så  undergår  elektro- 
lyten  tydligen  ej  någon  förändring.  Teoretiskt  sedt  är  för¬ 
hållandet  detsamma,  om  blandningar  af  dylika  metaller 
förekomma  i  rätt  afpassade  proportioner.  I  hvarje  fall 
sker  en  transport  af  syre  från  ena  polen  till  den  andra.  Kan 
den  aktiva  substansen  å  ena  polen  dessutom  upptaga  och  af- 
gifva  vatten,  så  måste  den  aktiva  substansen  å  den  andra 
polen  äfvenledes  kunna  afgifva  och  upptaga  en  motsva¬ 
rande  mängd  vatten,  för  att  elektrolyten  skall  förblifva 
oförändrad  äfven  i  afseende  på  koncentrationen. 

I  ackumulatorer  med  oföränderlig  elektrolyt  behöfver 
man  gifvetvis  icke  använda  större  mängd  elektrolyt  än  den, 
som  är  erforderlig  för  åstadkommandet  af  den  joniska  led¬ 
ningsförmågan,  och  i  följd  häraf  föreligger  vid  dessa  möj¬ 
ligheten  åstadkomma  hvad  man  i  praktiken  kallar  en  torr¬ 
ackumulator. 

Den  första  ackumulatorn  med  oföränderlig  elektrolyt 
är  —  åtminstone  på  papperet  —  redan  år  1882  konstrue¬ 
rad  af  Lalande  (amerikanska  patentet  274  110).  Han  använde 
vid  positiva  polen  kopparoxid  och  vid  den  negativa  me¬ 
tallisk  koppar.  Reaktionen  torde  vara 

2CuO  +  K.O.H.  +  2Cu  =  Cu20  +  K.O.H.  +  CuzO 

År  1898  uttog  Pollak  ett  tyskt  patent  (N:o  107727)  på 
en  annan  kombination,  vid  hvilken  likaledes  erhölls  en 
ackumulator  med  oföränderlig  elektrolyt,  i  det  att  järn 
ingick  som  aktivt  material  vid  såväl  den  positiva  som  den 
negativa  polen.*) 

Ingen  af  dessa  uppfinnare  synes  emellertid  ha  haft 
någon  föreställning  om  betydelsen  af  elektrolytens  oför¬ 
änderlighet,  då  de  ej  med  ett  ord  omnämnt  densamma  i 
sina  patentbeskrifningar.  Pollak  har  i  öfrigt  såsom  lämplig 
elektrolyt  jämte  alkalihydrat  anfört  soda,  kaliumbikromat, 
fosforsyra  m.  fl.,  vid  h vilka  det  ej  kan  vara  tal  om  någon 
oföränderlighet  hos  elektrolyten,  och  hvad  Lalande  beträf¬ 
far,  så  har  han  mera  i  förbigående  omnämnt  kombinatio- 

.  .  .  .  '-4  . 

nen  kopparoxid-alkali-koppar,  som  i  öfrigt  har  en  minimal 
arbetsspänning,  och  i  hufvudsak  uppehållit  sig  vid  kom¬ 
binationen  kopparoxid-alkali-zink,  en  ackumulator  med 
föränderlig  elektrolyt  och  löslig  elektrod. 

Mellan  de  båda  ofvannämnda  patenten  falla  ett  par 
andra  mycket  viktiga,  nämligen  ett  af  Dun  år  1885  och  ett 
annat  af  Darrieus  af  år  1893.  Duns  patent,  som  afser  en 
alkalisk  ackumulator  med  lösningselektroder  af  zink  eller 
bly,  är  såtillvida  anmärkningsvärdt,  som  det  uppräknar 
alla  de  metalloxider,  som  i  en  alkalisk  ackumulator  skulle 
kunna  användas  som  depolarisatorer,  nämligen  oxiderna 
resp.  superoxiderna  af  silfver,  kvicksilfver,  koppar,  nickel, 
kobolt,  vismut,  mangan  och  järn.  Darrieus  åter  har  i  sitt 
franska  patent  —  det  enda  som  är  uttaget  —  framkommit 
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med  idén  att^konstruera  alkaliska  ackumulatorer  med  olös¬ 
liga  elektroder  och  vid  alla  de  kombinationsmöjligheter, 
som  förefinnas  enligt  detta  patent,  erhållas  ackumulatorer 
med  elektrolyt,  som  såtillvida  är  oföränderlig,  som  den  i 
vattnet  lösta  substansen,  alkalihydratet,  icke  deltager  i 
reaktionen,  utan  endast  tjänstgör  som  jonisk  ledare.  Däre¬ 
mot  har  Darrieus  icke  tagit  någon  hänsyn  till  vattnet  och 
möjligheten  för  dess  deltagande  i  reaktionerna,  h varför 
också  i  vissa  af  honom  anförda  exempel  faktiskt  en  rela¬ 
tivt  stor  koncentrationsändring  förekommer. 

*)  Detta  patent  blef  dock  ej  bekantgjordt  förrän  ett  par  må¬ 
nader  efter  den  Jungnerska  patentansökningens  ingifvande. 


Jungner  är  alldeles  säkert  den  förste,  som  exakt  an- 
gifvit  villkoren  för  en  praktiskt  sedt  fullständig  oföränder¬ 
lighet  hos  elektrolyten  i  sin  år  1899  ingifna  ansökan  om  pa¬ 
tent  å  »Primärt  och  sekundärt  elektriskt  element».  Jungner 
hade  då  icke  någon  kännedom  om  det  Darrieus’ska  paten¬ 
tets  existens,  ty  det  blef  ej  utgifvet  i  tryck  och  fanns  ännu 
1899  icke  omnämndt  i  facklitteraturen.  Det  blef  häller 
icke  refereradt  till  detta  patent  af  någon  patentmyndighet 
med  undantag  af  den  amerikanska,  som  dock  först  1904 
anförde  detsamma. 

Jungners  afsikt  var  att  få  skydd  för  ett  system  och 
han  lade  därför  ej  an  på  att  anföra  alla  möjliga  kombina¬ 
tioner.  Han  kunde  så  mycket  hällre  underlåta  detta, 
som  Dun  redan  räknat  upp  nästan  alla  de  syreföreningar, 
som  kunde  tänkas  få  användning  som  depolarisatorer  i 
alkaliska  ackumulatorer. 

Efter  denna  inledande  öfversikt  skall  jag  tillåta  mig 
erinra  om  de  termodynamiska  företeelser,  som  gifva  sig 
tillkänna  under  ett  elektriskt  elements  verksamhet. 

Ett  dylikt  element  är  i  hvarje  fall  ett  energimagasin; 
låter  det  på  nytt  fylla  sig  med  energi,  sedan  det  en  gång 
tömts,  kallas  det  som  bekant  sekundär-element  eller  acku¬ 
mulator  i  motsatt  fall  primär-element.  Under  urladdningen 
äro  emellertid  dessa  båda  slag  af  element  med  hvarandra 
fullt  jämförbara.  Urladdningen  representerar  en  öfver- 
gång  från  potentiell  till  aktuell  energi,  men,  under  det  att 
vid  en  kemisk  reaktion  i  allmänhet  hela  eller  större  delen 
af  den  potentiella  energien  öfvergår  i  värme,  är  det  karak¬ 
teristiska  för  ett  sådant  system,  som  kallas  ett  elektriskt 
element,  att  större  delen  af  den  kemiska  energien  öfvergår 
i  elektrisk.  Hvad  som  förvandlas  i  värme,  motsvarar  ter¬ 
modynamikens  entropie  och  är  förlust.  Reaktionen  är 
alltid  i  första  hand  liktydig  med  en  förbränning.  Vid  alla 
hittills  kända  element  är  syre  kombustor,  med  undantag 
för  några  få,  i  hvilka  klor  kommit  till  användning,  näm¬ 
ligen  i  Marié  Davy’s  klorsilfver-element  och  Upvvards  klor- 
stapel  samt  i  det  vanliga  Leclanché-elementet,  i  hvilket 
både  syre  och  klor  verka  som  kombustorer.  Vid  de  sekun¬ 
dära  elementen  har  emellertid  endast  syre  kommit  till  an¬ 
vändning  som  kombustor.  Som  kombustibilia  eller  bränn¬ 
bara  ämnen  tjänstgöra  alltid  metaller  eller  låga  syreför¬ 
eningar  af  dylika,  d.  v.  s.  sådana  föreningar,  som  kunna  yt¬ 
terligare  oxideras.  Det  är  dessa  brännbara  ämnen,  som 
konstituera  det  aktiva  materialet  i  de  negativa  elektro¬ 
derna.  Vid  oxidationen  tages  syret  i  första  hand  från  elek¬ 
trolyten  eller  rättare  sagdt  från  lösningsmedlet,  vattnet, 
som  sålunda  sönderdelas.  Det  frigjorda  vätet  afsätter  sig 
på  den  positiva  elektroden,  där^det  afgifver  sin  elektriska 
laddning,  och  uppväcker  här  en  motelektromotorisk  kraft, 
den  s.  k.  polarisationen.  För  att  upphäfva  polarisationen 
har  man  till  den  positiva  elektroden  fogat  vissa  ämnen, 
som  af  denna  anledning  fått  namnet  depolarisatorer.  Det 
verksamma  ämnet  i  depolarisatorn  är  just  kombustorn, 
förbrännaren,  syret  (eller  i  vissa  undantagsfall  som  nämndt 
kloren).  I  primära  element  utgöres  depolarisatorn  antingen 
af  ett  fast,  olösligt  ämne,  nämligen  oxiden  af  en  tung  me¬ 
tall,  vanligen  brunsten,  mangansuperoxid,  eller  af  en  syra 
exempelvis  salpetersyra  eller  kromsyra,  eller  slutligen  nå-  j 
gon  gång  af  ett  salt  såsom  kaliumpermanganat.  I  acku¬ 
mulatorer  utgöres  depolarisatorn  alltid  af  en  metalloxid. 
Genom  det  syre,  depolarisatorn  afgifver,  förbrännes  vätet, 
hvarvid  vatten  återbildas.  Resultatet  är  således  att  depo¬ 
larisatorn  släpper  till  allt  det  syre,  som  behöfves  för  oxida- 
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tionen  af  det  aktiva  materialet  i  de  negativa  elektroderna. 
Häraf  inses  lätt,  hvilka  hufvudvillkoren  äro  för  det  bästa 
resultatet.  Oxidationen  vid  den  negativa  elektroden  skall 
ske  med  största  möjliga  termokemiska  effekt,  på  samma 
gång  syret  måste  vara  lätt  tillgängligt.  Då  depolarisatorn 
eller  det  aktiva  materialet  i  den  positiva  elektroden  håller 
syret  bundet  i  en  kemisk  förening,  måste  denna  vara  så 
svag  som  möjligt.  Är  denna  förening  exotermisk,  så  för¬ 
brukas  energi  vid  reduktionen,  h varför  elementets  elektro- 
motoriska  kraft  i  sådant  fall  är  resultatet  af  en  differen¬ 
tialverkan.  Är  den  åter  endotermisk,  så  kommer  den 
energi,  som  frigöres  vid  reduktionen  att  addera  sig  till  den, 
som  uppkommer  vid  oxidationen  å  motsatta  polen.  Sist¬ 
nämnda  förhållande  är  gifvetvis  det  fördelaktigare.  — 
Jämte  här  nämnda  reduktions-  och  oxidationsfenomen 
förekomma  i  vissa  fall  neutralisationsfenomen,  i  det  att  de 
vid  de  förstnämnda  uppkomna  produkterna  förena  sig  med 
elektrolyten  till  salter.  Neutralisationsreaktionen,  som  för¬ 
löper  exotermiskt,  ökar  elementets  elektromotoriska  kraft. 
Så  är  exempelvis  förhållandet  vid  blyackumulatorn,  i  hvil- 
ken  reaktionerna  äro 

Pb02  +  Pb -|-  2H2S04=  2?bS04  +  2HzO  +  87  200  cal. 

Enligt  den  af  v.  Helmholtz  på  mekaniska  värmeteo¬ 
riens  andra  hufvudsats  grundade  formel  är  elektromoto¬ 
riska  kraften  hos  ett  element 

U  dE 

E  =  +1  — —  volt, 


23  °73 


dT 


hvari  U  är  totala  termokemiska  effekten  för  en  gramekvi- 

dE 

valent,  T  absoluta  temperaturen  och  systemets  tem¬ 
peraturkoefficient.  Vid  en  syretäthet  af  1,15  är  vid  bly- 
dE 

ackumulatorn  — ^  =0,4  .  io— 3  och  häraf  beräknas  bly- 
dT 

ackumulatorns  elektromotoriska  kraft  vid  denna  täthet 
och  en  temperatur  af  17°  C.  till 

E  = 


87  200 

-  +  290  .  0,4  .  I  O —  3  —  2,01  volt. 


23073 .  2 

Om  någon  sulfatbildning  ej  ägde  rum,  skulle  elektro¬ 
motoriska  kraften  vara  mycket  mindre,  ty 

Pb02  +  Pb  =  2PbO  +  38  200  cal. 

Bortses  från  temperaturens  inflytande,  som  i  hvarje 
fall  är  jämförelsevis  obetydligt,  skulle  elektromotoriska 
kraften  under  det  gjorda  antagandet  vara  endast 

38  200 


E 


=  0,83  volt. 


23073  .  2 

Häraf  inses  lätt,  hvilken  afgörande  betydelse  neutra- 
lisationseffekten  eller  reaktionen  mellan  den  i  första  hand 
å  ömse  sidor  uppkomna  metalloxiden  och  elektrolyten  har 
för  blyackumulatorn. 

I  hvarje  primärelement  spelar  neutralisationseffekten 
större  eller  mindre  roll,  enär  dess  kombustibile,  zinken,*) 
städse  är  löslig  i  elektrolyten,  vare  sig  denna  är  en  syra 
eller  ett  alkali.  Äfven  i  alkaliska  ackumulatorer  med  lös- 
ningselektroder  har  den  inflytande,  om  också  den  termo¬ 
kemiska  effekten,  då  en  metalloxid  löses  i  alkali,  är  rela¬ 
tivt  obetydlig.  I  alkaliska  ackumulatorer  med  olösliga 
elektroder  förekommer  däremot  ej  någon  neutralisations- 
effekt.  Vid  dessa  har  man  således  endast  att  räkna  med 
oxidations-  resp.  reduktionsfenomenen  såsom  motoriska 

*)  Endast  i  undantagsfall  förekommer  annat  kombustibile, 
exempelvis  kalium  i  Wheatstones  element  och  kadmium  i  Westons 
normalelement. 


företeelser,  och  följden  är,  att  den  elektromotoriska  kraf¬ 
ten  håller  sig  kring  den,  som^motsvarar  vattenbildningen 
af  de  gasformiga  elementen  syre  och  väte,  uppgående  till 
i,483  volt. 

Vid  framställningen  af  alkaliska  ackumulatorer  har  man 
trott  sig  kunna  använda  som  depolarisatorer  alla  sådana 
oxider  resp.  superoxider  af  de  tunga  metallerna,  som  äro 
olösliga  i  alkali,  men  härvid  har  ett  stort  misstag  blifvit 
begånget.  Det  är  nämligen  ej  nog  med,  att  de  under  van¬ 
liga  förhållanden  äro  olösliga  i  alkali,  de  måste  vara  olös¬ 
liga  äfven  i  de  fall,  då  de  utsättas  för  elektrolys,  speciellt 
anodelektrolys.  De  af  Dun  uppräknade  oxiderna  som  ofvan 
anförts,  torde  visserligen  i  allmänhet  vara  användbara  i 
primära  element,  men  i  sekundära  kunna  endast  ett  fåtal 
användas.  Silfver,  kvicksilfver,  koppar,  vismut  och  mangan 
äro  samtliga  mer  eller  mindre  lösliga  v id  anodelektrolys 
i  alkali.  Jungner  har  i  sitt  hufvudpatent  endast  omnämnt 
syreföreningarna  af  metallerna  silfver,  koppar  och  mangan 
såsom  lämpliga  depolarisatorer,  och  han  har  sedermera 
fått  erfara  sitt  misstag.  Hans  silfver-kadmium-ackumu- 
lator,  som  hade  en  ovanligt  stor  specifik  kapacitet,  visade 
sig  praktiskt  oanvändbar  just  därför,  att  silfret  gick  i  lös¬ 
ning.  Lösligheten,  som  visserligen  ej  kunde  påvisas  genom 
analytiska  medel,  gaf  sig  tillkänna  därigenom,  att  silfver 
afsatte  sig  på  isolationen  mellan  elektroderna,  hvarigenom 
inom  kort  en  så  stark  öfverledning  uppkom,  att  elementet 
blef  odugligt.  Troligen  uppkommer  ett  alkaliargentat, 
som  genast  sönderdelas,  i  det  att  silfret  utfälles,  hvarhälst 
det  träffar  ett  fast  föremål,  hvilket  skulle  förklara,  att  man 
ej  kunnat  påvisa  denna  metall  i  lösningen.  Kopparns 
löslighet  är  lätt  att  iakttaga,  ty  utsattes  ett  kopparbleck 
för  anodelektrolys  i  alkali,  så  färgas  vätskan  genast  blå 
och  metallen  utfälles  på  katoden.  Liknande  är  förhållan¬ 
det  med  kvicksilfver  och  vismut,  ehuruväl  dessas  närvaro 
i  vätskan  ej  gifver  sig  tillkänna  genom  färgning.  Hvad 
manganen  beträffar,  så  har  man  ju  att  vänta  en  viss  löslig¬ 
het,  då  denna  metall  vid  högre  syrsättningsgrad  lätt  bil¬ 
dar  syror.  Äfven  är  det  bekant,  att,  om  en  manganförening, 
exempelvis  brunsten,  införes  i  den  positiva  elektroden  i 
en  blyackumulator,  vätskan  färgas  röd  af  öfvermangan- 
syra.  Hvad  slutligen  beträffar  järnet,  som  1  form  af  oxid 
eller  oxidhydrat  skulle  kunna  tjänstgöra  som  depolarisator, 
ehuruväl  med  dåligt  resultat,  då  syret  är  alltför  starkt  bun¬ 
det,  så  är  denna  metall  ej  löslig  vid  anodelektrolys,  men 
däremot  vid  katodelektrolys,  en  egendomlighet,  till  hvilken 
jag  återkommer  längre  fram.  Af  öfriga  i  alkali  olösliga, 
icke  sällsynta  metaller,  återstå  endast  barium,  kadmium, 
nickel  och  kobolt.  Hvad  barium  beträffar,  så  har  dess  su- 
peroxid  en  viss  teoretisk  förutsättning  att  kunna  användas 
som  depolarisator,  då  den  lätt  afgifverjlet  syre,  som  öfver- 
skjuter  oxidens.  Vidare  är  såväl  oxiden  som  superoxiden 
resp.  dessas  hydrater  så  godt  som  fullständigt  olösliga  i 
alkali.  Mot  bariums  användning  talar  dock  dess  höga 
atomvikt  och  därtill  kommer  en  praktisk  olägenhet,  som 
aldrig  torde  kunna  undvikas.  Denna  metall  upptager 
nämligen  med  begärlighet  kolsyra,  från  hvilken  den  först 
vid  hvitglödgningshetta  kan  befrias,  och  som  det  i  prakti¬ 
ken  är  så  godt  som  omöjligt  förhindra,  att  alkalihydratet 
med  tiden  upptager  kolsyra  ur  luften,  kan  det  ej  und\  ikas, 
att  depolarisatorn  så  småningon  förlorar  sin  aktivitet. 
Kadmium  är  en  metall,  hvars  oxid  resp.  hydrat  likaledes 
äro  olösliga  i  alkali,  ehuruväl  ej  vid  anodelektrolys;  oxi¬ 
dens  bildningsvärme  är  i  öfrigt  icke  mycket  mindre  än  vatt- 
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nets,  hvarför  den  ej  kan  tjänstgöra  som  depolarisator.  De 
enda  af  alla  de  uppräknade  metallerna,  som  verkligen  äro 
praktiskt  användbara  som  depolarisatorer,  äro  nickel  och 
kobolt.  Dessas  högre  syreföreningar  afgifva  lätt  sitt  ak¬ 
tiva  syre,  och  de  äro  såväl  i  form  af  anhydrider  som  hydra- 
ter  fullkomligt  olösliga.  Nickeln  måste  emellertid  i  hvarje 
fall  lämnas  företrädet,  särskildt  af  ekonomiska  skäl.  Ko¬ 
bolt  är  nämligen  f.  n.  c:a  7  gånger  dyrare  än  nickeln.  Ko¬ 
bolt  och  nickel  ha  nästan  samma  atomvikt,  men  den  förres 
föreningar  hafva  genomgående  högre  termokemisk  effekt 
än  den  senares,  hvarför  det  således  ej  synes  föreligga  någon 
anledning  föredraga  kobolt  framför  nickeln. 

Af  det  anförda  framgår,  att  af  alla  de  många  metaller, 
hvilkas  syreföreningar  föreslagits  som  depolarisatorer  i 
alkaliska  ackumulatorer,  endast  två  äro  verkligt  använd¬ 
bara,  och  af  dessa  har  nickeln  ett  afgjordt  företräde  både 
ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt. 

Vända  vi  oss  nu  till  de  negativa  elektroderna  för  att 
undersöka  h vilka  metaller  som  lämpligen  kunna  tjänstgöra 
som  kombustibilia,  skola  vi  finna,  att  äfven  i  detta  fall 
endast  ett  fåtal  äro  användbara.  Fordringarna  ur  termo¬ 
kemisk  synpunkt  äro  nu  de  motsatta:  oxidationsproduk- 
terna  skola  ha  största  möjliga  bildningsvärme.  Af  denna 
anledning  kunna  metallerna  silfver,  kvicksilfver  och  kop¬ 
par  redan  från  början  uteslutas.  Å  andra  sidan  får  bild- 
ningsvärmet  icke  väsentligt  öfverstiga  vattnets,  enär  i 
motsatt  fall  en  själfurladdning  alltför  lätt  äger  rum,  sär¬ 
skildt  om  beröring  med  en  mera  negativ  metall  skulle  före¬ 
komma,  och  att  vattensönderdelande  metaller  icke  kunna 
användas  ligger  i  sakens  natur.  De  enda  icke  sällsynta 
metaller  man  har  att  välja  emellan  äro  således  järn,  kad¬ 
mium,  nickel,  kobolt  och  vismut.  Af  dessa  lämnar  järn  den 
största  elektromotoriska  kraften.  Teoretiska  sönderdel- 
ningsspänningen  för  dessa  metallers  lägsta  oxidationsgra- 
der*)  är  resp.  1,47,  1,42,  1,37,  1,32  och  1  volt,  hvarför  arbets- 
spänningarna  gentemot  en  och  samma  positiva  elektrod 
böra  förhålla  sig  till  hvarandra  ungefär  som  ofvanstående 
tal.  Är  en  järnelektrods  medelurladdningsspänning  mot 
exempelvis  en  positiv  nickelelektrod  1,20  volt,  så  skulle 
motsvarande  spänning  vid  användning  af  kadmium  vara 
1,16,  vid  kobolt  1,12,  vid  nickel  1,08  och  vid  vismut  0,82 
volt.  Då  järn  är  den  ojämförligt  billigaste  metallen,  borde 
någon  annan  icke  gärna  kunna  ifrågasättas,  särskildt  icke 
den  jämförelsevis  dyra  vismuten,  då  den  lämnar  alltför 
låg  spänning.  Kombinationen  nickel-järn  borde  således  vara 
den  både  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt  tacksammaste 
att  slå  sig  på,  och  det  är  också  med  denna,  som  N.  A.  A.  J. 
nu  experimenterat  i  mer  än  tre  års  tid.  Äfven  Edison, 
som  tidigt  insett,  att  af  alla  de  kombinationer,  det  Jungnerska 
systempatentet  syntes  innesluta,  just  denna  hade  de  största 
förutsättningarna,  har  nedlagt  ett  omfattande  arbete  på 
framställandet  af  en  duglig  nickel-järn-ackumulator.  Men 
det  oaktadt  och  trots  all  reklam  från  Amerika  är  det  efter 
snart  10-årigt  arbete  icke  mycket  som  kommit  i  marknaden. 
Orsaken  är  gifvetvis  den,  att  det  ej  varit  lätt  att  göra  idén 
fruktbringande.  Hur  enkel  än  teorien  må  synas,  är  det 
betydliga  svårigheter,  som  ställa  sig  hindrande  i  vägen,  då 
idén  skall  omsättas  i  praktiken. 

Framställningen  af  det  aktiva  nickelmaterialet  har 
kostat  mycket  arbete,  innan  vi  lyckades  komma  dit,  där 
vi  nu  äro.  Jag  kan  här  icke  gå  in  på  de  metoder,  som 

*)  Hvarmed  menas  järnoxidul,  kadmiumoxid,  nickel-  och  ko- 
boltoxidul  samt  vismutoxid. 


N.  A.  A.  J.  använder,  men  jag  skall  i  stället  redogöra  för 
sannolika  sammansättningen  af  den  produkt,  som  tjänst¬ 
gör  som  depolarisator,  särskildt  af  det  skäl  att  denna  fråga 
är  mycket  omtvistad.  Hvad  man  först  har  att  klargöra ! 
är,  hvilken  eller  hvilka  nickelsyreföreningar  det  är,  som 
kunna  verka  depolariserande.  Att  oxidulen  ej  kan  göra 
det,  är  lätt  att  inse.  Oxidulens  bildningsvärme  uppgår  | 
nämligen  till  ej  mindre  än  30400  kal.  per  gramekvivalent ' 
räknadt  och  är  således  föga  mindre  än  vattnets  som  är 
34  200.  Syret  är  således  alltför  starkt  bundet.  Oxidens, 
bildningsvärme  är  däremot  ej  mera  än  20  083  kal.  per  gram- 1 
eqvivalent,  hvilket  således  visar,  att  denna  produkt  är 
endotermisk  i  förhållande  till  den  förra  och  således  teore¬ 
tiskt  sedt  särskildt  lämplig  som  depolarisator.  Gör  man 
emellertid  ett.  försök  att  använda  nickeloxiden  för  här  an- 
gifna  ändamål,  så  blir  resultatet  fullkomligt  negativt.  Ej 
häller  går  det  att  med  anodelektrolys  oxidera  upp  oxidulen 
till  en  aktiv  produkt.  Anhydriderna  äro  nämligen  full¬ 
ständigt  inaktiva,  men  det  oaktadt  har  man  flerestädes 
i  patentlitteraturen  och  annorstädes  sett  just  anhydriderna 
omnämnda  och  anförda  i  reaktionsformler.  För  att  akti¬ 
viteten  skall  gifva  sig  tillkänna,  måste  en  viss  mängd  hy- 
dratvatten  vara  närvarande  och  jag  kan  tillägga,  att  hemlig¬ 
heten  vid  tillverkningen  af  denna  detalj  till  en  viss  del 
ligger  i  åstadkommandet  af  den  rätta  hydratvattenmäng- 
den.  Då  hydratvattnet  med  all  säkerhet  endast  har  en  fy¬ 
sikalisk  betydelse,  kunna  vi  här  för  enkelhetens  skull  antaga, 
att  vi  ha  att  göra  med  fullständiga  hydrater.  Reaktionen 
skulle  i  så  fall  vara 

Ni(OH)2  -f  OH  =  Ni(OH).,  —  650  cal. 

Då  oxidhydratet  reduceras  till  oxidulhydrat,  frigöias 
således  650  kal.,  som  kunna  delvis  omsättas  i  elektriskt 
arbete.  Såväl  Foerster  som  Zedner,  hvilka  båda  under¬ 
sökt  nickelföreningarnas  depolariserande  egenskaper,  ha  : 
antagit  ofvanstående  reaktion.  För  egen  del  har  jag  kom¬ 
mit  till  insikt  om,  att  det  omöjligen  kan  vara  denna  som 
försiggår.  På  kemisk  eller  elektrokemisk  väg  framställdt 
nickeloxidhydrat  kan  nämligen  icke,  innan  det  underkastats 
anodelektrolys,  verka  som  depolarisator.  I  öfrigt  är  som 
bekant  oxidhydratet  djupt  svart  och  oxidulhydratet  klart 
grönt.  Men  massan  i  en  urladdad  nickelelektrod  är  städse 
svart,  hvilken  fäfg  den  bibehåller  äfven  efter  en  långvarig 
bakladdning  eller  katodelektrolys. 

Jungner  har  i  sitt  s.  k.  urgröpningspatent  antagit,  j 
att  superoxiden  NiCH  vore  den  elektromotoriska  bestånds¬ 
delen,  och  i  de  första  vetenskapliga  afhandlingarna  om  den 
s.  k.  Edisonackumulatorn  (A.  E.  Kennely,  El.  World  1901) 
angifves,  att  i  den  laddade  nickelelektroden  förekommer 
en  nickeloxid,  som  är  mera  oxidrik  än  Ni.203  och  antages 
äfvenledes  här,  att  Ni02  vore  den  depolariserande  indivi-  ! 
den.  Italienarne  J.  Bellucci  och  E.  Clavari  ha  emellertid 
vid  noggranna,  undersökningar  funnit,  att  en  så  hög  oxida- 
tionsprodukt  som  NiC>2  ej  kan  erhållas  genom  kemisk  eller 
elektrokemisk  oxidation  af  nickeloxid  i  alkali.  Samma 
vetenskapsmän  ha  emellertid  fastslagit,  att  vid  oxidation 
af  NiO  alltid  i  första  hand  uppstår  Ni02i  men  att  denna 
produkt  ej  äger  varaktigt  bestånd,  utan  så  godt  som  ome¬ 
delbart  sönderdelas.  Den  rena  nickelsuperoxiden  torde 
således  aldrig  förekomma  i  fritt  tillstånd  och  nödgas  man 
därför  antaga,  att  den  aktiva  massan  i  den  laddade  nickel¬ 
elektroden  har  en  sammansättning  af  lägre  syrsättnings- 
grad  än  Ni02  men  högre  än  Ni203. 

- -  (Forts.) 
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KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 
JERNKONTORETS  DISKUSSIONSMÖTE. 


Nästa  fråga  på  programmet  var  följande:  » Kan  rne- 
'  tallogiafien  vara  järnindustrien  till  väsentligt  gagn?-»  och  in¬ 
leddes  af  docenten  Carl  Benedicks. 

Metallografien  i  den  inskränktare  mening  det  här  när¬ 
mast  vore  tal  om  kunde  sägas  vara  liktydigt  med  metall - 
mikroskopi,  och  den  fråga,  som  då  närmast  uppställde  sig 
för  våra  metallurger  vore  den:  »Skola  vi  vid  vårt  verk 
skaffa  oss  mikroskoputrustning  eller  låta  det  därmed  anstå?» 

Tal.  anförde  så  några  strödda  exempel  på  den  slags 
upplysningar,  som  metallografien  kan  gifva,  belyst  med  foto¬ 
gram  i  skioptikonbilder. 

I  tackjärn  äro  större  halter  af  S  och  P  lätta  att 
konstatera. 

Angående  de  för  gjutjärn  så  viktiga  förhållandena 
med  förekomsten  af  järnkarbid,  för  stora  grafitlameller,  äf- 
vensom  beträffande  fosforhalter  kan  en  mikroskopisk  under¬ 
sökning  gifva  värdefulla  upplysningar. 

För  stål  är  kolhalten  lätt  att  approximativt  fastställa 
(J.  K.  A.  1906).  Äfven  för  kontrollering  af  härdningar 
af  stål  kan  mikroskopet  göra  stor  nytta. 

För  tillverkningen  och  användandet  af  specialstål 
borde  mikroskopet  komma  till  användning. 

Metallografien  kan  äfven  skydda  fabrikanterna  för  otill¬ 
börliga  angrepp  från  afnämarne,  hvarpå  tal.  anförde  ett 
praktiskt  exempel.  En  utländsk  kund  gjorde  hos  ett  af 
våra  verk  anmärkning  på  en  levererad  plåt  som  skulle 
vara  för  skör.  Tal.  undersökte  ett  prof  mikroskopiskt, 
och  det  visade  sig  då,  att  anlöpningstemp.  bort  vara  något 
högre.  Som  plåten  ej  skulle  användas  till  eggverktyg, 
gick  det  mycket  väl  för  sig  att  gifva  den  en  extra  anlöp- 
ning,  som  befriade  den  från  både  sprödhet  och  klagomål. 

I)e  anförda  exemplen  torde  framhålla,  att  metallmikro¬ 
skopet  utan  tvifvel  kan  vara  ett  utmärkt  hjälp-  och  skydds¬ 
medel  för  järnindustrin,  blott  man  har  tillgång  till  en  metallo- 
grafiskt  kunnig  person,  som  kan  handhafva  mikroskopet. 

På  grund  af  frågeformulär,  utsända  nov. — dec.  1908 
till  ett  60-tal  större  järn-  och  metallverk  i  landet,  hade 
tal.  erfarit,  att  mikroskoputrustning  i  dec.  1908  anskaffats 
vid  6  järnverk  och  vid  5  uppgaf  man  sig  vara  betänkt 
på  anskaffande  af  dylik.  Som  hufvudintryck  af  enqueten 
tycktes  framgå,  att  man  nog  insåg  betydelsen  af  metallo¬ 
grafien,  men  äfven  svårigheten  att  få  kompetenta  personer. 

Tal.  framhöll  bristen  på  svensk  litteratur  i  metallo- 
grafi,  och  hvad  utbildandet  af  metallografer  anginge,  ställde 
man  naturligtvis  sina  förhoppningar  på  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  att  vid  dess  omorganisation  tillbörlig  hänsyn  måtte 
tagas  till  detta  ämne.  En  brist  hos  oss  är  ock  frånvaron 
af  ett  rent  vetenskapligt  laboratorium  för  metallografi,  vid 
hvilket  undersökningar  i  såväl  vetenskapligt  som  praktiskt 
syfte  skulle  kunna  utföras. 

Personer,  som  önska  vidare  utbilda  sig  i  metallografi 
kunde  då  få  lugnt  arbete  på  detta  laboratorium.  Äfven 
kunde  det  vara  af  afsevärd  fördel  för  Tekn.  Högskolans 
materialprofningsanstalt  att  få  hänskjuta  mera  ingående 
undersökningar  till  detta  laboratorium. 

Docenten  A.  Grabe  redogjorde  med  anledning  af  före¬ 
draget  för  metallografiens  ställning  vid  Tekniska  Högskolan. 
Metallografiskt  laboratorium  inrättades  vid  Bergsskolan  1907 
och  undervisning  i  läroämnet  tog  sin  början  vårterminen 
1908  för  sista  årskursen  af  metallurgieleverna.  Kursen 
var  detta  läsår  frivillig.  Under  det  senast  förflutna  läs- 
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(Forts.  fr.  sid  102.) 
året  hade  ämnet  varit  obligatoriskt  för  nämnda  elever  och 
hade  undervisningen  omfattat  1  föreläsnings-  och  6  öf- 
ningstimmar  per  vecka  under  1  termin.  Bergsskolan  lider 
emellertid  af  så  knapphändigt  utrymme,  att  tillräcklig  plats 
för  laboratoriet  ej  kunnat  erhållas,  hvarför  såväl  de  prak¬ 
tiska  öfningarna  som  laboratoriets  utrustning  icke  kunnat 
ordnas  på  fullt  tillfredsställande  sätt. 

\  id  I  ekniska  Högskolans  omorganisation  är  det  emel¬ 
lertid  att  hoppas  att  förhållandena  härutinnan  skola  ord¬ 
nas  pa  ett  bättre  sätt.  Kungl.  kommittén  har  nämligen 
föreslagit  ett  större  laboratorium  med  tillhörande  sliprum 
och  mörkrum,  hvarjämte  för  läraren  upptagits  ett  rum 
jämte  laboratorium.  Enligt  samma  förslag  skulle  under¬ 
visningstider  blifva  ungefärligen  1  föreläsning  samt  3  öf- 
ningstimmar  per  vecka  under  hela  läseåret. 

Talaren  ville  i  öfrigt  instämma  med  d:r  Benedicks 
däri,  att  metallografien  utan  tvifvel  kunde  göra  järnhand¬ 
teringen  stora  tjänster,  förutsatt  att  lämpliga  personer  kunna 
erhållas  för  att  sköta  mikroskopet.  Dessa  personer  borde 
dock  icke  vara  speciellt  anställda  metallografer  utan  helst 
de  ingeniörer,  som  hafva  den  omedelbara  ledningen  af 
tillverkningen. 

Öfvenngemören  d:r  Brinell  ansåg,  att  vi  här  i  Sverige  låge 
betydligt  efter  med  afseende  på  metallografien.  Tal.  påpeka¬ 
de  det  gedigna  arbete  doc.  Benedicks  nedlagt  på  detta  om¬ 
råde,  hvarför  han  också  förvärfvat  ett  aktadt  namn  i  utlandet. 
Bristen  pa  svensk  handbok  i  ämnet  hade  Jernkontoret  insett 
och  beviljat  anslag  till  en  dylik,  och  dessutom  hade  sti¬ 
pendier  tilldelats  flere  ingeniörer  för  dylika  studier  i  ut¬ 
landet,  så  att  f.  n.  tre  stipendiater  studera  metallografi, 

1  i  Sheftield,  1  hos  Le  Chatelier  och  1  i  Charlottenburg. 

Ing.  Boos  af  Iljelmsäter  framhöll  att  vi  måste  lära  oss 
inse  metallografins  inskränkningar;  många  gånger  kan  en 
makroskopisk  undersökning  vara  lika  värdefull  som  en  mikro¬ 
skopisk.  Vi  få  ej  tro,  att  metallografien  skall  ersätta  ana¬ 
lysen  —  hvilket  äfven  inledaren  betonat  —  men  är  den 
af  stort  värde  vid  bedömandet  af  materials  homQgenitet 
och  de  värmebehandlingar,  det  undergått. 

Brukspatron  Lindberg ,  Kohlswa,  meddelade,  att  Kohlswa 
anskattat  mikroskoputrustning,  hvilken  varit  dem  till  prak¬ 
tisk  nytta.  Anförde  ett  fall  då  bruket  tack  vare  mikro¬ 
skopisk  undersökning  lyckats  tillbakavisa  anmärkningar 
på  levererad  vara. 

Efter  en  halftimmes  lunchrast  fortsattes  förhandlin¬ 
garna  under  ledning  af  v.  ordf.  disponenten  Sahlin.  Före¬ 
drag  hölls  då  af  bergmästare  Dahlbom  öfver  ämnet:  »Mo¬ 
derna  rasbrytningsmeloder  och  deras  lämplighet  i  svenska  grufvor» . 

Efter  en  utförlig  redogörelse  för  i  Amerika  använda 
rasbrytningsmetoder  (skifbrytning  och  egentlig  rasbrytning), 
angående  hvilka  vi  här  måste  hänvisa  till  det  tryckta  in¬ 
led  ni  ngsföredraget,  öfvergick  talaren  till  en  jämförelse  mellan 
äldre  och  nyare  grufbrytningsmetoder. 

Till  äldre  brytningsmetoder  böra  räknas  pall-,  tak-  och 
tvärbrytning;  till  nyare  magasins-,  skif-  och  rasbrytning. 

P allbrytningens  största  olägenheter  äro  den  dyrbara 
skrotningen  af  väggarna  samt  nödvändigheten  att  kvar- 
sätta  fyndiga  pelare  och  band. 

Takbrytningen  har  funnit  minskad  användning  efter 
införandet  af  magasinering,  där  man  undgår  utdragandet 
af  fyllberget  under  strossarna,  transporten  af  malmen  till 
1  ulischakten  samt  förlusten  af  småmalm  i  fyllberget. 
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Tvärbrytningsmetoden  ger  visserligen  god  berglossning 
efter  första  skifvans  uttagande,  men  virkesåtgången  är  be¬ 
tydande  och  kostnaden  för  fvllbergets  transport  och  upp¬ 
läggning  under  taket  är  mycket  stor.  Metoden  är  mycket 
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underlägsen  skifbrytning  med  skifvor  af  orthöjd.  £3 

Magasinsbrytningsmetodens  förutsättningar  äro  säkert 
tak,  ringa  donläge  och  god  hängvägg.  Metoden  anses  ofta 
såsom  den  i  ekonomiskt  hänseende  förmånligast  tänkbara. 
Sista  skifvan  i  arbetsrummets  tak  kan  sällan  uttagas.  Där¬ 
för  fordras,  att  rullschakten  efter  magasinets  tömning  och 
fyllning  med  gråberg  äro  användbara  och  att  fyllnadsberget 
utdrages  under  taket. 

Skifbrytningsmetoden.  Såsom  särskilda  fördelar  med 
användandet  af  denna  metod  må  här  nämnas,  att  om  två 
olika  malmsorter  förekomma  skilda  åt  i  grufvan,  så  kunna 
de,  åtminstone  vid  skifvor  af  orthöjd,  vid  brytningen  hållas 
åtskilda  och  tömmas  i  olika  afbalkningar  af  rullschaktet, 
och  ofyndiga  gångar  eller  icke  brytvärda  delar,  som  vid 
magasinsbrytningen  måste  medtagas,  kunna  kvarlämnas, 
hvarigenom  malmprocenten  betydligt  höjes. 

Tal.  anförde  en  tabell  öfver  brytningskostnaderna  år 
1908  pr  ton  malm  från  en  grufva  i  Amerika,  där  skifbryt¬ 
ning  användes.  Uppgift  om  malmprocent  saknades.  To¬ 
tala  kostnaden  uppgick:  för  arbetslöner  till  kr.  3.17,  för 
materialier  till  kr.  1,41  eller  summa  kr.  4,58,  hvaraf  för 
tillredningsarbeten  (ortdrifning  och  stigorter  i  malm)  kr.  0,09, 
d:o  i  gråberg  kr.  0,05,  strossning  kr.  1,48,  undersöknings- 
kostnader  kr.  0,06  (i  samtliga  inräknadt  materialkostnader). 
Härvid  är  att  märka,  att  arbetslönerna  äro  betydligt  högre 
än  hos  oss,  t.  ex.  i  medeltal  pr  dag:  för  borrare  kr.  9,80, 
andra  arbetare  under  jord  kr.  7,90. 

Effekten  pr  man  och  dag  var:  för  borrare  8,14  ton  malm, 
för  utfraktare  14,3  ton  malm  och  för  samtliga  arbetare 
under  jord  3,94  ton  malm. 

Egentlig  rasbrytning  förekommer  hos  oss  numera  endast 
Klacka  Lerbergs-  och  Rösbergsfältet.  Malmförlusten  kan 
med  denna  metod  blifva  betydligt  större  än  vid  den  före¬ 
gående,  och  det  är  nog  icke  många  fyndigheter  i  landet, 
för  hvilka  den  är  lämplig. 

Af  jämförelsen  mellan  de  olika  brytningsmetoderna 
torde  framgå,  att  många  förutsättningar  finnas  för  att  sär- 
skildt  skifbrytningsmetoden  väl  lämpar  sig  för  våra  grufvor. 

1  den  efter  föredraget  följande  diskussionen  yttrade  sig 
först  direktör  P.  Iarsson,  hvilken  meddelade  erfarenheter 
vunna  vid  grufvor  under  Nora  Bergslags  gemensamma  gruf- 
förvaltning.  I  Dalkarlsberg  hade  under  1908  inträffat  16 
mindre  olycksfall,  hvaraf  2  vid  själfva  brytningen,  med¬ 
förande  en  förlust  af  26  arbetsdagar.  I  Klacka  Lerberg 
förekommo  under  1908  11  mindre  olycksfall,  och  af  dessa 
härrörde  4  st.  från  själfva  brytningen;  här  var  förlusten  af 
arbetsdagar  58.  1907  hade  förekommit  ett  benbrott  vid 

Klacka  Lerberg,  i  år  ett  liknande  fall  i  Dalkarlsberg.  Er¬ 
farenheten  visar  alltså,  att  metoden  är  en  af  de  mera  ofarliga. 

Beträffande  lufttrycket,  som  omnämnts  i  inlednings- 
föredraget,  framhöll  tal.,  att  man  ej  bör  lösgöra  hela  »klum¬ 
pen»  från  väggen,  då  den  kan  lossna  okrossad.  Man  bör 
kvarlämna  så  mycket  stöd,  att  ej  ett  plötsligt  fall  med  ty 
åtföljande  lufttryck  inträffar. 

Med  afseende  på  skifbrytningens  historia'  må  rättvis- 
ligen  omnämnas,  att  den  härstammar  från  England.  Tal. 
hade  vid  besök  vid  grufvor  i  Cumberland  1885  sett  den  i 
användning,  och  hade  den  då  länge  existerat  där. 

Beträffande  timringens  täthet  är  det  gifvet,  att  man 
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måste  rätta  den  efter  malmens  beskaffenhet,  om  den  är  lös 
eller  tät. 

Konen  öfver  rullschaktet  kan  man  bäst  taga  i  samband 
med  samma  skifva  genom  att  timra  upp  rullschaktet  ända 
upp  mot  fyllberget  och  gå  omkring  densamma. 

Angående  kostnaden  pr  ton  berg  vid  olika  brytnings- 
metoder,  meddelade  tal.  siffror  från  Stribergsgrufvorna, 
afseende  endast  själfva  brytningen,  alltså  ej  inräknadt  un¬ 
dersökningsarbeten,  timmer,  utfrakt  etc.,  och  ställa  de  sig 
under  tiden  1  jan.  1907 — 1  maj  1909  på  följande  sätt: 

I  pall  ha  brutits 

7  200  ton  berg  för  en  kostnad  af  Kr.  0,88  pr  ton  berg 

takbrytning  med  igensättning: 

77  500  ton  berg  för  en  kostnad  af  Kr.  1,05  å  1,58  »  »  » 

"  eller  i  medeltal:  Kr.  1,28  »  »  » 

magasinering : 

50  500  ton  berg  för  en  kostnad  af  Kr.  0,49 — 0,57  »  »  » 

skifbrytning,  Dalkarlsberg: 

1 16  522  ton  berg  för  en  kostnad  »  »  0,84  »  »  » 

rasbrytning,  Klacka  Lerberg: 

69  000  ton  berg  för  en  kostnad  af  »  0,74  »  »  » 

Kostnaden  för  utfrakt  har  ej  varierat  mycket: 

Kr.  0,15  å  0,17  pr  ton  berg. 

Kostnaden  för  virke  har  uppgått: 

i  Dalkarlsberg  till  Kr.  0,086  pr  ton  berg 
i  Klacka  Lerberg  till  »  0,05  »  »  » 

Ing.  Hedberg,  Grängesberg,  meddelade,  att  rasbrytning 
kommit  till  användning  i  Grängesberg  redan  1906.  Sedan 
1907  uttagas  skifvor  na  mellan  takbrytningsétagerna  med 
skifbrytning.  Kostnader,  uppgår  till  Kr.  1,00  pr  ton  berg. 

I  Björnberget  hade  redan  ett  år  tillbaka  tillred ts  skif¬ 
brytning,  hvilken  nyligen  kommit  i  gång.  Brytningspri- 
set  uppgick  till  Kr.  0,90  pr  ton  berg. 

Inom  Exportfältet  hade  man  för  ett  år  sedan  börjat 
tillreda  pelarna  i  magasinsrummen  för  skifbrytning  och 
torde  densamma  komma  i  gång  i  år. 

Bergmästare  Dahlblom  påpekade,  att  man  ej  kan  få  så 
hög  malmprocent  vid  magasinsbrytning  som  vid  skifbryt¬ 
ning,  emedan  man  i  förra  fallet  ej  kan  undvika  att  med¬ 
taga  en  del  gråberg. 

Beträffande  brytningsmetoderna  inom  Grängesbergs 
exportfält  framhöll  tal.,  att  man  ej  kunde  åtskilja  blodsten 
och  svartmalm,  då  magasinsbrvtning  till  hälften  användes. 

Disponenten  Brunnberg.  Beträffande  blodstenen  i 
Grängesberg,  si  kommer  rasbrytning  att  användas,  bero¬ 
ende  på  att  berget  är  genomsatt  af  släppor.  Man  kunde  ej 
genast  tillgripa  denna  metod,  emedan  dagbrytning  pågick 
öfver  rummet. 

Den  fosforfattiga  malmen  inom  Exportfältet  komme 
att  uttagas  med  magasinering  utan  ras. 

Att  magasinering  tillgripits  1  rums-  och  pelarbrytningen 
berodde  på,  att  man  då  fick  ut  en  del  af  malmen  mycket 
1  illigare. 

Beträffande  stigorternas  afstånd  och  höjd  vid  ras- 
brvtning,  vore  det  fördelaktigt  för  oss  med  våra  fasta  mal¬ 
mer  att  ha  höga  etager  och  ej  så  täta  stigorter. 

Magasinering  kan  man  använda  äfven  om  man  har 
dålig  hängvägg,  blott  man  kvarsätter  pelare,  som  sedan 
uttagas  med  skifbrytning,  och  man  får  ut  dem  med  den  öf- 
riga  malmen. 

Vid  donlägiga  fyndigheter  kan  man  undvika  upp- 
hängning  genom  att  bygga  upp  rullschakt;  denna  metod 
har  användts  i  Grängesberg  med  godt  resultat 
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Block  caving  användes  äfven  1  Persberg;  på  djupare 
nivåer  kommer  man  att  tegagna  skifbrytning. 

Tal.  anförde  några  ekonomiska  siffror  från  Persberg. 

Br\ tningskostnaden  (borrning  incl  kraft,  sprängämnen, 

* 

borrhvässning  och  skjutarelöner)  i  pall  i  Skärstöten  i  medel- 

k 

tal  för  åren  1897 — 1906  var  Kr.  1,34  pr  ton  berg;  motsva- 
ran  1  kostnad  nu  är  Kr.  0,86  pr  ton  berg;  och  för  block 
caving  Kr.  0,90  pr  ton  berg. 

Kostnaderna  för  grufbyggnader  äro: 

vid  pallbrytning  Kr.  1,73  pr  ton  berg 
»  magasinering  »  0,86  »  »  » 

»  block  caving  »  0,76  »  »  g 

Den  sista  siffran  är  dock  onaturligt  hög  beroende  på 
särskilda  förhållanden  med  mycket  bockorter. 

Kostnaden  för  lläggning,  mottagning,  spelstyrning 
o  di  materialier  äro: 

* 

vid  pallbrytning  Kr.  0,63  pr  ton  berg 
t  »  magasinering  »  0,37  »  »  g 

»  block  caving  »  0,51  »  »  » 

Totala  kostnaden  uppgår  vid: 

pallbrytning  till  Kr.  3,70  pr  ton  berg 
magasinering  »  »  2,09  »  »  » 

block  caving  »  »  217  »  »  » 

Magasinering  ställer  sig  billigast  och  bör  först  tillgripas; 

.  skifbrytning  lämpar  sig  för  uttagande  af  lösa  malmer  och 
rester. 

Bergmästare  Dahlblom  uttryckte  sin  glädje  att  diskus- 
.  sionen  kommit  till  stånd,  därmed  var  målet  med  hans  in- 
ledningsföredrag  vunnet. 

Tal.  framställde  till  vederbörande  frågan,  h  vilken 
malmprocenten  skulle  ha  blifvit,  om  man  i  Grängesberg 
användt  skifbrytning,  då  man  ej  behöft  medtaga  stora  peg- 
matitgångar,  som  med  nödvändighet  blifvit  fallet  vid  ma¬ 
gasineringen. 

Disponenten  Brunnberg  anförde  som  svar  härå,  att  vid 
skifbrytningen  får  man  alltid  med  en  del  öfverliggande 
fyllberg,  som  förorsakar  låg  malmprocent. 

Till  sist  höll  ingeniör  E.  Nyström  föredrag  öfver  följ. 
ämne:  »Torffrågans  nuvarande  ståndpunkt  och  närmast?  ut¬ 
vecklingsmöjligheter » . 

Efter  att  ingående  hafva  behandlat  de  numera  gängse 
metoderna  för  torfberedning,  hvaröfver  beskrifningar  re¬ 
dan  förut  till  stor  del  varit  synliga  i  Teknisk  Tidskrift,  sam¬ 
manfattade  talaren  sina  åsikter  angående  torffrågans  ut¬ 
vecklingsmöjligheter  på  följande  sätt: 

De  metoder,  som  nu  gifva  löfte  om  goda  resultat  i  och 
for  framställandet  af  ett  fullgodt ,  bränsle,  äro:  våtkolnings- 
metoden,  torfpulvermetoden  och  den  i  Zieglers  retorter 
lramställda  torf-half-koksen.  Alla  tre  produkterna  skulle 
som  industriellt  bränsle  kunna  ersätta  stenkol,  och  för  hus¬ 
hållsbränsle  äro  briketter  af  våtkolad  tort  fullt  jämförliga 
med  öfriga  bränslen.  Beroendet  af  väderleksförhållanden 
är  med  våtkolningsmetoden  elimineradt  och  fabrikationen 
kan  fortgå  tills  frosten  sätter  in,  hvilken  är  den  största  olä¬ 
genheten  inom  torfindustrien.  Metoden  är  visserligen  hit¬ 
tills  ej  afprofvad  i  större  skala,  men  att  döma  af  de  er¬ 
hållna  resultaten  och  den  framställda  produktens  kvalitet, 
så  torde  den  utvisa  en  af  de  rätta  vägarna  för  torfmossarnas 
tillgodogörande  i  större  skala.  I  samband  med  fabrikatio¬ 
nen  af  torfkol  må  äfven  omnämnas  den  betydelse  dessa 
kunna  komma  att  spela  för  den  svenska  järnhandteringen 
i  den  mån,  som  skogarnas  värde  stiger. 

i 

Det  vere  cn  stor  nationalekonomisk  vinst  för  Sverige, 


om  vi  med  våra  naturtillgångar  om  icke  helt  och  hållet  så 
dock  till  en  afsevärd  del  kunde  ersättas  det  bränsle,  som  im¬ 
porteras.  De  naturtillgångar,  som  i  detta  hänseende  äga 
betydelse,  äro  våra  torfmossar  och  vattenfall,  hvilka  förr 
eller  senare  komma  att  spela  en  betydande  roll  i  vårt  lands 
industriella  utveckling. 

I  anslutning  till  inledningsföredraget  yttrade  sig  ing. 
Fritz  Egnell  och  lämnade  meddelanden  om  firmans  erfaren¬ 
heter  från  utförda  gasmotoranläggningar  enl.  Körtings 
system.  Firman  har  utfört  en  hel  del  torfgasmotoranlägg- 
ningar,  hvaraf  den  första  i  Skabersjö. 

Anläggningen  har  nu  arbetat  med  ansträngd  drift  —  c:a 
18  t.m.  pr  dygn  —  .  5  å  6  år  utan  någon  som  helst  reserv. 
Några  väsentliga  reparationer  ha  under  denna  långa  tid  ej 
förekommit,  om  man  undantager  ommurningen  af  genera¬ 
torerna  i  början.  Man  saknade  näml.  tillräcklig  erfarenhet, 
huru  de  skulle  byggas  för  att  möjliggöra  en  praktisk  ut- 
slaggning. 

Till  en  början  var  torfven  god  med  c:a  30  proc.  vatten, 
men  i  början  af  detta  år  arbetade  man  med  torf,  som  höll 
63,9  proc.  vatten.  Att  detta  var  oekonomiskt  är  ju  klart, 
men  framhäfver  en  af  systemets  största  fördelar,  att  man 
kan  begagna  mycket  fuktig  torf. 

Beträffande  driftsäkerheten  meddelar  verkets  ägare 
själf,  att  densamma  ej  kan  öfverträffas  af  något  annat  maski¬ 
neri. 

Den  största  af  firman  utförda  anläggningen  är  den  vid 
Visby  cementfabrik.  Först  installerades  ett  250  hkr:s  ag¬ 
gregat  och  sedermera  ytterligare  ett  på  250  hkr  och  ett  på 
500  hkr. 

Denna  beställning  visar,  att  i  Visby,  som  är  hamnstad 
med  billiga  kolfrakter,  lämnar  torfven,  trots  det  att  den  för¬ 
dyras  med  järnvägsfrakt  och  omlastning, ^billigare  kraft  än 
kol. 

I  mars  detta  år  verkställdes  af  ingeniörerna  Roos, 
Rosborg  och  Borg  ett  prof  af  anläggningen.  Under  detta 
prof  eldades  generatorerna  med  torf,  som  i  genomsnitt  höll 
44,4  proc.  vatten  och  2  310  v.  e.  pr  kg.  Den  alstrade  gasens 
värmevärde  pr  m3  var  1  029  kal.  Med  denna  fuktiga  torf 
kunde  den  för  500  hkr  effekt  garanterade  maskinen  utveckla 
610  hkr  och  den  för  250  hkr  garanterade  305  hkr,  således 
en  öfverbelastningsförmåga  af  22  proc.  Torfförbrukningen 
vid  olika  belastningar  stämde  fullkomligt  med  garantierna 
icke  blott  vid  profvet,  utan  äfven  då  verkets  driftjournal 
mellan  den  3  och  12  mars  iades  till  grund  för  beräkning  af 
alstrad  effekt  och  förbrukad  torfmängd.  Detta  visar, 
att  gasmotoranläggningen  utan  vidare  kan  skötas  så,  att 
alltid  garantiresultaten  uppnås;  man  är  alltså  ej  beroende 
af  eldningens  skötsel  för  ekonomiens  uppnående. 

Med  stöd  af  detta  resultat,  torde  man  vara  berättigad 
säga,  att  industrien  i  torfgasmotorsystemet  har  en  möj¬ 
lighet  att  på  ett  fullt  ekonomiskt  och  praktiskt  sätt  till¬ 
godogöra  sig  torfven. 

För  ekonomien  är  det  ytterst  nödvändigt,  att  torf- 
upptagningen  skötes  rationellt  och  att  billiga  arbetsmeto¬ 
der  med  praktiska  arbetsmaskiner  användas. 

Beträffande  de  nya  metoderna  med  tillvaratagande 
af  kväfvet,  ansåg  tal.  att  det  torde  ställa  sig  så  dyrt  i  anlägg¬ 
ningskostnad,  att  det  näppeligen  kan  komma  till  använd¬ 
ning  hos  oss  med  våra  dyra  penningar  och  i  hvarje  fall  ej 
bli  räntabelt  för  andra  anläggningar  än  sådana  på  åtskil¬ 
liga  tusentals  hkr. 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — juni  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

igog 

igo8 

igog 

igo8 

Järnmalm . 

ton 

— 

— 

1  408  604 

1  359  159 

Zinkmalm  . 

— 

— 

16  300 

14  634 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

28  020 

23  373 

40  1S0 

42  647 

Skrot . 

» 

— 

— 

2  5°9 

1  520 

Göten  . 

— 

— 

2  760 

2  339 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

— 

6  664 

10  956 

Stångjärn  . 

7) 

— 

— 

52  409 

49  99Ö 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

1  383 

1  037 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

7> 

8  745 

1 1  413 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

9 

23  348 

21  101 

— 

— 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

1 1  374 

10  535 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

» 

2  727  1 
6  909 

3  7io 

2  568 
6  661  j 

3  72o| 

695 

5  599 

1  217 

7  897 

Tråd,  dragen  . 

7> 

— 

— 

653 

761 

Spik,  alla  slag  . 

7> 

— 

— 

3819 

3  123 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

9  982  000  1 

2  547  000 

1 3  5S6000 

12  1 19000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

725  000 

755  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

3  45° 

4  600 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

1  601  000 

1  749  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

1» 

— 

— 

3  477  000 

3  985  oco 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

22  81 

9  000 

24  045  000 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

I 

eng.  ton  £  52.0.0 

IOO 

kg. 

kr. 

93- 10 

— 

Aluminiumsulfat,  rent 

.  C 

I 

»  »  »  4.7.6 

» 

> 

7-85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C 

I 

»  »  »  ■3.0.0 

7> 

» 

9 

23-25 

= 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

I 

»  »  s  I0.18.9 

y> 

» 

» 

1 960 

— 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C 

I 

»  »  »  5.0.0 

> 

» 

8.95 

_ 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1  gall.  d.  6 

» 

1 1.50 

+ 

Blyglete . 

C 

I 

eng. ton  £  1 5.12.6 

» 

» 

2  7-95 

= 

»  hvitt,  . 

C 

I 

»  »  »  17.10.0 

» 

T> 

31-30 

— 

»  socker,  brunt 

C 

I 

»  »  »  19.50 

» 

9 

34-45 

— 

Borax . 

C 

I 

»  »  »  1 6.0.0 

» 

7> 

28.65 

— 

Citronsyra  . 

II 

100  kg.  M.  280. — 

» 

» 

» 

249.20 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C 

1  lb.  d.  7 

9 

y> 

7> 

115.85 

= 

F  errocyannatri  um 

C 

»  »  *  3  Vs 

> 

» 

5C70 

= 

Glaubersalt 

C 

1 

eng.  ton  £  1.15.0 

9 

3-15 

= 

Glycerin,  rå  . 

C 

1 

»  t>  y>  48.10.0 

9 

9 

86.80 

— 

Järnvitriol . 

c 

1 

»  *  »  I.IO.O 

» 

7> 

> 

2.70 

. 

Kaliumbikromat  ... 

c 

I 

lb.  d.  31/, 

» 

9 

57.90 

»  hydrat,  90  %  ... 

c 

1 

eng.  ton  £  22.10.0 

» 

» 

* 

40.25 

— 

»  »  50  %  lösn. 

c 

I 

»  »  »  I  I.IO.O 

9 

20.60 

— 

»  karbonat  90  %  ... 

c 

1 

»  >  »  16.0.0 

» 

9 

28.65 

»  klorat . 

c 

1 

lb.  d.  37, 

» 

» 

57.90 

= 

»  permanganat . 

c 

1 

eng.  ton  £  35.0.0 

» 

» 

* 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

1 

»  »  »  8.15  0 

9 

y> 

9 

15.65 

= 

»  kalk  . 

L 

1 

>  »  »  5 

» 

> 

8. 95 

= 

»  magnesium 

C 

1 

»  ®  »3-7.6 

t 

» 

6.05 

= 

Kopparvitriol 

C 

1 

»  >  »  18.15.0 

» 

33-55 

— 

Rhödanammonium,  95  %  C 

1 

lb. 

d. 

7 

IOO 

kg- 

kr. 

'  15-85 

— 

Salmiak,  grå .  C 

I 

eng 

.  ton  £  24,0.0 

7> 

> 

42.95 

= 

Salpeter,  kali-  .  C 

I 

eng.  ton  £  24.10.0 

» 

» 

43-85 

= 

»  Chile-  .  H 

IOO 

kg- 

M. 

17.80 

7> 

» 

15.85 

= 

»  syra,  eg.  v.  1,4...  C 

I 

eng. 

ton  £  14.5.0 

» 

7> 

7> 

25.50 

= 

Soda,  kalcinerad,  58°  ...  C 

I 

» 

» 

4.10.0 

7) 

7) 

7> 

8.05 

»  kaustik,  77—78°  C 

I 

» 

I  2.10.0 

7> 

7> 

7> 

22.35 

Svafvel .  C 

1 

» 

4.17.6 

7) 

7> 

» 

00 

0 

= 

»  syra,  66°  Bé .  C 

1 

9 

» 

3-2.6 

7> 

» 

5.60 

= 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

1 

7) 

y> 

T> 

6  .0.0 

7> 

7> 

7> 

10.75 

= 

Vattenglas,  fast  .  C 

I 

7> 

» 

» 

5-7.6 

7> 

7> 

7> 

9.60 

= 

Ättiksyra,  99 — 100  %...  C 

1 

» 

» 

» 

42.0.0 

7> 

7> 

» 

57-30 

— 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ...  C 

1 

\ 

* 

6.2.6 

7> 

7> 

7> 

10.95 

= 

»  »  grå  ...  C 

1 

» 

t 

» 

9  0.0 

» 

9 

7> 

1 6.10 

= 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  wl.ti  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  tuyiitslagetis  parikurs. 
Aluminium  tackor  (Neuhausen)  Kunder  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  145. oo1  -f 


»  »  »  * 

K  minst 

50 

2> 

9 

> 

9 

142.00'  + 

»  *  »  » 

K  » 

100 

» 

» 

9 

9 

9 

140. oo1  + 

»  »  »  » 

K  » 

1000 

» 

» 

9 

» 

9 

139.00'  + 

»  »  »  » 

K  » 

» 

» 

9 

9 

9 

Antimon  "/mo  %,  regulus  . 

Å 

» 

9 

9 

9 

60. 00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

> 

1 

9 

9 

12.753  = 

Ferrokrom  65  %  0,5/i  %  C  (Blackwell) 

K  » 

» 

J» 

9 

9 

2.14*  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  » 

K 

x> 

1000 

1  » 

9 

145.655  = 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

> 

1 

» 

9 

10. oo*  - 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

» 

1000 

* 

9 

215. oo7  = 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

» 

9 

» 

9 

84.43*  = 

Ferrotitan  %  C-ren  (Gold:dt)  S 

» 

1 

* 

9 

4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  » 

S 

» 

9 

9 

9 

12.753  = 

»  50%  .  (Blackwell) 

K 

» 

9 

9 

» 

42.00"  — 

Ferrovolfram  85  %  #»*/i  .%  C  » 

K 

» 

» 

9 

9 

4.58"  — 

Krom  99  %  C-ren .  » 

K 

9 

9 

9 

7.01  = 

»  98Å9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

9 

9 

9 

5.80"  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  » 

S 

» 

9 

9 

9 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  > 

S 

» 

9 

9 

9 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  » 

s 

» 

9 

9 

9 

12.753  = 

Kvicksilfver . 

Å 

9 

9 

9 

5.50  - 

Mangan  99  %  C-ren  . (Blackwell)  K 

> 

» 

9 

9 

»  97  %  C-ren,  smält  (Goldrdt)  S 

» 

9 

9 

9 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  » 

s 

» 

9 

9 

9 

14.  75J  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  » 

s 

9 

9 

9 

2.553  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  » 

s 

9 

» 

9 

5.3Ö3  = 

Mangantitan  %  Ti  C-ren  » 

s 

» 

9 

9 

9 

11. 20*  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  » 

s 

9 

9 

9 

9 

2.803  = 

Molybden  98  %  C-ren .  » 

s 

» 

9 

9 

9 

13.75*  = 

*  95/us  %  C-ren,  pulver  (Bkwell) 

K 

» 

9 

9 

9 

10. 504  — 

Nickel  98/a9  %,  tärningar  (Wiggin) 

K  under  200  kg. 

» 

100 

9 

9 

310. oo1  = 

»  »  »  » 

K  minst  200 

» 

» 

9 

9 

9 

308. so1  = 

»  »  »  > 

K  » 

500 

» 

» 

9 

9 

» 

306.75'  = 

»  J  »  > 

K  under 

50  ton 

» 

9 

9 

9 

300.2 18  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1 

9 

»  2  700.oo9  = 

S.  A.M-legering(Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K 

» 

100 

9 

9 

61.74'°  = 

Vismut,  tackor  . 

A 

» 

1 

9 

9 

I6.00  = 

Volfram  M/us  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

9 

» 

» 

9 

5.504  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  •—  l'/2%. 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr 30 
d.  n.  eller  mot  accept  -f  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  epib. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  84/„  och  413/l0  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/o.  2lA  och  2s.3'/2d.  pr  Ib.  Mo-,  V-  och  W-fören 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  000. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  ■=  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 

-f,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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KEMISTMÖTET 

OM  ELEKTRISKA  ACKUMULATORER, 
särskildt  Jungner=ackumulatorn. 

På  grund  af  flera  omständigheter  (som  det  skulle  vara 
för  vidlyftigt  att  här  relatera)  och  särskildt  vid  studiet  af 
professor  Foersters  analyser  af  nickelmassan  i  en  Edison- 
ackumulator  har  jag  kommit  till  den  uppfattningen,  att 
massan  i  en  nickelelektrod  har  ett  salts  karaktär.  Som  be¬ 
kant  har  den  närbesläktade  metallen  järn  benägenhet  att 
bilda  saltartade  föreningar,  af  hvilka  oxidoxidulen  eller 
rättare  ferroferriten,  Fe.02.Fe202,  är  den  mest  karakteri¬ 
stiska.  Bortses  från  hydratvatten mängden,  som  gifvetvis 
kan  vara  rätt  växlande,  finnes  det  stor  sannolikhet  för,  att 
nickelmassan  i  laddadt  tillstånd  under  gynnsamma  omstän¬ 
digheter  har  en  sammansättning,  som  nära  motsvarar  for¬ 
meln  Ni.02.Ni407  och  i  urladdadt  tillstånd  sammansätt¬ 
ningen  Ni.02  .Ni406.  Basradikalen  skulle  således  i  hvarje 
fall  innehålla  tvåvärdig  nickel,  under  det  att  syreradika¬ 
len  vid  laddad  elektrod  innehåller  fyravärdig  och  vid  ur¬ 
laddad  trevärdig  nickel.  Den  depolariserande  förmågan  beror 
således  enligt  mitt  förmenande  på  valensväxlingen  hos  syre¬ 
radikalens  nickelatomer.  Troligt  är,  att  en  mångfald  lik¬ 
nande  salter,  om  man  så  vill  kalla  dem,  förekommer,  men 
gäller  det  att  för  här  ifrågakommande  behof  åstadkomma 
föreningar  med  största  möjliga  mängd  nickelatomer  i  syre¬ 
radikalen,  enär  det  endast  är  dessa,  som  äro  aktiva.  Ut- 
göres  massan  i  den  nyfabricerade  elektroden  af  nickeloxid ul- 
hydrat,  så  går  det  ej  att  uppnå  stort  mera  än  hälften  eller 
rättare  c:a  5/g  af  den  kapacitet,  som  under  gynnsammaste 
omständigheter  erhålles.  Anodelektrolys  i  alkali  synes  så¬ 
ledes  icke  vara  ett  tillräckligt  kraftigt  oxidationsmedel  för 
åstadkommandet  af  den  önskade  syrsättningsgraden.  San¬ 
nolikt  inträder  jämvikt  vid  en  viss  relativt  låg  oxidations- 
grad.  Det  är  också  att  ihågkomma,  att  det  här  gäller  åstad¬ 
komma  en  endotermisk  förening  och  att  det  för  densammas 
alstrande  icke  finnes  annan  energi  tillgänglig  än  den,  som 
är  bunden  vid  det  elektrolytiskt  utfällda  syret,  af  hvilken 
energimängd  en  del  representeras  af  status  nascendi  och 
ej  kan  numeriskt  angifvas  och  en  annan  af  en  ringa  mängd 
ozon,  hvars  energiförråd  belöper  sig  till  5  000  kal.  per  gram- 
ikvivalent.  Just  den  omständigheten,  att  oxidulhydratet 
endast  delvis  låter  öfverföra  sig  i  aktivt  tillstånd,  hvarvid 
det  antager  en  svart  färg,  talar  för  att  normala  reaktionen 
under  ackumulatorns  verksamhet  ej  kan  vara  den  af  Foerster 
och  Zedner  antagna  mellan  oxidul  och  oxid. 


DEN  22  MAJ  1909. 

Forts,  från  sid.  108. 

Sammansättningen  hos  den  af  mig  antagna  produkten 
var  i  urladdadt  tillstånd 

Ni.04.Ni408  =  Ni,  O.  =  NiO  +  2Ni20;, 
och  i  laddadt  tillstånd 

Ni.02.Ni407  =  N  i5  Og  =  NiO  +  4NiO.,. 

Enligt  uppgift  i  litteraturen  lär  den  produkt,  som  upp¬ 
kommer  vid  oxidation  af  oxidulhydratet  med  natriumhypo- 
klorit  ha,  innan  den  torkats,  en  oxidationsgrad  motsvarande 
sammansättningen 

Ni407  =  Ni0  +  3Ni02. 

De  af  mig  anförda  produkterna  torde  därför  ej  kunna 
anses  orimliga. 

Den  vid  anodelektrolys  af  oxidulhydratet  uppkomna 
produkten  torde  i  urladdadt  tillstånd  ha  sammansättningen 
Ni40.02.Ni402  =  2Ni0  +  Ni203, 

hvars  uppkomst  af  oxidulen  man  lätt  kan  föreställa  sig, 
om  denna  tecknas  sålunda 

och  ofvanstående  produkt  sålunda 
Ni  .  O  .  Ni  —  O 
vNi  .  O  .  Ni  -  ;  O 

I  laddadt  tillstånd  skulle  sammansättningen  däremot 

vara 

Ni  .  O  .  Ni  =  0 


O 


—  2NiO  +  Ni207 


O 


\ 


Ni  .  O  .  Ni  — O 


O  =  2NiO  -f-  2NiO, 


Som  synes  af  formlerna  är  det  endast  halfva  nickel¬ 
mängden,  som  är  aktiv,  under  det  att  enligt  de  föregående 
7  5  eller  80  %  äro  verksamma.  Den  genom  anodelektrolys 
af  oxidulhydratet  uppkomna  produkten  skulle  således  per 
viktsenhet  metalliskt  nickel  ej  lämna  mera  än  5/8  af  den 
kapacitet,  som  i  gynnsammaste  fall  erhålles,  hvilket  också 
motsvarar  erfarenheten. 

Den  aktiva  nickelmassan  —  hvilken  sammansättningen 
än  må  vara  —  är  i  hvarje  fall  nära  nog  fullständigt  oledande. 
Den  måste  därför  uppblandas  med  någon  ledande  substans, 
och  är  naturgrafiten  det  ämne,  som  hittills  så  godt  som  ute¬ 
slutande  kommit  till  användning.  Man  har  visserligen  för¬ 
sökt  inblanda  tunna  flagor  af  nickel  och  kobolt,  men  dessa 
öfverdragas  vid  anodelektrotysen  af  en  oxidhinna,  som  högst 
betydligt  nedsätter  ledningsförmågan,  hvarför  man  återgått 
till  användningen  af  grafit.  Hvarje  grafitsort  är  emellertid 
ej  användbar.  Först  och  främst  fordras,  att  den  ej  är  för- 
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orenad  af  beståndsdelar,  som  kunna  inverka  menligt  på 
nickelmassan,  särskildt  järn.  Vidare  måste  den  i  möjligaste 
mån  motstå  inverkan  af  anodelektrolys  i  alkali,  hvilket 
långt  ifrån  alltid  är  fallet.  Vid  kraftig  oxidation  af  grafit 
uppstår  som  bekant  grafitsyra  och  mellitsyra,  som  med 
nickel  bilda  olösliga  föreningar.  Valet  af  lämplig  grafit- 
sort  är  således  af  den  allra  största  betydelse.  Erfarenheten 
har  visat,  att  det  är  bäst  att  omsorgsfuUt  blanda  den  fin- 
pulveriserade  nickelmassan  med  finaste  grafitmjöl  och  att 
sedan  utsätta  blandningen  för  starkt  hydrauliskt  tryck  samt 
därefter  sönderbråka  massan  så,  att  ett  groft  pulver  upp¬ 
står  med  en  kornstorlek  af  ca.  1  kubikmillimeter.  H varje 
korn  är  då  ett  konglomerat  af  nickel  och  grafit.  Detta 
pulver  blandas  sedan  med  flingig  grafit  och  formas  till  bri¬ 
ketter.  Massan  blir  på  detta  sätt  porös.  Den  flingiga  gra- 
fiten  bildar  ett  ledande  skelett,  under  det  att  den  fina  gra- 
fiten  tjänstgör  som  grenledning. 

Den  flingiga  grafiten  har  jag  dock  funnit  medföra  en 
viss  olägenhet.  Den  har  nämligen  benägenhet  att  svälla, 
då  den  utsättes  för  oxidation.  Grafitflingorna,  som  bestå 
af  flera  tunna  fjäll,  spaltas,  när  de  en  längre  tid  underkastats 
anodelektrolys,  h varför  massan  sväller,  hvilket  har  tillföljd, 
att  porositeten  och  därmed  också  diffusionen  minskas;  sväll- 
ningen  kan  till  och  med  gå  så  långt,  att  behållaren  spränges. 
Jag  har  därför  sökt  finna  en  ersättning  för  den  flingiga  gra¬ 
fiten  och  äfven  funnit  en  sådan,  men  återkommer  jag  till 
denna  fråga  längre  fram.  H varje  försök  att  med  annat 
ämne  ersätta  den  fina  grafiten,  som  upptager  relativt  stor 
plats  i  elektroden,  har  dock  hittills  misslyckats. 

Hvad  framställningen  af  järnpreparatet  för  de  negativa 
elektroderna  beträffar,  så  har  den  varit  Jungner-bolagets 
stora  stötesten.  För  att  en  metall  skall  kunna  tjänstgöra 
som  kombustibile  i  en  ackumulator  utan  att  vara  löslig 
i  elektrolyten  fordras,  att  den  befinner  sig  i  mycket  finför- 
deladt  tillstånd,  och  hvad  järnet  angår,  har  det  hittills  an¬ 
setts,  att  det  måste  vara  kemiskt  finfördeladt.  Då  sådant 
järn  emellertid  är  pyroforiskt,  inses  huru  svårt  det  är  att 
åstadkomma  den  önskade  produkten.  Det  måste  tydligen 
ske  på  omvägar  eller  så,  att  den  aktiva  produkten  genom 
särskilda  åtgärder  öfverföres  i  det  finfördelade  tillståndet, 
sedan  elektroden  blifvit  nedförd  i  elektrolyten.  Teoretiskt 
borde  saken  vara  enkel  nog,  i  det  man  ju  endast  har  att 
åstadkomma  ett  preparat,  som  låter  reducera  sig  genom 
katodelektrolys  i  alkali.  Järnoxidulen  är  liksom  det  ke¬ 
miskt  finfördelade  järnet  pyroforiskt  och  således  oanvändbart 
och  hvad  järnoxidoxidulen  och  järnoxiden  beträffar,  så  låta 
de  knappast  reducera  sig  på  antydt  sätt.  Jungner  använde 
på  sin  tid  ferro-oxalat  som  utgångsmaterial,  i  det  han  glöd¬ 
gade  detta  ämne  i  en  indifferent  gas,  i  hopp  att  på  detta 
sätt  erhålla  en  låg,  icke  pyroforisk  oxidationsprodukt,  som 
läte  reducera  sig  genom  elektrolys  i  alkali,  och  i  enahanda 
syfte  har  han  glödgat  finpulveriserad  hammarslagg  i  vätgas, 
en  metod,  som  Edison  också  tillgripit  och  efter  allt  att  döma 
fortfarande  använder.  För  att  resultatet  skall  blifva  godt, 
fordras  emellertid,  att  temperaturen  ytterst  noga  afpassas, 
hvilket  tydligen  är  mycket  svårt,  då  de  centrala  och  peri¬ 
feriska  delarna  af  massan  knappast  kunna  erhålla  samma 
temperatur.  Är  temperaturen  för  låg,  blir  sönderdelningen 
eller  reduktionen  ej  tillräcklig  och  drifves  temperaturen  för 
högt,  inträder  lätt  sintring.  Edison  lär  använda  roterande 
trummor,  h varigenom  utsikten  till  likformighet  ökas.  Järn¬ 
massan  i  de  af  Jungner  åstadkomna  element,  som  pröfvades 
vid  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalt  och  gåfvo 


anledning  till  det  Nya  Jungnerbolagets  grundande,  var  ut¬ 
förd  dels  af  oxalat  dels  af  hammarslagg,  men  framställ¬ 
ningen  var  så,  svår,  att  endast  en  del  af  ett  större  antal  på 
cn  gång  utförda  järnelektrodcr  voro  användbara  för  ända¬ 
målet.  Jungner  hade  också  gjort  den  erfarenheten,  att 
kapaciteten  jämförelsevis  snart  af  tog  hos  de  på  ofvannämnda 
sätt  utförda  elektroderna,  hvarför  han  fann  sig  föranlåten 
utarbeta  någon  ny  metod,  och  en  sådan  förelåg,  då  N.  A.  A. 
J.  började  sin  verksamhet.  Jungner  trodde  sig  ha  funnit, 
att  vanlig  rost,  sådan  den  uppkommer  under  samtidig  in¬ 
verkan  af  luft,  vatten  och  kolsyra  och  som  han  ansåg  ha 
i  genomsnitt  sammansättningen  Fe20(0H)4,  läte  genom 
katodelektrolys  öfverföra  sig  i  aktivt  tillstånd.  Låter  man 
järnpulver  på  antydt  sätt  rosta,  så  kittar  det  ihop  sig,  och 
Jungner  ansåg  därför,  att  om  man  läte  röstningen  ske, 
sedan  järnpulvret  införts  i  elektroden,  man  skulle  få  en 
större  sammanhållning  hos  massan  än  förhållandet  varit 
med  de  preparat  han  förut  framställt.  Den  vanliga  luft- 
rostningsmetoden  var  emellertid  för  tidsödande,  hvarför  den 
måste  påskyndas,  och  begagnade  sig  Jungner  af  det  van¬ 
liga  receptet  för  framställning  af  järnkitt,  i  det  han  inblan¬ 
dade  svafvel  och  fuktade  massan  med  en  svag  lösning  af 
svafvelsyra  och  salmiak.  Då  järnets  oxidationsprodukter 
ha  dålig  ledningsförmåga,  är  det  nödvändigt  blanda  järn¬ 
preparatet  med  någon  ledande  substans.  I  de  förut  om¬ 
nämnda  elektroderna  hade  Jungner  användt  grafit,  såväl 
vanlig  som  förnicklad,  men  ej  funnit  resultaten  tillfresstäl- 
lande.  Han  öfvergick  därför  nu  till  användningen  af  kop¬ 
par  och  kvicksilfver  eller  samma  metaller,  som  Edison  för 
enahanda  ändamål  gjort  till  föremål  för  patent;  Jungner 
ansåg  emellertid,  att  hans  hufvudpatent  gåfve  honom  eller 
hans  rättsinnehafvare  rätt  till  användningen  af  dessa  me¬ 
taller.  De  hade  också  sin  speciella  betydelse  för  röstningen, 
enär  de,  såsom  mera  negativa  än  järnet,  påskyndade  reak¬ 
tionen.  Förfarandets  olika  faser  var  sålunda  detta:  järn¬ 
mjöl  förkopprades  och  amalgamerades,  tvättades  och  tor¬ 
kades  i  kolsyreström.  Därefter  blandades  det  med  svafvel- 
blomma  och  infördes  i  elektroderna,  hvilkas  stomme  bestod 
af  tunn  perforerad  järnplåt.  Elektroderna  doppades  sedan 
upprepade  gånger  i  »rostningsvätskan»,  hängdes  vissa  tider 
i  luften  och  nedbäddades  under  andra  i  fuktig  sågspån.  Slut¬ 
resultatet  var  enligt  Jungners  patent  vanlig  rost.  Metoden 
var  omständlig  och  föga  lämpad  för  fabriksmässig  använd¬ 
ning,  helst  som  det  ej  kunde  undvikas,  att  plåtstommen 
också  rostade.  Kapaciteten  uppgick  i  gynnsammaste  fall 
till  1  amperetimme  per  7  gram  metalliskt  järn.  Teoretiskt 
maximum  är  1  ampéretimme  per  2,09  gr.,  hvaraf  framgår, 
att  ca.  30  %  af  järnet  öfverförts  i  aktivt  tillstånd.  Då  jag 
sedermera  fann,  att  en  stark  reaktion  uppstod,  då  järnmjöl 
fuktades  med  enbart  vatten  och  genom  flitig  omrörning 
bringades  i  förbindelse  med  luften,  gjorde  jag  försök  med 
en  på  sådant  sätt  uppkommen  oxidationsprodukt  och  fann, 
att  minst  lika  god  kapacitet  kunde  erhållas  med  denna  som 
med  det  Jungnerska  rostkittet.  Någon  tendens  att  falla 
ut  ur  elektrodhöljet  visade  den  icke  häller,  och  då  tillverk¬ 
ningen  högst  betydligt  förenklades,  blef  den  nya  metoden 
tillämpad.  Produkten  utgjordes  emellertid  ej  af  rost  eller 
ferrianhydrohydrat  utan  af  en  blandning  af  metalliskt  järn 
och  järnoxidoxidulhydrat. 

Med  våra  såväl  efter  den  ena  som  den  andxa  metoden 
tillverkade  ackumulatorer  fingo  vi  dock  med  tiden  göra 
ganska  ledsamma  erfarenheter. 

Innan  jag  går  vidare,  är  det  nödvändigt  att  närmare 
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j  redogöra  för  det  aktiva  järnets  förhållande  vid  anod-  och 
katodelektrolvs  i  alkali. 

Om  en  elektrod,  innehållande  aktivt  järn  och  koppar, 
fullständigt  urladdas,  så  erhålles  en  spänningskurva  i  fyra 
våningar.  (Pröfning  af  enskilda  elektroder  sker  som  bekant 
i  allmänhet  med  tillhjälp  af  inaktiva  plåtar  som  motelek- 
troder  och  under  anlitande  af  en  yttre  strömkälla,  hvarvid 
en  s.  k.  hjälpelektrod  användes  för  spänningsmätningen.) 
De  tre  första  delarna,  som  vid  konstant  strömstyrka  äro  i 
det  närmaste  lika  långa,  representera  järnreaktionerna  och 
den  sista  delen,  hvars  relativa  storlek  är  beroende  på  för¬ 
hållandet  mellan  järn-  och  kopparkvantiteterna,  represen¬ 
terar  en  kopparreaktion.  Då  de  tre  järnkurvorna  äro  kvan¬ 
titativt  likvärdiga,  är  det  anledning  antaga,  att  reaktionerna 
närmast  motsvaras  af  formlerna: 

1) .  Fe  +  OH  =  FeOH  (rättare  H.O.Fe— Fe.O.H) 

2) .  FeOH  +  OH  =  Fe(OH)s 

3) .  Fe(OH)2  +  OH  =  Fe(OH)3 

I  första  hand  skulle  således  bildas  suboxid,  därefter 
oxidul  och  slutligen  oxid,  under  det  järnoxidoxidul  som 
primär  produkt  ej  torde  uppkomma.  Resultatet  af  under¬ 
sökningar  med  ett  på  allra  sista  tiden  åstadkommet  järn¬ 
preparat,  som  lämnar  nära  nog  den  teoretiska  kapaciteten, 
gifver  stöd  för  riktigheten  af  ofvanstående  antagande.  Då 
kopparen  urladdas,  bildas  i  första  hand  oxidul  och  därefter 
oxid,  men  oxidkurvan  framträder  ej,  enär  massan  förlorar 

1  sin  ledningsförmåga,  när  oxidulen  bildats.  En  blåfärgning 
af  vätskan  visar  emellertid,  att  kopparoxid  uppkommer. 
Spänningsintervallen  mellan  första  och  andra  resp.  andra 
och  tredje  järnkurvan  äro  i  det  närmaste  lika  och  i  rund  t 
tal  0,2  volt.  Den  termo  kemiska  effekten,  då  järnoxidul 
oxideras  till  järnoxid,  är  per  gramekvivalent  26000  kal. 
En  elektromotorisk  kraft  af  0,2  volt  representerar  en  termo- 
kemisk  effekt  af  4600  kal.  'Då  suboxid  oxideras  till  oxidul 
skulle  således  termokemiska  effekten  vara  26  000  +  4  600  = 
30  600  kal.  och  då  metalliskt  järn  oxideras  till  suboxid  mot¬ 
svarande  effekt  uppgå  till  30  600  +  4  600  =  35  200  kal.,  allt 
räknadt  per  gramekvivalent.  Det  finnes  emellertid,  såvidt 
jag  vet,  ej  någon  uppgift  i  litteraturen  på  dessa  senare  effek¬ 
ter,  men  väl  på  den  för  reaktionen  Fe  +  O  =  FeO  +  65  700 
kal.  Denna  siffra  stämmer  väl  öfverens  med  summan  af 
de  båda  af  mig  beräknade,  nämligen  30  600  x  35  200  = 
65  800  kal.  Då  vattnets  bildningsvärme  är  68  400  kal.  och 
järnoxidulens  endast  65  700,  så  har  det  ansetts,  att  järn 
ej  skulle  kunna  sönderdela  vatten.  Det  är  emellertid  lätt 
att  öfvertyga  sig  om  motsatsen,  om  man  behandlar  ytterst 
fint  järnmjöl  med  luftfritt,  varmt  vatten,  då  det  redan  vid 
70°  å  8o°  C.  uppstår  en  afsevärd  vätgasutveckling.  An¬ 
ledningen  är  tydligen  den,  att  suboxidens  bildningsvärme, 
35  200  kal.,  är  större  än  vattnets,  som  endast  är  34  200,  då 
det  i  båda  fallen  räknas  per  gramekvivalent.  Denna  om- 
'  ständighet  är  tydligen  af  allra  största  betydelse.  Man  vill 
gifvetvis  använda  sig  af  den  högsta  spänning,  som  järnet 
kan  gifva,  och  således  af  reaktionen  från  metall  till  suboxid, 
men  i  så  fall  riskerar  man  lätt  en  själf urladdning,  om  järnet 
kommer  i  beröring  med  ett  element,  som  är  mera  negativt 
än  järnet.  Det  är  särskild  t  i  denna  punkt  man  gjort  sig 
skyldig  till  misstag.  Edison  säger  sålunda  i  sitt  nickel- 
järn-patent,  att  han  för  det  aktiva  materialet  i  de  negativa 
elektroderna  valt  en  metall,  hvars  lägsta  oxidationsprodukt 
(hvarmed  han  otvifvelaktigt  menar  oxidulen)  har  ett  bild¬ 
ningsvärme,  som  är  mindre  än  vattnets.  Jungner  har  tyd¬ 
ligen  också  lefvat  i  samma  villfarelse,  och  själf  har  jag  först 
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för  några  månader  sedan  kommit  till  insikt  om  rätta  för¬ 
hållandet. 

Riktigheten  af  mina  ofvan  anförda  iakttagelser  be¬ 
kräftas  af  undersökningarna  rörande  niekel-järn-ackumula- 
torns  elektromotoriska  kraft.  Som  förut  framhållet,  är 
uppkomsten  af  Ni*03  ur  NiO  förenad  med  en  energiför¬ 
brukning,  som  enligt  Thomsen  uppgår  till  650  kab  Häraf 
har  Zedner  beräknat  elektromotoriska  kraften  hos  nickel- 
oxid  vid  +  io°  C.  gentemot  en  vätgaseleki  od  med  använ¬ 
dande  af  den  af  honom  funna  temperaturkoefficienten 
—  0,0007  till 

34  130  4-  630 

E  = - - - -  —  283.0,0007  =  1,308  volt, 

23  1  1  o 

hvilket  värde  väl  öfverensstämmer  med  det  af  honom  direkt 
uppmätta,  som  är  E  =  1,305. 

Beräknas  enligt  samma  grunder  elektromotoriska  kraf¬ 
ten  hos  nickel-järn-ackumulatorn  under  antagande,  att  järn- 
suboxidens  bildningsvärme  är  det  af  mig  beräknade  35  200 
kal.,  så  erhålles  ( 

^  35  200  +  650 

E  = - - - - - 283.0,0007  =  1,353  volt. 

23  no 

En  ackumulator,  som  lämnas  i  hvila  efter  skedd  upp¬ 
laddning,  visar,  sedan  uppkomna  koncentrationsändringar 
utjämnats,  en  spänning  af  1,35  volt. 

Det  är  visserligen  sant,  att  jag  icke  anslutit  mig  till 
den  Foerster-Zednerska  uppfattningen  om  reaktionerna  i 
nickelelektroden,  men  det  är  sannolikt,  att  den  af  mig  an¬ 
tagna  saltartade  föreningen  också  är  endotermisk  och  att 
den  energi,  som  vid  densammas  reduktion  frigöres,  ej  vä¬ 
sentligt  afviker  från  den,  som  iakttagits  vid  öfvergången 
från  oxid  till  oxidul.  Hvad  som  beträffande  järnsuboxi- 
dens  bildningsvärme  i  detta  fall  är  afgörande,  är  emeller¬ 
tid  skillnaden  mellan  den  af  Zedner  vid  användning  af  en 
vätgaselektrod  uppmätta  spänningen  1,305  och  den  hos 
nickel-järn-ackumulatorn  funna  1,35,  hvilken  skillnad  upp¬ 
går  till  o. 04 5  volt,  fullständigt  motsvarande  skillnaden  mel¬ 
lan  vattnets  och  järnsuboxidens  bildningsvärme 
U  =  35  200  —  34  150  -  1  050. 

Användas,  såsom  hittills  skett,  sådana  ämnen  som  gra¬ 
fit,  koppar  eller  kvicksilfve  som  ledande  substanser  i  järn¬ 
massan.  måste  nian  tydligen  vänta  sig  en  betydande  själf- 
urladdning,  hvilket  särskildt  är  förhållandet  vid  användning 
af  enbart  koppar.  Jungner-bolaget  har  också  af  denna  an¬ 
ledning  öfvergått  till  användningen  af  e  t  annat  ämne.hvar- 
till  jag  återkommer  längre  fram. 

Har  järnet  genom  själfurladdning  öfvergått  till  suboxid, 
så  förekommer  icke  någon  vidare  själfurladdning  hos  järn¬ 
elektroden,  enär  bildningsvärmet  vid  öfvergång  från  sub¬ 
oxid  till  oxidul  är  väsentligt  mindre  än  vattnets.  Hvad 
nickelelektroden  beträffar,  så  är  själfurladdningen  hos 
denna  ytterst  obetydlig,  oaktadt  föreningen  är  endotermisk. 
Ett  belysande  exempel  i  detta  afseende  må  här  anföras. 
J ungnerbolaget  levererade  i  början  af  september  förra  året 
till  en  firma  i  Stockholm  ett  batteri,  monteradt  i  en  mindre 
elektromobil.  Med  den  laddning  batteriet  hade,  då  det 
levererades,  kördes  med  automobilen  c:a  3  mil,  hvarefter 
den  kom  till  en  vagnmakare  i  och  för  utbyte  af  hjulen  emot 
nya.  Här  blef  den  stående  utan  att  batteriet  vidare  ladda¬ 
des  ända  till  den  19  april  i  år,  då  den  fick  göra  ytterligare 
en  tur  —  fortfarande  med  samma  laddning  —  på  åtskilliga 
(15)  kilometer, ^innan  batteriet  uppladdades..  Farten  var 
gifvetvis  nu  mindre,  ty  batteriet  arbetade  med  lågspänning 
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■ —  järnets  andra  urladdningsluirva.  Mera  än  7  månader 
hade  i  alla  fall  förflutit,  sedan  det  blef  laddadt. 

För  att  nu  återgå  till  järnets  egendomligheter  vill  jag 
till  en  början  fästa  uppmärksamheten  på  en  iakttagelse,  som 
gifvit  anledning  till  ganska  mycket  hufvudbry.  Vid  ladd¬ 
ning  af  elektroder,  innehållande  luftrostadt  järnmjöh  upp¬ 
står  alltid  en  rödfärgning  af  elektrolyten.  Det  egendom¬ 
liga  är  just,  att  detta  fenomen  uppträder  vid  katodelektrolys. 
Hade  iakttagelsen  gjorts  vid  anodelektrolys,  så  skulle  man 
gifvetvis  haft  anledning  antaga  uppkomsten  af  järnsyra, 
men  i  stället  affärgas  vätskan  vid  anodelektrolys.  Så  små¬ 
ningom  kom  jag  till  insikt  om,  att  färgningen  berodde  på 
bildningen  af  kaliumferrit.  Orsaken  är  med  all  sannolikhet 
att  söka.  i  den  omständigheten,  att  det  vid  katodelektrolys 
uppstår  en  mycket  stark  koncentration  af  kali  inom  elek¬ 
troden  med  den  påföljd,  att  en  omsättning  med  ferrof erriten 
uppstår  i  närmaste  öfverensstämmelse  med  nedanstående 
formel: 

Fe.03.Fe302  +  2K.O.H  =  Fe(OH)2  +  K2 . 02  .Fe2Oa 

Ferrohydratet,  som  därvid  uppstår,  reduceras  genom 
elektrolysen  till  metalliskt  järn,  under  det  att  ferrijärnet 
går  i  lösning.  Denna  upptäckt  var  allt  annat  än  angenäm. 
Två  tredjedelar  af  metallen  i  preparatet  gingo  förlorade, 
hvarförutom  man  hade  anledning  misstänka,  att  det  upp¬ 
lösta  ferrijärnet  kunde  verka  störande  i  ackumulatorn. 
Kaliumferrben  måste  nämligen  dissocieras,  hvarvid  anio- 
nen  Fe204  vandrar  till  anoden,  där  en  atom  syre  afgifves, 
under  det  att  järnoxid,  Fe20:J,  utfälles.  Så  inträffar  också. 
Men  hvad  värre  är,  är  att  järnet  intränger  i  nickeleiektroden 
och  så  småningom  nedsätter  dennas  kapacitet.  Klagomål 
inkommo  också  rörande  af  oss  redan  utsläppta  batterier 
och  efter  mer  än  tvåårigt  arbete  var  ej  annat  att  göra  än 
att  börja  om  på  nytt  och  draga  in  hvad  som  redan  kommit 
1  marknaden.  En  ny  metod  för  järnets  beredning  måste 
utfunderas  och  lösligt  järn  omsorgsfullt  undvikas.  (Ännu 
hade  jag  emellertid  ej  klart  för  mig  anledningen  till  själf- 
urladdningen.)  Efter  åtskilligt  experimenterande,  som  gick 
ut  på  att  reducera  högre  järnsyreföreningar  i  den  färdiga 
elektroden  genom  upphettning  i  reducerande  atmosfär,  kom 
jag  på  idén  att  framställa  basiska  föreningar,  hvilka 
i  allmänhet  äro  olösliga.  Vid  katodelektrolys  i  alkali  af 
exempelvis  basiskt  ferrisulfat  borde  en  fullständig  reduktion 
kunna  åstadkommas  i  enlighet  med  formeln 
H .  O — Fe 

O  S04  +  2K.O.H  +  2Hä  = 

H.O— Fe 

=  2  Fe  +  K2 .  S04  +  4  H2  O. 

Jag  sökte  med  andra  ord  åstadkomma,  hvad  jag  kallat 
positivt  ferrijärn,  till  skillnad  från  det  i  ferroferritens  syre¬ 
radikal  förefintliga  negativa  ferrijärnet.  Försöken  kröntes 
med  stor  framgång,  ehuruväl  den  bästa  tillverkningsmetoden 
ej  framkom  förrän  efter  betydligt  arbete.  —  Genom  kemiska 
fällningsmedel  åstadkomna  produkter  voro  alltför  volumi¬ 
nösa,  h varför  tillräcklig  järnmängd  ej  kunde  införas  i  elek- 
tioderna.  Metoden  ändrades  då  därhän,  att  järnmjöl  be¬ 
handlades  på  särskildt  sätt  med  vissa  syror  —  hvilka,  måste 
jag  här  lämna  oomnämndt  —  med  det  resultat,  att  hvarje 
järnkorn  kom  att  öfverdragas  med  en  tunn,  skyddande 
skorpa  af  basLska  föreningar.  Med  dylikt  preparat  erhålles 
en  kapacitet,  betydligt  öfverstigande  den,  som  motsvarar 
det  till  basiska  föreningar  öfverförda  järnet.  Orsaken  kan 
icke  gärna  vara  någon  annan  än  den,  att  hvarje  järnkorn 
genom  behandlingen  fått  dels  sin  massa  så  förminskad  dels 
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sin  yta  så  förstorad,  att  härigenom  den  för  aktivitet  erfor¬ 
derliga  finfördelningen  uppkommit. 

I  det  föregående  är  det  framhållet,  att  ämnen,  mera 
negativa  än  järnet,  ej  med  fördel  kunna  användas  som  le¬ 
dande  substanser  tillsammans  med  detta,  på  grund  af  den 
själfurladdning,  som  därigenom  uppkommer.  Vi  ha  emeller¬ 
tid  funnit,  att  en  mera  positiv  metall,  kadmium,  som  står 
järnet  närmast  i  metallernas  absoluta  spänningsserie,  med 
fördel  kan  användas  tillsammans  med  detta.  Det  egendom¬ 
liga  härvid  är,  att  förstnämnda  metall,  på  samma  gång  den 
tjänstgör  som  ledande  substans  för  järnet,  själf  kan  fungera 
som  aktivt  material.  Orsaken  är  den,  att  kadmiums  syre¬ 
föreningar  med  lätthet  låta  reducera  sig  och  reduceras  före 
motsvarande  järnföreningar.  Kadmiumhydratets  bildnings- 
värme  är  66  300,  då  ferrohydratets  är  68  900  kal.,  hvarför 
dessa  metaller  sålunda  stå  hvarandra  mycket  nära  i  termo- 
kemiskt  hänseende.  Vid  urladdning  bildar  kadmium  liksom 
jäinet  suboxid  och  efter  allt  att  döma  är  bildningsvärmet, 
då  metallen  öfverföres  till  suboxid,  större  än  det,  som  mot¬ 
svarar  suboxidens  öfvergång  till  oxid  och  tillika  så  godt  som 
precis  lika  med  järnsuboxidens  bildningsvärme.  Följden  är 
att  dessa  metaller  icke  verka  själfurladdande  på  hvarandra 
och  att  de  gifva  praktiskt  taget  samma  spänning.  Vore 
det  någon  afsevärd  skillnad  mellan  spänningarna,  så  skulle 
en  urladdningskurva  i  två  våningar  erhållas,  men  en  sådan 
framträder  ej.  Vid  laddningen  däremot  stiger  spänningen 
högst  afsevärdt  eller  med  c:a  0,18  volt,  då  reduktionen  af 
järnföreningen  börjar.  Till  detta  förhållande  har  jag  icke 
lyckat  ,  få  någon  förklaring.  Fenomenet  är  emellertid  af 
ganska  stor  praktisk  betydelse,  d  härigenom  erhålles  en 
möjlighet  bedöma,  huru  mycket  ackumulatorn  behöfver 
laddas,  något  som  ej  kan  afgöras  vid  den  rena  nickel-järn- 
ackumulatorn,  om  man  ej  har  kännedom  om,  hur  långt 
den  blifvit  urladdad.  Kadmium-järn-blandningen  medför 
emellertid  äfven  en  annan  fördel.  Då  kadmiumspänningen 
äi  högre  än  järnets  »lågspänning»,  så  kan  ej  järnets  andra 
och  ännu  mindre  dess  tredje  reaktion  försiggå,  innan  hela 
kadmiummängden  oxiderats  till  suboxid,  men  då  är  led¬ 
ningsförmågan  så  dålig,  att  ackumulatorns  spänning  går 
ned  till  o:  ackumulatorn  har  således  en  urladdningskurva 
i  endast  en  våning.  Man  behöfver  därför  ej  befara  någon 
ferrijärnsbildning,  icke  ens  om  elementet  bakladdas,  ty  vid 
sådan  behandling  uppstå  ej  några  reaktioner  inom  elektroden 
utan  endast  en  syrgasutveckling  vid  elektrodens  yta.  Någon 
nedsättning  af  nickelns  kapacitet  genom  förorening  af  ferri¬ 
järn  kan  icke  heller  förekomma. 

Arbetet  med  kadmiumen  gaf  uppslag  till  ett  nytt  sätt 
för  framställningen  af  järnpreparatet.  Kadmium  infördes 
i  elektroden  i  form  af  xid.  För  dennas  framställning  kom 
j  g  @fter  åtskilligt  experimenterande  på  tanken  att  elektro- 
lytiskt  utfälla  metallen  i  form  af  svamp  och  att  glödga  denna 
vid  lufttillträde.  Då  jag  fann,  hur  lätt  kadmiumsvampen 
erhölls,  låg  det  nära  till  hands  att  samtidigt  utfälla  järn, 
då  ju  båda  dessa  metaller  i  alla  fall  skulle  användas  till¬ 
sammans.  Långt  förut  hade  jag  visserligen  försökt  fram¬ 
ställa  järnsvamp,  m  n  det  var  ej  så  lätt,  och  denna  produkt 
kunde  dessutom  ej  tvättas  och  torkas  utan  att  oxideras. 
Vid  samtidig  utfällning  af  de  båda  metallerna  erhölls  däremot 
en  svampartad  legering,  som  lätt  lät  behandla  sig,  ty  kad¬ 
miumen,  såsom  varande  mera  positiv  än  järnet,  skyddade 
detta  mot  oxidation.  Sedan  legeringen  tvättats,  utpressas 
vattnet  i  hydraulisk  press,  hvarvid  hårda  kakor  erhållas 
som  lätt  låta  torka  sig,  hvarvid  en  obetydlig  oxidation  in 
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1  träder,  genom  hvars  reaktionsvärme  torkningen  påskyndas. 
.  Legeringen  låter  utan  svårighet  mala  sig  till  det  finaste 
■pulver,  som  ej  alls  är  pyroforiskt,  äfven  om  kadmiumhalten 
Hej  uppgår  till  mera  än  c:a  20  %.  Detta  pulver  är  sedan 
direkt  användbart  som  aktivt  material,  och  aktiviteten  är 
'  oväntadt  stor:  den  uppgår  f.  n.  till  mera  än  80  %  af  den 
teoretiska,  då  den  hos  förut  använda  järnpreparat  knappast 
öfverstigit  hälften.  Detta  var  ett  betydligt  framsteg,  som 
dessutom  medförde  en  förenkling  i  fabrikationen,  särskildt 
därigenom  att  någon  preparcring  af  elektroderna  icke  längre 
behöfd  i  förekomma.  —  Skulle  man  af  någon  anledning  vilja 
undvika  inblandningen  af  kadmium,  är  det  lämpligt  att 
på  enahanda  sätt  framställa  en  svampartad  legering  af 
järn  och  zink  och  därefter  utlösa  zinken  i  alkali,  sedan  elek¬ 
troden  är  färdig. 

Jag  återkommer  nu  till  frågan  om  nickelmassans  sam¬ 
mansättning.  Som  bekant  ha  såväl  oxidulen  som  oxiden 
benägenhet  att  med  andra  tunga  metallbaser  ingå  saltar- 
tade  föreningar,  något,  som  Berzelius  på  sin  tid  särskildt 
framhållit.  Är  den  andra  metallsyreföreningen  mera  basisk 
än  nickelföreningen,  så  ingår  den  i  saltet  som  basradikal 
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och  vice  versa.  Fälles  en  blandning  af  nickel-  och  ferri- 
sulfat  med  alkali,  så  uppstår,  jämte  nickel-  och  ferrihydrat 
äfven  nickelferrit,  Ni.Oa.Fe,  Oa.  Som  bekant  innehåller 
meteorjärn  ofta  just  nickelferrit,  och  i  detta  sammanhang 
vill  jag  erinra  om,  att  franklinitens  sammansättning,  mot¬ 
svarande  blandningar  af  zinkferrit,  manganferrit,  zinkmanga- 
nit  och  ferromanganit,  föranledde  Berzelius  till  det  bestämda 
påståendet,  att  järnoxidoxidulen  ej  kan  vara  en  särskild 
oxidationsgrad  af  järnet  utan  ett  salt.  Termokemien  lär 
också,  att  det  vid  föreningen  af  järnoxid  och  järnoxidul  till 
ferroferrit  förefinnes  en  neutralisationseffekt  af  icke  mindre 
än  9  ^00  kal.  Af  det  anförda  torde  således  framgå,  att  det 
finnes  stor  sannolikhet  för,  att  järnoxid,  som  inkommer  i 
nickelmassan  särskildt  i  form  af  kaliumferrit,  skall  omsätta 
sig  med  denna  till  nickelferrit.  Men  sker  detta,  så  låter 
nickeln  med  säkerhet  ej  vidare  oxidera  upp  sig  genom  anod- 
elektrolys  och  har  sålunda  förlorat  förmågan  att  verka 
som  depolarisator:  den  är  helt  enkelt  inaktiv.  —  Detta  är 
således  anledningen  till  att  nickelelektrodcrna  förlorat  i 
kapacitet,  så  länge  ackumulatorn  innehöll  lösligt  ferrijärn. 

(Forts.) 


KAN  AFFALLSLUTEN  FRÅN  VÅRA  SACHARATANLÄGGNINGAR  MED  FÖRDEL  KONCENTRERAS? 


Om  vi  betänka  hvilka  stora  mängder  lösta  ämnen, 
;om  bortgå  i  affallslutarna  från  sockerfabrikernas  sacharat- 
mläggningar,  så  är  det  helt  naturligt,  att  vår  sträfvan 
nåste  riktas  på  att  i  möjligaste  mån  nyttiggöra  dessa 
fmnen,  som,  en  gång  vunna  i  koncentrerad  form,  ha  ett 
rätt  stort  värde.  Icke  nog  med  att  det  dyrbara  ickesockret 
förloras  i  de  bortgående  lutarna,  det  kan  i  synnerhet  i 
stater  med  mera  utvecklad  lagstiftning  mot  vattendragens 
förorenande  från  industriella  anläggningar  sätta  hela  sa- 
charatanläggningens  existens  på  spel,  i  fall  myndigheterna 
förbjuda  affallslutens  utsläppande,  hvilket  ju  är  i  hög  grad 
berättigadt,  om  vi  taga  de  mängder  8000 — 20000  kg. 
lösta  ämnen  i  betraktande,  om  hvilket  det  här  är  fråga. 

Då  emellertid  sacharatfabrikerna  alltid  äro  anordnade 
i  samband  med  andra  sockerfabriker,  hvilka  sedan  ega 
;  afdunstningsbatterier,  så  bjuder  sig  härmed  ett  ypperligt 
tillfälle  att  på  ett  mycket  billigt  sätt  indunsta  luten. 

För  hvarje  fackman  är  det  bekant,  att  nu  för  tiden 
afdunstningen  af  saften  i  sockerfabrikerna  nästan  alltid 
sker  pa  det  viset,  att  utom  det  vanliga  med  returånga 
eller  returånga  och  direkt  ånga  matade  afdunstningsbat- 
teriet  också  en  med  pannånga  beskickad  s.  k.  saftkokare 
kommer  till  användning.  Denna  senares  afloppsånga  kan 
användas  på  hvarjehanda  sätt,  men  alltid  kondenseras 
denna  antingen  i  kokpannorna,  i  I  apparaten  eller  i  för- 
värmare.  Nu  ha  vi  det  fördelaktiga  förhållandet,  att  i 
'saftkokarens  ångkammare  arbetar  väl  ångan  aldrig  med 
samma  tryck  som  i  pannorna,  utan  blir  den  alltid  antingen 
lör  hand  éller  automatiskt  reducerad  till  ett  lägre  tryck. 
Då  nu  alltså  en  betydligt  öfverflödig  temperaturdifferens 
alltid  är  till  finnandes  mellan  pannångan  och  saftkokarens 
ångkammare,  så  erbjuder  sig  här  ett  tillfälle  att  utan  att 
pa  nagot  sätt  störa  det  öfriga  afdunstningsbatteriets  gång 
insätta  en  apparat  för  indunstning  af  en  ny  kvantitet  vätska. 

Välja  vi  nu  denna  apparat  för  lutens  indunstning,  så 
behöfva  vi  blott  tillföra  den  så  mycket  värme  extra,  som 
tordras  för  lutens  uppvärmning  från  inträdes-  till  koknings- 
temperatur  och  ersätta  förlusterna  genom  ledning  och  strål¬ 


ning.  Betänka  vi  åter,  att  ur  afdunstningsbatteriet  un¬ 
der  alla  omständigheter  afgår  mer  ånga  till  kondensa- 
tionen  än  som  erfordras  att  värma  både  råsaften  och  luten 
till  den  temperatur,  som  den  förra  erhåller  i  I  råsaftför- 
värmaren,  och  att  det  i  lutkokaren  bortgående  kondens¬ 
vattnet,  som  har  en  högre  temperatur  än  t.  o.  m.  lutens 
kokningstemperatur,  med  lätthet  kan  afgifva  sitt  öfver- 
fiödiga  värme  i  I  apparaten,  så  föreligger  här  en  möjlighet 
att  på  enklaste  sätt  ytterligare  nedbringa  värmeförbruk¬ 
ningen  för  lutens  koncentrering. 

För  att  visa  resultatet  af  detta  arbete  är  det  bäst, 
att  i  ett  praktiskt  exempel  påvisa  mängden  koncentrerad 
lut,  som  man  bör  erhålla,  och  det  värmebelopp,  som  er¬ 
fordras.  Detta  senare  växlar  naturligtvis  något  alltefter 
de  vid  anläggningen  i  fråga  härskande  faktiska  förhållan¬ 
dena  och  beror  ju  också  af  de  mått  och  steg,  som  vid¬ 
tagas  för  dess  nedbringande.  När  luten  upphettas,  utfaller 
som  bekant  olösligt  trisacharat,  hvilket  kan  tillvaratagas 
genom  filtrering.  Huruvida  detta  kan  ske,  beror  dels  på 
det  återvunna  sockrets  pris,  dels  på  kostnaden  för  filtre¬ 
ringen.  Nu  är  detta  sacharat  svårare  filtrerbart  än  det 
förut  i  utsockringsanläggningen  vid  vanlig  temperatur  er¬ 
hållna,  hvaraf  följer,  att  det  behöfs  mera  duk,  flera  pres¬ 
sar  och  mer  betjäning  för  dess  framställning.  I  alla 
händelser  torde  det  löna  sig  att  återvinna  sacharatet, 
hvarigenom  vinsten  pro  kampanj  blir  något  större,  men 
då  detta  är  en  sak,  som  ej  ovillkorligen  sammanhänger 
med  lutens  indunstning,  lämna  vi  det  här  åsido  och  an¬ 
taga,  att  luten  blott  undergår  uppvärmning,  saturering, 
filtrering  och  indunstning.  Arbetssättet  för  lutens  kon¬ 
centrering  utan  sacharatets  återvinnande  blir  således  föl¬ 
jande. 

Luten  från  sacharatpressarna  löper  i  en  under  dessa 
ställd  cistern  och  från  denna  genom  en  med  brydenånga 
från  sista  apparaten  uppvärmd  kalorisator  in  i  saturatio- 
nen.  Denna  kan  antingen  drifvas  kontinuerligt,  då  ånga 
och  kolsyra  alltjämt  och  samtidigt  inledas  i  en  enda  sa- 
turatör,  eller  på  vanligt  sätt,  då  flere  saturatörer  måste 
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vara  förhanden.  Luten  uppvärmes  här  till  85°  C.,  afkyles 
under  själfva  satureringen  knappast  märkbart  och  vid  filt¬ 
reringen  ej  längre  än  till  8o°  C.  Jfr  Claassen  Zucker- 
fabrikation  II  Aufl.  sid.  357.  Från  saturationen  går  luten 
med  hjälp  af  en  slampump  genom  pressarna  och  rinner 
därifrån  ned  i  en  cistern,  hvarifrån  den  inpumpas  i  af- 
dunstningsapparaten.  Den  koncentrerade  luten  uppfangas 
i  en  cistern,  hvarifrån  den  ledes  antingen  till  caissonvag- 
narna  eller  till  en  upparbetningsstation.  Kondensvattnet 
från  lutkokaren  går  ensamt  eller  förenadt  med  saftkoka¬ 
rens  in  i  I  apparaten  och  afgifver  där  sitt  öfverskjutande 
värme  i  form  af  ånga,  som  ersätter  annars  dit  inledd 
direkt  ånga  eller,  i  fall  sådan  ej  tillföres  där,  verkar  som 
en  förökning  af  returångan. 

Utbytet  af  koncentrerad  lut  och  dess  sammansättning. 

För  beräkningarna  lägga  vi  nedanstående  fakta  till 
grund. 

I  fabriken  afsockras  dagligen  34  432  kg.  sirap  af 
sammansättning 

Torrsubstans  . =  79,1  % 

Polarisation . =  54,9  » 

I.  S.  (  =  ickesocker)  =  24,2  » 

Svafvelsyra  (S03)  ...  =  0,14  » 

Klor  . =  0,49  » 

Kali  (K20) .  =  4,39  » 

Kväfve . =  1 , 1 1  » 

100  kg.  af  ofvannämnda  sirap  lämna  450  kg.  aflopps- 
lut  med  o,8  %  pol.  Det  i  kallt  tillstånd  vunna  sacha- 
ratet  har  en  renhet  af  90,3. 

34  432  kg.  sirap  lämna  som  af  ofvanstående  fram¬ 
går  154  944  kg.  affallslut,  hvilken  innehåller  1  240  kg. 
socker.  I  det  kallt  fällda  sacharatet  få  vi  då  1 7  663  kg. 
socker.  Då  detta  har  en  renhet  af  90,3,  så  innehåller 

det  17  663  .  ’  =  1  897  kg.  I.  S.  I  luten  återfinna  vi 

9°>3 

(34432x0,242  — 1897)  =  6  436  kg.  I.  S.  De  ur  sira¬ 
pen  härrörande  fasta  beståndsdelarna  i  luten  väga  t.  f. 
däraf  7  676  kg. 

I  vanligt  vatten  är  kalkhydratets  löslighetskoefficient 
vid  normaltemperatur  0,18,  i  affallsluten  blir  den  till  följd 
af  sockrets  närvaro  något  högre.  Gjorda  undersökningar 
visa,  att  vi  väl  kunna  antaga,  att  luten  håller  0,6  %  CaO, 
hvilket  vid  satureringen  öfvergår  till  olösligt  kalciumkar- 
bonat,  som  afskiljes  i  form  af  slam,  hvilket  till  hälften 
består  af  kalciumkarbonat,  till  andra  hälften  af  däri  inne¬ 
sluten  lut. 

De  154944  kg.  lut  uppvärmas,  som  ofvan  nämndt, 
från  15 — 550  C.  med  brydenånga  i  förvärmare  och  ut¬ 
spädas  därvid  således  icke.  Från  55 — 85°  C.  däremot 
införes  direkt  ånga  med  5,3  kg.  öfvertryek  i  öppna  slangar. 
Denna  afgifver  härvid  pr  kg.  (605,5  +0  305.161 — 85)  = 
=  570,6  kal.  Räkna  vi  pr  kg.  med  50  C.  värmeförlust 
genom  ledning  och  strålning  från  kärlen,  så  behöfves  för 

lutens  uppvärmning  till  85°  C. - =9  504  kg. 

5  7°>6 

direktånga. 

Då  154944  kg.  lut  innehålla  ungefär  0,6  %  CaO  = 
930  kg.,  för  h  vilkas  utfällande  fordras  731  kg.  kol¬ 
syra,  så  blir  den  saturerade,  men  ofiltrerade  lutens  vikt 

LS4  944  +  9  5°4  4-73i  =  i65  *79  kg.,  hvaraf  1661  kg. 
kalciumkarbonat  och  163  518  kg.  lösning.  Då  det  af- 
filtrerade  karbonatet  innesluter  sin  egen  vikt  lut,  så  erhålla 


vi  alltså  till  afdunstning  161  857  kg.  Denna  innehåller 
af  sirapens  beståndsdelar 

1  240  I^-— —  =  1  227  kg.  socker  och 

163  5l8 


6  43' 


161  857 


6  371  kg.  I.  S. 


163  518 

eller  tillsammans  7  598  kg.  torrsubstans.  Framställa  vi 
luten  med  75  %  torrsubstans,  så  blir  dess  vikt  10  13 1 
kg.  Vi  hafva  då  att  afdunsta  1 5 1  726  kg.  vatten. 

Den  erhållna  lutens  sammansättning  kunna  vi  beräkna 
ur  sirapens  kända  sammansättning.  Vi  tå  då 


% 

kg.  pr  dygn 

Vatten  . 

.  25,00 

2  533 

Socker  . 

12,11 

1227 

Ickesocker  =  1.  S . 

62,89 

6  371 

Svafvelsyra  (SOJ  . 

.  0.36 

36>5 

Klor  . 

.  D27 

1  28,7 

Kali  (K20)  . 

.  11,41 

1  i55»9 

Kväfve  . 

2,87 

290,8 

Ofvanstående  sammansättning  motsvarar: 


Klorkalium  .  270,9  kg. 

Kaliumsulfat .  7  9>  4  » 

Kali  i  organisk  förening  .  942,1  * 

Kaliumkarbonat  (beräkn.)  13,65  .  1  383,1  » 


Den  koncentrerade  luten  kan  finna  en  betydande 
användning,  dels  som  ett  viktigt  gödningsämne,  dels  inom 
industrien  som  råmaterial  för  kali-  och  kväfveföreningar. 
Af  kali  föreningar  kan,  som  af  den  beräknade  sammansätt¬ 
ningen  synes,  framställas  i  synnerhet  kaliumkarbonat,  hvar- 
vid  klorkalium  och  kaliumsulfat  erhållas  som  biprodukter, 
af  kväfveföreningar  betainets  olika  salter,  af  hvilka  klor- 
vätesyrad  betain  redan  framställes  och  torde  kunna  få 
medicinsk  och  analytisk  användning,  men  viktigast  är  dock 
utan  jämförelse  framställning  af  cyanföreningar,  i  synnerhet 
cyannatrium  och  dessutom  ammoniumsulfat,  hvaraf  det  förra 
funnit  en  viktig  användning  inom  guldextraktionen  eni. 
Mc.  Arthur-Forrest’s  metod  och  det  senare  som  viktigt 
gödselämne. 

Som  bekant  anlades  eller  utvidgades  för  15 — 20  år 
sedan,  då  melassprisen  voro  ytterst  låga,  en  hel  del  ut- 
sockringsanläggningar  medelst  strontian  i  Tyskland.  Da 
emellertid  melassens  pris  snart  åter  betydligt  steg,  förde 
dessa  nya  anläggningar  en  tynande  tillvaro  och  kunde 
icke  utbetala  några  dividender,  tills  genom  införandet  af 
nämnda  metod  för  guldets  extraktion  i  Transvaal  och  i 
synnerhet  genom  sockerraffinaderiets  i  Dessau  oaflåtligabe- 
mödanden  ett  lämpligt  användningssätt  funnits  för  dessas 
affallsprodukter.  Härigenom  förbättrades  dessa  anlägg¬ 
ningars  läge  betydligt.  Att  här  närmare  ingå  på  denna 
industrigren  skulle  föra  oss  utom  ämnet,  vare  dock  sagdt, 
att  flera  fabriker  äro  i  gång  med  utmärkt  resultat  i  Dessau, 
Taucha  och  kanhända  andra  ställen.  Men  vi  behöfva  tör 
bedömandet  af  lutens  värde  alls  icke  taga  dessa  lukrati¬ 
vare,  men  mera  invecklade  sätt  i  betraktande  och  skola 
blott  beräkna  lutens  värde  antingen  som  gödningsämne 
eller  råmaterial  för  pottaskefabrikationen. 

Partipriset  på  kainit  i  Sverige  har  de  sista  åren  knap¬ 
past  varit  lägre  än  kronor  3,90  pr  100  kg.  vid  en  garan¬ 
terad  halt  af  12  0/  kali.  Vi  kunna  häraf  beräkna  priset  1 
på  1  kg.  kali  till  31  öre. 

Priset  på  chilesalpeter  har  väl  varit  rätt  växlande, 
men  icke  nedgått  under  kronor  18  pr  100  kg.  med  en 
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garanterad  halt  af  95  %  natriumnitrat.  Detta  motsvarar 
,  ett  värde  hos  kväfvet  af  kronor  1,15  pr  kg. 

Hvad  nu  beträffar  det  i  luten  befintliga  kväfvet,  så 
har  man  hört  olika  åsikter  om  dettas  värde  i  förhållande 
till  salpeterkväfvets.  Några  ha  väl  trott  detta  vara  sär¬ 
deles  värdefullt  som  betgödning,  detta  torde  väl  vara  öf- 
verdrifvet,  de  flesta  antaga  dessa  båda  kväfveformer  för 
ungefär  likvärdiga.  Den  lägsta  uppgift  jag  funnit  är,  att 
lutens  kväfve  skulle  vara  värd  0,9  af  salpeterkväfvet. 
Under  sådana  förhållanden  skulle  lutens  kväfve  vara  värdt 
kronor  1,03  pr  kg. 

Den  erhållna  lutens  gödselvärde  blir  då  11,41  Xo,3i  + 
+  2,87X1,03  =  6.50  kronor. 

Öfverför  man  nu  luten  i  ströbar  form  t.  ex.  genom 
blandning  med  torfmull,  så  torde  det  ej  möta  svårigheter 
att  afsätta  den  inom  landet.  Räkna  vi  för  blandning  och 
provision  20  %  af  värdet,  så  skulle  behållningen  af  100 
kg.  konc.  lut  utgöra  kr.  5,20,  hvarifrån  naturligtvis  afgår 
framställningskostnaden,  hvilken  vi  senare  skola  beräkna. 
Säljes  luten  af  fabriken  själf  till  landtbrukarne,  så  bort¬ 
faller  provisionen  och  vinsten  blir  då  större  eller  kan 
priset  sättas  billigare. 

Tänka  vi  oss  åter  luten  använd  som  råmaterial  för 
pottaskefabrikation,  så  se  vi,  att  ur  100  kg.  lut  kunna  erhållas 
13,65  kg.  kaliumkarbonat,  hvilket  motsvarar  27,3  kg.  50 
%  -ig  råpottaska.  Denna  betalas  med  kronor  15,52  pr 
100  kg.  Lutens  råpottaskevärde  är  alltså  15,52X0,273  = 
=  4,24  kr.  pr  100  kg.  (Forts.) 


GLYKOSTILLSATS  UTI  HONING  OCH 
FRUKTSAFTER. 

Meddelande  n;r  36  från  Kemiskt  tekniska  byrån 

Det  oftast  förekommande  sättet  att  förfalska  honing 
är  förmedels  tillsats  af  glykos.  Flera  sådana  prof  hafva 
under  senaste  tiden  påträffats  äfven  i  svenska  marknaden. 
Då  glykos,  som  vanligen  tillfogas  i  form  at  stärkelsesirap, 
utmärker  sig  genom  en  relativt  hög  halt  af  dextrin,  hafva 
de  föreslagna  analysmetoderna  speciellt  inriktats  på  de 
beträffande  varornas  dextrinhalt.  Svårigheter  vid  bedö¬ 
mandet  af  äktheten  på  grund  af  dessa  hafva  emellertid 
varit  rätt  stora,  då  honing  själf  kan  innehålla  betydligt 
växlande  mängder  dextrin. 

Det  på  sin  tid  af  W.  Lenz  antagna  förhållandet,  att 
2n  lösning  af  äkta  honing  uti  polarimetern  skulle  vara 
starkt  vänstervridande  (en  lösning  af  1  viktsdel  honing  på 
[2  viktsdelar  vatten  uti  Wilds  apparat  åtminstone  6°  30') 
har  befunnits  ej  hålla  streck,  ja,  man  har  hos  otvifvelak- 
:igt  oförfalskad  honing  t.  o.  m.  funnit  högervridning. 
Härigenom  har  naturligen  äfven  påvisandet  på  optisk  väg 
1  lf  det  starkt  högervridande  stärkelsesockret  (resp. -sirapen) 
försvårats.  Man  har  måst  afskilja  de  störande  dextrinerna 
Genom  alkohol  och  därefter  polarisera,  då  ingen  höger¬ 
vridning  får  förekomma.  Äfven  må  erinras  om  den  af 
Sieben  föreslagna  jäsningsmetoden. 

Ett  betydligt  enklare  förfaringssätt  att  påvisa  närva¬ 
ron  af  de  konstgjorda  dextrinhaltiga  produkterna  har  an- 
gifvits  af  d:r  I.  Fiehe  uti  ett  föredrag  vid  de  tyska  närings- 
medelskeinisternas  fria  förenings  möte  uti  Heidelberg  sist- 
hdne  maj  månad.  Förfarandet  grundar  sig  på  att  vid 
närvaro  af  syror  den  naturliga  honingens  dextriner  icke 
' fällas  af  alkohol,  under  det  glykosdextrinerna  afskiljas. 
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Vid  profning  inverkar  emellertid  honingens  halt  af  ägg- 
hvitämnen  störande,  hvadan  dessa  måste  aflägsnas.  För 
detta  ändamål  användes  lämpligen  garfsyra. 

En  lösning  af  r  viktsdel  honing  på  2  vatten  försät¬ 
tes  med  garfsyrelösning,  uppvärmes  på  vattenbad  och 
lämnas  att  stå  12  timmar,  hvarpå  filtreras.  Till  2  cm. 3 
af  filtratet  fogas  två  droppar  saltsyra  (af  1,19  egentlig  vikt). 
Uti  denna  sura  lösning  åstadkommer  en  tillsats  af  20 
cm.3  alkohol  ingen  fällning  vid  oförfalskad  honing,  under 
det  att  vid  förfalskning  med  stärkelsesirap  (resp.  dextrin- 
haltigt  stärkelsesocker)  en  mjölkig  grumling  uppstår. 

Metoden  har  vid  en  å  Kemiskt  tekniska  byrån  verk¬ 
ställd  profningsserie  befunnits  lika  säker  som  enkel.  Äkta 
honing  förblef  efter  den  angifna  behandlingen  vid  alkohol¬ 
tillsatsen  fullständigt  klar,  under  det  prof  med  tillsats  af 
dextrinhaltigt  material  städse  grumlades.  Denna  grumling 
var  ännu  mycket  märkbar  (t.  o.  m.  skarpt  accentuerad) 
vid  en  tillblandning  motsvarande  allenast  1  %  dextrinhalt. 

Genom  vägning  af  dextrinfällningarna  får  man  ock 
någon  kvantitativ  ledning  för  bedömandet  af  tillsatsernas 
storlek.  Vid  ett  prof  med  1  %  främmande  dextrinhalt 
återfunnos  98  %  och  vid  ett  prof  med  10  %  dylikt 

96  %  af  det  tillfogade  uti  det  med  alkohol  fällda.  Dex- 
trinhalten  uti  stärkelsesirap  är  dock  tämligen  varierande, 
så  att  man  enbart  genom  detta  prof  icke  kan  exakt  af- 
göra  huru  mycket  sådan  som  skulle  tillfogats;  men  som 
kvalitativt  prof  är  metoden  enkel,  snabb  och  tillförlitlig. 

På  liknande  sätt  förfares  för  utrönande  af  tillsats  af 
dextrinhaltigt  material,  resp.  stärkelsesirap,  uti  fruksafter, 
som  äfven  plägat  så  förfalskas.  Härvid  måste  man  före 
surgörandet  och  alkoholtillsatsen  aflägsna  de  störande  kalk- 
salterna,  hvilket  lämpligen  sker  genom  fällning  med  am- 
moniumoxalat.  J.  L. 


OM  FULLSTÄNDIG  ANALYS  AF  JÄRNMALM. 

Af  Alf  Grabe. 

De  metoder  för  fullständig  analys  af  järnmalm,  som 
i  Sverige  f.  n.  mest  användas  torde  grunda  sig  hutvud- 
sakligen  på  de  beskrifningar  af  analysmetoder,  som  åter¬ 
finnas  i  Eggertz’  bekanta  handbok.  Som  dessa  i  många 
afseenden  utmärkta  analysmetoder  emellertid  numera  blif- 
vit  något  gammalmodiga  och  framför  allt  för  tidsödande, 
har  bristen  på  en  modärnare  metodbeskrifning  alltmera 
gjort  sig  kännbar.  Ett  par  försök  att  afhjälpa  denna  brist 
hafva  visserligen  under  de  senaste  åren  gjorts  af  Bolin1 
och  Hj.  Eriksson2,  men  då  båda  dessa  beskrifningar  måste 
anses  ofullständiga  och  dessutom  delvis  ledande  till  felak¬ 
tiga  resultat,  så  har  jag  ansett  mig  böra  lämna  en  beskrif- 
ning  å  den  analysmetod,  som  af  lektor  J.  Petrén  och  un¬ 
dertecknad  under  årens  lopp  utarbetats  och  användts  vid 
Bergshögskolans  laboratorium,  och  som  visat  sig  till¬ 
förlitlig.  Härvid  vill  jag  framhålla,  att  de  af  Eggertz  an¬ 
gifna  metoderna  i  allt  väsentligt  legat  till  grund  och  änd¬ 
ringar  hafva  endast  vidtagits  för  att  förkorta  arbetet  eller 
göra  bestämningarna  mera  tillförlitliga. 

För  analysens  utförande  erfordras  följande  invägnin- 

gar: 

1  gr.  för  hufvudanalysen,  hvarvid  bestämmas  kisel- 
syra,  lerjord,  titansyra,  mangan,  kalk  och  mag- 
nesia. 

1  > Brukskemistcn »  Falun  1906  sid.  8. 

2  Bihang  till  Jernkontorets  Annaler  190S  sid.  73 1. 


i2o  TKKNISK 


o,5 

gr.  för 

bestämning 

af  totala  järnhalten 

0,5 — 1 

»  » 

» 

»  järnoxidul 

2  å  4 

»  » 

» 

»  mangan 

1,64 

»  » 

» 

»  fosfor 

4,58 

»  » 

» 

»  svafvel 

0,5 — 1 

»  » 

» 

»  glödgningsförlust 

5  å  10 

»  » 

» 

»  koppar  och  arsenik 

1  å  2 

»  » 

» 

x  vanadinsyra. 

Då 

samtliga 

dessa  bestämningar  igångsättas  samtidigt, 

bestämmes  tiden 

för  analysens  utförande  af  hufvudanaly- 

sen  och 

belöper 

sig  till  3  å 

4  dygn  om  nätterna  kunna 

utnyttjas  för  afdunstningar. 

Profver  af  svenska  malmer  behöfva  i  allmänhet  icke 
torkas  före  analysen,  såvida  de  icke  på  något  särskildt 
sätt  varit  utsatta  för  fuktighet,  hvilket  lätt  synes  på  pulv¬ 
rets  benägenhet  att  baka  hop  sig.  Sliger  samt  sjö-  och 
myrmalmer  böra  naturligtvis  torkas  i  torkskåp  eller  på  ett 
urglas  å  en  varm  häll. 

Åt  profvens  beredning  bör  ägnas  synnerligen  stor 
omsorg  och  en  för  analysen  tillräckligt  stor  kvantitet  (c:a 
30  gr.)  finrifvas  och  omsorgsfullt  blandas  innan  några  in- 
vägningar  företagas,  enär  det  naturligtvis,  då  ett  så  stort 
antal  bestämningar  utföras  i  skilda  invägningar,  är  absolut 
nödvändigt  att  utgå  från  ett  fullt  homogent  material.  Prof- 
vets  finrifning  sker  bäst  på  en  större  plan,  kokillhärdad 
tackjärnshäll,  eller  i  brist  härpå  i  agatmortel. 

1.  liufvudanalysen. 

För  hufvudanalysen  kunna  hufvudsakligen  tvänne  olika 
vägar  väljas,  hvilka  skilja  sig  med  afseende  pä  manganens 
utfällnmg.  Den  första  och  äldsta  af  dessa  vägar  består  i 
järnets  och  lerjordens  utfällande  medelst  acetatkokning 
efter  kielsyrans  afskiljande  och  därpå  manganens  utfällande 
med  brom ;  den  andra  åter  däri,  att  manganen  först  titre- 
ras  enligt  Särnströms  metod,  hvarefter  lösningen  surgöres 
med  ättiksyra  och  kokas.  Järn  och  lerjordsfällningen 
kommer  sålunda  att  i  detta  fall  innehålla  profvets  hela  man- 
ganhalt,  äfven  som  den  mot  den  åtgångna  permanganatlös- 
ningen  svarande  manganen  i  form  af  superoxidhydrat.  Båda 
metoderna  lämna  för  praktiska  behof  fullt  tillräckligt  nog¬ 
granna  resultat.  Särnströms  metod  har  den  fördelen,  att 
något  hastigare  leda  till  målet.  Lerjordsbestämningen  blir 
emellertid  något  mera  komplicerad,  men  i  gengäld  blifva 
kalk  och  magnesiahalterna  säkrare,  enär  hvarken  järn-,  ler¬ 
jordsfällningen  eller  manganfällningen  rycker  med  sig  nå¬ 
gon  kalk  eller  magnesia,  hvilket  är  fallet  vid  vanlig 
acetatkokning.  Detta  förhållande,  hvilket  af  oss  kon¬ 
staterats  genom  ett  20-tal  analyser  utförda  jämförande 
medelst  de  båda  metoderna,  torde  möjligen  böra  beaktas 
i  fråga  om  mycket  noggranna  analyser  och  gifva  något 
företräde  åt  Särnströms  metod.  I  det  följande  komma 
båda  vägarna  att  beskrifvas. 

Hufvudanalysen  utföres  på  följande  sätt: 

Lös  1  gr.  af  profvet  i  c:a  15  cm.3  HC1  1,19  och 
tillsätt  1  å  2  cm.3  koncentrerad  HN03  för  järnets  oxida¬ 
tion  samt  indrif  lösningen  till  torrhet.  Lös  i  c:a  10  cm.3 
HC1  1,19  och  späd  med  vatten  till  c:a  50  cm.3  samt 
frånfiltrera  det  olösta.  Filtratet  upptages  i  en  250  cm.3 
bägare.  Det  olösta  tvättas  med  varmt  vatten  och  utspädd 
HC1  omväxlande  samt  glödgas  i  platinadegel,  hvarefter 
det  blandas  med  c:a  10-faldiga  vikten  vattenfritt  Na 
IvCO,  och  smältes.  Smältan  lakas  med  vatten  i  degeln 
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och  öfverföres  till  en  100  cm.3  bägare,  surgöres  med  salt¬ 
syra,  hvarvid  äfven  den  använda  degeln  tvättas  med  sy¬ 
ran  och  lösningen  indrifves  till  torrhet.  Massan  hålles 
indrifven  i  flera  timmar  (bäst  öfver'en  natt)  vid  en  tem-  1 
peratur,  som  föga  öfverstiger  ioo°.  Tillsätt  efter  afkyi- 
ning  10  cm.3  HCl  1,19  och  koka  några  minuter  samt  ut- 
späd  med  varmt  vatten  till  c:a  50  cm.3  Då  salterna  äro 
lösta  och  kiselsyran  satt  sig  till  bottnen  filtreras,  hvarvid 
lösningen  får  nedrinna  i  den  250  cm.3  bägare  som  inne¬ 
håller  hufvudlösningen.  Kiselsyran  tvättas  med  varmt  vat-  t 
ten  och  i  händelse  lösningen  innehåller  mycket  järn  äfven 
med  utspädd  klorvätesyra  samt  öfverföres  jämte  det  våta 
filtret  till  en  platinadegel,  glödgas  och  väges.  Den  er-  , 
hållna  kiselsyran  genomfuktas  därpå  med  vatten  försiktigt  | 
så  att  ej  damningsförluster  uppstå,  hvarefter  tillsättes  2 
droppar  H2S04  1,50  sp.  v.  samt  ett  par  cm.3  HF1.  In¬ 
drif  till  torrhet  och  afryk  den  öfverskjutande  svafvelsyran 
på  hällens  varmaste  ställe  samt  glödga  sedan  och  väg 
degeln.  Skillnaden  i  vikt  före  och  efter  fluorvätebehand¬ 
lingen  anger  kiselsyrehalten.  Lösningen  indunstas  till  torrhet 
och  hålles  indrifven  några  timmar.  Upplös  det  olösta  i 
to  cm.3  HCl  1,19,  utspäd  med  vatten  till  c:a  100  cm.3 
samt  filtrera.  Filtratet  upptages  i  en  400  cm.3  bägare. 
Genom  denna  behandlig  erhålles  alltid  ytterligare  något 
kiselsyra,  hvilken  behandlas  på  samma  sätt  som  förut,  I 
hvarvid  lämpligen  samma  degel  som  förut  användes  utan 
rengöring  för  att  samla  resterna  efter  fluorväteafrykningen 
på  ett  ställe.  Den  härvid  erhållna  kiselsyremängden  till- 
lägges  den  förut  erhållna,  hvarigenom  fås  den  tolala  kuel- 
syrelialten.  Är  malmen  fri  från  titansyra  bör  den  i  degeln 
kvarvarande  afrykningsresten  vara  mycket  obetydlig  och 
mestadels  bestående  af  något  järnoxid.  Den  löses  då  i  : 
degeln  med  något  konc.  HCl  och  tillsättes  hufvudlösnin¬ 
gen.  Är  resten  däremot  betydlig  och  har  gulaktig  färg 
tyder  detta  på  närvaro  af  titansyra  (hvilken  då  vanligen 
förut  visat  sig  genom  grumliga  filtrat).  Den  måste  då 
smältas  med  litet  soda,  hvarefter  smältan  löses  i  varm  ut -  j 
spädd  klorvätesyra  och  tillsättes  hufvudlösningen,  som  se¬ 
dan  för  aflägsnande  af  största  delen  af  den  fria  saltsyran 
indrifves  till  nära  torrhet  och  sedan  spädes  med  vatten  till 
c:a  150  cm. 3 

Ur  hutvudlösningen  skall  nu  närmast  afskiljas  järn, 
titansyra,  lerjord  och  mangan.  Såsom  redan  ofvan  antydts 
kan  detta  ske  på  tvänne  vägar.  Lösningen  behandlas  så¬ 
lunda  antingen  efter  a)  eller  b)  i  nedanstående  beskrif- 
ning: 

a)  Acetatmetoden : 

Lösningen  försättes  med  sodalösning,  hvartill  bör  an¬ 
vändas  för  tillfället  beredd  sådan,1 *  i  små  portioner  under 
omrörning  tills  fällning  kvarstår.  Tillsätt  klorvätesyra  1,12 
sp.  v.  droppvis  under  omröring  tills  fällningen  jämnt  för¬ 
svinner  samt  därpa  ytterligare  4 — 8  droppar  syra.  Till¬ 
sätt  15  cm. 3  mättad  natriumacetatlösning  och  utspäd  lös¬ 
ningen  med  varmt  vatten  till  c:a  300  cm. 3  volym.  Lös¬ 
ningen  upphettas  långsamt  till  kokning  och  hålles  kokande 
i  1  å  2  minuter.  Om  operationen  lyckats  bör  fällningen 
af  järn-,  lerjord  och  titansyrehydrat  snabbt  sätta  sig  till 
bottnen  och  lämna  den  ofvanstående  lösningen  fullt  klar. 
Synnerligen  stor  omsorg  bör  ägnas  åt  neutralisationen  och 

1  Det  har  nämligen  visat  sig  att  sodalösning,  förvarad  på  glas¬ 

flaskor  utlöser  icke  obetydliga  mängder  kiselsyra,  hvilka  på  detta 

sätt  inkomma  i  analysen,  och  återfinnas  i  acetatfällningen. 
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I öreskrifterna  noga  iakttagas,  ty  på  acetatkokningens  rätta 
ltförande  hänger  hela  analysen.  Då  lösningen  klarnat  fil- 
reras  genom  ett  12,5  cm.  filter,  hvarvid  man  bör  akta 
iig  att  röra  upp  fällningen  förrän  den  klara  lösningen  gått 
genom.  Det  är  att  rekommendera  att  för  denna  filtre- 
ing  alltid  använda  bästa  möjliga  tratt  och  synnerligen 
omsorgsfullt  inlagdt  filter  så  att  pipen  hela  tiden  gå  full. 
1'iltratet  upptages  i  en  500  cm.3  bägare.  Fällningen  tvät- 
as  minst  3  å  5  gånger  med  kokhcit  vatten1,  samt  glödgas 
,edan  bäst  i  en  liten  platinaskål.  Skulle  sådan  ej  finnas, 

,  orkas  fällningen  lämpligen  först  och  glödgas  sedan  i  pia- 
inadegel  vid  låg  temperatur. 

Fällningen,  som  innehåller  järnoxid,  lerjord,  titansyra, 
osforsyra,  vanadinsyra  och  ofta  något  kiselsyra,  behandlas 
>å  följande  sätt.  Öfverför  fällningen  så  noga  som  möjligt 
ill  samma  bägare  i  hvilken  fällningen  skedde  och  rengör 
•kålen  eller  degeln  genom  kokning  med  litet  konc.  HC1, 
om  öfverföres  i  bägaren.  Tillsätt  mera  konc.  HC1,  inal- 
es  c:a  15  cm.3  och  upphetta  tills  allt  är  löst.  Ofta  åter- 
tår  vid  denna  behandling  några  smärre  flockar  olösta. 
)essa,  som  vanligen  bestå  af  kiselsyra,  frånfiltreras,  glöd¬ 
das  och  afrykas  med  HF1,  hvarvid  ingen  rest  bör  kvarstå 
degeln.  Om  den  för  neutralisationen  använda  sodalös- 
[  lingen  är  fullt  kiselsyrefri,  hvilket  icke  alltid  är  fallet,  bör 
lenna  Si02  läggas  till  den  förut  erhållna.  Lösningen  in- 
Irifves  till  c:a  10  cm.3  volym  och  afkyles,  hvarefter  den 
ifverföres  till  en  skiljetratt  af  c:a  100  cm.3  volym.  Bä¬ 
garen  sköljes  med  c:a  5  cm.3  HC1  1,12  sp.  v.  hvarefter 
lenna  syra  samt  c:a  50  cm.3  eter  öfverföres  till  skilje- 
l  ratten.  Lösnigen  omskakas  väl  och  då  lösningarna  skiljt 
ig  aftappas  den  undre,  hvarur  nu  hufvuddelen  af  järnet 
flägsnats.  Har  man  sig  förut  om  malmen  bekant,  att 
lensamma  icke  innehåller  titansyra  och  endast  smärre 
jvantiteter  fosforsyra  (<0,1  % '),  så  kan  lerjorden  bestäm- 
;aas  fullt  noggrant  indirekt  genom  att  indrifva  lösningen 
.ill  torrhet  efter  tillsats  af  ett  par  droppar  HNOg,  upplösa 
HC1  och  fälla  med  ammoniak.  Den  härvid  erhållna 
j  fliningen,  som  innehåller  all  lerjorden  samt  något  järn, 
lödgas  svagt  och  väges,  hvarefter  man  på  nytt  upplöser 
fliningen  i  klorvätesyra  och  bestämmer  det  närvarande 
trnet  efter  reduktion  med  SnClä  enligt  Reinhardts  metod, 
ärnet  beräknas  såsom  järnoxid  och  fråndrages  fallnin- 
ens  vikt.  Differensen  anger  lerjordshalten.  Detta  sätt 
tt  indirekt  bestämma  lerjorden  först  efter  hufvuddelen  af 
■  irnets  bortskaffande  har  framför  det  äldre  brukliga  sättet 
en  fördelen  att  den  lilla  närvarande  järnmängden  med 
ingt  större  säkerhet  låter  bestämma  sig  och  lerjordsbe- 
tämningen  blir  sålunda  i  motsvarande  grad  tillförlitligare. 

Innehåller  malmen  titansyra  eller  kan  sådan  miss- 
inkas,  gör  man  bäst  i  att  tillsätta  ett  par  cm.3  HC1  1,19 
11  lösningen  efter  eterskakningen  och  indrifva  till  c:a 
o  cm.3,  atkyla  och  på  nytt  skaka  med  eter.  Finnes  titan- 
rra  närvarande,  gifver  detta  sig  oftast  tillkänna  genom 
■  n  brandgul-röd  färg  på  den  undre  lösningen.2  Denna 
ttappas  och  drifves  till  torrhet.  I  den  mån  etern  för- 
1  »inner,  förändras  färgen  och  öfvergår  till  svagt  gulaktig 

1  Skulle  tvättningen  af  en  eller  annan  anledning  gå  mycket 
ngsamt  händer  det  att  de  sista  tvättvattnen  vilja  gå  grumligt.  Man 
m  då  hjälpa  detta  genom  att  till  tvättvattnet  sätta  ett  par  droppar 
itriumacetatlösning. 

Denna  färgreaktion  är  synnerligen  känslig  och  beror  troligen 
»  nagon  förorening  i  den  vanliga  etern.  Hvilken  denna  förorening 
\  har  icke  kunnat  konstateras. 


och  blir  stundom  småningom  grön-blå,  hvilket  bevisar  när¬ 
varo  at  vanadinsyra,  som  af  den  närvarande  klorvätesyran 
reduceras  till  oxid  med  bla  färg.  Den  indrifna  massan 
löses  i  c:a  5  cm.3  HC1  1,19  och  indrifves  till  nära  torr¬ 
het  samt  spädes  något  med  vatten.  I  en  platinaskål  eller 
i  brist  härpå  i  en  porslinsskål  löses  c:a  5  gr.  NaOH 
e  natrio  i  c:a  15  cm.3  vatten  och  lösningen  uppvärmes 
till  kokning.  I  denna  lösning  hälles  droppvis  titansyre- 
lerjordslösningen,  hvarvid  titansyran  utfälles  och  lerjorden 
går  i  lösningen.  Lösningen  spädes  till  c:a  100  cm.3  och 
filtreras  efter  afkylning.  Fällningen  tvättas  med  varmt 
vatten.  Den  innehåller  jämte  titansyra  äfven  en  del  järn. 
I  densamma  bestämmes  titansyran  efter  fällningens  lösande 
från  filtret  medelst  varm  utspädd  klorvätesyra  antingen  ge¬ 
nom  titrering  med  järnklorid  efter  lösningens  reduktion 
med  zink  eller  kolorimetriskt  medelst  vätesuperoxid  efter 
indrifning  med  svafvelsyra. 1 

Det  alkaliska  filtratet,  innehållande  lerjorden,  surgöres 
med  klorvätesyra,  hvarefter  lerjorden  utfälles  medelst  am¬ 
moniak.  I  händelse  lerjordshalten  är  mycket  liten,  är  det 
mycket  svårt  att  fullständigt  utfälla  densamma  och  det  är 
då  bättre  att  före  fällningen  tillsätta  en  bestämd  mängd 
järnkloridlösning  af  känd  halt  t.  ex.  5  mg.  järn,  hvilken 
mängd,  beräknad  såsom  oxid  fråndrages  lerjordsfällningens 
vikt.  Genom  denna  samtidiga  utfällning  af  ferrihydrat 
låter  sig  lerjorden  mycket  lättare  fullständigt  afskiljes. 

Innehåller  malmen  större  kvantiteter  fosforsyra,  be¬ 
handlas  fällningen  fullkomligt  på  samma  sätt  som  för  ti- 
tanhaltiga  malmer  är  föreskrifvet,  endast  med  den  skill¬ 
naden,  att  lerjorden  efter  den  alkaliska  lösningens  surgö¬ 
rande  utfälles  med  natriumfosfat  och  ammoniak.  Fällningen 
glödgas  försiktigt  och  väges.  Den  består  af  A1P04  och 
innehåller  41,8  %  Al  Os. 

Innehöll  profvet  vanadinsyra,  så  medföljer  denna  del¬ 
vis  lerjordsfällningen.  Dock  torde  halterna  af  vanadinsyra 
i  svenska  järnmalmer  endast  sällan  vara  af  den  betydelse, 
att  någon  vikt  därvid  behöfver  fästas  för  lerjordsbestäm- 
ningen.  Vanadinsyran  bestämmes  i  särskildt  prof. 

Hufvudlösningen  indunstas  till  c:a  200  cm.3  volymr 
hvarvid  densamma  bör  förblifva  fullt  klar.  Skulle  i  den¬ 
samma  fällning  afskiljas,  är  detta  tecken  på  att  lösningen 
vid  acetatkokningen  varit  för  starkt  sur.  Under  afdunst- 
ningen  bortgår  en  del  af  den  fria  ättiksyran  med  vatten¬ 
ångorna,  hvarvid  i  lösningen  befintligt  järn  och  lerjord  af¬ 
skiljas.  Det  är  i  sådant  fall  bäst  att  indrifva  lösningen 
något  längre  och  filtrera.  Fällningen  behandlas  tillsam¬ 
mans  med  acetatfällningen,  såsom  ofvan  är  beskrifvet. 
Den  indunstade,  eventuellt  filtrerade  lösningen  upphettas 
till  nära  kokning  och  försättes  med  bromvatten  samt  kokas 
tills  bromfärgen  försvunnit  och  en  svag  permanganatfärg 
framkommit  å  lösningen.  Så  snart  en  dylik  permanganat¬ 
färg  erhållits,  kan  man  vara  fullt  säker,  att  all  mangan 
utfällts  och  det  är  därför  försiktigast  att,  om  färg  ej  skulle 
erhållas,  tillsätta  ytterligare  något  bromvatten  och  koka. 
Permanganatfärgen  borttages  genom  att  till  lösningen  sätta 
4  å  5  droppar  alkohol  och  uppvärma  tills  lösningen  är 
färglös.  Sedan  fällningen  afsatt  sig,  filtreras  och  tvättas 
med  varmt  vatten. 

Den  på  detta  sätt  erhållna  fällningen  af  mangansuper- 
oxidhydrat  innehåller  alltid  något  kalk  och  framför  allt 
magnesia,  h vilka  ej  låta  uttvätta  sig  med  vatten.  Enligt 

1  Angående  titanbestämning  enligt  dessa  metoder  se  J.  K.  A. 
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ännu  ej  publicerade  undersökningar,  utförda  af  Petrén, 
synas  kalk  och  magnesiahalterna  i  denna  fällning  stå  i  ett 
tillnärmelsevis  konstant  förhållande  till  manganhalten  och 
belöpa  sig  på  omkring  7  %  af  densamma.  Häraf  följer, 
att  vid  denna  bestämningsmetod  manganvärdena  blifva  nå¬ 
got  för  höga  och  kalk  och  magnesiavärdena  något  för  låga- 
Vid  smärre  manganhalter  (upp  till  ett  par  procent)  kunna 
emellertid  dessa  fel  försummas  och  fällningen  direkt  glöd¬ 
gas  och  vägas,  hvarigenom  ett  kontrollvärde  på  mangan¬ 
halten  erhålles.1  Vid  större  manganhalter,  vid  hvilka  de 
medsläpade  kalk  och  magnesiahalterna  blifva  betydande, 
bör  fällningen  tvättas  med  kallt  vatten  +1  vol.  %  HC1  1,19. 
Någon  risk  att  manganen  skall  utlösas  förefinnes  härvid 
icke.  Lösningen  färgas  emellertid  ofta  gul,  då  det  salt- 
syresura  tvättvattnet  nedrinner  i  densamma.  Detta  är  be¬ 
roende  på  sönderdelning  af  i  lösningen  befintliga  bromider 
och  färgen  försvinner  vid  lösningens  indunstning.  Lös¬ 
ningen  indunstas  till  c:a  200  cm.3  volym.  Om  klorväte- 
syra  användts  för  uttvättningen  neutraliseras  med  ammo¬ 
niak,  hvarefter  surgöres  svagt  med  ättiksyra.  Lösningen 
är  därefter  färdig  för  kalkens  utfällande. 

b)  Sämströms  metod. 

Hufvudlösningen  efter  kiselsyrans  afskiljande  behand¬ 
las  härvid  på  fullkomligt  samma  sätt  som  är  föreskrifvet 
för  Särnströms  manganprof,  hvarvid  alltså  manganhalten 
omedelbart  erhålles.  Den  efter  titreringen  alkaliska  per- 
manganatfärgade  lösningen  neutraliseras  med  ättiksyra  un¬ 
der  användande  af  lackumspapper,  hvarpå  3  å  4  droppar 
syra  tillsättas  i  öfverskott  och  lösningen  kokas  därefter 
under  c:a  10  minuter.  Fällningen  filtreras,  hvarvid  samma 
försiktighetsmått  iakttages  som  för  acetatfällningen  äro 
föreskrifna,  tvättas  med  kokande  vatten  och  glödgas  samt 
löses  i  klorvätesyra  och  eterskakas,  såsom  förut  är  beskrif- 
vet.  Den  från  hufvuddelen  af  järnet  befriade  lösningen 
innehåller  nu  förutom  titansyra,  lerjord  m.  m.  hela  man¬ 
ganhalten.  För  att  aflägsna  denna  är  det  nödvändigt  att 
separera  lerjorden  från  öfriga  ämnen  genom  kokning  med 
natriumhydrat  enligt  ofvan  anförda  beskrifning  och  sedan 
efter  eventuell  järntillsats  fälla  lerjorden  med  ammoniak. 
I  fällningen  för  natriumhydrat  erhålles  titansyran,  såsom 
förut  är  beskrifvet.  Den  Särnströmska  metodens  fördel 
ligger  däri,  att  den  något  snabbare  för  till  målet,  hvar- 
jämte  kalk  och  magnesia  icke  medsläpas  af  manganfäll¬ 
ningen.  Tydligt  är  emellertid,  att  metoden  är  mindre 
användbar,  då  manganhalten  i  malmen  är  mycket  stor, 
enär  då  separeringen  med  natriumhydrat  blir  osäker.  Re¬ 
dan  vid  2  å  3  %  manganbalt  börjar  metoden  blifva  be¬ 
svärlig  och  det  är  då  bättre  att  tillgripa  acetatmetoden 
och  tvätta  manganfällningen  med  saltsyra. 

Hufvudlösningen  indunstas  till  c:a  200  cm.3  och  är 
färdig  för  kalkens  utfällande. 

Den  enligt  det  ena  eller  andra  förfarandet  erhållna 
c:a  200  cm.3  stora,  svagt  ättiksyresura  lösningen  upphet¬ 
tas  till  nära  kokning  och  försättes  därpå  med  mättad  am- 
moniumoxalatlösning  i  öfverskott  samt  får  stå  i  värme  c:a 
6  timmar.  Fällningen  bör  under  denna  tid  väl  hafva  af- 
satt  sig  på  bottnen.  Filtrera  och  tvätta  med  varmt  vatten 
samt  glödga  fällningen  i  platinadegel  slutligen  öfver  bläster 
under  några  minuter  till  konstant  vikt.  Vikten  angifver 
kalkhalten.  Kalken  kan  äfven  med  lika  stor  noggrannhet 

'  Direkt  Mn-bestämning  bör  alltid  utföras  enligt  Volhards  metod. 


utfällas  ur  svagt  ammoniakalisk  lösning,  hvarvid  dock  först 
bör  tillsättas  c:a  10  gr.  klorammonium  för  att  hålla  mag¬ 
nesium  i  lösningen.  Fällning  och  filtrering  ske  på  samma 
sätt.  I  allmänhet  är  dock  att  föredraga  utfällandet  ur 
svagt  ättiksyresur  lösning,  enär  fällningen  på  detta  sätt 
bättre  afsätter  sig  och  blir  grofkornigare  och  lättare  att 
filtrera.  Anmärkas  bör,  att,  om  kalken  skall  bestämmas 
genom  titrering  med  kaliumpermanganat  densamma  måste 
utfällas  ur  ammoniakalisk  lösning.  Utfällning  ur  ättiksur 
lösning  ger  vid  bestämning  på  detta  sätt  för  små  värden. 

Lösningen  indunstas  till  c:a  200  cm.3  och  atkyles, 
hvarefter  tillsättes  c:a  100  cm.3  konc.  ammoniak  samt 
natriumfosfatlösning.  Efter  kraftig  omröring  medelst  en 
kautschuksklädd  glasstaf  lämnas  lösningen  att  stå  i  minst  : 
4  timmar  (bäst  öfver  en  natt)  samt  filtreras  därefter.  Fäll¬ 
ningen  tvättas  med  utspädd  ammoniak  (1:5)  samt  glödgas 
därefter  försiktigt  i  platinadegel  tills  kolet  är  förbrändt 
samt  därpå  starkare  och  slutligen  vid  starkaste  hetta  med 
pålagdt  lock,  hvarvid  fällningen  bör  blifva  rent  hvit.  Be¬ 
handling  med  salpetersyra,  såsom  stundom  föreskrifves, 
behöfves  icke,  om  man  iakttager  ofvanstående  försiktighets¬ 
mått.  Den  glödgade  fällningen  håller  36,25  %  magnesia. 

II.  Bestämning  af  totala  järnhalten. 

Bestämning  af  totala  järnhalten  kan  ske  med  unge¬ 
färligen  lika  stor  noggrannhet  enligt  såväl  Reinhardts  me¬ 
tod,  som  zinkmetoden.  Den  förra  metoden  har  emellertid 
framför  den  senare  flera  företräden,  hvilket  gör,  att  den. 
samma  för  praktiskt  bruk  alltmera  uttränger  den  senare. 
Utom  betydlig  tidsbesparing  har  Reinhardts  metod  äfven- 
ledes  den  fördelen  framför  zinkmetoden  att  i  malmen  när¬ 
varande  titansyra  vid  den  förra  metoden  icke  utöfvar  nå¬ 
got  menligt  inflytande  på  järnbestämningens  noggrannhet, 
hvilket  däremot  gifver  anledning  till  för  höga  värden  en¬ 
ligt  det  senare,  i  det  att  titansyran  reduceras  till  oxid, 
hvilken  sedan  oxideras  af  permanganatet.  Vanadinsyra 
kommer  i  båda  fallen  att  förorsaka  för  höga  värden;  dock 
är  dess  inflytande  mindre  vid  Reinhardts  metod  än  vid 
zinkmetoden,  enär  vanadinsyran  af  tennklorur  endast  re¬ 
duceras  från  V206  till  V204,  af  zink  däremot  till  V202. 
Då  sålunda  enligt  min  mening  Reinhardts  metod  i  alla  af- 
seenden  förtjänar  företräde,  kommer  endast  denna  att  i 
det  följande  beskrifvas. 

Lös  0,5  gr.  af  profvet  i  10  cm.3  konc.  klorvätesyra 
under  kokning,  späd  obetydligt  med  vatten  och  filtrera 
genom  ett  5,5  cm.  filter.  Det  olösta  tvättas  med  varmt  vatten 
och  något  saltsyra  och  glödgas  därpå  i  platinadegel  samt 
smältes  med  litet  kolsyradt  natronkali.  Degeln  fylles  därpå 
med  varmt  vatten  och  får  stå  på  hällen  tills  smältan  är  löst, 
hvarpå  degelinnehållet  öfverföres  i  en  särskild  bägare  samt 
surgöres  med  saltsyra.  Att  lösa  smältan  direkt  ur  degeln 
med  saltsyra  bör  icke  ifrågakomma,  i  synnerhet  om  smäl¬ 
tan  innehåller  mangan,  enär  då  alltid  något  platina  utlöses 
från  degeln  och  sedan  åstadkommer  olägenheter  vid'  re¬ 
duktionen  och  titreringen,  hvarom  mera  nedan. 

Båda  lösningarna  indrifvas  till  c:a  10  cm.8,  hvarvid 
noga  iakttages,  att  all  klor  måste  bortdrifvas  ur  lösningen 
af  smältan.  Från  en  byrett  tillsättes  droppvis  till  den  nära 
kokheta  hufvudlösningen  tennklorurlösning  af  nedan  an- 
gifven  styrka,  under  omskvalpning  tills  vid  sista  droppen 
den  gula  färgen  af  järnoxidsalt  försvinner.  Denna  punkt 
bör  noga  iakttagas  så,  att  högst  1  å  2  droppar  tillsättas 
i  öfverskott.  Lösningen  spädes  med  kallt  vatten  till  c:a 
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B  70  cm.s,  hvarefter  tillsättas  c:a  2  cm.*  kvicksilfverklorid- 
lösning,  hvarvid  öfverskjutande  tennklorur  oxideras  till 
klorid  och  kvicksilfverklorur  utfälles  såsom  en  hvit  fäll- 
.  ning.  Lösningen  öfverföres  därpå  till  en  500  cm.3  bägare. 
Den  använda  bägaren  sköljes  väl  med  vatten,  och  lös¬ 
ningen  utspädes  till  c:a  300  cm.3.  Den  lösta  smältan  re¬ 
duceras  därpå  med  ett  par  droppar  tennklorur  på  samma 
sätt  som  förut  är  beskrifvet  för  hufvudlösningen,  spädes 
med  vatten,  försättes  med  några  droppar  kvicksilfverklorid 
och  öfverföres  till  samma  bägare.1  C:a  30  cm.3  mangan, 
sulfatlösning  (se  nedan!)  tillsättes,  hvarpå  titreras  med  ka- 
liumpermanganat  tills  svag  rosafärg  erhålles  på  lösningen. 

Skulle  platina,  äfven  i  mycket  små  kvantiteter  hafva 
inkommit  i  lösningen,  uppkommer  vid  reduktionen  med 
tennklorur  en  gul-gulröd  färg,  hvilken  gör  bedömandet  af 
slutreaktionen  svår.  Vid  den  efterföljande  tillsatsen  af 
kvicksilfverkloridlösning  sker  i  sådant  fall  reduktion  ända 
till  metalliskt  kvicksilfver,  hvilket  utfälles  med  svart  färg 
och  försvårar  samt  i  vissa  fall  omöjliggör  bedömandet  af 
titreringens  slutpunkt.  Dessutom  tyckes  en  del  af  kvick- 
silfret  oxideras  af  permanganatet  och  för  höga  värden  er¬ 
hållas  sålunda. 

Behöfliga  lösningar  äro: 

Tennklorwlösning:  100  gr.  tennklorur  löses  i  200  cm.3 
koncentrerad  klorvätesyra,  och  lösningen  spädes  till  1  liter. 

Kvicksilfverkloridlösning :  40  gr.  kvicksilfverklorid  löses 
i  1  liter  kokande  vatten. 

Mangansulfa tlösning,  innehållande  100  gr.  mangansul¬ 
fat,  250  cm.3  svafvelsyra,  1,50  sp.v.  och  100  cm.3  fosfor¬ 
syra  1,7  sp.v. 

Kaliumpermanganatlösnmg,  innehållande  5,75  gr.  KMn04 

pr  liter. 

Permanganatlösningens  titer  ställes  bäst  genom  att 
lösa  0,2 — 0,3  gr.  mjuk  järntråd  (99,7  —  99,8  %  Fe)  i  5 
cm.3  konc.  saltsyra,  drifva  till  torrhet,  lösa  igen  i  saltsyra 
och  behandla  profvet  på  ofvan  angifvet  sätt  genom  reduk¬ 
tion  med  SnClj  m.  m.  Permanganattitern  utfaller  något 
olika  enligt  Reinhardts  metod  och  enligt  zinkmetoden. 

(Forts.) 


ELEKTRISKA  STRÖMMENS  KONTRAKTIONS- 
VERKAN2  OCH  DESS  BETYDELSE  I  FRÅGA 
OM  ELEKTRISKA  UGNAR. 

Af  Joh.  Härdén. 

För  cirka  två  år  sedan  riktade  Carl  Hering3  ugns- 
konstruktörernas  uppmärksamhet  på  ett  elektromagnetiskt 
fenomen,  som  visserligen  ej  var  något  nytt  i  och  för  sig, 
men  som  dittills  föga  eller  alls  icke  beaktats  af  prak¬ 
tikens  män. 

Som  företeelsen  i  fråga  kan  komma  att  få  en  rätt 
stor  betydelse  särskildt  med  afseende  på  konstruktionen 
af  induktionsugnar,  som  ju  redan  vunnit  ett  visst  burskap 
äfven  i  vårt  land,  kan  det  kanske  vara  af  intresse  att 
här  något  närmare  redogöra  för  detta  fenomen,  isynnerhet 

1  Innehåller  denna  lösning  afsevärda  kvantiteter  järn,  titreras 
densamma  bäst  särskildt,  enär  den  här  erhållna  järnmängden  före¬ 
finnes  i  malmen  som  oxidul  och  bör  sålunda  räknas  såsom  sådan,  då 
analysen  beräknas. 

2  Förf.  har  i  sitt  manuskript  användt  den  amerikanska  be¬ 
nämningen  »Pinch-effekt»  för  fenomenet  i  fråga.  Det  har  dock  synts 
oss  olämpligt  att  i  svenskan  införa  en  benämning  som  redan  på 
originalspråket  är  skäligen  illa  vald,  hvarför  denna  öfversättning  gjorts. 

Red. 

5  Se  »Trans.  Am  Electrochem.  Soc. »  Vol.  XI  1907,  p  329. 


som  förf.  själf  har  varit  i  tillfälle  att  iakttaga  dess  verk 
ningar  på  närmare  håll. 

Fenomenet  yttrar  sig  på  följande  sätt:  Om  man  låter  en 
elektrisk  ström,  vare  sig  likström  eller  växelström,  passera 
genom  en  flytande  ledare,  så  uppstår  vid  en  viss  kritisk 
strömtäthet  en  hopdragning  af  ledarens  tvärsektion,  och  om 
strömtätheten  ökas,  så  stegras  denna  kontraktion  så,  att  led¬ 
ningen  afbrytes  på  det  ställe,  där  hopdragningen  af  någon 
anledning  har  lättast  att  uppstå.  Så  snart  ledningen  afbrutits, 
hvarvid  den  flytande  massans  nivå  stiger  betydligt  på 
ömse  sidor  om  afbrottsstället,  upphör  naturligtvis  ström¬ 
mens  verkan  och  ledarens  båda  delar  flyta  åter  tillsam¬ 
mans  så  att  en  ny  kontakt  bildas,  hvarpå  fenomenet 
genast  återupprepas. 

I  det  följande  vilja  vi  endast  betrakta  det  fall,  då  leda¬ 
ren  utgöres  af  flytande  metall,  såsom  fallet  är  i  en  elek¬ 
trisk  ugn,  samt  med  hjälp  af  de  få  meddelanden  som 
finnas  tillgängliga  betrakta  saken  något  närmare.  Det  är 
tydligt  att  fenomenet  under  vissa  omständigheter  kan  ut¬ 
göra  ett  rätt  stort  hinder  särskildt  vid  induktionsugnar, 
såvida  ej  särskilda  mått  och  steg  tagas  för  dess  bekäm¬ 
pande;  härtill  fordras  naturligtvis  ett  fullt  förstående  af 
dess  natur  och  lagarna  för  dess  uppkomst. 

Om  t.  ex.  en  motståndsugn  eller  en  induktionsugn 
med  gifven  tvärsektion  af  metallbadet  belastas  öfver  en 
viss  gräns  för  att  påskynda  smältningen,  så  slites  badet 
oupphörligt  i  tu,  hvilket  dels  kan  vara  synnerligen  på¬ 
kostande  för  generatorn,  som  ju  därigenom  utsättes  för 
svåra  ryckar,  och  dels  händer  det  gärna  att  metallen 
slutligen,  på  grund  af  den  starka,  plötsligt  uppträdande 
ljusbågen  vid  afbrottet,  så  oxideras  att  den  sedan  hinner 
stelna  innan  olägenheten  upphäfts.  Detta  påskyndas  där¬ 
igenom,  att  osmälta  delar  af  chargen  rusa  ned  mot  af¬ 
brottsstället  på  grund  af  den  starka  nivåskillnaden,  hvar- 
igenom  atkylningen  betydligt  påskyndas.  Enhvar,  som 
något  arbetat  t.  ex.  med  induktionsugnar  vet  hur  oange¬ 
nämt  ett  afbrott  är  och  hur  mödosamt  det  ofta  kan  vara 
att  återställa  kontakten. 

Sådana  metaller  som  koppar  och  aluminium  äro  under 
vanliga  förhållanden  nästan  omöjliga  att  smälta  i  en  in¬ 
duktionsugn,  den  förra  på  grund  af  sin  stora  ledningsför¬ 
måga  och  den  senare  för  sin  ringa  specifika  vikt;  i  sådana 
fall  är  det  absolut  nädvändigt  att  vidtaga  särskilda  för¬ 
siktighetsåtgärder  för  att  lyckas. 

Företeelsen  är  af  ren  elektromagnetisk  natur;  D:r  K. 
F.  Northrup1  har  analyseradt  lagarna  för  dess  uppkomst 
samt  äfven  konstruerat  ett  nytt  mätinstrument  för  höga 
strömstyrkor,  som  är  baseradt  på  denna  princip  och  där 
sammandragningen  af  en  kvicksilfverpelare  indikerar  ström¬ 
styrkan. 

Orsaken  till  fenomenets  uppkomst  är  i  korthet  följande: 

Vi  kunna  tänka  oss  den  flytande  ledaren  (metallbadet) 
såsom  sammansatt  af  en  oändlig  mängd  parallella  elemen¬ 
tära  ledare,  likformigt  fördelade  öfver  badets  hela  tvär¬ 
sektion.  Vid  likström  är  strömtätheten  i  dessa  närmelse- 
vis  likformigt  fördelad;  vid  växelström  är  den  större  vid 
badets  ytor,  hvilket  dock  i  detta  fall  är  af  ringa  betydelse. 

Enär  nu  alla  dessa  elementära  ledare  samtidigt  genom¬ 
gås  af  strömmar  i  samma  riktning  och  lika  riktade  ström¬ 
mar  inbördes  attrahera  hvarandra,  så  äger  härvid  en  sam¬ 
mandragning  rum,  vinkelrätt  mot  strömmens  riktning.  Att 
denna  kontraktion  skall  verka  på  själfva  metallmassan  i 

1  Physical  Revievv  N:o  6  1909  sid.  474- 
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sin  helhet  och  ej  endast  orsaka  en  större  strömtäthet  i 
midten  är  klart,  ty  elementärströmmarna  äro  bundna  vid 
sina  ledningsbanor  och  då  dessa  äro  elastiska  på  grund 
af  badets  flytande  form,  så  blifva  de  alla  dragna  inåt 
mot  badets  centrum. 

Att  detta  uppstår  i  högre  grad  på  ett  enda  ställe, 
trots  att  ledaren  i  hela  sin  längd  genomflytes  af  samma 
strömstyrka,  beror  vanligen  på  en  yttre  tillfällighet,  t.  ex. 
en  olikformighet  i  badets  sektion,  förorsakad  af  en  slagg- 
rusa  e.  d.  På  detta  ställe  blir  den  totala  strömtätheten 
större,  badet  sammandrages,  hvarigenom  den  ännu  mera 
ökas  o.  s.  v.,  tills  ledaren  brister. 

De  härvid  inverkande  faktorerna  äro  sålunda  å  ena 
sidan  strömtätheten  och  den  däraf  betingade  magnetiska 
attraktionen,  och  badets  specifika  vikt  å  andra  sidan,  hvil- 
ken  motverkar  kontraktionen;  dessutom  spelar  äfven  for¬ 
men  på  badets  tvärsektion  en  viss  roll,  i  det  att  ett  bredt 
och  grundt  bad  förr  afbrytes  än  ett  smalt  och  djupt. 

Betrakta  vi  för  enkelhetens  skull  ett  bad  med  cirkel¬ 
rund  tvärsektion  så  finna  vi,  såsom  Northrup  visat,  det 
af  strömmen  åstadkomna  hydrostatiska  trycket  på  följande 
sätt:  Låt  /  vara  den  ström,  som  flyter  parallellt  med  den 
ihåliga  cylinderns  axel,  d  den  inre  väggens  radie  och  K 
den  yttre  väggens  radie.  Vidare  är  r  afståndet  från  en 
gifven  punkt  inom  cylindern  och  dess  axel.  Det  magne¬ 
tiska  fältets  intensitet  kan  då  uttryckas  sålunda: 

; 2  —  d% 


Arean 
radien  r  är 


T  =  2  I 


(K  —  (T)  r 


af  en  ring  med  det  radiella  djupet  dr  inom 


da  =2  71  rdr. 


Antaga  vi  en  likformig  fördelning  af  strömmen,  (hvil- 
ket  är  riktigt  äfven  för  växelströmmar  af  ej  alltför  högt 
periodtal)  så  är  förhållandet  mellan  strömmen  i  denna 
ring  och  totala  strömmängden: 

di  2  rcrdr 
I=  7t(Å32-0 


eller 
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Är  /=  längden  af  det  element  vi  betrakta,  så  är  den 
kraft,  hvarmed  elementet  drifves  mot  cylinderns  axel, 
lika  med 

—  dF—  IdiT. 


Kalla  vi  den  kraft,  som  verkar  inåt  på  hvar  enhet 
af  cylinderns  yta  för  —  dg,  så  finna  vi : 
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eller,  genom  insättandet  af  värdet  T  och  di,  så  finna  vi : 
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Om  vi  med  P  beteckna  tryckskillnaden  mellan  yttre 
och  inre  omkretsen,  så  finna  vi  att 
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Denna  ekvation  kan  omvandlas  till  en  mera  praktisk 
form,  sålunda: 
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97  854  020  .  s 

där  /  är  strömstyrkan  i  amp.  och  Ä  tvärsektionen  i  kv.- 
centimeter  samt  /L=kg.  per  kvcm.  Vi  se  häraf,  att  ju 
större  strömstyrkan  är  för  en  gifven  tvärsektion,  desto 
större  är  den  sammandragande  kraften  och  häraf  inses 
svårigheten  att  smälta  ett  bad  af  koppar  af  gifven  sektion, 
på  grund  af  dess  stora  ledningsförmåga.  Metallen  lyftes 
upp  på  ömse  sidor  om  det  sammandragna  stället  för  att 
genast  rinna  ned  igen  och  för  blotta  ögat  ser  det  ut  som 
om  det  vore  hål  i  ugnsbottnen,  hvarigenom  metallen  ström¬ 
made  ut,  utan  att  dock  tömma  ugnen.  Företeelsen  er¬ 
bjuder  sålunda  en  ganska  egendomlig  anblick. 

Kontraktionen  motverkas  genom  metallmassans  vikt, 
så  att  det  är  möjligt  att  åstadkomma  ett  slags  jämnvikts- 
läge,  åtminstone  för  en  stund.  Men  detta  störes  oupp¬ 
hörligt  därigenom  att  ny  metall  ständigt  strömmar  ned  i 
den  sålunda  bildade  fördjupningen,  så  att  sektionen  oupp 
hörligt  ändras  och  ett  afbrott  lätt  inträder.  Som  sagts 
är  aluminium  på  grund  af  sin  ringa  sp.  vikt  också 
synnerligen  svårt  att  smälta  på  detta  sätt. 

I  en  ugn  med  150  mm.  djupt  aluminiumbad  var 
det  omöjligt  att  höja  temperaturen  öfver  smältpunkten  på 
grund  af  strömmens  kontraktionsverkan.  Vi  vilja  längre 
ned  återgifva  några  siffror,  som  närmare  belysa  dessa 
verkningar. 

Yttensionen  spelar  troligen  äfven  en  viss  roll;  feno¬ 
menet  uppträder  lättare  vid  en  gifven  strömintensitet  i  en 
trängre  kanal  än  i  en  vidare. 

Den  kritiska  punkten  vid  hvilken  kontaktafbrott  van¬ 
ligen  sker,  synes  ligga  just  under  1/2  af  badets  totala 
djup,  eller  med  andra  ord,  om  strömstyrkan  långsamt 
ökas  så  sjunker  nivåen  på  det  ställe  där  strömtätheten 
af  någon  anledning  är  störst,  tills  att  fördjupningen  når 
just  under  halfva  badets  höjd;  i  detta  ögonblick  blir  den 
magnetiska  verkan  öfvervägande  och  badet  ryckes  i  tu. 

Hering  angifver  att  den  kritiska  strömtätheten  kan 
beräknas  enligt  följande  formel: 


där  II)  är  antalet  amp.  per  cm.2  af  den  ursprungliga 
badsektionen  (före  kontraktionen),  H  är  badets  höjd  i 
centimeter  och  G  är  badets  spec.  vikt.  Denna  formel 
är  baserad  på  antagandet  att  badets  tvärsektion  bildar  en 
rektangel  där  höjden  är  =  2  ggr  bredden;  afvikningarna 
för  andra  sektionsformer  äro  så  ringa  att  de  kunna  godt 
förbises.  Om  höjden  är  exakt  2  ggr  bredden  i  en  rekt¬ 
angel  så  är  den  kritiska  strömstyrkan  i  amp. 

/ =  111  s!~GH 3 

Den  sammandragande  kraften  är  således  en  funktion 
af  strömstyrkan,  badsektion  och  höjden  samt  sp.  vikten; 
däremot  är  den  oberoende  af  spänningen,  motståndet, 
kraftmängden,  temperaturen  och  badets  längd,  såvida 
dessa  ej  hafva  direkt  inflytande  på  de  förra  faktorerna. 
Dessutom  hafva  några  andra  faktorer  ett  visst  inflytande, 
sasom  badets  lättflutenhet  och  friktion,  väggytornas  glatt¬ 
het,  vikten  af  på  badytan  simmande  fasta  kroppar  etc. 
I  en  gifven  kanal  åstadkommer  en  och  samma  strömstyrka 
två  nivågränser,  en  öfre,  stabil,  och  en  lägre,  labil;  när 
den  senare  uppkommer,  afbrytes  alltid  kontakten  förr  eller 
senare.  Afbrottet  sker  i  allmänhet  endast  vid  särskildt 
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höga  strömtätheter,  hvarför  det  vanligen  är  tämligen  lätt 
att  så  konstruera  ugnen,  att  störningar  ej  uppträda  af 
denna  orsak  så  snart  de  verksamma  faktorerna  äro  fullt 
'.kända.  I  alla  händelser  sätter  fenomenet  en  viss  gräns 
för  den  temperatur,  som  kan  ernås  i  en  gifven  induk- 
tionsugn ;  det  är  således  icke  möjligt  att  drifva  tempera¬ 
turen  öfver  en  viss  gräns.  Vi  vilja  nu  lämna  några  få 
data  för  att  praktiskt  belysa  det  sagda. 

I  ett  fall  företogos  försöken  i  en  60  KW  ugn;  period¬ 
talet  var  55  pr  sek.  Badet  utgjordes  i  första  försöket  af 
smält  tackjärn  och  stålskrot;  kolhalten  var  c:a  2  % . 
Temperaturen  var  omkring  1  400 0  C.  Badets  bredd  var 
i  medeltal  4  cm.  och  ursprungliga  höjden,  då  kontrak- 
tionsverkan  iakttogs,  omkring  6  cm.  Sektionen  var  så¬ 
ledes  24  cm.  2  och  närmelsevis  rektangulär  med  något 
smalare  bottenyta. 

Antalet  primära  hvarf  var  23  och  primära  ström¬ 
styrkan  c:a  220  amp.  Antaga  vi  att  det  magnetiska  läck- 
fältet  etc.  representerar  10  %,  hvilket  vid  andra  tillfällen 
visade  sig  vara  tillräckligt  nära  riktigt,  så  se  vi  att  den 
sekundära  strömstyrkan  var  i  rundt  tal  4  450  amp.  och 
strömtätheten  sålunda  185  amp.  per  cm.  2.  Detta  kan 
synas  lågt,  men  då  vi  besinna  att  järnets  motstånd  växer 
med  c:a  0,5  %  för  hvar  grad  så  finna  vi  att  denna 
strömbelastning  i  själfva  verket  är  ganska  hög.  Kontrak- 
tionsverkan  visade  sig  redan  vid  c:a  200  amp.  då  metall¬ 
ytan  började  sänka  sig  på  ett  visst  ställe  i  ugnen;  den 
smälta  massan  rusade  hastigt  ned  mot  denna  urhålkning 
och  då  strömstyrkan  småningom  ökades,  steg  nivåen  på 
ömse  sidor,  under  häftig  rörelse,  liksom  under  kokning, 
så  att,  då  badets  kontinuitet  bröts  vid  c:a  218  amp,  me¬ 
tallmassan  stod  nära  35  mm.  öfver  medelytan  på  ömse 
sidor  om  afbrottsstället.  Man  skulle  trott  att  hela  den 
öfriga  ytan  af  badet  borde  höja  sig  likformigt;  detta  var 
likväl  icke  fallet,  utan  var  höjden  störst  på  en  sträcka 
af  c:a  60  mm.  från  afbrottets  midtellinie,  för  att  långsamt 
aftaga  mot  badets  öfriga  delar. 

Vid  afbrottets  inträdande  visade  sig  ett  starkt  ljusfeno¬ 
men  åtföljdt  af  en  tämligen  stark  knall  och  hela  ugnen  ska¬ 
kades  häftigt.  Metallen  flöt  genast  ihop  igen  och  af- 
brottet  upprepades  efter  några  sekunder  eller  minuter.  Det 
uppträdde  alltid  på  ett  visst  ställe  i  ugnen;  vid  närmare 
undersökning  visade  det  sig  att  en  liten  slaggrusa  fanns 
insmält  i  ugnsbottnen  just  på  detta  ställe  och  trots  att 
denne  ej  var  större  än  en  2 -öring  var  den  dock  tillräck¬ 
lig  att  förorsaka  fenomets  uppkomst  på  detta  ställe.  Ge¬ 
nom  inkastandet  af  metallbitar  af  låg  smältpunkt,  t.  ex. 
nötstora  bitar  af  tackjärn  kunde  fenomet  vid  en  gifven 
strömstyrka  förekommas  för  en  stund;  temperaturen  och 
därmed  badets  lätttlutenhet  nedsattes  genom  inkastandet 
af  dessa  bitar.  Däremot  befordrades  det  genom  att  köra 
ned  en  starkt  rostig  järnstaf  i  badet. 

Nästa  försök  utfördes  i  samma  ugn,  men  med  något 
reducerad  badsektion  och  med  mässing  som  smältprodukt. 
I  detta  fall  var,  då  kontraktionsfenomenet  visade  sig,  ba¬ 
dets  djup  c:a  150  mm.  och  bredden  c:a  60  mm.  vid  ytan 
och  c:a  25  mm.  vid  botten,  eller  medelbredden  c:a  45 
mm.  Totala  tvärsektion  var  således  omkring  67,5  cm.  2 

Strömstyrkan  i  primärspolen  var  235  amp.  och  så¬ 
ledes  var  den  sekundära  strömstyrkan  omkring  4965  amp. 

;  eller  strömtätheten  73,5  amp.  per  cm.  2. 

Det  är  att  märka,  att  badet  i  detta  fall  visade  en 
mycket  stark  »kokning»  eller  bubblande  rörelse,  dels  på 


grund  af  värmeverkan  och  dels  förorsakad  af  den  mag¬ 
netiska  agitationen.  Det  är  därför  att  antaga  att  ström¬ 
tätheten  var  lokalt  mycket  större  än  hvad  ofvan  angifves, 
eljest  hade  troligen  ej  kontraktionsfenomenet  uppträdt  med 
sådan  styrka  som  det  gjorde. 

Afbrottet  skedde  med  stor  häftighet  under  starkt 
buller  och  ljusfenomen;  den  härvid  utvecklade  starka 
hettan  gjorde  att  zinken  delvis  sublimerade  och  förbrann, 
så  att  badet  snart  förorenades  af  zinkoxid,  som  var  mvc- 
ket  hindrande  för  smältningens  fortsättande. 

Ett  mycket  verksamt  medel  mot  denna  olägenhet 
har  emellertid  redan  utarbetats;  som  detta  är  anmält  till 
patent,  hvilket  ännu  ej  blifvit  definitivt  tilldeladt,  kan  här 
ej  för  närvarande  närmare  redogöras  för  dess  princip. 
Medlet  är  dock  så  pass  verksamt,  att  man  vid  dess  an¬ 
vändande  är  i  stånd  att  utan  olägenhet  smälta  ren  koppar 
på  mycket  kort  tid;  detta  är  under  andra  omständigheter 
nästan  omöjligt  i  en  vanlig  induktionsugn  med  magnetsit- 
infodring,  såvida  man  ej  arbetar  med  mycket  låg  ström¬ 
styrka  under  lång  tid.  Så  snart  metallen  smälter  afbrytes 
badets  kontinuitet  och  stelnar  under  stark  oxidbildning, 
som  försvårar  ett  fortsatt  smältande  i  hög  grad. 

I  en  stor  stålugn,  där  badet  har  en  vikt  af  1  ton 
eller  mera,  uppträder  kontraktionsfenomenet  endast  mycket 
sällan  och  detta  endast  efter  utslag,  då  endast  c:a  1/3  af 
chargen  finnes  kvar  i  ugnen.  Försöker  man  då  att  for¬ 
cera  smältandet  af  den  nya  chargen,  inträder  stundom  ett 
tillfälligt  afbrott,  men  detta  är  af  nästan  ingen  betydelse, 
ty  den  stålmängd  som  finnes  kvar  i  ugnen  är  tillräckligt 
stor  att  kvarhålla  värmen  så  att  badet  genast  flyter  sam¬ 
man  då  strömstyrkan  något  sänkes. 

I  den  afändring  af  induktionsugnen,  som  är  känd 
under  namnet  »Röchling-Rodenhausers»  ugn,  och  som  är 
en  kombination  af  induktions-  och  motståndsugn,  visar  sig 
kontraktionsfenomenet  ännu  mera  sällan,  enär  här  endast 
en  del  af  strömmen  går  genom  de  kanaler  där  induk- 
tionen  hufvudsakligast  uppträder;  största  delen  af  ström¬ 
men  går  genom  ugnens  midtelparti,  som  har  så  stor  tvär¬ 
sektion  att  en  hopdragning  aldrig  kan  komma  i  fråga. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  16  dennes. 

Till  medlemmar  i  afdelningen  anmälde  sig  bergsingeniörerna  F. 
Wanjura  och  Johan  Morsing  samt  ingeniör  Tor  Carlson.  Dessutom 
invaldes  öfveringeniör  A.  Knös,  ingeniör  Henning  Olsson  och  kapten 
Erland  Nordlund. 

Upplästes  remiss  från  föreningens  styrelse  rörande  samarbetes- 
frågan  (förslaget  till  utvidgning  af  Svenska  Teknologföreningen). 
Efter  en  kort  diskussion,  hvari  ordföranden  och  professor  Cronquist 
deltogo,  beslöts  att  tillsätta  en  kommitté  på  tre  personer  med  två 
suppleanter  för  frågans  behandling.  Till  medlemmar  valdes  professor 
Walfr.  Petersson ,  ing.  G.  H.  Huitman  och  kontrolldirektör  K.  A. 
Wallroth  samt  till  suppleanter  direktör  C.J.  Lundström  och  ingeniöi 
John  Ohlsson.  Ing.  G.  H.  Huitman  valdes  till  sammankallande  och 
förklarades  paragrafen  rörande  tillsättning  och  val  af  denna  kommitté 
genast  justerad. 

Om  » kongressen  för  tillämpad  kemi  1  London »  handlade  med¬ 
delanden  af  docent  Norlin,  ingeniörerna  Holmberger ,  Nauckhoff  och 
fotograf  Hcrtzberg.  Docent  Norlin  gaf  en  allmän  öfversikt  af  kon¬ 
gressen  och  uppehöll  sig  särskildt  vid  de  offentliga  föreläsningarna 
af  professorerna  Haller,  Paterno,  Witt  och  Sir  Redwood  Boverton. 
Ingeniör  Holmberger  refererade  professor  Bernthsens  föredrag  »Om 
luftsalpetersyra.»  Ing.  Nauckhoff  meddelade  i  korthet  innehållet  af 
några  af  de  viktigaste  föredragen  inom  sektionen  för  sprängämnes- 
teknik,  särskildt  det  ur  teoretisk  synpunkt  intressanta  föredraget  af 
professor  Poppenberg  om  explosionsgasernas  sammansättning,  volym 
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och  explosionstemperatur;  vidare  de  inom  sektionen  hållna  föredragen 
om  den  nya  tyska  förordningen  om  sprängämnens  transport  samt  den 
under  senare  år  aktuella  frågan  om  säkerhetssprängämnen  och  deras 
pröfning.  Fotograf  Hertzberg  redogjorde  för  arbetet  inom  sektionen 
för  fotografi  och  fotokemi.* 

Slutligen  visade  prof.  Cronquist  en  af  honom  konstruerad  be¬ 
hållare  för  transport  af  dynamit  vid  köld  samt  lämnade  en  del  spridda 
meddelanden  rörande  sprängämnen  och  kiseljärn. 

På  förslag  af  prof.  Cronquist  beslöts  att  afsända  telegram  till  be- 
styrelsen  för  Londonkongressen. 

Efter  supén  visades  skioptikonbilder  från  England.  E — t  N—n. 


LITTERATUR. 

»Die  Destillation  industrieller  und  forstwirtschaft= 
licher  Holzabfälle»  von  Walter  B.  Har  per,  bearbetad  tysk  öfver- 
sättning  af  ingeniör  R.  Linde. 

»The  utilization  of  wood  waste  by  destillation»  utgafs  år  1907 
i  S: t  Louis.  Detta  arbete  har  nu  under  ofvanstående  rubrik  utkom¬ 
mit  i  tysk  öfversättning.  Författarne  lämna  först  en  allmän  öfver- 
sikt  öfver  apparater  och  förfaringssätt  för  kolning  och  de  erhållna 
produkternas  rening.  Därefter  redogöres  för  metoder  och  apparat¬ 
sammanställningar  i  mera  modärna  anläggningar.  Härvid  tages  stor 
hänsyn  till  de  särskildt  i  Amerika  använda  metoderna  att  afdrifva 
terpentinoljan  och  hartset  genom  destillation  med  vattenånga,  så¬ 
väl  öfverhettad  som  lågtrycksånga.  I  kap.  VIII  lämnas  en  del  siff¬ 
ror  rörande  utbyten  och  priser  samt  uppgöras  en  del  vinstkalkyler. 
De  följande  kapitlen  redogöra  för  destillationsprodukternas  samman¬ 
sättning,  deras  vidare  bearbetning  och  af  dem  erhållna  derivat  Bo¬ 
ken  afslutas  med  en  afdelning  rörande  analys  af  kolningsprodukter. 
Af  särskildt  värde  för  fackmannen  är  en  förteckning  öfver  amerikan¬ 
ska  och  tyska  patent  på  kolningsområdet.  Den  amerikanska  moder¬ 
upplagan  af  detta  arbete  är  byggd  på  uppsatser  i  amerikanska  tid¬ 
skrifter.  Bearbetningen  af  den  tyska  har  hufvudsakligen  bestått  i 
att  komplettera  med  referat  ur  den  europeiska  litteraturen.  Detta  har 
gjorts  mycket  sorgfälligt,  och  det  viktigaste,  som  varit  publiceradt  i 
svenska  tidskrifter,  är  äfven  omnämndt.  Därigenom  att  boken  grun¬ 
dar  sig  på  tidskriftsreferat  och  ej  på  uppgifter,  samlade  under  en 
lång  tids  praktisk  verksamhet,  blir  den  ej  så  gifvande  för  fackman¬ 
nen,  rnen  lämnar  en  mycket  god,  allmän  öfversikt  öfver  kolnings- 
industrien.  Klart  är  att  felaktigheter  ej  saknas,  men  de  störa  ej, 
och  i  allmänhet  är  boken  af  stort  intresse.  Hvad  den  svenska  kol- 
ningsindustriens  förhållande  till  utlandets  beträffar,  så  bekräftar  ett 
genomläsande  af  boken  den  förr  på  annat  håll  uttalade  åsikten,  att 
industrien  står  högt  i  vårt  land  på  detta  område  och  att  vi  ej  ha  så 
mycket  att  lära  utomlands.  E — t  N—n. 

Welding  and  Cutting  Metals  by  aid  of  Gases  or 
Electricity  by  Dr.  L.  A.  Groth.  London  1909.  281  sid. 

Detta  verk  torde  innehålla  en  ganska  fullständig  redogörelse 
för  teknikens  nuvarande  ställning  på  detta  område.  Det  innehåller 
följande  kapitel:  Allmänna  anmärkningar;  gaser  och  deras  generering; 
olika  vällningsmetoder ;  biåsrör;  vällning  af  järnplåt;  vällning  af  ång¬ 
pannor;  skärning  af  metaller;  resultat  af  acetylenvällning ;  olyckshän¬ 
delser  vid  vällning;  lagstiftning  med  af  seende  på  kalciumkarbid  och 
acetylen;  tabeller.  Af  synnerligen  stort  intresse  böra  för  fackmännen 
vara  det  stora  antal  jämförande  siffror  mellan  olika  vällningssystem 
samt  mellan  vällning  och  nitning  såväl  i  afseende  på  hållfasthet  som 
1  ekonomiskt  hänseende,  hvilka  författaren  uppställt  på  ett  klart  och 
öfverskådligt  sätt.  Boken  är  försedd  med  ett  stort  antal  illustrationer 
af  apparater  och  utförda  arbett  n. 

General  alphabetica!  and  analytical  Index.  Transac= 
tions  of  the  American  Institute  of  Mining  Engineers 
Vol.  I  -XXXV. 

I  sitt  företal  till  föreliggande  register  yttrar  R.  W.  Raymond 
följande:  »Praktikens  män  vända  sig  till  böcker  för  besparing  af  ar¬ 
bete.  Enligt  lefvande  kraftens  sats  är  arbetet  =  1/2  mv1.  I  detta  fall 
är  m  den  önskade  kunskapen  och  v  den  hastighet  med  hvilken  den 
erhålles,  eller  med  andra  ord,  m  är  värdet  af  bokens  innehåll  och  v 
uttrycket  för  registrets  effektivitet.  Nyttan  af  en  bok  representeras 
sålunda  af  dess  innehåll,  multipliceradt  med  kvadraten  på  registrets 
effektivitet.»  För  vår  del  vilja  vi  fullständigt  instämma  i  denna,  låt 
vara  något  egendomliga  matematiska  deduktion.  Säkert  är  att  prak¬ 
tikens  män  med  glädje  böra  hälsa  ett  verk  som  det  föreliggande  och 

*  Redogörelse  för  Londonkongressen  kommer  att  införas  i  Tid¬ 
skriften. 
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vi  vilja  uttala  den  förhoppningen  att  äfven  andra  större  och  mindre 
tidskrifter  betänka  att  värdet  af  deras  publikationer  stiger  med  kva¬ 
draten  på  registrets  effektivitet.  A  G. 


TIDSKRIFTS-ÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie. — Juli  23.  —  Den 
anställda  kemisten  med  hänsyn  till  hans  uppfinningar.  —  Till  kän¬ 
nedomen  om  humussubstanserna.  —  Skiljande  af  nickel  och  järn 
medels  ammoniak.  — -  Organiska  föreningars  katalytiska  oxidations- 
och  reduktionsreaktiorer*.  —  Juli  30.  —  Inflytandet  af  vattenånga 
och  förgasningszonens  värmeförlust  i  generatorer*.  —  Torkskåp  för 
nätelektroder*.  —  Bestämning  af  fri  syra  i  vätesuperoxid  medels 
titrering.  —  -dug  6.  —  Om  anställdes  rätt  till  sina  nppfinningar. 

—  De  viktigaste  infektionssjukdomarna,  deras  vanlighet  och  utbred¬ 
ning*.  —  Om  resinit.  —  Myrsyrans  ersättning  af  sin  ester,  i  synnerhet 
vid  förhållandet  till  bikarbonatlösning.  —  Aug.  13.  —  Om  pseudo- 
radioaktiva  substanser*.  —  Framsteg  inom  den  fysiologiska  kemien 
1908.  —  Laboratoriepraxis  vid  användning  af  Parrs  metod  för  analys 
af  rysk  antracit.  —  De  verkliga  säkerhetständstickornas  egenheter.  — 
Aug.  20.  —  Den  anställda  kemistens  uppfinningar  (vidare  i  Sept.  3, 
10  och  17).  —  Framsteg  inom  de  eteriska  oljornas  område.  —  Sam¬ 
manhanget  mellan  fysiologisk  eller  farmakologisk  verkan  och  kemisk 
konstitution.  —  Kemisk  industri  på  utställningen  i  Wiesbaden  1909. 

—  Aug.  27.  —  Om  Caro’s  syra*.  — -  Färgämnens  ljuskänslighet.  - — 
Bestämning  af  zink,  koppar  och  kobolt  med  hjälp  af  ammoniak.  — ■ 
Öfver  nitrering  af  bomull.  —  Sept.  3.  —  Järnets  metallurgi  1908. 

- —  Bromerad  indigotin.  —  Tyska  konstindustriens  materialbok.  — 
Sept.  10.  —  Konkurrensklausulen  (2  art.).  —  Kvalitativt  påvisande 
och  kvantitativ  uppskattning  af  små  arsenikmängder*.  —  Mätpipett 
af  W.  Nagels*.  —  Sept.  17,  —  Géorg  Lunge  till  70- årsdagen*.  — 
Celluloids  sönderdelning  utan  låga*.  —  Nya  vinkar  för  framställning 
af  koffein-  resp.  teinfattiga  näringsmedel.  —  Glovertornets  svafvel- 
syrebildningsförmåga  och  kraftbehofvet  vid  svafvtlsyrefabrikation.  —  j 
Kemisternas  förbildning. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry. — Juli  15. 

—  Diskussion  om  industriella  sammanslutningar.  —  Juli  31.  — 
Själfuppvärmning  af  kol  vid  transport  i  fartyg*.  —  En  ny  refrak- 
tometer*.  —  Kalk  i  basisk  slagg.  —  Mjöls  giftighet  för  jäst.  —  Aug. 
16.  —  Svafvelsyra  och  salpetersyra  vid  nitrering  af  cellulosa.  — 
Omvandling  af  metylalkohol  i  etylalkohol*.  —  Magnesia  för  prepa- 
rering  af  oljor  i  pulverform.  —  Snabb  och  säker  metod  för  bestäm¬ 
ning  af  järn  i  järnmalmer.  —  Aug.  31.  —  Framställning  af  järn  och 
stål  i  förhållande  till  andra  industrier. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  27,  juli  7:  Gjuterianläggningarna 
vid  Gebriider  Sulzer  maskinfabrik*.  —  Om  järn-  och  stålgjutning*. 

—  N:r  28,  juli  14  :  Elektriskt  drifven  konverterblåsmaskin*.  —  Be¬ 
räkning  af  regenerativa  varmapparater*.  —  Indiana  Steel  Co.  anlägg¬ 
ningar  i  Gary*.  —  N;r  2g,  juli  21:  Om  utvecklingen  af  tillverk¬ 
ningsmetoderna  för  förtennadt  järnbleck*.  —  Beräkning  af  regene¬ 
rativa  varmapparater.  —  Gnistorna  såsom  igenkänningstecken  för  olika 
stålsorter*.  —  Ferromangan  i  masugn*.  —  A T:r  30,  juli  28:  Ny 
martinugn  med  dubbel  härd*.  —  Hållfasthet  hos  nickelstålsnitar*.  — 
Beräkning  af  regenerativa  varmapparater*.  —  N:r  31,  aug.  4:  Bi¬ 
drag  till  pröfning  af  gjutjärn*.  —  Kupolugnar,  byggnad,  smältning 
och  beskickning*.  —  Stålgjutning  från  konvertrar*.  —  Om  järn  och 
stålgjutning*.  —  N:r  32,  aug.  //.-  Rillenskenor  och  deras  utveckling". 

—  Undersökningar  öfver  värmeledningsförmåga,  porositet  och  gas- 
genomtränglighet  hos  eldfasta  produkter*.  —  Indiana  Steel  Co.  an¬ 
läggningar  i  Gary*.  —  N:r  33,  aug.  18:  Industriutställningen  i  Nancy 
1909*.  —  Undersökningar  öfver  kemiska  sammansättningens  infly¬ 
tande  på  slaggers  lämplighet  för  cement.  —  Framställning  af  svet¬ 
sade  emaljerade  behållare*.  —  Om  analys  af  kromwolframstål.  — 
N:r  34,  aug.  25:  Driftförsök  med  ett  med  ånga  drifvet  reversibelt 
valsverk*.  —  Bidrag  till  studiet  af  elektriska  stålugnar*.  —  Nyare 
former  för  järnkonstruktioner*.  —  N:r  35,  sept.  1:  Brottutseende  och 
beskaffenhet  hos  material*.  —  Nyare  hjälpmedel  för  transport  i  ho¬ 
risontal  och  svagt  lutande  riktning*.  —  Tillgodogörande  af  rökga¬ 
sernas  värme  vid  stenkolseldning*.  —  Järnmalmsfyndigheterna  i  sven¬ 
ska  lappmarken. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg=  und  Huttenwesen.  —  K:r 

27,  jult  3:  Linspänningar  och  -svängningar  vid  hastighetsändringar  1 
uppfordringen*.  —  Pyritsmältning  enligt  Knudsen-förfarandet  vid 
Sulitjelma.  —  N:r  28,  juli  10 ;  Hvilka  temperaturer  kunna  vi  uppnå 
med  våra  vanliga  bränn  material?  —  Nr  2g,  juli  17:  Sammanhang 
mellan  berg-  och  lufttemperatur.  —  AT:r  30,  juli  24:  Magnetisk  an- 
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rikning  vid  Monteponi*.  —  Rysslands  stenkolsindustri  vid  början  af 
20:de  århundradet.  —  Nr  31,  juli  31;  Sydrysslands  järnverk.  — 
Elmore  Vakuum  processen*.  —  N;r  32,  aug.  7 :  Sydrysslands  järn¬ 
verk*.  —  Cerjärn  för  tändning  af  säkerhetslampor.  —  Nr  33,  aug. 
'  14:  Utjämning  af  belastningen  vid  uppfordringsmaskiner  och  valsverk*. 

_  Nr  34,  aug.  21;  Maskinborrning  och  gruppvis  antändning  af 

sprängskott*.  —  Utjämning  af  belastningen  vid  uppfordringsmaskiner 
och  valsverk*. 

Gliickauf.  —  N:r  27,  juli  3:  Ortbyggnad  m.  m.  i  tryckta 
flötser*.  —  Kol  och  malm  i  Canada*.  —  N;r  28,  juli  10:  Iaktta¬ 
gelser  vid  jordbäfningsstationen  i  Bochum  1  dec. —  1  juli  1909.  — 
Nr  29,  juli  17 :  Mineralförekomster  i  tyska  Östafrika.  —  Ny  pump- 

averksanläggning  vid  kolgrufvan  Rosenblumendelle*.  —  Nyare  enfas 
växelströmsmotorer  och  deras  användning  inom  grufdriften*.  —  Mo- 
selkanaliseringen*.  —  N;r  30,  juli  24:  Kopparmalmsgångarna  vid 
Lauterberg,  Harz*.  —  Afsänkning  af  ett  24  meter  djupt  schakt  i 
llytsand  och  vattenförande  berg*.  —  N:r  31,  juli  31:  Ventilationens 
inflytande  på  grufluftens  spänning.  —  Lagtolkning  och  industrien. 
—  Tillverkning  och  förbrukning  af  de  viktigaste  metallerna.  —  Nr 
32,  aug.  7:  Torfdolomiter  i  de  nedre  -rehnska-westfaliska  stenkols- 
aflagringarna*.  —  Nr  23,  aug.  14:  Nyare  djupborrningar  norr  om 
Lippe*.  —  Järnindustrien  1908.  —  500  hkr.  trefasmotor  för  en  kolf- 
pumpanläggning*.  —  Nr  34,  aug.  21:  Elektriska  hängbanor*.  — 
N.r  35,  ajig.  28:  Saltförekomster  och  grufdrift  i  tyska  Östafrika. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N-.r  7,  jnli:  Beräkning  af  slag¬ 
arbetet  som  uthärdas  af  profstycken*.  —  F'örsöksstationen  vid  Liévin*. 
—  Experimentella  undersökningar  öfver  afkylningsförmågan  hos  vät¬ 
skor,  afkylningshastighet  och  strukturbeståndsdelarna  troostit  och 
austenit*.  —  Utmattningsprof  på  järn.  —  N:r  8,  aug.:  Brännma¬ 
terialets  värde  speciellt  i  masugnen.  —  Om  de  giftiga  gaserna  som 
utvecklas  af  ferrosilicium  under  inverkan  af  fuktig  luft.  —  Inflytande 
af  tid  och  temperatur  på  slagprof. 

Metallurgie. — N;r  13,  juli  8:  Bidrag  till  zinkhyttprocessens 
kemi.  —  Nr  14,  juli  22 -.  Den  elektriska  ugnen  och  den  elektriska 
smältprocessen  med  särskildt  afseende  på  Röchling-Rodenhauser- 
ugnen*.  —  Tungspatens  förhållande  vid  höga  temperaturer  och  dess 
reaktioner  med  några  metallurgiskt  viktiga  kroppar*.  —  Nr  15,  aug. 
8:  Om  en  kopparmalm  och  kopparextrationsverk  i  Sydtyrolen.  — 
Behandlingens  inflytande  på  ståls  löslighet  i  utspädd  svafvelsyra*. 
—  Elmore  svämmprocessen  vid  Brokenhill*.  —  De  binära  metalle- 
geringarna*.  —  Nr  16,  aug.  22 ;  Kemiska  jämnvikter  vid  metallur¬ 
giska  reaktioner*.  —  Utvecklingen  af  tillståndsdiagrammet  för  järn- 
kollegeringarna*.  —  Om  inflytandet  af  främmande  ämnen  på  järn- 
kolleringarna*. 


UR  FACKPRESSEN. 

Hållfastheten  hos  papper  vid  olika  luftfuktighet.  Lothar  Frie- 
.  drich,  Papier  Fabrikant  1909  s.  7. 

Efter  en  längre  tids  förvaring  i  torr  luft  (med  40°  fuktighet, 
hvilket  under  sommaren  ej  är  ovanligt)  utlades  papperet  i  profnings- 
rummet,  där  luftfuktigheten  hölls  vid  65°,  samt  undersöktes  beträf¬ 
fande  hållfasthet,  tänjbarhet  och  motstånd  mot  dubbelvikningar. 
Det  visade  sig  att  starkt  limmade  papper  med  ringa  mängd  fyllnads- 
ämnen  först  efter  6  timmar  hade  antagit  normal  fuktighet.  Skdlna- 
derna  i  resultatet  för  afslitningslängd  och  tänjbarhet  efter  2  och 
1  6  timmars  utläggning  i  profningsrnmmet  uppgick  för  normalpapper 
\  till  10  %.  Vn. 

P/eruccis  kol  papper.  The  Paper  Maker  1909  s.  3  7. 

Professor  Pierucci  i  Pisa  har  erhållit  patent  på  ett  papper  be- 
I  stående  af  lika  delar  kol  och  cellulosa,  hvilket  företrädesvis  skall 
tjäna  till  filtrering  af  sura  och  alkaliska  vätskor  och  till  erhållande 
af  sterila  fdtrat.  Vn. 

t 

Kväfvets  fixering.  —  Badische  Anilin-  und  Sodafabriks  process. 
Dr.  Schönherr.  Elektrotechnische  Zeitschrift,  april  22  dr3  29. 

Processen  uppfanns  1905  och  är  det  karakteristiska  för  densamma 
användning  af  en  flera  meter  lång,  absolut  lugn  och  konstant  elekt¬ 
risk  ljusbåge.  Tidigare  experiment  visade  omöjligheten  att  drifva  en 
luftström  genom  en  ljusbåge  vinkelrätt  mot  bågens  plan  samt  svå¬ 
righeten  att  hindra  en  lång  ljusbåge  af  växelström  (likström  kan  af 
tekniska  skäl  knappast  komma  i  fråga)  att  släckas  vid  beröring  af 
1  äfven  mycket  svaga  luftströmmar. 

Dessa  svårigheter  ha  undanröjts  genom  att  föra  luften  i  spir.il- 


formig  bana  omkring  en  växelströmljusbåge,  hvilken  därvid  bl  r  all¬ 
deles  lugn,  utan  benägenhet  att  släckas,  och  kan  inneslutas  i  ett 
smalt  metallrör  utan  fara  för  kontakt  med  rörets  väggar. 

Apparatutrustningen  är  mycket  enkel  och  består  väsentligen  af 
tre  med  hvarandra  koncentriska  järnrör,  inneslutna  i  en  med  dem 
koncentrisk  ugn.  Det  innersta  röret  utgör  själfva  reaktionsrummet 
och  är  nedtill  försedt  med  en  isolerad  järnelektrod  samt  upptill  med 
vattenkylning.  Den  kalla  luften  inkommer  nedtill  i  det  yttre  järn¬ 
röret,  stiger  uppåt  och  inträder,  till  följd  af  passagen  geno  m  de 
yttre  rören,  förvärmd  i  reaktionsröret.  Lämnande  detta  upptill  och 
något  afkylda  genom  vattenkylningen,  afgifva  reaktionsgaserna  ytter¬ 
ligare  värme  vid  passagen  mellan  det  yttre  röret  och  själfva  ugnen. 

Gasblandningen  har  vid  utträdet  ur  det  inre  röret  en  tempera¬ 
tur  af  2  ooo°  C,  vid  utträdet  ur  ugnen  850°  C.  3  %  af  den  ut¬ 
vecklade  värmen  åtgår  för  bildning  af  kväfveoxider ;  40  %  upptagas 
af  kylvattnet;  17  %  förloras  genom  strålning;  30  %  tillgodogöras  i 
den  ångpanna  gaserna  passera  efter  utträde  ur  apparaten;  återstående 
10  %  upptagas  af  kylvatten  efter  gasernas  utträde  ur  ångpannan. 
Den  bildade  ångan  användes  i  processen,  och  något  bränsle  för  upp¬ 
värmnings-  eller  afdunstningsändamål  behöfves  icke. 

Sedan  hösten  1907  har  ofvan  refererade  metod  användts  i 
Kristianssand.  Tre  ugnar  om  hvardera  600  k\v.  äro  stjärnkopplade. 
Reaktionsgaserna  upptagas  i  kalkmjölk,  och  slutprodukten  utgöres 
af  kalciumnitrit  med  18  %  N,  hvilken  kommer  till  användning  vid 
Baden-bolagets  fabriker  i  Ludvigshafen,  hvarest  man  förut  tillverkat 
sitt  behof  af  nitrit  genom  reduktion  af  Chilesalpeter  med  bly.  Pro¬ 
cessen  är  billigare  och  mera  effektiv  än  Birkeland-Eydes  process. 
(Inga  sifferuppgifter  lämnas.  Ref.)  H.  H. 

Klorindustrien.  Föredrag  i  Berlin  af  B.  Lepsius.  Ref.  i 
Electrochem.  Metallurgical  Industry ,  maj  1909. 

De  flesta  af  de  gamla  ldortillverkningsmetoderna  användas  icke 
mera,  då  klor  i  stora  mängder  erhålles  såsom  biprodukt  vid  alkali- 
kloriders  elektrolys.  Största  delen  af  all  tillverkad  klor  användes 
till  klorkalkberedning.  En  del  bringas  emellertid  i  flytande  form 
och  försändes  i  små  stålflaskor,  men  äfven  i  cisternvagnar  om  flera 
tons  rymd. 

Vid  Griesheimverkan  tillverkas  numera  kristalliserad  kalcium- 
hypoklorit  genom  försiktig  indunstning  af  klorkalklösning.  Hypo- 
kloriten  håller  mera  aktiv  klor  än  klorkalk  och  är  därför  mera  värde¬ 
full  än  denna.  Andra  produkter,  tillverkade  med  elektrolytisk  klor, 
äro  koltetraklorid,  tenntetraklorid,  kloral,  kloroform.  Klor  användes 
i  stor  utsträckning  vid  tillverkning  af  konstgjord  indigo.  //.  II. 

Alkalikloriders  elektrolys.  Föredrag  af  direktören  vid  Griesheim- 
Elektronbolaget  B.  Lepsius.  Ref.  i  Electrochem.  <N  Metallurgical 
Industry,  maj  1909. 

Följande  tre  processer  för  alkalikloriders  elektrolys  beröras: 

Diafragmaprocessen  (Höpfner). 

Kvicksilfverkatodprocessen  (Castner-Kellner). 

Klockprocessen. 

I  den  förstnämnda  processen  användes  vid  Griesheim  cemen¬ 
terade  asbestdiafragmor;  hvarje  anodcell  med  sin  diafragma  ned¬ 
hänger  i  en  fyrsidig  låda  af  järnplåt,  som  utgör  katod.  Voltfallet 
utgör  3.5.  Kolanoder,  som  förut  användts,  men  vållat  olägenhet  genom 
att  med  frigjord  syrgas  bilda  kolsyra,  hafva  utbytts  mot  anoder  af 
järnoxid,  hvilka  tillverkas  i  elektrisk  ugn.  Den  vid  anoden  bildade 
syrgasen  föranleder  någon  bildning  af  kaliumklorat,  som  kristallise¬ 
rar  och  aflägsnas.  Katolyten  utbytes  mot  ny  kloridlösning,  när  den 
uppnått  en  styrka  af  8  %  kalihydrat.  Den  innehåller  föroreningar, 
såsom  järnklorid,  och  renas  genom  osmos  enligt  motströmsprincipen, 
hvarvid  kalihydratet  snabbt  diffunderar,  medan  föroreningarna  kvar- 
stanna.  Griesheimbolaget  har  byggt  en  andra  fabrik  i  närheten  af  de 
stora  kalisaltlagren  i  Sachsen,  hvarest  äfven  kol  brytes.  Diafragma¬ 
processen  användes  nu  vid  verk  med  sammanlagdt  33  000  hkr,  produ¬ 
cerande  årligen  75  000  ton  alkalihydrat. 

Kvicksilfverkatodmetoden  har  följande  fördelar:  inga  diafrag¬ 
mor,  mycket  ren  katolyt,  hållande  ända  till  20  %  alkalihydrat ;  hög 
verkningsgrad,  beräknad  på  ampéretimmar;  anoderna  vara  länge. 
Olägenheter  äro:  högt  voltfall  (4,3  volt),  aparatutrustningen  mera 
invecklad;  stora  kvantiteter  kvicksilfver  behöfvas.  För  en  3  000  hkrs 
anläggning  fordras  72  ooo  kg.  kvicksilfver. 

Klockprocessen  måste  arbeta  med  låg  strömtäthet,  hvarför  ut¬ 
rustningen  blir  mycket  vidlyftig.  I  Aussig  (där  metoden  utarbetats 
och  användes)  lära  25  000  klockor  användas  för  en  energiförbrukning 
af  3  000  hkr.  Voltfallet  är  högt,  4  volt.  II.  H. 
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STATISTISKT. 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — juli  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 


Malmer. 

1 909 

1908 

1909 

1908 

Järnmalm . 

ton 

— 

— 

I  955  043 

1  875  930 

Zinkmalm  . 

— 

— 

23  355 

21  368 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

32  461 

29  222 

54  SoS 

55  5o6 

.Skrot . 

» 

— 

— 

3  OOO 

2  i73 

Göten  . 

» 

— 

— 

4  407 

3  001 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

— 

8316 

n  629 

Stångjärn  . 

» 

— 

— 

65  105 

61  523 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

2  049 

1  388 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.p.  1.  m.) 

T) 

II  403 

12  894 

— 

— 

Järnvägsskenor . 

-y 

29  280 

24  178 

— 

— 

Valstrå d  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

14  376 

12  158 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Rör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

3  190' 
8  193 

4  799 

2  952 
8  009] 

4  2S2] 

792 

6  379 

1  335 

8  999 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

— 

793 

877 

Spik,  alla  slag  . 

— 

— 

4  447 

3  601 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

12  129  003  14  404  OOO 

15591000 

13  S66  000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

i  053  OOO 

I  090  OOO 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

3  78o 

5  335 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

1  943  OOO 

2  026  OOO 

Arbetad,  ej  polerad... 

— 

— 

4  335  000 

4  874  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

28  044  OOO 

29  985  OOO 

— 

— 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton 

C  1 

eng. 

ton  £ 

54.0.0 

100 

kg- 

kr. 

96.65 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C  1 

* 

9  9 

4.7.6 

» 

T> 

1 

7-85 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C  1 

» 

»  9 

1 3.0.0 

» 

9 

23-35 

= 

Ammoniumsulfat  . 

.  L  1 

» 

»  » 

1 1.2.6 

9 

9 

19  90 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C  1 

» 

»  » 

4*io.o 

9 

» 

8.05 

— 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1  gall.  d. 

53/4 

y 

9 

» 

1  1 .05 

— 

Blyglete . 

.  C  1 

eng. 

ton  £ 

15-5.0 

■» 

» 

9 

2  7-30 

— 

»  hvitt,  . 

C  1 

*  » 

1  7.10.0 

9 

31-3° 

= 

»  socker,  brunt  .... 

C  1 

» 

»  » 

1 90  0 

» 

» 

34-oo 

— 

Borax . 

C  T 

T> 

»  * 

I  6.0.0 

» 

9 

f> 

28.65 

— 

Citronsyra  . 

H  1 

00  kg.  M. 

270. — 

y> 

» 

9 

240.30 

— 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1  lb.  ( 

i.  7 

» 

» 

115.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

c 

» 

» 

»  3  Vs 

9 

9 

5  1  -70 

= 

Glaubersalt  . 

C  1 

eng. 

ton  £  1.12.6 

9 

9 

2.90 

— 

Glycerin,  rå  . . 

C  1 

» 

9  T) 

48.IO.O 

9 

9 

86.80 

= 

Järnvitriol  . 

C  1 

»  » 

1 .10.0 

9 

» 

9 

2.70 

= 

Kaliumbikromat  . 

C  1 

lb. 

d. 

3  Va 

» 

» 

9 

57-90 

»  hydrat,  90  %  ... 

C  1 

eng. 

ton  £  22.10.0 

» 

> 

9 

40-35 

= 

»  »  50  %  lösn. 

C  1 

» 

T) 

>>  II  .10.0 

» 

» 

20.6o 

»  karbonat  90  %  ... 

C  1 

V 

> 

»  I  6.0,0 

» 

9 

28.65 

— 

»  klorat . 

C  1 

lb. 

d. 

3  Va 

» 

» 

57-90 

= 

9  permanganat . 

C  1 

eng. 

ton 

£  35-0-o 

» 

» 

* 

62.65 

= 

Ivlorkalium,  80  %  . 

C  1 

» 

»  8.12.6 

9 

I  5-45 

— 

»  kalk  . 

L  1 

> 

» 

»  5 

» 

> 

8-95 

= 

»  magnesium 

C  1 

» 

2> 

»  3-7.6 

» 

» 

» 

6.05 

= 

Kopparvitriol  . 

C  1 

> 

»  I  8.10.0 

2> 

9 

9 

33-'° 

— 

25  Sept.  1909 


Rhodanammonium,  95  % 

C 

I 

lb. 

d. 

7 

100 

kg.  kr. 

115.85 

- 

Salmiak,  grå . 

C 

I 

eng 

.  ton  £  24.0.0 

» 

» 

> 

42.95 

=: 

Salpeter,  kali-  . 

c 

I 

eng.  ton  £  24,10.0 

» 

S> 

» 

43-85 

»  Chile-  . 

II 

100 

kg- 

M. 

17-45 

» 

y> 

» 

I  5*55 

— 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

c 

1 

eng. 

ton  ,£14.5.0 

» 

» 

25.50 

rr 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

c 

1 

7> 

» 

4.10.0 

» 

» 

8.05 

■ — 

»  kaustik,  77  —  78° 

c 

] 

» 

I  2.10.0 

» 

» 

» 

22.35 

— 

Svafvel . 

c 

I 

» 

» 

4-i7-6 

T> 

» 

8.70 

• — 

»  syra,  66°  Bé . 

c 

I 

» 

» 

3-z.6 

» 

» 

5.60 

— 

»  syra,  oleum,  70  % 

c 

I 

» 

» 

» 

6.0.0 

» 

» 

» 

10.75 

Vattenglas,  fast  . 

c 

I 

» 

» 

5-7.6 

» 

» 

» 

9*6o 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

c 

I 

» 

32.0.0 

» 

» 

» 

57-30 

= 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

c 

1 

% 

■» 

6.2.6 

y> 

» 

10.95 

= 

»  »  grå 

c 

I 

» 

9 

» 

9-2.6 

» 

» 

16.35 

+ 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H=Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs 
Aluminium  98/,,9  %,  tackor  (Neuhausen)  K  under  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  145, oo1  = 


»  »  »  »K  minst 

50  »  » 

» 

> 

9 

142.oo'  = 

»  j>  *  »  K  » 

100  »  » 

» 

9 

9 

140. 00'  = 

»  »  »  9  K  * 

1000  »  » 

9 

» 

9 

139.00'  = 

»  »»  »  K  * 

»  0  3> 

9 

9 

9 

Antimon  "/!u0  %>>  regulus  .  Å 

» 

9 

9 

9 

59.00  — 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Ooldschmidt)  S 

1 

> 

9 

12.753  = 

Ferrokrom  65  %  °>5/i  %  C  (Blackwell)  K  » 

» 

9 

9 

9 

2.14'  = 

Ferromangan  80  %  mx0,25  .%  P  »  K 

1000  » 

9 

163.50*  + 

Ferromolybden  70/80  % . (Blackwell)  K 

» 

1 

9 

» 

lO.oo"  = 

»  70/8o%,01A  2%C(Fiirth)B 

9 

* 

• 

9 

10.60" 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

J> 

1000 

9 

9 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

7> 

9 

9 

9 

84.43*  = 

Ferrotitan  20 %  C-ren  (Qold:dt)  S 

» 

1 

9 

9 

4.3äJ  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

» 

» 

9 

9 

12.75'  = 

»  50  %  .  (Blackwell)  K 

9 

9 

• 

42.oofi  = 

Ferrovolfram  85  %  °'5/i  %  C  »  K 

» 

» 

9 

9 

4.85"  4 

»  80/s5  %  h/o2  %  C  pulver  (Fiirth)  B 

» 

» 

9 

9 

5  55" 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

» 

9 

> 

9 

7.01  = 

»  98/..9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

9 

» 

9 

5.so3  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

9 

» 

9 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

» 

9 

» 

9 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

9 

» 

9 

12.75’  = 

Kvicksilfver .  Å 

9 

» 

9 

5.50  = 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

» 

9 

9 

9 

»  97  %  C-ren,  smält  (,Qold:dt)  S 

» 

9 

9 

9 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

14.75'  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

2.55"  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

9 

* 

9 

5.3  53  = 

Mangantitan  %  Ti  C-ren  »  S 

> 

9 

9 

9 

11.203  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

2.80'  = 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 

9 

9 

9 

9 

13.75»  = 

»  95/us  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K 

9 

9 

9 

9 

10.50'  = 

»  9f7»8  %<  0!/o2%  C,  pulver  (Fiirth)  B 

» 

» 

9 

9 

11  70" 

Nickel  98/9a  %,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  » 

100 

9 

9 

310. oo1  = 

»  »  »  »K  minst  200  »  » 

> 

9 

9 

308.50'  = 

»  »  *  »  K  » 

500  »  » 

9 

9 

9 

306.75'  = 

»  »  »  »K  under 

50  ton  » 

9 

9 

9 

300. 2 18  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

1 

9 

9 

3  105. 00  + 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  K 

» 

100 

9 

9 

61.74'°= 

Vismut,  tackor  .  A 

» 

1 

» 

9 

I6.00  = 

Volfram  96/a8  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

9 

9 

9 

5.504  = 

»  9s/lS  %  *  "  (Fiirth)  B 

> 

1 

> 

9 

5.60" 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3 
extra  knt  -P  l'/->%- 

m. 

accept  netto  eller 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr 30 
d.  n.  eller  mot  accept  4-  diskonto  (möjligen  lägre). 


3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9  och  4I3/10  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  5/0,  21/„  och  2s.3'/2d.  pr  lb.  Mo-,  V- och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  -F  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  I  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  550. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

11  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 
B  =  Fr.  L.  Borch,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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CeninUtrjokeiiet* 

Häft. 

• 

I  O 

Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 

utkommer  fjärde  lördagen  i  hvarje  månad. 
Prenumerationspris,  incl.  postp.,  6  kr.  pr  år. 

23  Okt. 

Meddelanden  i  Kemi  sändas  till  Ingeniör  G.  H. 
Hult  man,  Värtan  (R.  T.  29  51,  A.  T.  74  26), 
i  Bergsvetenskap  till  Docent  Alf  Grabc, 
Bergshögskolan  (R.  T.  77  70  och  136  14). 

1909 

KEMISTMÖTET  DEN  22  MAJ  1909. 


OM  ELEKTRISKA  ACKUMULATORER, 
särskildt  Jungner-ackumulatorn. 

Af  nickelns  anförda  benägenhet  att  med  andra  metaller 
bilda  saltartade  föreningar  kan  man  emellertid  med  fördel 
begagna  sig  för  att  öka  nickelns  kapacitet.  Väljes  nämligen 
en  metall,  som  kan  ingå  i  basradikalen,  så  borde  hela  nickel- 
mängden  kunna  öfverföras  till  syreradikalen.  Jag  har  för 
ändamålet  tid  en  början  begagnat  mig  af  magnesium  och 
försökt  att  i  stället  för  den  af  mig  antagna  individen 
Ni.()2.Ni407  åstadkomma  föreningen  Mg.Q2.Ni407.  Då 
magnesium  är  betydligt  lättare  än  nickel,  borde,  på  samma 
gång  en  besparing  vinnes,  en  större  kapacitet  per  viktsen¬ 
het  massa  kunna  åstadkommas.  Detta  har  också  lyckats. 
Magnesium  är  emellertid  af  särskild  anledning  mindre  lämp¬ 
lig,  enär  den  med  begärlighet  förenar  sig  med  kolsyra  och 
det  i  praktiken  ej  kan  undvikas,  att  alkalit  med  tiden  upp¬ 
tager  detta  ämne  ur  luften. 

I  det  föregående  är  omnämndt,  att  jag  sökt  ersätta 
den  flingiga  grafiten  i  nickelmassan  med  annat  ämne.  Jag 
gjorde  till  en  början  försök  med  kadmiumoxid,  enär  denna 
produkt  har  ovanligt  stor  ledningsförmåga,  och  lyckades 
öfver  förväntan  bra.  Sedan  jag  emellertid  fått  klart  för 
mig,  att  den  basiska,  inaktiva  nickelat  >men,  i  »nickel-nickeli- 
ten»,  som  jag  tillåtit  mig  kalla  den  af  oss  ditintills  använda 
produkten,  kunde  ersättas  med  en  annan  metallatom,  för¬ 
sökte  jag  framställa  kadmiumnickelit.  För  ändamålet  fällde 
jag  en  lösning  af  nickel-  och  kadmiumsulfat  med  en  alkalisk 
latriumhypokloritlösning  och  erhöll  en  djupt  svart,  homogen 
tällning.  Då  kadmiumoxidhydrat  är  hvitt  och  nickeloxid- 
lydrat  är  svart,  borde  fällningen  ha  varit  gråaktig,  om 
mdast  en  mekanisk  blandning  förelegat.  Men  då  fällningen, 
>om  sagdt,  var  fullkomligt  svart  och  några  hvita  korn  ej 
■ns  under  mikroskop  kunnat  upptäckas,  ansåg  jag  mig  ha 
inledning  antaga,  att  en  verklig  kemisk  förening  uppkom¬ 
mit,  hälst  som  fällningen  efter  försiktig  och  långsam  tork- 
hng  under  mikroskopet  visar  en  kristallinisk  struktur.  Be- 
ydelsen  af  denna  förening  ligger  emellertid  ej  däri,  att  hela 
lickeimängden  kan  på  detta  sätt  öfverföras  till  syreradikalen 
)ch  göras  aktiv,  ty  det  kan  gifvetvis  ej  vara  någon  idé  att 
■rsätta  den  inaktiva  nickelatomen  med  en  inaktiv  atom  af 
-n  annan  metall,  som  har  högre  atomvikt,  utan  betydelsen 
t  ‘8ger  däri,  att  den  nya  individen  har  en  viss  ledningsför¬ 
måga.  Denna  är  emellertid  ej  metallisk  eller  elektronisk. 
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ty  äfven  en  hårdt  pressad  brikett  af  kadmiumnickelit  är 
i  torrt  tillstånd  fullkomligt  oledande,  utan  jonisk,  hvarvid 
den  lätt  reducerbara  basradikalen  verkar  syreöfverförande. 
Jag  föreställer  mig  att  föreningen  vid  elektrolys  dissocieras 
och  återbildas  under  ständigt  upptagande  och  afgifvande 
af  syre.  Under  laddningen  torde  förloppet  vara  ungefär 
följande: 

2Cd  .  O,  .  Ni405  =  2Cd-f  2Ni407 
2Ni407  +  Cd  .  02  .  Ni405  =  4Nis03  +  Cd  .  O,  .  Ni407 
2Cd+20  =  2Cd0 
2CdO  +  4Nia03  =  2Cd  .  02  .  Ni405 
Vid  urladdning  skulle  förloppet  vara  det  motsatta. 
Då  det  endast  gäller  att  åstadkomma  ledningsförmåga 
hos  massan,  är  det  ej  nödvändigt  att  i  hvarje  molekyl  nickel- 
nickelit  ersätta  den  basiska  nickelatomen  med  kadmium. 
Det  har  tvärtom  visat  sig,  att  den  största  kapaciteten  per 
volymsenhet  af  i  elektroden  införd  massa  erhålles,  om  det 
ej  kommer  mera  än  1  gramekvivalent  kadmium  på  i=>  å 
20  gramekvivalenter  nickel,  i  stället  för  proportionen  i:4 
som  formeln  Cd.02  .  i4 0&  fordrar.  En  relativt  liten  mängd 
kadmium  kan  således  ersätta  den  spatiösa,  flingiga  grafiten, 
och  är  detta  anledningen  till,  att  kapaciteten  hos  nickel¬ 
elektroderna  genom  den  vidtagna  åtgärden  kunnat  så  vä¬ 
sentligt  ökas  eller  med  25  å  30 

Kadmium  hör  emellertid  till  dessa  metaller,  som  äro 
lösliga  vid  anodelektrolys  i  alkali,  men  då  den  förenats  med 
nickelmassan  på  här  anfördt  sätt,  upphör  lösligheten,  hvil- 
ket  är  ett  ytterligare  bevis  för  existensen  af  en  verklig  ke¬ 
misk  förening  mellan  de  båda  metallerna.  Anledningen  till 
att  kadmium  kom  att  användas  för  ändamålet  var  kadmium¬ 
oxidens  elektroniska  ledningsförmåga.  När  jag  sedan  fann, 
att  ledningsförmågan  vid  kemisk  i  stället  för  mekanisk  in¬ 
blandning  var  af  jonisk  natur  och  att  metallen  blef  så  starkt 
bunden,  att  den  ej  kunde  utlösas  genom  anodelektrolys, 
fick  jag  anledning  pröfva-amdra  metaller.  Hittills  hade  jag 
ej  vågat  tillgripa  koppar,  då  denna  metall  särskildt  lätt 
löses  vid  anodelektrolys  i  alkali,  riién  ett  försök  visade,  att 
koppar  också  kunde  användas,  likaså  silfver,  kvicksilfver 
och  vismut.  Edison  har  patent  på  inbiandning  af  lismut- 
oxid,  som  han  funnit  öka  nickelns  kapacitet,  ehuruväl  han 
erkänner  sig  vara  okunnig  om  anledningen,  då  ju  vismut 
enbart  ger  sämre  resultat  än  nickel. 

Inblandningen  af  främmande,  lätt  reducerbara  metaller 
medför  ännu  ett  par  rätt  afsevärda  fördelar.  En  elektrod, 
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innehållande  vanlig  nickelmassa  och  grafit,  tar  i  regeln  all¬ 
varlig  skada  af  bakladdning.  Anledningen  är  säkert  den, 
att  vid  sådan  behandling  den  ökade  koncentrationen  af  kali 
inom  elektroden  gör  nickelmassan  mera  kolloidal,  hvarmed 
följer  mindre  porositet  och  sämre  diffusion.  Vid  närvaro 
af  lätt  reducerbara  metalloxider  motverkas  koncentrationen 
genom  vattenbildning,  på  samma  gång  reduktionen  medför 
en  volymförminskning  och  däraf  följande  större  porositet 
och  diffusion.  Någon  skada  uppstår  därför  ej;  tvärtom 
förhåller  det  sig  så,  att  spänningen  rätt  betydligt  ökas  genom 
bakladdning,  ett  medel,  som  således  kan  användas  för  att 
»friska  upp»  elementet,  om  spänningen  visar  tendens  att 
aftaga. 

En  annan  fördel  med  denna  inblandning  är  en  förenk¬ 
ling  i  fabrikationen.  I  det  föregående  har  jag  påvisat,  att 
nickeloxidulhydratet  genom  anodelektrolys  i  alkali  ej  låter 
oxidera  upp  sig  tillräckligt  högt,  hvilket  däremot  är  för¬ 
hållandet,  om  en  lätt  reducerbar  metall  är  kemiskt  inblandad 
i  oxidulen.  Det  är  således  nog  att  fälla  en  blandning  af 
exempelvis  nickelsulfat  och  kopparsulfat  med  natron  utan 
inblandning  af  hypoklorit  eller  annat  oxidationsmedel.  Arbe¬ 
tet  med  klor  är  som  bekant  allt  annat  än  angenämt  och 
undvikes  därför  gärna.  Att  den  främmande  metallen  kan 
möjliggöra  den  erforderliga  oxidationen  genom  anodelek¬ 
trolys  eller  laddning  af  elektroden  i  den  färdiga  ackumu¬ 
latorn  beror  antagligen  på  den  förut  omnämnda  syre- 
öfverföringen. 

Näst  de  aktiva  materialierna  är  den  inaktiva  bäraren 
af  dessa  den  viktigaste  delen  i  en  ackumulator.  Vid  en 
bly  ackumulator  utgöres  denna  bärare  som  bekant  just  af 
bly,  och,  då  denna  metalls  hållfasthet  är  mycket  liten,  måste 
bärarens  tjocklek  afpassas  därefter,  hvilket  gör,  att  man 
stöter  på  svårigheter,  då  det  gäller  att  åstadkomma  största 
möjliga  specifika  kapacitet.  Denna  står  därför  vid  bly¬ 
ackumulatorn  i  omvändt  förhållande  till  hållbarheten.  Vid 
alkaliska  ackumulatorer  kan  man  däremot  begagna  sig  af 
metaller  med  stor  hållfasthet  såsom  järn  och  nickel.  Som 
inaktiv  bärare  af  massan  i  de  negativa  elektroderna  begagnar 
man  sig  gifvetvis  af  järn,  då  någon  annan  metall  ej  kan 
med  större  fördel  användas.  För  den  positiva  elektroden 
däremot  har  man  ansett,  att  endast  nickel  eller  en  omsorgs¬ 
fullt  förnicklad  metall  vore  användbar,  då  endast  nickel 
kunde  motstå  anodelektrolys  i  alkali.  Detta  förhållande 
har  länge  utgjort  ett  stort  hinder  för  alkaliackumulatorns 
utveckling.  Metallen  är  visserligen  i  och  för  sig  ej  alltför 
dyr,  då  priset  per  kg.  håller  sig  kring  kr.  3,50,  men  svårig¬ 
heten  att  valsa  ut  denna  metall  till  plåt  af  0,08  å  o,  10  mm., 
som  erfordras  för  ändamålet  ifråga,  ökai  kostnaden  högst 
betydligt.  Då  Jungnerbolaget  började  sin  verksamhet, 
kunde  dylik  nickelplåt  ännu  erhållas  för  7  Mk.  per  kg., 
men  fabrikanten  förklarade  sig  ej  kunna  gå  i  land  med 
detta  pris,  och  då  nickelvalsverken  strax  därefter  bildade 
ring,  höjdes  priset  till  15  Mk.,  hvilket  höll  på  att  omöjlig¬ 
göra  hela  fabrikationen  af  alkaliäekumulatorer.  Att  hjälpa 
sig  med  förnickladt  eller  nickelpläteradt  järn  var  icke  heller 
så  lätt,  då  det  är  svårt  att  åstadkomma  ett  tillräckligt  tätt 
öfverdrag.  Edison,  som  har  patent  på  dylikt  material, 
har  ansträngt  sig  mycket  för  att  få  öfverdraget.  fullt  skyd- 
dande.  Sedan  plåten  omsorgsfullt  förnicklats,  blir  den_i  en 
indifferent  atmosfär  upphettad  till  hvitglödgning  i  ändamål 
att  åstadkomma  en  fullständig  legering  vid  beröringsvtan 
mellan  de  båda  metallerna.  Förfarandet  är  som  synes  ej 
enkelt. 


Af  en  händelse  kom  Jungner  på  idén  att  försöka  en 
nickellegering.  Han  ville  för  visst  ändamål  åstadkomma  en 
porös  nickelplåt  och  lät  härför  göra  en  nickelzinklegering,  ur 
hvilken  han  sökte  lösa  ut  zinken  genom  anodelektrolys  i 
alkali,  men  märkte  till  sin  förvåning,  att  zinken  knappast 
märkbart  löstes.  Det  var  tydligt,  att  nickeln  verkade  skyd¬ 
dande  på  grund  af  den  oxidhinna,  som  vid  elektrolysen 
uppkom.  Af  denna  anledning  gjorde  vi  försök  med  koppar- 
nickelplåt,  som  erhölls  för  relativt  billigt  pris.  Utsatt  för  anod¬ 
elektrolys  i  alkali  visade  den  sig  så  godt  som  fullständigt 
inert,  och  vi  trodde  oss  sålunda  ha  kommit  till  en  enkel  lös¬ 
ning  af  problemet.  Tyvärr  var  ej  så  förhållandet.  Använd 
som  hölje  för  nickelmassan  var  plåten  ej  längre  hållbar:  den 
uthärdade  ej  anodelektrolysen  under  samtidig  beröring  med 
nickelmassan.  Plåten  blef  efter  en  tids  användning  svart 
af  kopparoxid  och  vätskan  färgades  blå.  Kopparen  utföll 
på  isolationen  och  åstadkom  öfverledning  mellan  elektro¬ 
derna.  Situationen  var  således  fortfarande  rätt  bekymmer¬ 
sam.  Jag  tog  mig  då  för  att  närmare  undersöka  järnets 
förhållande  vid  elektrolys  och  konstaterade,  hvad  andra 
redan  funnit,  nämligen  att  metallen  angreps.  En  blank- 
polerad  järnplåt  blef  redan  efter  ett  dygns  anodelektrolys 
mörkbrun  af  en  oxidhinna,  som  enligt  de  tyska  forskarne 
Haber  och  Goldschmidt  har  sammansättningen  Fe8  O,,  =s 
2FeO  +  3  Fe4  Os.  Omkastas  strömriktningen,  så  reduceras  i 
oxidulen,  under  det  oxiden  går  i  lösning  såsom  förut  fram¬ 
hållits.  Utsättes  plåten  ånyo  för  anodelektrolys,  så  an- 
gripes  det  utreducerade  järnet  i  första  hand  och  dessutom 
en  ny  portion  af  själfva  stommen.  Genom  omväxlande 
anod-  och  katodelektrolys  upplöses  således  mer  och  mer  af 
järnet  och  har  jag  för  en  viss  järnsort  konstaterat  en  upp¬ 
lösning  af  c: a  0,8  milligram  per  ampéretimme  af  anodelektro¬ 
lysen.  Detta  förhållande  är  tydligen  anledningen  till,  att 
man  ansett  järn  odugligt  som  stomme  för  de  positiva  elek¬ 
troderna.  Skulle  järn  kunna  användas  för  här  angifna 
ändamål,  måste  det  nödvändigt  försättas  i  passivt  tillstånd. 
Schönbein,  som  redan  på  1830-talet  anfört  en  hel  rad  olika 
sätt  att  framkalla  järnets  passivitet,  uppgifver  bland  andra 
medel  äfven  bly  superoxid.  Det  låg  då  nära  till  hands  för¬ 
moda,  att  andra  superoxider  möjligen  kunde  ha  samma 
förmåga.  Hvad  som  närmast  intresserade  mig  var  gifvetvis 
att  undersöka,  om  icke  vår  egen  nickelmassa  när  allt  kom 
omkring  själf  kunde  framkalla  och  vidmakthålla  den  önskade 
passiviteten.  Någon  större  utsikt  att  finna  denna  förmodan 
bekräftad  förelåg  visserligen  ej,  då  jag  visste,  att  Jungner 
redan  försökt  använda  järn  som  positiv  elektrodstomme, 
men  misslyckats.  På  den  tiden  hade  man  emellertid  ej 
vidtagit  nödiga  försiktighetsåtgärder  för  att  förhindra  en 
rostbildning.  Det  ligger  i  sakens  natur,  att  järn  lätt  rostar, 
om  det  i  närvaro  af  fuktig  luft  befinner  sig  i  kontakt  med 
en  metallsyreförening,  som  lätt  afgifver  sitt  syreöfverskott. 
Med  största  lätthet  kan  emellertid  en  sådan  rostbildning 
förhindras,  om  massan  under  fabrikationen  antingen  hålles 
mycket  torr  eller  fuktas  med  alkali  eller  en  icke  elektro- 
lytisk  vätska,  exempelvis  paraffinolja.  I  ackumulatorn  för¬ 
håller  sig  järnet  sedan  fullkomligt  passivt.  Vår  erfarenhet 
är  nu  halftannat  år  gammal,  och  hittills  har  icke  den  ringaste 
anfrätning  kunnat  upptäckas.  Plåten  håller  sig  fullkomligt 
blank  och  synes  ej  förlora  något  af  sin  hållfasthet.  Ehuru- 
väl  järnets  passivitet  är  känd  ända  sedan  1790,  då  James 
Keir  gjorde  sina  klassiska  iakttagelser  rörande  järnets  för¬ 
hållande  1  silfvernitratlösning,  har  tills  dato  icke  någon 
tillfredsställande  förklaring  blifvit  lämnad.  Man  tvistar 
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ännu  om,  huruvida  passiviteten  skall  anses  vara  beroende 
på  uppkomsten  af  en  ytterst  tunn,  elektroniskt  ledande, 
oxidhinna  eller  ej.  De  tyska  forskarne  Johannes  Muller 
.  och  Johann  Königsberger  ha  emellertid  påvisat,  att  åtmin¬ 
stone  i  vissa  fall  af  passivitet  någon  oxid  hinna  ej  kan  före¬ 
finnas.  De  ha  vid  sina  undersökningar  begagnat  sig  af  en 
spegelblänk  järnplåt  och  ej  funnit  någon  minskning  i  re- 
flexionsförmågan,  sedan  järnet  genom  behandling  i  vissa 
lösningar  försatts  i  passivt  tillstånd.  Om  jag  för  egen  del 
skulle  våga  uttala  någon  förmodan,  så  vore  det,  att  passi- 
viteten  stode  i  visst  förhållande  till  atomvärdigheten,  som 
möjligen  på  grund  af  någon  yttre  impuls  kunde  ändras 
genom  hela  järnmassan.  I  föreliggande  fall  tänker  jag  mig 
sålunda,  att  det  vid  beröringsytan  mellan  metallplåten  och 
nickelmassan  uppstår  exempelvis  ferronickelit,  en  produkt 
som  äfvenledes  förekommer  i  meteorjärn,  med  den  påföljd 
att  hela  järnmassan  öfverföres  till  ferrojärn  eller  något 
liknande.  Det  är  nämligen  icke  blott  de  delar  af  järnet, 
som  stå  i  direkt  böring  med  nickelmassan,  som  äro  skyddade 
mot  elektrolysens  inverkan,  utan  äfven  sådana  som  äro  i 
medelbar  förbindelse  med  densamma.  Själfva  element¬ 
kärlet  kan  således  ställas  i  förbindelse  med  den  positiva 
polen  utan  att  lida  skada,  såsom  förhållandet  är  med  de 
element,  som  här  äro  uppställda. 

I  afseende  på  det  mekaniska  utförandet,  så  förefinnes 
en  rätt  stor  olikhet  med  Jungnerbolagets  och  Edisons  kon¬ 
struktioner.  I  Edisons  elektroder  utgöres  själfva  stommen 
af  en  tunn  plåt  med  ett  flertal  öppningar,  i  hvilka  små 
behållare,  s.  k.  fickor,  äro  inpassade.  Dessa  bestå  af  tunn 
perforerad,  omsorgsfullt  förnicklad  stålplåt  i  tvenne  delar, 
inskjutna  i  hvarandra  ungefär  som  de  båda  delarna  af  en 
vanlig  bleckask.  Dessa  behållare  innesluta  det  aktiva  ma¬ 
terialet.  Som  detta  under  ackumulatorns  verksamhet  under¬ 
går  volymförändringar,  händer  det  lätt,  att  en  Edison- 
ficka  dels  öppnar  sig,  dels  lossnar  ifrån  pliten,  i  hvilken 
den  är  inpassad.  Jungnerbolagets  behållare  utgöras  äfven¬ 
ledes  af  tvenne  delar,  som  dock  äro  omsorgsfullt  hopfalsade. 
Tillverkningen  sker  i  långa  banor,  i  det  att  s.  k.  ändlösa  per¬ 
forerade,  möjligast  mjuka  och  blankvalsade  järnband  genom¬ 
löpa  profilvalsverk,  i  det  det  ena,  representerande  locket, 
föies  öfver  det  andra,  botten.  Genom  särskildt  maskineri 
införes  massan  i  form  af  aflånga  briketter,  hvarefter  banden 
sammanlöpa  i  ett  falsningsverk.  De  sålunda  uppkomna 
slangarna  föras  sedan  i  afpassadt  antal  genom  nya  valsverk, 
från  hvilka  de  utkomma  i  breda  band,  som  afklippas  i  lämp¬ 
liga  stycken.  Dessa  förses  sedan  med  kontaktramar,  såsom 
synes  af  de  här  utlagda  elektrodprofven.  Våra  elektroder 
äro  såsom  lätt  inses  mycket  starka  och  kontakten  mellan 
massan  och  strömafledaren  öfverallt  mycket  god  De  i 
elektroderna  inpressade  spåren  äro  afsedda  för  isolerande 
ebonitstafvar.  Elektroder  af  samma  polaritet  hopfogas  till 
komplex,  och  betjäna  vi  oss  vid  hopfogningen  af  dessa 
äfvensom  vid  utförandet  af  plåtkärlen  af  oxy-acetylen- 
svetsning. 

Isolationen  mellan  elektroderna  vållade  under  första 
tiden  stora  svårigheter.  Jungner  använde  perforerad  ebo- 
nit,  hvarmed  bolaget  också  arbetat,  men  i  hålen  samlar 
sig  lätt  slam,  som,  om  det  är  ledande,  snart  förorsakar  kort¬ 
slutning.  Särskildt  var  detta  förhållandet  så  länge  koppar 
användes  som  ledande  substans  i  de  negativa  elektroderna. 
Af  denna  anledning  gjordes  en  tid  försök  med  membraner, 
men  var  det  ej  möjligt  att  finna  något  ämne,  som  var  håll¬ 
bart  i  alkali.  Det  fanns  därför  till  slut  icke  finnan  utväg 
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än  att  helt  och  hållet  ändra  konstruktionen,  så  att  elektro¬ 
derna  kunde  isoleras  från  hvarandra  medelst  stafvar.  Dessa 
utgöras  af  ebonit,  men  måste  denna  vara  tillverkad  med 
hänsyn  till  ändamålet  för  att  vara  tillräckligt  hållbar  i  al¬ 
kali.  För  stationära  ackumulatorer  kunna  glasstafvar  an¬ 
vändas  såsom  vid  blyackumulatorer.  Sedan  kopparen  ut¬ 
bytts  mot  kadmium,  ser  det  ut  som  om  den  perforerade 
eboniten  skulle  kunna  komma  till  användning  igen,  men 
ännu  föreligger  icke  tillräcklig  erfarenhet  i  detta  afseende. 
Med  sistnämnda  isoleringssätt  blir  ackumul  itorn  mindre 
skrymmande,  hvilket  är  af  värde,  då  det  gäller  att  åstad¬ 
komma  en  ackumulator  med  största  möjliga  kapacitet  per 
volymsenhet. 

Elementkärlen  utföras  af  tunn  stålplåt  med  acetylen- 
svetsade.  fogar.  När  bolaget  började  sin  verksamhet  an¬ 
vändes  ännu  helpressade  kärl,  men  dessa  voro  mycket  dyr¬ 
bara.  Acetylensvetsningen  har  varit  oss  till  ofantlig  nytta 
och  har  framför  allt  den  fördelen,  att  den  gör  oss  oberoende 
af  andra  industrier  och  medför  en  obegränsad  ackommoda¬ 
tionsförmåga.  —  För  att  förhindra  en  förrostning  af  kärlen 
ha  vi  begagnat  oss  af  olika  utvägar.  Till  en  början  förnick- 
lades  kärlen,  men  det  är  mycket  svårt  att  på  tillfredsstäl¬ 
lande  sätt  förnickla  järn.  Förnicklingen  lossnar  lätt  och  om 
järnet  blottas,  rostar  det  mycket  fort  på  grund  af  beröringen 
med  den  mera  negativa  nickeln.  Edison  använder  det 
oaktadt  fortfarande  förnickling.  Zink  duger  ej,  då  denna 
metall  löses  af  alkali.  Jag  kom  till  slut  på  den  idén  att 
förse  kärlen  med  ett  öiverdrag  af  kadmium  Denna  metall 
lossnar  ej,  är  mera  positiv  än  järnet  och  löses  ej  af  alkali. 
För  ändamålet  begagna  vi  oss  helt  enkelt  af  ett  natrium- 
kadmium-amalgam,  med  hvars  tillhjälp  öfverdraget  lätt 
åstadkommes.  Till  ytterligare  skydd  bestrykas  kärlen  med 
fett. 

Elektrolyten  utgöres  af  21  ^-ig  kalihydrat.  För  att  i 
möjligaste  mån  utestänga  luftens  kolsyra  och  för  att  för¬ 
hindra  en  skumbildning  under  laddning  öfvergjutes  vätskan 
med  paraffinolja  eller  ännu  hellre  med  fotogen,  i  de  fall 
lukten  ej  besvärar. 

Nu  till  slut  några  uppgifter  om  vår  ackumulators  egen¬ 
skaper  1  jämförelse  med  blyackumulatorn.  Efter  nyss  af- 
slutad  laddning  uppgår  hvilospänningen  till  1,45  å  1,50 
volt,  men  går  efter  några  timmar  ned  till  1,38  volt  för  att 
sedan  så  småningom  sjunka  till  gränsvärdet  1,35-  Vid  ur¬ 
laddning  med  normal  strömstyrka,  hvarmed  jag  menar  c:a 
0,8  amp.  per  kvadratdecimeter  af  negativa  elektrodytan, 
sjunker  spänningen  under  de  första  minuterna  ner  till  c:a 
1,25  volt  och  därefter  långsamt  till  1  volt,  men  sedan  helt 
plötsligt  till  o,  när  elementet  är  tömdt  på  sitt  energiinne¬ 
håll.  Medelurladdningsspänningen  belöper  sig  vid  nyfabri- 
cerade  element  till  c:a  1,16  men  stiger  med  tiden  till  unge¬ 
fär  1,20.  Hos  blyackumulatorer  är  medelurladdningsspän¬ 
ningen  vid  samma  strömtäthet  som  bekant  omkring  1,90 
å  1,95  volt. 

Hvad  den  specifika  kapaciteten  beträffar,  så  var  den 
hos  de  element,  som  det  äldre  Jungnerbolaget  lät  pröfva 
vid  Materialprofningsanstalten  i  och  för  det  nya  bolagets 
grundande,  20  å  21  wattimmar  per  kilogram  af  element¬ 
vikten.  Hos  de  element,  som  för  närvarande  utföras  för 
traktionärt  bruk,  är  kapaciteten  betydligt  större.  Den  är 
nu  25  ända  upp  till  38,5  wattimmar  per  kg.  beroende  på 
storlek  och  ändamål.  Den  transportabla  blyackumulatorns 
kapacitet  är  däremot  endast  20  wattimmar  per  kg.  i  de 
fall,  då  hållbarheten  icke  är  alldeles  likgiltig.  Nöjer  man 
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sig  med  en  hållbarhet,  motsvarande  150  laddningar  och  ur¬ 
laddningar,  så  kan  man  få  en  blyackumulator  med  30  watt¬ 
timmars  kapacitet,  och  prutrr  man  ned  sina  fordringar  på 
hållbarhet  till  100  laddningar,  så  kan  kapaciteten  stegras 
till  34  wattimmar  per  kg.,  den  största  hittills  kända  kapa- 
citeten  hos  en  blyackumulator. 

Kapaciteten  per  volymsenhet  är  nu  hos  vår  transpor¬ 
tabla  ackumulator  50  upp  till  83  wattimmar  per  kubikdeci¬ 
meter  mot  60  å  84  wattimmar  hos  den  transportabla  bly- 
ackumulatorn  med  största  kapacitet  och  minsta  hållbarhet. 

För  jämförelsens  skull  meddelas  att  enligt  det  tyska 
Edisonbokigets  katalog  uppgår  specifika  kapaciteten  hos 
dess  produkter  till  högst  25  wattimmar  per  kg.  och  51  wat- 
timar  per  kubikdecimeter. 

Hållbarheten  hos  de  alkaliska  ackumulatorer,  som  här 
afhandlats  är  praktiskt  sedt  oberoende  af  specifika  kapaci¬ 
teten.  Den  af  Jungnerbolaget  använda  konstruktionen 
lämnar  den  allra  största  garanti  för  stor  hållbarhet  i  rent 
mekaniskt  hänseende.  De  inaktiva  bärarna,  kärlen  och  för¬ 
bindningarna  inom  ackumulatorn  utgöras  af  järn  eller  stål, 
som  ju  i  hållbarhet  vida  öfverträffa  bly  ackumulatorns 
motsvarande  materialier  bly  och  ebonit.  Det  aktiva  ma¬ 
terialet  är  innestängdt  och  visar  vid  vår  nuvarande  kon¬ 
struktion  knappast  någon  tendens  att  tränga  ut  ur  sina 
höljen.  Vid  blyackumulatorn  däremot  är  förhållandet 
det  motsatta.  En  eventuell  kapacitetminskning  hos  Jung- 
nerackumulatorn  måste  därför  så  godt  som  helt  och  hållet 
förorsakas  af  en  nedsättning  i  de  verksamma  materialier- 
nas  aktivitet.  Att  något  sådant  kan  inträffa  är  gifvetvis 
icke  uteslutet,  men  de  undersökningar,  vi  hittdls  varit  i 
tillfälle  verkställa  med  våra  nya  produkter,  ha  ingifvit  oss 
de  största  förhoppningar  om  en  utomordentligt  stor  håll¬ 
barhet.  Framtiden  får  utvisa,  om  våra  förhoppningar  varit 
för  djärfva  eller  ej. 

Blyackumulatorn  är  som  bekant  mycket  känslig  för 
föroreningar,  särskildt  klor.  Försiktigheten  bjuder  visser¬ 
ligen  att  äfven  vid  den  alkaliska  ackumulatorn  i  möjligaste 
mån  förhindra  elektrolytens  förorening  af  främmande  äm¬ 
nen,  men  faran  är  vid  denna  betydligt  mindre.  Syrera¬ 
dikaler  synas  endast  då  kunna  åstadkomma  någon  skada, 
om  de  förekomma  1  stor  myckenhet.  Att  alkalit  ej  får  helt 
och  hållet  neutraliseras  eller  öfvermättas  med  en  syra  lig¬ 
ger  i  sakens  natur.  Största  faran  för  oss  är  för  närvarande 
den,  att  man  af  gammal  vana  fyller  ackumulatorn  med 
svafvelsyra  i  stället  för  med  kalilut  såsom  verkligen  inträffat 
i  ett  fall. 

För  skötseln  af  en  blyackumulator  gälla  som  bekant 
ganska  stränga  bestämmelser.  Den  får  ej  urladdas  mera 
än  till  en  viss  grad,  den  får  ej  stå  i  urladdadt  tillstånd  mera 
än  några  få  timmar,  får  ej  laddas  och  urladdas  med  alltför 
stor  strömstyrka,  och  den  måste  noga  efterses,  så  att  inre 
kortslutningar  icke  uppstå,  hvarförutom  den  tid  efter  annan 
måste  befrias  från  slam,  som  härleder  sig  från  det  aktiva  ma¬ 
terialet.  Vår  ackumulator  kan  utan  ringaste  fara  icke 
blott  fullt  urladdas  utan  äfven  bakladdas,  den  kan  stå  i 
urladdadt  tillstånd  hur  länge  som  hälst,  den  kan  ansträngas 
med  strömmar,  som  drifva  temperaturen  ända  upp  till  50° 
å  6o°,  ja,  den  kan  t.  o.  m.  få  direkt  kortslutas. 

Hvad  verkningsgraden  beträffar,  så  har  den  betyd¬ 
ligt  ökats,  men  är  ännu  något  mindre  än  vid  blyackumula¬ 
torn.  —  Vid  den  af  Jungner  utförda  nickel-järn-ackumula- 
torn  var  verkningsgraden  45  å  50  proc.  Verkningsgraden 
hos  de  element,  som  nu  utföras,  är  icke  oväsentligt  ökad 


och  särskildt  vid  sådana  för  stationärt  bruk  har  den  kunnat 
höjas  ända  till  70  å  71  proc.  Ju  större  kadmiumhalten  är, 
desto  större  är  verkningsgraden,  då  skillnaden  mellan  ladd¬ 
nings-  och  urladdningsspänningen  är  mindre  än  vid  järnet. 
Vid  blyackumulatorer  uppgår  verkningsgraden  till  i  genom¬ 
snitt  75  proc. 

Blyackumulatorn  utmärker  sig  således  för  högre  spän¬ 
ning  och  större  verkningsgrad,  men  dessa  båda  fördelar 
bero  på  omständigheter,  som  medföra  motsvarande  nack¬ 
delar.  Den  högre  spänningen,  som  gör  att  vid  en  gifven 
arbetsspänning  antalet  blyelement  kan  vara  40  proc.  mindre 
än  antalet  alkalielement,  beror,  som  redan  framhållits, 
därpå  att  ackumulatorn  arbetar  med  jämväl  en  neutrali  - 
sationseffekt.  Blysulfatet,  som  därvid  uppstår,  undergår 
lätt  förändringar,  om  ackumulatorn  står  en  tid  i  hvila,  i 
det  att  en  kristallbildning  uppstår,  som  täcker  det  aktiva 
materialet  och  ökar  inre  motståndet.  Denna  s.  k.  sulfa¬ 
tering  går  ofta  så  långt,  att  det  äfven  med  största  öfverladd- 
ning  är  omöjligt  afhjälpa  den  skada  som  uppstått.  Den 
högre  verkningsgraden  beror  därpå,  att  det  aktiva  materia¬ 
let  ej  är  täckt,  såsom  förhållandet  är  i  Jungner-ackumula- 
torn,  och  sålunda  mera  tillgängligt  för  de  anströmmande 
jonerna,  det  vill  med  andra  ord  säga  att  inre  motståndet 
är  mindre.  Men  denna  öppna  anordning  gör,  att  det  aktiva 
materialet  lätt  faller  till  botten,  hvilket  är  liktydigt  med  en 
förstörelse:  blyackumulatorn  är  väsentligt  mindre  hållbar. 

Den  högre  spänningen  har  icke  någon  afgörande  bety¬ 
delse  och  skillnaden  i  verkningsgrad  är  i  de  fall,  denna  har 
något  särskildt  värde,  icke  så  synnerligen  stor.  Frånsedt 
dessa  tvänne  omständigheter  är  alkaliackumulatorn  i  alla 
andra  tekniska  afseenden  väsentligt  öfverlägsen  blyackumu¬ 
latorn.  Den  kapacitet  af  38,5  wattimar  per  kilogram,  till 
hvilken  vi  ha  kommit,  har  ännu  icke  uppnåtts  af  någon 
annan  praktiskt  användbar  ackumulator. 

Blyackumulatorn  konstrueras  aldrig  för  den  höga  ka¬ 
paciteten  af  30  å  34  wattimmar  per  kilogram  annat  än  i 
de  fall,  då  det  är  absolut  nödvändigt  nämligen  för  automo- 
bildrift,  och  då  får  man  också,  som  nämndt,  nöja  sig  med  den 
miserabla  hållbarheten  af  100  högst  150  laddningar  och  ur¬ 
laddningar.  För  andra  traktionära  ändamål  speciellt  för 
järnvägsdrift,  då  fordringarna  på  hållbarhet  äro  relativt 
stora,  blir  specifika  kapaciteten  i  regeln  endast  tredjedelen 
eller  fjärdedelen  af  den  ofvannämnda.  Vi  ha  nyligen  i 
konkurrens  med  en  af  kontinentens  största  ackumulator- 
firmor  offererat  ett  batteri  för  en  elektrisk  motorvagn  till 
en  bredspårig  järnväg.  Vid  samma  kapacitet  och  —  hvad 
som  kanske  förvånar  —  vid  ungefär  samma  pris,  vägde 
blybatteriet  15  å  16  ton  och  vårt  4,5  ton;  det  förra  kräfde 
ett  utrymme  af  c:a  12  kvadratmeter  vårt  endast  5,7  kvad¬ 
ratmeter.  På  detta  område  synas  vi  således  ha  stor  kon¬ 
kurrensförmåga. 

Den  här  afhandlade  alkaliackumulatorn  lämpar  sig 
således  särskildt  för  traktionära  ändamål,  men  den  kan  också 
konkurrera  som  stationär  ackumulator,  speciellt  i  de  fall, 
då  den  mindre  verkningsgraden*)  ej  har  någon  afgörande 
ekonomisk  betydelse,  exempelvis  vid  vattenkraftsanlägg¬ 
ningar  och  vindelelektricitetsverk,  och  speciellt  i  de  fall, 
då  det  är  af  värde  att  ackumulatorn  ej  fordrar  någon  nog¬ 
grann  tillsyn.  För  militära,  ändamål  särskildt  inom  fäst- 
ningsveiE  och  å  undervattensbåtar  torde  vår  ackumulator 

*)  Sedan  ofvanstående  föredrag  hölls,  har  Jungnerbolaget  genom 

att  minska  strömtätheten  och  belastningen  af  det  aktiva  materialet 
kunnat  höja  verkningsgraden  till  75  å  78  %r 
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j  ha  ett  gifvet  företräde,  och  vi  ligga  för  närvarande  genom 
•  en  af  våra  största  elektricitetsfirmor  i  underhandlingar 
1  med  ryska  marinen  och  ryska  militäringeniörskåren  rörande 
‘  leverans  af  batterier  för  dessa  myndigheters  räkning.  Ett 
batteri,  som  under  flera  månader  varit  i  bruk  i  Petersburg 
lör  militära  ändamål  har  väckt  vederbörandes  intresse  för 
våra  alster  och  man  vill  nu  ytterligare  pröfva  desamma. 
Äfven  svenska  marinen  har  visat  oss  sitt  intresse,  men 
liar  detsamma  ännu  varit  af  mera  platonisk  art.  Under 
sistlidne  höst  har  emellertid  ett  mindre  batteri  varit  i 
bruk  för  en  maskintelegraf  ombord  på  ett  af  flottans  fartyg. 

Blyackumulatorn  och  alkaliackumulatorn  kunna  så¬ 
ledes  mycket  väl  bestå  vid  sidan  af  hvarandra.  Den  förre 
är  vid  gränsen  för  sin  utveckling,  den  senare  har  nu  som 
först  trädt  ut  ur  sin  linda  och  torde  mänskligt  att  döma 
ännu  kunna  högst  väsentligt  utvecklas  För  båda  finnas 
tillräckliga  afsättningsområden,  för  att  den  yngsta  pro¬ 
dukten  inom  ackumulatortekniken  ej  skall  behöfva  för- 
kväfvas  i  konkurrensen  med  den  äldre. 

Diskussion. 

Ingeniör  John  Land  i  11  visade  i  samband  med  föredraget  ebo- 
nitföremal  af  stor  hållfasthet.  Ebonitmassan  hade  armerats  med  växt- 


fibrer,  som  sedan  karboniserats  vid  dess  vulkanisering.  Massan  an¬ 
vändes  till  telefonlurar,  ackumulatordelar,  gramofonskifvor  m.  m. 
Den  betingar  samma  pris  som  vanlig  ebonit  och  föres  i  marknaden 
af  Hard  Rubber  C:o,  Briissel. 

Ingeniör  Alf  Larson  hade  vid  en  station  i  Tyskland  sett  en 
motorjärnvägsvagn,  drifven  med  ackumulatorer.  Undrade  hvad  för 
slags  ackumulatorer  som  användes. 

Direktör  Estelle  meddelade,  att  preussiska  statsbanorna  ha  60 
dylika  motorvagnar.  Ackumulatorerna  levereras  af  tyskt  bolag,  hvil- 
ket  har  monopol.  Edisonbolaget  för  ej  sina  ackumulatorer  i  mark¬ 
naden.  Jungnerbolaget  har  försökt  att  få  leverera  till  de  preussiska 
statsbanorna,  men  ännu  ej  lyckats. 

Byrådirektör  7.  A.  öfverholm  ansåg  det  vara  anmärkningsvärdt, 
att  preussiska  statsbanorna  i  så  stor  utsträckning  använda  ackumula¬ 
torer  för  att  drifva  motorvagnar,  om  man  tänker  på  kraftpriset.  Kraf¬ 
ten  kostar  pr  tågkilometer  49  pf.  vid  ackumulatordrift,  1 5  pf.  med 
ånga  och  19  pf.  med  benzin.  Anledningen  kan  möjligen  vara  ar- 
betsbesparing,  då  endast  1  man  torde  behöfvas  för  att  sköta  vagnen. 

Härmed  var  diskussionen  slut  och  ordföranden  tac¬ 
kade  direktör  Estelle  för  hans  fullständiga  och  väl  utar¬ 
betade  föredrag.  En  del  af  deltagarna  samlades  efteråt 
på  Hasselbacken  för  intagande  af  gemensam  middag,  och 
därmed  var  1909  års  kemistmöte  afslutadt. 


KAN  A  FF  ALLS  LUTEN  FRÅN  VÅRA  SACHARATANLÄGGNINAR  MED  FÖRDEL  KONCENTRERAS? 


Arbetskostnaderna  och  kolförbrukningen  vid  lutens 
indunstning  enligt  nu  anförda  system. 

Som  vi  ofvan  bemärkt,  kunna  vi  räkna  på  en  slam- 
mängd  af  ungefär  3  300  kg.  pr  dygn.  För  att  afskilja 
denna  kunna  vi  lämpligen  välja  två  pressar  å  400  kg. 
slamrymd.  Vi  ha  då  att  packa  ut  8  pressar,  och  hvarje 
press  löper  6  timmar,  vi  kunna  således  räkna  på  ett  klart 
filtrat.  Ha  nu  pressarna  hvardera  35  ramar  å  600  mm. 
i  Q  och  dukas  de  med  dubbla  dukar,  så  fordras  härtill 
2X35Xi ,5X2  =  210  m.  väf.  Vi  kunna  beräkna,  att 
duken  håller  minst  2  veckor  =13  arbetsdygn.  Vid  ett 

pris  af  65  öre  pr  löpmeter  blir  priset  pr  dygn  -  ^  X  ~  IO  = 

13 

=  kr.  10,50. 

Hvad  den  erforderliga  arbetsstyrkan  beträffar,  så  torde 
lutkokaren  kunna  skötas  af  den,  som  för  afdunstningsbat- 
teriet,  och  den  ringa  slamkvantiteten  af  arbetsstyrkan  vid 
de  öfriga  slampressarna.  För  att  ej  göra  för  gynnsamma 
antaganden  låta  vi  hvardera  stationen  skötas  af  en  man. 
'För  saturationen  behöfs  en  man.  Summa  3  man  eller  6 
man  pr  dygn.  Vid  12  timmars  arbetsdag  å  4,50  kronor 
blir  deras  arbetslön  således  kr.  27. 

Det  återstår  nu  att  beräkna  kolkostnaderna.  De  växla 
naturligtvis  med  ångförbrukningen,  dock  få  vi  ej  så 
identifiera  dessa  båda,  att  vi  tro  dem  vara  proportionella. 
Båda  bero  af  de  vid  ifrågavarande  anläggning  existerande 
förhållandena  och  kunna  således,  förutsatt  att  samma 
mängd  affallslut  skall  afdunstas,  växla  något,  om  ock  ej 
inom  stora  gränser,  då  tyngdpunkten  ju  alltid  kommer 
att  ligga  däri,  att  lutens  koncentrering  sker  genom  af- 
dunstning  i  ett  mellanstadium  mellan  pannångans  och  saft- 
kokareångans  temperatur.  För  att  klargöra  huru  förhål¬ 
landena  kunna  vara,  fortsätta  vi  i  vårt  ofvan  valda  exem- 
’  pH.  Fabriken  i  fråga  må  förarbeta  782  600  kg.  betor 
pr  dygn  och  pr  100  kgs  afverkning  förbruka  91  kg.  ma¬ 
tarevatten  af  89°  C.  Pannångans  tryck  är  5,5  kg.,  ar- 


(Forts.  fr.  sid.  1 1 9). 

betstrycket  i  saftkokarens  ångkammare  är  2  kg.,  i  dess 
saftrum  1  kg.,  i  maskinernas  returledning  J/2  kg.,  allt  öfver- 
tryck.  Till  afdunstningsbatteriet  användas  returånga  och 
direkt  ånga.  Saftångan  användes  blott  till  diffusionsbat- 
teriet  och  vakuet.  Vid  lutindunstningens  införande  kunna 
vi  under  alla  förhållanden  påräkna,  att  sista  apparaten 
afgifver  ånga  nog  både  för  råsaftens  och  lutens  uppvärm¬ 
ning  till  den  temperatur  —  550  C.  —  råsaften  för  när¬ 
varande  uppnår.  Då  hvarje  fackman  på  området  känner 
detta,  torde  det  ursäktas,  om  vi  här  ej  vidare  leda  detta 
i  bevis,  då  utrymmet  däraf  blott  onödigtvis  upptages. 
Vare  nog  sagdt  att  brydenångan  torde  räcka  att  uppvärma 
ungefär  3  gånger  så  mycket  vätska  som  råsaften  nu  utgör. 
Tjocksaften  bortgår  med  47,3°  Brix. 

Utom  ångförbrukningen  för  värmeändamål  ha  vi  också 
en  sådan  för  alstring  af  arbete.  I  lutkokaren  skall  in- 
pumpas  161  857  kg.  eller  liter  pr  dygn  under  ett  mottryck 
af  2  kg.  Slampumpen  arbetar  under  ett  mottryck  af  3 
kg.  och  har  samma  mängd  att  pumpa.  De  båda  pum¬ 
parna  ha  således  att  tillsammans  utföra  ett  arbete  af 
161857x5X100 

- =  8082850  mkg.,  hvilket  motsvarar 


1  o 


lent  =  42 8,  så  kondenseras  för  kraftalstringen 


1,25  hkr.  För  arbetsförluster  runda  vi  af  detta  till  2  hkr. 
Dessa  2  hkr.  motsvara  12  960000  mkg.  pr  dygn.  1  kg. 
ånga  af  1610  C.  afgifver,  då  den  kondenseras  ttll  vatten 
af  iii°  C.,  544,6  kal.  Sätta  vi  värmets  mekaniska  ekviva- 

12960  000 
428  x  544,6 

=  55,6  kg.  pr  dygn,  alltså  en  så  ringa  mängd,  att  vi  ej 
behöfva  taga  den  med  i  räkningen.  Vi  ha  nu  två  fall 
att  taga  i  betraktande.  Antingen  kan  ofvanstående  lilla 
kraftbelopp  utan  vidare  levereras  af  förhanden  varande 
ms  skiner  medelst  transmissioner  etc.  I  detta  fall  behöfva 
vi  ej  räkna  på  någon  ytterligare  värmeförlust  genom  led¬ 
ning  och  strålning,  och  ångförbrukningen  blir  den  ofvan 
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angifna.  Eller  antaga  vi,  att  vi  måste  uppställa  en  sär¬ 
skild  liten  maskin  härför.  Den  förbrukar,  säga  vi,  25 
kg.  ånga  pr  hkr. -timme  =  1  200  kg.  pr  dygn.  Häraf 
kunna  vi,  i  betraktande  af  att  tillopps-  och  afloppsled- 
ningarna  blott  behöfva  vara  korta,  påräkna,  att  ~  10  % 
kondenseras  i  maskin  och  ledningar,  i  detta  fall  alltså 
120  kg.  För  kraftens  alstrande  kondenseras  under 
angifna  förhållanden  blott  ett  så  ringa  belopp,  att  vi  med 
rätt  skulle  kunna  lämna  det  å  sido.  Naturligtvis  öfver- 
föres  härvid  en  vida  större  mängd  ånga  från  temperaturen 
1600  C.  till  iii°  C.,  utan  att  som  värmekälla  gå  förlorad. 

Storleken  hos  lutkokarens  värmeyta  beräkna  vi  på 
grund  däraf,  att  dess  transmissionskoefficient  kan  sättas 
=  30  kal.  pr  i°  C.  temperaturskillnad  och  minut  enligt  ekva¬ 
tionen  161  857x53+151  726  X  514, 1  =  x  .  60. 24. 30. 2  8, 
hvaraf  x  ~  7  2 . 

Då  vi  för  driftsäkerhetens  skull  måste  välja  värme¬ 
ytan  större,  så  anta  vi  den  till  125  m.5.  Temperaturen 
i  ångkammaren  skulle  då  bli  1490  C.,  hvilken  vi  afrunda 
till  150°  C. 

Vi  ha  redan  påvisat,  att  för  lutens  upphettning  till 
85°  C.  fordras  9504  kg.  pannånga.  Då  denna  har  1610 
C.  afgifver  densamma  vid  kondensering  i  lutkokaren  vid 
I500  C.  pr  kg.  505,6  kal.  Den  mängd  ånga  lutkokaren  mot- 

.  o  ,  ..  o,  ,  161857x53+151726x514,1 

tager  pa  dygn  ar  således- - = 

5°5'6 

=  1 7  1  314  kg.  Den  afger  däremot  151  726  kg.  ånga  af 
1330  C.,  hvilken  har  en  latent  värme  af  514,1  kal.  Vid 
kondensationen  i  saftkokaren  afger  den  alltså  78  038  000 

151  726x51 4,1 

kal.  och  motsvarar  i  verkning  därstädes  - = 

522,6 

=  149260  kg.  pannånga. 

I  lutkokaren  kondenseras,  som  vi  sett,  1 7 1  314  kg. 
ånga.  Införes  det  bildade  vattnet  i  i:sta  apparatens  ång- 
kammare,  så  aflämnar  det  där  (150  — 111)  171314  kal., 

171  3 1 4  X 39 


hvilka  motsvara 


=  12  268  kg.  förut  här  in- 


544+ 

förd  pannånga. 

Det  återstår  nu  att  beräkna  förlusterna  genom  led¬ 
ning  och  strålning.  Vi  ha  ofvan  redan  tagit  hänsyn  till 
värmeförlusterna  vid  lutens  förvärmning  i  saturationskärlen 
och  vid  dess  filtrering.  Lutkokaren,  hvars  värmeyta  är 
125  m.*,  behöfver,  inklusive  samtliga  ledningar,  ej  ha  mer 
än  högst  60  m.2  luftberörd,  isolerad  yta.  Sätta  vi  värme 
öfverföringen  pr  i°  C.  temperaturskillnad,  m.2  och  timme 
till  5  kal.,  hvilket  godt  uppnås  med  vanlig  isolering,  så 
få  vi  värmeförlusten  pr  dygn,  då  vi  kunna  sätta  appara¬ 
tens  medeltemperatur  till  140°  C.  och  den  omgifvande 
luftens  till  20°  C.,  att  vara=  5  .  24  .  1  20  .  60  =  864  000 

kal.  Då  vi  här  i  luftkokarens  ångkammare  inleda  direkt 
ånga,  strypt  till  150°  C.,  så  åtgår  till  värmeförlustens 

864  000 

ersättande  —  =  1  709  kg.  pannanga. 

5°5,6 

Ångförbrukningen  för  lutindunstning  enligt  ofvan  gjorda 
lörslag  framgår  alltså  af  följande  öfversikt. 

A)  Använd  pannånga. 

För  lutens  uppvärmning  från  55 — 85°  C.  och 

ersättning  af  saturationskärlens  strålning  9  504  kg. 
För  uppvärmning  och  afdunstning  (häri  ingår 
50  värmeförlust  vid  filtreringen)  i  lut¬ 
kokaren  .  171  314  » 

För  kraftalstringen  max .  120  » 

För  ledning  och  strålning  vid  lutkokaren  ...  1  709  » 

182  647  kg. 
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B)  Beräknad  återvunnen  pannånga ? 

I  saftkokaren  kondenserad  ånga  motsvarar  149  260  kg. 
I  i:sta  apparaten  afgifvet  värme  motsvarar  12  268  » 

161  528  kg. 


Merförbrukningen  af  ånga  för  lutindunstningen  blir 
alltså  21  119  kg. 

Vi  ha  här  framställt  saken  från  dess  ogynnsammaste 
sida  under  förutsättning,  att  det  i  i:sta  apparaten  införda 
kondensvattnets  värme  ersätter  förut  dit  inledd  direkt  ånga, 
att  kondensvattnets  värme  under  m°  icke  nyttiggöres  och 
att  saftkokarens  kondensvattens  öfverskjutande  värme  (öfver 
ioo°  C.)  icke  heller  kommer  till  användning.  Har  t.  ex, 
förut  ingen  direkt  ånga  blifvit  inledd  i  i:sta  apparaten 
eller  förblir  denna  kvantitet  oberörd  af  de  nya  förhållan 
dena,  så  ställer  sig  ångförbrukningen  vid  lutindunstningens 
införande  vida  gynnsammare,  då  därigenom  en  del  vatten, 
som  förut  afdunstats  i  dubbeleffekt  saftkokaren  —  i:sta 
produkt  vakuum  — -  numera  kommer  att  afdunstas  i  högre 
effekt.  Härvid  aflämnas  tjocksaften  med  högre  koncen¬ 
tration  än  förut,  hvilket  är  väl  utförbart,  då  dess  Brix 
nu  blott  äro  47,3.  Förutsätta  vi  4-faldig  effekt,  så  skulle 
härigenom  sparas  ri  454  kg.  ånga.  Men  vi  skola  icke 
taga  detta  fall  vidare  i  betraktande  vid  utförandet  af  våra 
beräkningar,  det  finnes  ju  flera  andra  medel  att  nedbringa 
kolförbrukningen,  som  ofvan  påpekats.  Kondensvattnet 
från  saftkokaren  och  i:sta  apparaten  ledas  enligt  uppgift 
utan  vidare  till  matarecisternen,  hvars  vatten  genom  till¬ 
komsten  af  samtliga  apparaternas  kondensvatten  blott  er¬ 
håller  en  genomsnittstemperatur  af  89°  C.  Häri  ligger 
ett  bestämdt  missförhållande,  som  vid  införd  lutindunst¬ 
ning  med  lätthet  häfves.  Då  lutkokarens  kondensvatten 
är  till  mängden  större  än  sista  apparatens,  men  dess  tem¬ 
peratur  efter  utträdet  ur  i:sta  apparatens  ångkammare 
ännu  väsentligt  öfver  ioo°  C.,  så  kunna  vi  utan  vidare 
afstänga  det  förra  från  matarecisternen,  hvarigenom  den¬ 
nas  vatten  erhåller  högre  temperatur.  Vi  kunna  räkna 
på  en  temperatur  af  98 — 990  C.,  men  antaga  för  säker¬ 
hets  skull  blott  950  C.,  den  lägsta  temperatur  jag  hittills 
i  vanliga  fall  lärt  känna. 


21  1 19  kg.  matarevatten  af  89°  C.  behöfva  för  att  öfver- 
föras  till  ånga  af  i6i°C.  21  119X  (606,5  +  0,305. 1 61 — 89)  = 
11  966  025  kal.  Därigenom  att  matarevattnet  blir  var¬ 
mare,  spara  vi  på  hvarje  kg.  6  kal.,  alltså  782  600  x 
X  0,91x6 — 21  119x6  =  4399710  kal.  Värmeförbruk¬ 
ningen  ökas  då  vid  införandet  af  lutindunstningen  med 
7  566  315  kal.  1  kg.  kol  afdunstar  8,44  1.  vatten,  öfverför 
alltså  på  matarevattnet  8,44.0,96  (606,5  +  0,305  •  161 —  89)  = 

7  566  315 


=  4  589  kal.  Den  ökade  kolförbrukningen  blir 


4  589 


=  1  649  kg.  Vid  ett  pris  af  19,22  kronor  pr  ton,  blir 
kolkostnaden  för  lutindunstningen  alltså  1,649X19,22  = 
31,69  kronor. 


Det  är  ju  klart,  att  om  också  själfva  lutindunstningen 
naturligtvis  betingar  öfverförandet  af  ett  visst  antal  kalorier 
på  luten  och  således  sedd  ensam  alltid  är  förbunden  med 
värmeförlust,  så  kan  dock  som  nu  ofvan  visats,  värme- 
behofvet  för  indunstningen,  då  den  sker  i  förbindelse  med 
ett  redan  förhand envarande  afdunstningsbatteri,  nedbrin¬ 
gas  till  ett  mycket  litet  belopp.  I  ofvan  valda  exempel 
kunde  naturligtvis,  som  af  uppgifterna  framgår  och  redan 
framhållits,  anordningarna  träffas  så,  att  fabrikens  kolkost- 
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nader  efu-r  lutindunstningens  införande  genom  ett  ratio¬ 
nellt  tillgodogörande  af  det  nu  utan  nytta  bortgående  vär¬ 
met  hos  det  kondensvatten,  som  har  högre  temperatur  än 
ioo°  C.,  t.  o.  m.  blefve  lägre  än  förut,  men  vi  ha  här 
nöjt  oss  med  nu  angifna  anordningar,  hvilka  äro  tillfyl¬ 
lestgörande. 

Af  ofvanstående  erhålla  vi  tillverkningskostnaderna 
för  luten.  Vi  ha  kostnaden  för: 


pr  dygn 

pr  100  kg.  lut 

kronor 

kronor 

Pressdukar  . 

.  10,50 

0, 10 

Kol  . 

.  3U6g 

0,31 

Löner  . 

.  27  - 

0,27 

Summa  kronor  69,19  0,68 


Vi  ha  ofvan  beräknat  behållningen  pr  100  kg.  lut 
använd  som  gödselämne  till  5,20  kronor.  Vinsten  blir 
då  4,25  kronor  pr  100  kg.  eller  pr  kampanj  om  75  ar- 
betsdygn  4,52  x  75  *  IOI>3i  =  34  344  kr.  9  öre. 

Anläggningskostnaderna  växla  naturligtvis  något,  be¬ 
roende  på  de  vid  fabriken  i  fråga  härskande  förhållandena. 
En  summa  af  30  000  kronor  torde  under  inga  förhållan¬ 
den  öfverskridas.  Beräkna  vi  en  amortering  af  10  %,  så 
blir  den  rena  vinsten  pr  år  31  344  kr.,  hvarigenom  an- 


Skulle  vi  till  en  början  blott  erhålla  råpottaskevärdet 
för  luten,  så  ha  vi  en  vinst  af  4,24 — 0,68—3,56  kr. 
pr  100  kg.  lut  eller  pr  kampanj  om  75  arbetsdygn 
75  x  101,31  X  3,56  =  27  050  kr.  Afsätta  vi  äfven  här  3  000 
kr.  pr  år  för  amortering,  så  förräntas  anläggningskostna¬ 
den  med  ungefär  80  %. 

Schladen  am  Harz. 

K.  E.  Skärblom. 


i*  - 

RÖRSOCKER  I  MJÖLK. 

1 

Meddelande  n:r  37  från  Kemiskt  tekniska  byrån, 

Tillsats  af  rörsocker  förekommer  i  vissa  slag  af  barn¬ 
mjölk,  kondenserad  eller  preserverad  mjölk  etc.  En  dylik 
halt  kan  ju  enligt  kända  analytiska  grunder,  (t.  ex.  titre- 
ringar  med  Fehlings  lösning  eller  polarimetriskt)  utan  svårig¬ 
het  bestämmes,  men  det  kan  inträffa,  att  man  endast  ön¬ 
skar  på  ett  enkelt  och  snabbt  sätt  veta  om  öfver  hufvud 
taget  rörsockertillsats  förekommer  eller  ej.  För  sådana 
fall  ägnar  sig  följande  af  d:r  S.  Rothenfusser  vid  tyska 
näringsmedelskemisternas  fria  förenings  möte  uti  Heidel¬ 
berg  sistlidne  maj  månad  angifna  förfarande. 

60  cm.3  mjölk  skakas  med  en  nyberedd  lösning  af 
40  cm. 3  blyättika  och  20  cm. 3  10  % -ig  ammoniak.  Om¬ 
kring  3  cm3  af  det  klara,  färglösa  filtratet  försättas  med 
6  cm. 3  af  en  blandning  af  20  cm. 3  5  %-ig  difenylamin- 
lösning,  60  cm. 3  isättika  och  120  cm. 3  saltsyra  (1,1  eg.  v.) 
samt  digereras  på  vattenbad  10  å  20  minuter.  Md  rör- 
sockerhalt  uppträder  då  tydlig  blåfärgning. 

Metoden  är  mycket  känslig,  och  vid  å  Kemiskt  tek¬ 
niska  byrån  utförda  prof  erhölls  en  stark  blåfärgning  ännu 
vid  en  tillsatts  till  mjölken  af  blott  o, 01  %  rörsocker. 
Hen  ursprungliga  mjölken  visade  icke  någon  som  helst 
dylik  färgning. 

,  /•  L. 


NÅGRA  ANTECKNINGAR  FRÅN  EN  STUDIERESA 
I  DE  TYSKA  GRUFDISTRIKTEN  SOMMAREN  1909. 

Af  E.  Mossberg. 

I  det  följande  har  jag  sammanfört  mina  intryck  från 
en  nyligen  företagen  studieresa  hufvudsakligen  berörande 
de  viktigare  malmgrufvorna  i  Siegen,  Köln,  Aachen  och 
på  Harz. 

Af  brytningsmetoderna  vid  de  tyska  malmgrufvorna 
finnes  för  oss  ej  mycket  att  lära.  Brytningsmetoden  är 
vanligen  takbrytning  med  igensättning,  någon  gång  tvär¬ 
brytning,  då  fyndigheten  eller  häng-  och  liggvägg  äro  af 
särskildt  lossnig  beskaffenhet.  Dessa  metoders  tillämpning 
vid  de  tyska  gruffälten  har  utförligt  beskrifvits  af  professor 
W.  Peterson  i  J.  K.  A.  för  år  1899,  och  har  märkligt 
nog  ej  sedan  dess  några  nyare  metoder  vunnit  insteg. 
Hvarken  magasinsbrytning  eller  nedåtgående  skifbrytning 
användas,  ehuru  sådana  metoder  helt  säkert  skulle  i  en 
del  af  Siegerlandsgrufvan  lämna  goda  resultat.  Vid  gruf- 
vorna  Schmalgraf  och  Fossey  nära  Aachen  har  dock  skif¬ 
brytning  förr  användts,  men  måst  öfvergifvas  på  grund  af 
särskilda  lokala  förhållanden.  Brytningspriserna  föreföllo 
i  allmänhet  ganska  höga.  Vid  ett  försäljningspris  af  cirka 
10  M.  pr  ton  påstodos  de  flesta  af  grufvorna  i  Sieger- 
land,  hvars  totala  årsproduktion  uppgår  till  inemot  2  mil¬ 
lioner  ton  järnspat,  lämna  ingen  eller  ringa  vinst.  Orsaken 
härtill  torde  få  sökas,  dels  i  grufvornas  vanligen  ganska 
ansenliga  djup  (ofta  400 — 700  m.)  med  däraf  följande 
ökade  kostnader  för  berg-  och  vattenuppfordringen,  dels 
i  de  dyrbara  igensättningsmetoderna,  dels  slutligen  i  den 
ganska  sparsamma  användningen  af  maskiner  för  borrnin¬ 
gen  och  ortdrifningen. 

Af  borrmaskiner  förekomma  såväl  stöt-  som  hammar¬ 
borrmaskiner.  De  stötborrmaskiner,  som  användas,  äro 
vanligen  från  Frölich  und  Kliipfel,  Unter-Barmen,  eller 
Bechem  und  Keetman,  Duisburg,  under  det  att  »borr- 
hammarna»  vanligen  äro  af  samma  typ  som  de  äfven  hos 
oss  använda  Flottmanmaskinerna,  och  tillverkas  hos  t.  ex. 
H.  Flottman  &  C:o,  Herne,  Frölich  und  Kliipfel  eller 
Paul  Hoffmann,  Eiserfeld.  Någon  större  skillnad  i  verk¬ 
ningssätt  eller  effekt  hos  dessa  olika  fabrikat  af  hammar¬ 
borrmaskiner  syntes  ej  förefinnas.  Utländska  borrmaskiner 
eller  kompressorer  förekomma  enligt  uppgift  mycket  sällan 
vid  malmgrufvorna.  Icke  ens  Ingersoll,  Rand  C:o  hade 
sina  maskiner  i  arbete  vid  vare  sig  Siegen  eller  Harz. 
grufvorna.  Trycket  å  den  komprimerade  luften  var  van¬ 
ligen  blott  4  å  5  atm.  Vattenspolning  till  maskinerna 
användes  ej,  sannolikt  beroende  på  att  den  Flottmanska 
vattenspolningen  ännu  ej  arbetat  till  belåtenhet. 

Af  kompressorerna  voro  ett  flertal  från  Rud.  Meyer 
i  Mulheim  a.  d.  Ruhr.  Vid  Grube  Bruderbund  fanns  en 
kompressor  från  Borsig,  Berlin,  hvilken  var  sa  tillvida 
märklig,  att  motorn  (från  Siemens  Schuckertwerke)  var 
direkt  kopplad  till  konipressorn.  Motorn  var  1 7  5  hkr. 
och  gjorde  161  hvarf  pr  minut.  Anläggningen  såg  otvif- 
velaktigt  mycket  treflig  ut  genorn  det  ringa  utrymme,  den 
tog  i  anspråk ;  kostnaden  för  den  långsamt  gående  motorn 
torde  emellertid  vara  betydande,  hvartill  kommer  att  kom¬ 
pressorn  ej  kan  köras  mer  än  med  en  bestämd  hastighet. 
Vid  remdrifna  kompressorer  kan  däremot  hastigheten  lätt 
förändras  genom  utbyte  af  remskifvor.  En  kompressors- 
anläggning  af  intresse  är  den  vid  Kungl.  Berginspektion 
Clausthal  på  Harz  befintliga  hydrauliska  anläggningen, 
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Fig.  I. 

hvilken  utförts  af  det  s.  k  vattenkraft-tryckluft  syndikatet 
i  Mtilheim  a.  Rhein.  Denna  kompressor  är  en  af  de 
minsta  af  Taylors  hydrauliska  kompressorer.  Den  största  är 
den  vid  Victoria  mine,  Mich.,  hvilken  kan  komprimera  ej 
mindre  än  i  020  kbm.  fri  luft  pr  minut  till  8,2  atm.  tryck  (se 
»Bihang  till  J. K.  A.»  1907  sid.  593  o.  f.), under  det  att  denna 
kompressor  blott  förmår  komprimera  10  kbm.  fri  luft  till  5^ 
atm.  Som  denna  anläggning  liksom  Taylors  kompressorer 
i  allmänhet  är  värd  beaktande,  vill  jag  i  det  följande  gifva 
en  kort  beskrifning  öfver  densamma,  i  öfrigt  hänvisande 
till  Gltickauf  Nr  1 1,  1908,  där  utförligare  data  finnas.  Å 
bifogade  Pl.  4  är  uppritad  plan  och  profil  af  anläggnin¬ 
gen.  Det  uppsamlade  dagvattnet  ledes  i  ett  rör  d  af  2x8 
mm.:s  diam.  från  Tiefer  Georgstollen  ned  i  det  donlägiga 
Altensegerschaktet.  Högst  upp  i  detta  schakt  sker  insug- 
ningen  af  luften  genom  det  1  o  m.  långa  luftinsugnings- 
röret  b ,  hvilket  på  180  mm  :s  mellanrum  försetts  med  en 
krans  af  16  hal  af  10  mm.:s  diam.  hvardera,  hvarigenom 
luften  suges  in.  Tillika  med  luften  fortsätter  vattnet  vidare 
i  schaktet  genom  röret  c  150  meter  ned  till  luftafskiljaren 
d,  hvilken  är  af  itl  m:s  diam.  och  4,-  m.:s  höjd.  Denna 
luftafskiljare  är  dels  försedd  med  en  flyttventil  e,  hvilken 
reglerar  luftutloppet  och  hindrar  vattnet  att  tränga  in  i 
luftröret  h,  dels  äfven  med  ett  »puffrörs  g,  hvilket  tjänar 
som  utlopp  för  luften,  då  vattnet  blifvit  undanträngdt  till 
rörets  undre  kant.  Vattnet  går  likaledes  genom  det  218 
mm.  grofva  röret  /  upp  genom  schaktet  och  genom  Ernst 
Auguststollen  ut  i  dagen.  Luften  går  först  in  i  reservoir, 
därefter  genom  80  mm.:s  röret  h  till  de  olika  arbetsplat¬ 
serna.  Afstängningen  af  kompressorn  sker  genom  en  kran 
å  röret  a.  Den  till  förfogande  stående  vattenmängden 
utgöres  af  3,2  kbm.  pr  minut,  under  det  att  fallhöjden 
såsom  af  figuren  synes  är  99,3  m.  Den  komprimerade 
luftens  tryck  är  beroende  af  luftafskiljarens  läge  under 
vattenafloppet,  hvilket  i  detta  fall  är  50,,-,  m.,  hvarför 
lufttrycket  uppgår  till  5,,  atm.  Vid  verkställda  mätningar 


har  kompressorn  visat  sig  äga  ej  mindre  än  7^  %  verk¬ 
ningsgrad,  under  det  att  verkningsgraden  vid  t.  ex.  en  af 
turbin  drifven  kolfkompressor  blott  uppgår  till  64  °/. 
Den  erhållna  luften  är  som  bekant  mycket  ren  och  torr. 
Önskas  af  en  eller  annan  anledning  att  trycket  förändras, 
kan  detta  tydligen  ske  för  en  måttlig  kostnad  genom  att 
förändra  luftafskiljarens  läge  i  schaktet. 

Denna  kompressor  betingade  fullt  färdig  en  kostnad 
af  15  000  Mark,  ett  pris,  hvilket  blott  obetydligt  öfver- 
stiger  kostnaden  för  lika  stor  kompressor,  motor  jämte 
grunder  och  husbyggnad  för  vanlig  elektriskt  drifven  kom- 
pressorsanläggning.  Vid  en  10  kbm.:s  kolfkompressor  ar¬ 
betande  på  två  skift  uppgår  emellertid  kostnaden  för  till¬ 
syn,  smörjning  och  underhåll  till  c:a  3  200  M.  pr  år,  under 
det  att  vid  den  hydrauliska  de  rena  driftkostnaderna  be¬ 
stående  i  pådrag  och  afstängning  af  densamma  samt  någon 
reparation  af  ledningen  ej  torde  öfverstiga  200  M.  pr  år. 
Driftkostnaderna  vid  den  hydrauliska  kompressorn  äro 
alltså  i  detta  fall  3  000  M.  mindre  pr  år  än  vid  elektriskt 
drifven  kompressor  af  samma  storlek,  och  har  då  ändock 
ingen  hänsyn  tagits  till  den  mindre  kraftåtgången  vid  hy¬ 
draulisk  kompression. 

I  ydligt  är,  att  de  vid  Clausthal  befintliga  förhållan¬ 
dena  liksom  vid  en  del  andra  med  stollsystem  utrustade 
grurvor  speciellt  väl  lämpa  sig  för  anläggningar  af  ofvan 
beskrifna  slag.  Sprängningar  i  berget  hafva  nämligen  i 
detta  fall  blott  behöft  vidtagas  vid  b,  hvarest  ett  lodrätt 
schakt  blifvit  sänkt  några  meter  till  genomslag  med  det 
donlägiga  Altensegerschaktet  för  att  möjliggöra  att  luftin- 
sugningsröret  kunde  placeras  lodrätt.  De  bägge  stollarna 
likaväl  som  hela  det  150  m.  långa  schaktet  voro  före 
denna  anläggning  drifna  för  andra  ändamål,  och  ingår 
fördenskull  till  ingen  del  den  betydande  kostnaden  för 
dessa  arbeten  i  anläggningssumman  15  000  Mark.  Det 
är  således  blott  i  speciella  fall,  som  man  kan  med  fördel  ut¬ 
föra  en  sådan  jämförelsevis  liten  anläggning  som  den  ofvan 
beskrifna.  Ju  större  anläggningen  är,  dess  billigare  blir 
emellertid  den  erhållna  effekten.  Anläggningen  vid  Vic¬ 
toria  mine,  hvilken  lämnar  luft  motsvarande  5  000  eff. 
hkr.  påstods  kosta  756  000  kronor  eller  blott  c:a  150 
kronor  pr  hkr;  detta  i  trots  af  att  där  inga  gynnsamma 
omständigheter  i  form  af  förut  utförda  arbeten  förelågo. 

Utom  för  borrmaskiner  användes  här  och  hvar  kom¬ 
primerad  luft  äfven  för  andra  ändamål.  Fig.  1  visar  t. 
ex.  en  remdrifven  fläkt  från  Frölich  und  Kliipfel,  levere¬ 
rande  vid  4  kg.:s  tryck  å  luften  90  kbm.  luft  pr  minut 
och  hvilken  kostar  c:a  600  kronor,  alltså  relativt  litet. 
Särskildt  där  elektriska  kablar  ej  finnas  i  närheten  torde 
en  sådan  anordning  vara  att  rekommendera.  Såsom  se¬ 
kundära  pumpar  användas  ej  sällan  luftpumpar,  hvilka 
äfven  äro  mycket  billiga.  Fig.  2  visar  en  sådan  typ, 
hvilken  emellertid  är  en  Worthingtonpump.  De  jag  hade 
tillfälle  se,  voro  samtliga  från  den  kända  firman  Weise 
och  Monski,  Halle.  Vid  val  af  sådana  pumpar  bör  helst 
väljas  plungepumpar,  då  dessa  äro  mest  biståndiga  mot 
det  smutsiga  grufvattnet. 

I  den  till  Berginspektion  Clausthal  hörande  Grube 
Rosenhof  liksom  äfven  vid  Grube  Liiderich,  tillhörande 
V  ieille  Montagne,  hafva  på  senare  tid  orter  och  schakt  allt 
mer  och  mer  börjat  inklädas  med  beton.  Detta  gäller 
naturligtvis  endast  arbetsplatser,  som  mycket  länge  skola 
^eSagnas  såsom  kommunikationsorter  och  ventilationsschakt. 
Fördelen  härmed  är  ju  den,  att  alla  skrotningar  och  för- 
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i*  stämplingar  bortfalla,  hvilka  i  därvarande  relativt  lösa 
bergarter  äro  ganska  dyrbara  arbeten.  Det  är  anmärk- 
ningsvärdt,  till  hvilket  billigt  pris  dessa  ortinredningar 
göras.  Vid  Grube  Liiderich  gingo  arbetslöner  och  mate¬ 
rial  i  en  ort  af  dimensioner  i.6  x  2.0  (se  fig.  3)  till 
.  endast  1 5  Mark  pr  m,  i  Grube  Rosenhof  till  1 7  Mark 
pr  m.  vid  något  större  dim.,  under  det  den  där  förut  an¬ 
vända  timringen  med  af  järnbågar  fasthållna  bräder  gick 
på  34  Mark  pr  m,  alltså  dubbelt.  Af  dessa  17  M.  be¬ 
löpte  sig  arbetslönerna  på  7,50  M.  pr  m.  Portlandscementen 


F*g-  3- 


blandades  med  sand  och  affallsprodukter  från  anrikningen 
i  förhållandet  1  :  8  eller  1:10,  antingen  för  hand  eller 
vid  större  arbeten  i  särskild  betonblandningsmaskin.  In¬ 
alles  har  vid  Grube  Rosenhof  under  år  1908  och  1909 
ej  mindre  än  400  m.  ort  och  240  m.  schakt  blifvit  in¬ 
redda  med  beton.  Af  ofvan  anförda  obetydliga  kostnader 
torde  framgå,  att  äfven  hos  oss  betonorter  borde  kunna 
fa  användning.  Vid  t.  ex.  igensättningsbrytning  synes 


de  vanligen  brukliga  slaggstensorterna  med  fördel  kunna 
ersättas  af  betonsorter,  hvarvid  dock  tjockleken  af  betonen 
torde  få  ökas  något  öfver  å  fig.  3  angifna. 

I  samma  grufva  användes  för  utfrakten  delvis  elek¬ 
triska  lokomotiv.  En  del  af  de  för  detta  ändamål  begag¬ 
nade  orterna  hafva  inklädts  med  beton.  Kostnaden  härför 
uppgick  allt  inberäknadt  till  21 — 23  Mark  pr  m.  Mon¬ 
teringen  af  dessa  orter  synes  af  fig.  4,  hvaraf  framgår, 
utt  man  ansett  sig  kunna  inlägga  dubbla  spår  med  öfver- 
.  dggande  trådar  i  en  ort,  som  endast  är  3  m.  bred  och 


Fig.  5- 


högst  2,5  m.  hög.  Anledningen  härtill  torde  vara  den, 
att  spänningen  ej  valts  högre  än  330  volt,  hvarigenom 
ledningen  ej  blir  lifsfarlig,  hvarjämte  genom  de  mycket 
jämna  betonsidorna  utrymmet  kan  bättre  tillvaratagas  än 
i  vanliga  orter  af  samma  dimensioner. 

Utom  elektrisk  transport  användes  såväl  öfver  som 
under  jord  i  stor  utsträckning  benzinlokomotiv,  hvilka 
vanligen  äro  från  Gasmotorenfabrik  Deutz  i  Cöln-Deutz. 
Såväl  lokomotiven  själfva  som  driftresultat  från  desamma 
hafva  emellertid  förut  stått  omtalade  i  svenska  tidskrifter 
(se  »Bihang  till  J.  K.  A.»  1907  sid.  242  o.  f.  samt  1909 
sid.  390  o.  f.),  hvarför  här  torde  vara  tillräckligt  återgifva 
några  bilder  af  de  vanligaste  typerna  för  gruflokomotiv 
samt  en  resumé  af  deras  förtjänster  och  nackdelar.  Lo¬ 
komotiven  tillverkas  i  storlekar  från  6  till  50  hkr.  De 
under  jord  använda  äro  emellertid  antingen  på  6,  8,  12 
eller  16  hkr.  Fig.  5  visar  ett  6  hkr.:s  lokomotiv  ofvan 
jord ;  detta  lokomotiv  torde  betinga  ett  pris  af  c:a  6  000 
kronor.  Fig.  6  visar  det  vanliga  utseendet  på  ett  8  hkr. :s 
lokomotiv  under  jord,  hvilket  kostar  7  å  8  000  kronor, 
under  det  att  fig.  7  visar  ett  1 2  hkr:s  lokomotiv  till  ett 
pris  af  c:a  9  000  kronor.  Benzinlokomotiven  hafva  fram¬ 
för  de  elektriska  lokomotiven  med  öfverledning  fördelen 
af  billigare  anläggningskostnad  samt  oberoende  af  kraft¬ 
central.  Dessutom  är  möjligheten  till  olycksfall  genom 
beröring  af  lifsfarliga  ledningar  utesluten.  Olägenheterna 
bestå  i  den  obehagliga  lukten  af  förbränningsgaserna  samt 
i  lokomotivens  väl  stora  dimensioner  vid  högre  hästkraft¬ 
tal,  hvarigenom  de  ej  lämpa  sig  väl  vid  mycket  stora 
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transporter.  Genom  användande  af  bästa  befintliga  benzin 
förminskas  dock  obehaget  af  lukten,  så  att  lokomotiven 
mycket  väl  låta  använda  sig  till  drift  under  jord  på  sådana 
ställen,  där  ventilationsförhållandena  ej  äro  allt  för  dåliga. 
Totala  kostnaden  pr  tonkm.  torde  ej  difierera  alltför  myc¬ 
ket  vid  benzin  eller  elektriska  lokomotiv  under  normala 
kraftpris,  dock  väl  att  märka,  såsom  förut  påpekats,  att 
benzinlokomotiven  lämpa  sig  bäst  för  relativt  mindre  trans¬ 
porter,  de  elektriska  lokomotiven  bäst  för  de  större.  Den 
exakta  gränsen  härvid  torde  vara  svår  att  fastslå.  I  vårt 
land  hafva  benzinlokomotiv  från  Deutz  blifvit  sålda  till 
Malmberget,  Kiruna,  Tuolluvara  och  Koskullskulle,  allt 
för  drift  i  dagen  eller  stollar.  Helt  säkert  komma  de  så 
småningom  att  vinna  insteg  härstädes  äfven  vid  transport 
under  jord  i  sådana  grufvor,  där  centralisering  af  bryt¬ 
ningen  möjliggör  större  bergkvantiteters  framförande  till 
ett  och  samma  schakt. 

Hvad  som  särskildt  tilltalar  vid  tyska  likaväl  som 
vid  amerikanska  grufvor  är  den  punktlighet,  som  fordras 
och  iakttages  af  arbetarne  såväl  vid  nedstigandet  i  grufvan 
vid  skiftets  början  som  vid  tiden  för  uppfarten  vid  skif • 
tets  slut. 

Skifttiden  är  vanligen  mellan  6  f.  m. — 2  e.  m.  för 
ena  skiftet  samt  mellan  2  e.  m. — 10  e.  m.  för  det  andra. 
Under  denna  tid  förekommer  1 *L  timmas  middagsrast, 
hvarunder  arbetarne  dock  ej  hafva  rättighet  att  fara  upp 
ur  grufvan.  Öfverallt  användes  för  kontrollen  af  skifttiden 
s.  k.  bricksystem  med  kontrollbrickor.  Dessa  äro  placerade 
på  en  tafla  i  ett  särskildt  rum,  hvarifrån  de  af  gruffogden 
eller  annan  förman  aflämnas  genom  en  lucka  till  arbetarne 
c:a  en  kvart  före  skiftets  början.  Arbetarne  lämna  bric¬ 
korna  vid  schaktet  till  mottagaren,  hvilken  fäster  dem  i  tur 
och  ordning  på  ett  snöre.  När  samtliga  arbetare  hissats  ned, 
sändes  brickorna  till  mottagaren  under  jord,  hvilken  vid 
skiftets  slut  genom  att  ropa  upp  numren  på  arbetarne 
släpper  upp  dessa  just  i  samma  ordning,  som  de  åkte 
ned  i  grufvan,  så  att  de  som  först  komma  ned  äfven 
först  få  komma  upp.  Genom  detta  bricksystem,  hvilket 
gäller  för  alla  arbetare  under  jord,  alltså  äfven  ackords¬ 
arbetare,  vinnes  mycket.  Dels  kan  gruffogden  eller  ingeniören 
redan  vid  skiftets  början  kontrollera,  huru  många  arbetare, 
som  finnas  på  hvarje  arbetsplats  och  med  anledning  däraf 
omedelbart  vidtaga  nödvändiga  omplaceringar;  dels,  och 
hvad  viktigare  är,  vinnes  härigenom  en  verklig  garanti 
för,  att  den  öfverenskomna  arbetstiden  hålles.  Beträffande 
uppfordringen  vinnes  den  fördelen,  att  minsta  möjliga  tid 
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tages  i  anspråk  för  persontransporten,  hvarigenom  mesta 
möjliga  tid  vinnes  för  berguppfordringen.  Härtill  bidrager 
kraftigt,  att  under  hela  skiftet  ingen  frisk  arbetare  får  fara 
upp  ur  grufvan  utan  tillstånd  från  närmaste  förman,  en 
utan  tvifvel  mycket  god  regel. 

I  Sverige  har  bricksystem  vid  gruffälten  hittills  ej 
blifvit  användt.  Ett  försök  att  införa  detsamma  gjordes 
för  några  månader  sedan  vid  Bergverksaktiebolaget  Mimers 
grufvor  i  Norberg,  hvilket  då  strandade  på  motstånd  från 
arbetarnes  sida.  Det  kan  emellertid  ej  förnekas,  att  ett 
eller  annat  kontrollsystem,  antingen  genom  brickor  eller 
efter  amerikanskt  förebild  med  »timekeeper»,  vore  väl 
värdt  att  införa  äfven  vid  svenska  grufvor.  Härigenom 
skulle  utan  tvifvel,  under  förutsättning  af  god  arbetsledning 
i  öfrigt,  en  väsentligt  högre  effekt  af  arbetet  kunna  erhål¬ 
las,  än  hvad  nu  på  många  platser  är  fallet. 


OM  FULLSTÄNDIG  ANALYS  AF  JÄRNMALM. 

Af  Alf  Grabe. 

Forts.  fr.  sid.  123 

III.  Bestämning  af  järnoxidul. 

0,5 — 1  gr.  af  profvet  nedföres  i  ett  s.  k.  Tholanders 
rör  och  uppslammas  i  ett  par  cm.3  vatten,  hvarefter  till¬ 
sättes  en  blandning  af  15  cm.3  H2S04,  1,50  sp.  v.  och 
10  cm.*  vatten.  Profvet  hålles  i  sakta  kokning  x/2  å  3 j\ 
timme.  Lösningen  öfverföres  därefter  varm  till  en  bägare; 
innehållande  c:a  200  cm.3  kallt  vatten  hvarefter  titreras 
med  permanganat  till  svag  rosafärg.  Den  erhållna  järn-! 
mängden  multipliceras  med  9 j  hvaraf  fås  oxidulhalten. 

Då  det  är  fråga  om  oxidulbestämning  i  hårdt  rostade 
malmer  eller  briketter  möter  det  ofta  svårigheter  att  lösa 
desamma  i  svafvelsyra.  Man  kan  då  lösa  i  konc.  salt-j 
syra  i  Tholanders  rör  eller  bättre  i  en  kolf  under  kolsy- 
reinledning.  Titrering  verkställes  efter  utspädning  till  in  | 
emot  400  cm.3  och  tillsats  af  mangansulfatlösning  i  sådan 
mängd  att  den  gula  färgen  af  järnkloriden  försvinner 
Denna  affärgning  beror  därpå  att  fosforsyran  i  mangan 
sulfatlösningen  tillbakatränger  ferrijonernas  koncentration 
och  kan  endast  ske  om  klorvätehalten  i  lösningen  är  re 
lativt  liten,  hvarför  man  bör  vara  försiktig  och  endasi 
använda  den  för  lösandet  af  profvet  nödiga  saltsyremäng- 
der  c:a  10  cm.3  Till  den  på  detta  sätt  erhållna  oxidul¬ 
halten  bör  läggas  den  järnhalt,  som  vid  bestämning  al 
totala  järnhalten  funnits  i  den  i  saltsyra  olösta  resten. 

Förekomst  af  högre  syreföreningar  af  mangan  äfven- 
som  lösliga  sulfider  gifva  anledning  till  felaktiga  värden  å 
oxidulhalten,  hvilkendera  metoden  som  användes.  I  förra 
fallet  erhållas  för  låga,  i  det  senare  för  höga  värden. 

IV.  Bestämning  af  mangan. 

Bestämning  af  mangan  kan  med  god  noggrannhet 
ske  enligt  Särnströms  metod  (se  V.  Eggertz:  Om  kemisk 
profning  af  järn,  järnmalm  m.  m.,  sid  1 7  5),  hvarvid  dock 
bör  iaktagas  att  titern  beräknas  genom  multiplikation  at 
järntitern  med  0,308  i  stället  för  0,295.*  Särnströms  man- 
ganbestämningsmetod  lider  emellertid  af  en  del  olägenhe¬ 
ter,  hvaraf  de  svåraste  äro  att  titreringen  går  långsamt  1 
synnerhet  då  malmens  manganhalt  icke  är  tillnärmelsevis 

1  Se  J.  Petrén :  Om  Särnströms  metod  för  bestämning  af  man¬ 

gan  J.  K.  A.  1903. 
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känd  samt  att  slutet  af  titrering  är  svår  att  tillförlitligt 

*  bedöma. 

Den  enligt  min  åsikt  tillförlitligaste  manganbestäm- 
'  ningsmetoden  är  nedan  beskrifna  Volhards  metod. 

4  gr.  af  profvet  lösas  i  c:a  50  cm.3  HC1,  1,19  sp.  v. 
hvarefter  tillsättes  c:a  5  cm.8  HN03,  1,40  sp.  v.  och  lös¬ 
ningen  indrifves  till  torrhet.  Den  intorkade  massan  löses 
därpå  i  c:a  25  cm.3  HC1,  1,19  sp.  v.,  kokas  minst  5  mi¬ 
nuter  och  spädes  med  vatten  till  c:a  100  cm.3  Det  olösta 
ffånfiltreras,  tvättas  med  varmt  vatten  och  utspädd  klor- 
vätesyra,  glödgas  och  blandas  med  c:a  8-faldiga  vikten 
kolsyradt  natronkali  och  smältes.  Smältan  lakas  med  varmt 
vatten  och  lösningen  surgöres  med  saltsyra  samt  indrifves 
till  liten  volym  så  att  all  eventuellt  utvecklad  klor  med 
säkerhet  är  aflägsnad  ur  lösningen.  Efter  någon  utspäd¬ 
ning  med  vatten  sättes  denna  lösning  utan  föregående  fil¬ 
trering  till  hufvudlösningen.  Profvet  öfverföres  därpå  till 
en  en-liters  mätkolf  och  utspädes  till  c:a  500  cm.3  I  vatten 
lppslammad  ren  zinkoxid  tillsättes  nu  i  små  portioner 
inder  omskakning  tills  allt  järnet  m.  m.  är  utfälldt  och 
iärefter  något  öfverskott  af  zinkoxid.  Om  tillräckligt 
dnkoxid  blifvit  tillsatt  skall  sedan  fällningen  något  satt 
'ig  den  ofvanför  stående  lösningen  vara  mjölkig.  Kolfven 
ylles  med  kallt  vatten  till  märket,  hvarefter  lösningen 
olandas  genom  att  tvänne  gånger  uthällas  i  en  torr  1500 
m.s  bägare  oeh  återhällas  i  kolfven.  Sedan  fällningen 
.att  sig  filtreras  genom  ett  stort  (18,5  cm.)  filter,  inlagdt  i 
ui  veckad  glastratt.  Vatten  får  icke  användes  vid  inlägg- 
lingen  af  filtret  och  likaledes  måste  den  bägare  i  hvilken 
iltratet  upptages  vara  fullt  torr.  Den  genom  filtret  lö¬ 
dande  första  delen  af  lösningen  bortkastas,  enär  af  vissa 
iltrerpapperssorter  utlöses  en  del  organiska  beståndsdelar, 
vilka  vid  den  efterföljande  titreringen  förbruka  perman- 
anat  och  gifva  anledning  till  för  höga  manganvärden. 

Af  lösningen  tages  medelst  pipett  tvänne  portioner 
■ni  250  cm.3  som  öfverföras  till  två  500  cm.3  rundkolf- 
ar.1  I  hvardera  kolfven  finnes  nu  den  manganmängd 
om  motsvarar  1  gr.  invägning.  Den  ena  af  dessa  är  af- 
edd  att  utgöra  förprof  för  en  ungefärlig  uppskattning  af 
langanhalten  och  den  andra  för  den  slutliga  bestäm¬ 
ingen. 

Profvets  titrering  tillgår  på  följande  sätt: 

Lösningen  i  den  för  förprofvet  afsedda  kolfven  upp- 
ettas  till  kokning  och  till  den  kokheta  lösningen  sättes 
ermanganatlösning  af  samma  styrka  som  användes  för 
irntitrering.  Tillsatsen  sker  med  1  cm.3  åt  gången,  så- 
ida  icke  såsom  ju  fallet  är  då  fullständig  analys  utföres, 

1  langanhalten  redan  förut  är  tillnärmelsevis  känd,  då  man 
aturligtvis  kan  göra  tillsatsen  af  permanganat  raskare  tills 
ian  kommer  i  närheten  af  den  mängd,  som  bör  åtgå. 
fellan  hvarje  tillsats  omskakas  kolfven  energiskt.  Man 
ifver  därvid  vätskan  en  snabbt  roterande  rörelse  och  om¬ 
yter  rörelseriktningen  hastigt  upprepade  gånger.  Vid 
essa  riktningsförändringar  af  vätskans  rörelse  sker  en  in- 
•nsiv  omblandning  af  densamma.  Det  är  af  stor  vikt 
;t  omskakningen  blir  fullt  effektiv  enär  härigenom  det 
11  en  början  stoftfint  utfällda  mangansuperoxidhydratet 
ringas  att  samla  sig  till  en  flockig  fällning,  hvilken  på 
igra  fa  sekunder  sätter  sig  så  mycket  att  en  klar  rand 
lösning  bildas,  af  hvilkens  färg  titreringens  slutpunkt  af- 
;  ^res-  Så  snart  permanganatfärg  erhållits  å  lösningen 

,  1  Af  lösningen  kan  i  nödfall  äfven  erhållas  ett  tredje  prof  om 

,0  cm.' 


kokas  densamma  c:a  l/2  minut,  omskakas  och  får  stå  tills 
klar  lösning  bildats.  Har  denna  kvarstående  svag  per¬ 
manganatfärg  är  titreringen  färdig.  I  allmänhet  blir' dock 
förprofvet  öfvertitreradt.  Vid  slutprofvets  titrering  förfares 
på  samma  sätt  endast  med  den  skillnaden  att  nu  tillsat¬ 
sen  af  permanganat  kan  ske  raskare. 

I  den  händelse  man  förut  känner  den  ungefärliga 
manganhalten  eller  om  denna  är  något  så  nära  betydlig 
är  det  ofta  besparing  i  tid  och  arbete  att  endast  taga  2 
gr.  invägning  och  späda  till  500  cm.8  Häraf  kan  med 
försiktighet  erhallas  ett  förprof  å  100  cm.3  motsvarande 
°,4  gr.  invägning  och  ett  prof  å  250  cm.3  motsvarande 
1  gr-  invägning.  I  händelse  af  mycket  höga  manganhal¬ 
ter  kan  naturligtvis  invägningen  göras  i  motsvarande  grad 
mindre. 

Permanganatlösningens  titer  erhålles  genom  att  mul¬ 
tiplicera  järntitern  med  0,299. 

V.  Bestämning  af  fosfor. 

Af  de  i  praktiken  använda  fosforbestämningsmeto- 
derna  gifva  flera  ett  för  praktiska  behof  tillfredsställande 
resultat.  I  samband  med  fullständig  järnmalmsanalys,  hvil¬ 
ken  ju  relativt  sällan  utföres  synes  mig  dock  endast  den 
mest  noggranna  metoden  böra  ifrågakomma.  Enligt  den 
ingående  ganskning  som  Petrén1  underkastat  ifrågavarande 
metoder  är  den  s.  k.  Finkeners  metod  den,  hvilken  läm¬ 
nar  de  bästa  resultaten.  I  det  följande  kommer  således 
endast  denna  att  beskrifvas.2 

1,64  gr.  af  profvet  löses  i  c:a  20  cm.3  HC1,  1,19  sp. 
v.  i  100  cm.3  bägare  och  lösningen  indrifves  till  torrhet. 
Massan  upplöses  i  c:a  10  cm.3  HC1,  1,19  sp.  v.  och  spä¬ 
des  med  vatten  till  c:a  30  cm.3  Det  olösta  frånfiltreras 
och  lösningen  indrifves  tills  salter  börja  utkristallisera,  hvarpå 
tillsättes  c:a  5  cm.3  HN03,  1,40  sp.  v.  Lösningen  kokas 
tills  det  mesta  af  de  nitrösa  gaserna  bortgått  med  pålagdt 
täckglas,  hvarefter  detta  aftages  och  lösningen  indrifves 
tills  den  blir  tjock  och  *  skinn»  börjar  bildas  på  ytan. 
Ett  par  droppar  HN03,  1,20  sp.  v.,  tillsättas,  hvarvid  man 
iakttager  att  hälla  dessa  på  de  ställen  af  bägarens  sidor, 
där  eventuellt  bildats  ett  anflog  af  järnsalter.  Lösningen 
omskvalpas  tills  den  är  fullt  klar  och  spädes  därpå  med 
varmt  vatten  till  c:a  30  cm.5,  hvarefter  en  ungefärligen 
lika  stor  volym  molybdenvätska  tillsättes.  Efter  kraftig 
omröring  lämnas  fällningen  att  stå  c:a  4  timmar  vid  c:a 
40°  temperatur.  Fällningen  tages  på  ett  5,5  cm.  filter, 
tvättas  med  kallt  vatten  försatt  med  2  %  HN03  1,40 
sp.  v.  Då  alla  järnsalter  äro  borttvättade  tömmes  trattens 
pip  genom  att  mellan  filtret  och  tratten  nedföra  skaftet 
af  en  platinasked  e.  d.,  hvarefter  fällningen  löses  från 
filtret  medelst  varm  utspädd  ammoniak  (1:2),  som  försik¬ 
tigt  pådroppas  efter  filtrets  kanter.  Filtret  tvättas  med 
varmt  vatten,  hvarvid  man  bör  tillse  att  lösningen  ej  blir 
för  stor.  Lösningen  upptages  i  en  vägd  porslinsdegel  om 
c:a  15  cm.3  rymd,3  indrifves  till  torrhet  och  utsättes  sedan 
några  minuter  för  c:a  250°  temperatur  (midt  öfver  lågan 
å  en  järnhäli)  tills  ammoniumsaltermi  bortgått,  hvarom  man 
kan  öfvertyga  sig  genom  att  öfver  degeln  lägga  ett  kallt 
urglas,  hvarpå  icke  får  afsätta  sig  något  hvitt  sublimat. 

1  J.  K.  A.  1902. 

*  De  som  önska  snabbare  analysmetoder  hänvisas  till  J.  K.  A. 
1902  och  J.  K.  A.  Bihang  1906 

3  Lämpliga  deglar  med  inbrända  nummer  finnas  i  handeln  t. 

ex.  hos  Kemiska  Fabriken  Jon. 
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Efter  afkylning  i  exicator  väges.  Fällningen  håller  1,64 
%  P,  hvadan  1  mg.  af  densamma  vid  ifrågavarande  in- 
vägning  motsvarar  o, 001  yo  P.  Fosforhalten  beräknas 
såsom  PO  genom  multiplikation  med  2,29. 

Vid  stora  fosforhalter  (>  0,3  %)  är  det  icke  fullt 
lämpligt  att  lösa  fällningen  i  ammoniak,  enär  man  då  har 
svårt  att  hålla  lösningen  tillräckligt  liten  och  stänkning 
lätt  förekommer  vid  indrifningen,  hvarjämte  det  är  svårt 
att  fullständigt  aflägsna  ammonhimsalterna.  Man  kan  då 
taga  fällningen  på  vägdt  filter  eller  bekvämare  torka  filtret  med 
fällningen  och  sedan  försiktigt  medelst  en  styf  hårpensel 
öfverföra  fällningen  till  en  degel,  upphetta,  atkyla  och 
väga  som  förut. 

Innehåller  malmen  vanadinsyra  får  molybdenfällningen 
en  rödgul  färg  och  får  benägenhet  att  blifva  grotkristal- 
linisk  och  häfta  vid  bägarens  botten  och  väggar.  Det 
har  dessutom  visat  sig  att  det  under  sådana  omständig¬ 
heter  är  svårare  att  få  utfällningen  fullständig.  Goda 
resultat  ha  emellertid  i  sådana  fall  erhållits  genom  att 
fälla  i  kall  lösning  och  låta  fällningen  stå  öfver  natten 
innan  den  filtreras. 

Innehåller  malmen  afsevärda  mängder  titansyra  kan 
metoden  icke  användas,  enär  då  titansyra  utfälles  under 
indrifningarna  och  tillsammans  med  molybdatfällningen. 
Man  förfar  därvid  lämpligen  på  följande  sätt: 

1,64  gr.  af  profvet  smältes  med  6  ä  8-faldiga  vikten 
soda,  hvarjämte  tillsättes  c:a  0,5  gr.  salpeter  för  järnets 
oxidation.  Smältan  lakas  med  varmt  vatten  tills  den  fallit 
sönder  fullständigt.  Det  olösta  frånfiltreras  och  tvättas 
med  varmt  vatten.  Lösningen  surgöres  med  HN03  och 
indrifves  till  torrhet  och  hålles  indrifven  1  å  2  timmar, 
hvarvid  man  ej  bör  använda  för  hög  temperatur,  enär 
alkalinitraten  äro  lättsmälta.  Den  intorkade  massan  för¬ 
sättes  med  några  droppar  HN03,  1.20  sp.  v.  och  löses  i 
varmt  vatten.  Den  afskilda  kiselsyran  affiltreras  och 
tvättas  med  varmt  vatten.  Efter  lösningens  indrifning  till 
c:a  30  cm. 3  fälles  fosforn  med  molybdenvätska  som  förut 
är  beskrifvet. 

VI.  Bestämning  af  svafvel. 

Den  nedan  beskrifna  metoden  öfverensstämmer  när¬ 
mast  med  Thams  metod,  hvari  dock  en  del  smärre  för¬ 
ändringar  vidtagits  på  grund  af  senare  utförda  undersök¬ 
ningar  af  Petrén1,  Bergh2 3  m.  fl. 

4,58  gr.  af  profvet  öfvergjutas  i  en  250  cm. 3  bägare 
med  en  blandning  af  25  cm. 3  HC1,  1,19  sp.  v.  och 
25  cm. 3  HNOv  1.50  sp.  v.,  hvilken  blandning  först 
blifvit  lindrigt  uppvärmd  tills  den  antagit  gulröd  färg 
och  gasbubblor  af  klor  bortgå.  Profvet  kokas  med 
pålagdt  täckglas  tills  det  mesta  af  kloren  bortgått,  hvar- 
efter  urglaset  borttages  och  lösningen  indrifves  till  torrhet. 
Efter  afkylning  tillsättes  15  cm. 3  HC1,  1.19  sp.  v.,  och 
kokas  tills  alla  järnsalter  löst  sig,  hvarefter  återigen  drifves 
till  torrhet.  Den  intorkade  maäsan  löses  ånyo  i  1 5  cm. 3 
HC1,  1,19  sp.  v.  hvarvid  man  kokar,  tills  all  eventuellt 
bildad  järnoxid  löst  "sfg  och  c:a  rj.  af  saltsyremängden 
bortgått.  Lösningen  spädes  med  varmt  vatten  till  c:a  50 
cm. 3  och  filtreras,  hvarvid  man  bör  använda  ett  tätt  filtrer- 
papper,  enär  den  finpulveriserade  bergarten  stundom  gärna 
vill  gå  genom  tunnare  filtra3.  Det  olösta  tvättas  2  gån¬ 

1  J.  K.  A.  1905. 

2  Tekn.  Tidskr.  1905. 

3  Lämpliga  filtra  äro  Schleicher  &  Schflll  Blaudband.  N:o  589. 


ger  med  varmt  vatten.  Lösningen  försättes  med  5  cm. 3  j 
klorbariumlösning  utan  föregående  uppvärmning  och  spä¬ 
des  därpå  med  varmt  vatten  till  c:a  200  cm. 3.  Profvet 
lämnas  därefter  att  stå  vid  vanlig  temperatur  under  minst 
ett  dygn,  med  då  och  då  skeende  omröring,  eller  bättre 
2  å  3  dygn,  i  synnerhet  vid  låga  svafi^elhalter.  Fällningen 
tages  på  ett  tjockt  filter,  tvättas  med  kallt  vatten  några 
gånger  och  därefter  en  gång  med  klorbariumhaltig  utspädd 
saltsyra  (100  cm. 3  HC1,  1,19  +  10  gr.  BaCl2  pr  liter), 
hvarefter  tvättas  omsorgsfullt  med  varmt  vatten.  Fällnin¬ 
gen  glödgas  försiktigt  tills  filtret  är  förbrändt  och  därefter 
starkare  under  lufttillträde  i  platinadegel  samt  väges.  Fäll¬ 
ningen  innehåller  13.73  %  S  och  fällningens  vikt  multi¬ 
pliceras  med  3  angifer  sålunda  procent  svafvel  i  malmen. 

Blindprof  å  de  använda  syrorna  utföres  på  följande 
sätt:  40  cm. 3  HC1  och  25  cm. 3  HN03  kokas  under  tillsats 
af  några  kristaller  kaliumklorat  tills  det  mesta  af  kloren 
bortgått,  hvarefter  lösningen  indrifves  till  torrhet.  1 5  cm. 3 
HC1  1,19  tillsättes  och  lösningen  indrifves  tills  på  sin  höjd 
få  cm. 3  återstå,  hvarefter  spädes  med  vatten  till  c:a  150 
cm. 3.  Efter  upphettning  till  kokning  tillsättes  2  cm. 3  klor- 
bariumkloridlösning,  hvarefter  profvet  får  stå  i  värme 
några  timmar  och  sedan  vid  vanlig  temperatur  minst  ett 
dygn.  Fällningen  affiltreras,  tvättas  med  varmt  vatten, 
glödgas  och  väges.  Den  härvid  funna  bariumsulfatmäng- 
den  bör  naturligtvis  afdragas  från  den  i  malmen  funna. 

Innehåller  malmen  titansyra  i  större  kvantiteteter  kan 
denna  svafvelbestämningsmetod  icke  användas,  enär  klara 
lösningar  icke  kunna  erhållas  med  den  ringa  surhetsgrad, 
som  är  nödvändig  för  bariumsulfatets  fullständiga  utfäl¬ 
lande.  Malmen  måste  då  smältas  med  soda  och  salpeter 
på  samma  sätt  som  för  fosfor  är  föreskrifvet  endast  med 
den  skillnaden  att  något  mera  salpeter  behöfver  tillsättas. 
Till  2  gr.  af  profvet  tages  10  gr.  soda  och  1  gr.  salpeter. 
Vid  smältningen  bör  ej  användas  gaslåga,  enär  smältan 
ur  gasen  upptager  svafvel.  Smältan  lakas  med  varmt  vat¬ 
ten,  filtreras  och  tvättas  med  varmt  vatten.  Lösningen 
surgöres  med  klorvätesyra,  indunstas  till  torrhet  för  af- 
skiljande  af  kiselsyra,  hvarpå  massan  löses  i  10  cm. 3  HC1, 
1,19  sp.  v.  och  spädes  med  varmt  vatten  till  c:a  100 
cm. 3  samt  filtreras.  Filtratet  spädes  till  c:a  200  cm. 3,  upp¬ 
hettas  till  kokning  och  försättes  med  5  cm. 3  klorbarium¬ 
lösning  (200  gr.  BaCl2  pr  liter).  Fällningen  får  stå  i 
värme  några  timmar  och  därefter  ett  dygn  vid  vanlig 
temperatur,  hvarefter  den  filtreras,  glödgas  och  väges  så¬ 
som  förut  är  beskrifvet.  Någon  behandling  med  barium- 
kloridhaltig  saltsyra  är  dock  naturligtvis  nu  ej  behöflig. 

Blindprof  å  använda  reagens  utföres  på  fullkomligt  sam¬ 
ma  sätt  som  analysen.  (Forts.) 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade  sitt 
ordinarie  månadssammanträde  torsdagen  den  14  dennes: 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  upplästs  och 
justerats,  anmäldes  till  inträde  i  afdelningen:  ingeniörerna  B.  Alm¬ 
gren ,  Hilding  Bergström,  Hjalmar  Heimburger  och  bergsingeniör 
Harald  Carlborg.  Ordföranden  meddelade,  att  telegram  afsändts  till 
professor  Georg  Lunge  på  hans  sjuttioårs  födelsedag  och  uppläste  en 
från  honom  inkommen  tacksamhetsskrifvelse. 

Professor  P.  Klason  höll  föredrag  om  träkol  och  dess  förhållande 
vid  upphettning  och  redogjorde  däri  för  en  af  honom  och  ingemör 
Ake  Bergh  utförd  synnerligen  intressant  undersökning,  hvilken  kom¬ 
mer  att  i  tidskriften  refereras. 

Med  anledning  af  föredraget  yttrade  sig  ing.  Roos  af  Hjelm-  \ 
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sätet- .  Professor  Klason  hade  beklagat,  att  han  i  den  kemiska  littera¬ 
turen  haft  svårt  att  finna  bevis  för  omvändbarheten  af  reaktionen 
q  ,  _  2  CO.  Vid  masugnsprocessen  var  detta  emellertid  en 

mycket  beaktad  fråga,  enär  den  förklarar  afsättningen  af  kol 
upptill  i  masugnen.  Detta  kan  ske  i  sådan  omfattning,  att  beskick¬ 
ningen  hänger  upp  sig  och  masugnen  måste  blåsas  ned.  Våra  stycke¬ 
malmer  göra,  att  denna  företeelse  ej  förekommer  hos  oss,  men  i  ut¬ 
landet  inträffar  den  ej  så  sällan.  Undersökningar  äro  utförda  af  Bell, 
Åkerman,  Wiborgh  och  Jiiptner  m.  fl. 

Disponent  E.  /.  Ljungberg  framhöll,  att  i  den  af  prof.  Klason  gifna 
tabellen  öfver  värmevärde  och  sammansättning  hos  ugns-  och  milkol 
vore  det  märkvärdigt,  att  det  senare  hade  högre  värmevärde,  då 
det  förra  syntes  innehålla  mycket  mera  disponibelt  väte. 

Prof.  Klason  invände  häremot,  att  de  angifna  värmevärdena 
voro  bestämda  direkt  i  Berthelots  bombkalorimeter,  och  att  erfaren¬ 
heten  visat,  att  man  vid  träkol  ej  kan  ur  sammansättningen  empiriskt 
beräkna  värmevärdet. 

Bergsing.  O.  Rohde  lämnade  i  anslutning  till  professor  Klasons 
undersökningar  öfver  kolets  förhållande  vid  upphettning  i  luft  och 
andra  gaser  vid  olika  temperaturer  en  redogörelse  för  en  serie  under¬ 
sökningar,  som  han  utfört  öfver  jämviktsförhållandet  mellan  kolsyra, 
koloxid  och  järnets  olika  oxider.  Detta  meddelande  kommer  att 
längre  fram  införas  i  tidskriften. 

Disponent  M.  Persson  höll  ett  med  ritningar  och  skioptikon. 
bilder  illustreradt  föredrag  om  en  af  honom  utarbetad  metod  för 
brytning  af  stubbar. 

Äldre  metoder  för  stubbrytning  ha  varit  oekonomiska  och  ha 
ej  tillåtit  brytning  af  färska  stubbar  på  grund  af  för  litet  kraftut¬ 
veckling.  Stubbarna  böra  ej  stå  $-6  år,  utan  tagas  samma  ar  eller 
året  efter  stamvedens  afverkning.  Härigenom  blir  marken  uppluckrad, 
och  vid  godt  fröår  kan  en  återväxt  genast  börja,  utan  kostnadei 
för  frö  och  dettas  sådd. 

Den  för  brytningen  använda  maskinen  är  en  i  ett  pa  en  kälke 
anbragt  stativ  inlagrad  trumma,  hvilken  är  försedd  med  hästvind. 
Trumman  har  en  radie  af  150  mm.  och  dragbommen  är  4  400  mm. 
lång.  Om  hästen  momentant  antages  draga  400  kg.,  blir  den  kraft 
hvarmed  den  å  trumman  lindade  hufvudlinan  kan  draga  =  1 1  700 
kg.  Denna  kraft  kan  genom  användning  af  block  fördubblas. 

Vid  själfva  maskinens  konstruktion,  hufvud-  och  snarlinors  in- 
fästande  och  anbringande  äro  en  hel  del  sinnrika  detaljanordningar  ut¬ 
förda,  hvilka  utrymmet  ej  tillåter  att  beskrifva. 

Brytningen  tillgår  sålunda.  På  brytningsplatsen  utväljes  en  på 
någorlunda  plan  mark  stående  stubbe  till  stationsstubbe.  Omkring 
denna  upphugges  ett  spår,  maskinen  ställes  intill  den,  och  en  i  stativet 
fästad  lina  lägges  omkring  stubben  i  spåret.  Hufvudlinan  utdrages 
till  den  stubbe,  som  skall  brytas,  och  fästes  vid  denna  med  snarlinan, 
hästvandringen  sättes  i  gång,  och  efter  nagra  hvarf  är  stubben  upp¬ 
dragen.  Om  stubben  sitter  så  hårdt,  att  hästen  ej  förmår  draga  upp 
den,  måste  blocket  tagas  till  hjälp.  För  den  skull  kopplas  linan 
fast  vid  en  tredje  stubbe,  som  väljes  så,  att  spetsig  vinkel  uppstår, 
då  blocket,  hvari  hufvudlinan  löper,  fästes  vid  den  stubbe,  som 
skall  uppdragas.  På  samma  sätt  förfares  om  stationsstubben  sitter 
mindre  stadigt. 

På  detta  sätt  kunna  stubbarna  brytas  upp  i  en  omkrets  af  hufvud- 
linans  längd. 

I  de  på  detta  sätt  brutna  stubbarna  medföljer  gärna  en  del 
jord,  synnerligast  om  de  brytas  omedelbart  efter  skogens  afverkning, 
och  om  brytningen  utföres  på  platser  där  jordarterna  äro  sådana  att 
träden  sätta  pålrötter. 

Denna  jord  kan  ofta  vara  besvärlig  nog  att  få  bort,  hvarför 
stubbarna  måste  ligga  tills  jorden  torkat;  det  kan  i  vissa  fall  vara 
nödvändigt  låta  dem  ligga  öfver  en  vinter,  sa  att  jorden  till  följd 
af  frosten  lättare  faller  ur  dem.  Ju  äldre  stubbarna  äro  och  ju  mera 
flakt  rötterna  ligga,  dess  mindre  olägenhet  har  man  af  den  jord  som 
medföljer  dem.  Törestubbar  t.  ex.  blifva  genast  vid  brytningen  sa 
godt  som  rena. 

Allt  efter  den  användning  man  har  för  stubbveden  lämpas 
sedermera  stubbarnas  upprensning,  så  att  om  den  t.  ex.  skall  användas 
till  vedbrand,  och  man  således  är  angelägen  om  att  erhalla  den  fin- 
klufna  veden  så  rak  som  möjligt,  så  sågas  rötterna  af  tätt  intill  stubb¬ 
stammen,  under  det  att  för  generatorseldning,  där  stubbveden  framme 
vid  förbrukningsplatsen  skall  undergå  en  ytterligare  sönderdelning 
äfvensom  för  milkolning  rötterna  kunna  sågas  af  längre  ut. 

För  stubbarnas  klyfning,  där  ej  så  stora  kvantiteter  förbrukas, 
att  maskinell  huggning  kan  ifrågakomma,  användes  en  sprängkil,  som 
är  så  anordnad,  att  den  kan  med  slägga  på  vanligt  sätt  indrifvas  i 
stubben. 


Kilen  är  trekantig,  i  ena  änden  utdragen  till  en  spets  och  i  den 
andra  till  ett  hufvud.  I  dess  midt,  på  c:a  */,  af  kilens  längd  från 
spetsen  räknadt,  är  en  kanal,  som  ihufvudet  är  utvidgad  till  en  kam. 
mare  för  anbringande  af  sprängämne.  På  nedre  delen  af  hufvudet 
går  ett  tändhål  in  till  sprängämnesrummet.  Närmast  spetsen  på  tre¬ 
kantens  sidor  äro  hål  anbragta,  som  stå  i  förbindelse  med  den  å 
kilens  midt  befintliga  kanalen;  midt  för  dessa  hål  äro  kilens  sidor 
nedsänkta,  så  att  balkarna  mellan  hålen  ligga  några  mm.  högre 
Sprängämnesrummets  mynning  stänges  genom  en  tvärs  öfver  detta 
inskjutbar  vinkelarm,  äfven  utgörande  affyrningsmekanism. 

Arbetssättet  är  följande.  Å  den  på  förut  beskrifna  sätt  upp¬ 
rensade  stubben  inslås  kilen,  hälst  underifrån  med  vedfibern,  så  att 
mynningarna  å  kilens  sidor  äro  fullt  täckta  af  ved.  Sprängämnet, 
pulveriseradt  bergkrut,  anbringas  i  sprängrummet,  detta  slutes,  ett 
knallpulver  anbringas  öfver  tändhålet,  affyrningsmekanismen  spännes 
och  affyras  medelst  ett  snöre,  och  stubben  skall,  om  kilen  är  rätt  pla¬ 
cerad  och  tillräckligt  nedslagen,  klyfvas  i  två  eller  flera  delar,  van¬ 
ligen  tre  å  fyra. 

Vid  kilens  inslagning  tränges  veden  mot  de  å  verktygets  sidor 
anbragta  kammarna  så,  att  ett  tomrum  uppstår  mellan  dem  och  veden. 

I  detta  tomrum  utströmma  vid  explosionen  krutgaserna  och  hafva 
där  erhållit  tillräcklig  stor  tryckyta  för  att  utan  för  stora  sprängsatser 
förmå  spränga  äfven  de  svåraste  stubbar.  Härför  behöfligt  spräng¬ 
ämne  växlar  mellan  8  och  20  gram,  och  som  detta  bergkrut  kostar 
85  öre  per  kg.,  varierar  således  sprängämneskostnaden  per  stubbe 
mellan  0,7  och  1,7  öre,  däri  inräknad  tändsatskostnaden. 

För  brytningsmaskinens  skötsel  behöfvas  förutom  häst  och  kör¬ 
karl  2  man.  Dessa  hinna  då  på  10  timmar  bryta  100  ä  150  stubbar, 
d.  v.  s.  20  å  30  kbm.  På  motsvarande  tid  upprensas  af  en  man 
40  å  60  stubbar,  motsvarande  c:a  10  kbm.,  och  sprängas  140  a  150 
stycken,  utgörande  c:a  30  kbm. 

Fullt  exakt  kunna  kostnaderna  för  stubbarnas  brytning  och 
upprensning  ej  angifvas,  då  ju  dessa  mycket  variera,  beroende  pa  olika 
terrängförhållanden  och  jordarter  samt  tillgång  på  stubbved  per  areal. 
De  öfverstiga  dock  sällan  85  öre  per  kbm. 

Det  är  stora  kvantiteter  ved,  som  i  form  af  stubbar  och  rötter 
ligga  i  våra  skogar,  troligen  12  å  15  procent  af  stamvedens  kubik¬ 
massa.  Efter  slutna  granbestånd  på  medelgoda  marker  erhallas  per 
tunnland  70  å  80  kbm  stubbved,  under  det  att  å  andra  marker  100 
kbm.  och  därutöfver  kunna  erhållas. 

Stubbved  bör  sedan,  om  den  nu  kan  tillvaratagas  medan  den  är 
frisk,  kunna  erhålla  diverse  användningar.  Närmaste  användningen 
för  den  är  som  bränsle  till  industrien,  men  äfven  till  spisel-  och 
kakelugnsved.  Ett  annat  användningssätt  är  till  träkolsberedning  i 
ugn  eller  mila.  Uteslutet  är  ej  heller  att  stubbved  af  gran  kan  an¬ 
vändas  till  sulfatmassa.  Kommer  man  en  gång  så  langt,  hvarom 
säkerligen  förhoppningar  finnas,  blir  stubbveden  af  ett  sådant  värde, 
att  h varje  skogsägare  kommer  att  finna  med  sin  fördel  förenligt 
att  tillvarataga  stubbarna  på  sina  marker. 

Ing.  F.  G.  Stridsberg  meddelade  i  anslutning  till  föredraget,  att 
han  personligen  studerat  metoden  och  funnit,  att  den  är  utmärkt 
och  ger  goda  resultat.  Från  två  ställen,  där  metoden  pröfvats,  hade 
följande  uppgifter  erhållits:  På  en  plats  med  lös  mark,  mest  pinnmo, 
hade  under  10  timmar  brutits  100 — 130  stubbar,  stora  och  sma,  på 
andra  stället,  där  marken  var  stenig,  endast  35  stora  stubbar,  men 
torde  man,  när  arbetsskickligheten  ökat,  komma  upp  till  5°-  Skogs- 
männen  ha  delade  uppfattningar  om  för-  och  nackdelen  af  stubbryt- 
ningen,  men  synas  numera  de  flesta  vara  för  saken.  Om  man  ser 
hur  fort  grusgropar  fyllas  af  ungskog  och  tänker  pa  betydelsen  för  landt- 
bruketaf  jordens  uppluckring,  synes  det  själfklart,  att  brytning  af  stub¬ 
bar  måste  befordra  skogens  återväxt  och  ej  skada  den.  Som  kolved  äro 
de  brutna  stubbarna  alldeles  utmärkta.  Tal.  kände  till,  att  det 
kolningsverk,  som  vore  bäst  skött  och  erhöll  de  bästa  biprodukterna, 
använder  stubbar  och  torrakor  som  råmaterial. 

Docent  Evert  Norlin  demonstrerade  en  utställning  af  kvarts - 
glasföremål ,  afsedda  för  kemiska  laboratorier  och  fabriker.  Medde 
landet  kommer  att  inflyta  i  tidskriften 

Ing.  S.  Nauckhoff  omnämnde,  att  han  som  troligen  här  i  landet 
varit  den  första  att  i  fabrik  använda -kvartsglas,  nämligen  till  skalar 
för  koncentrering  af  svafvelsyra,  gjort  den  erfarenheten,  att  glaset  sär- 
skildt  då  syran  är  oren  ej  är  så  motståndskraftigt  mot  temperaturväx¬ 
lingar,  som  fabrikanterna  uppge. 

Lektor  P.f.  Holmquist  fäste  uppmärksamheten  på  en  i  tidskriften 
Science  af  två  amerikanare  publicerad  undersökning  af  kvartsglas. 
Dessa  hade  lyckats  få  det  genomskinligt  genom  att  utsätta  det  for 
tryck  i  smält  tillstånd. 

Ing.  Axel  Odelberg  frågade,  om  till  råmaterial  endast  kvarts  och 
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ej  ren  sand,  kunde  användas,  hvarpå  af  föredraganden  upplystes,  att 
råmaterialet  för  de  utställda  kvartsglasföremålen  var  en  s.  k.  silfver- 
sand,  som  håller  99.5  procent  Si  02. 

E.—t.  N.—n. 


TIDSKRIFTS-ÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Sep  t.  24.  — 

Verein  deutscher  Chemikers  årsmöte  i  Frankfurt  a.  M.  14—18  sept. 
1909.  —  Rökskador  från  ångpanneeldstäder*.  —  Ljusets  inverkan 
på  olika  system  af  färgämnen.  —  Okt.  1 .  —  Tyska  naturforskare, 
och  läkaremötet  i  Salzburg  19—25  sept.  1909  (forts,  i  nästa  häfte). 

Angpannekemi.  —  Kammarsystemet  »Moritz»,  en  förbättring  af 
blykamrarnas  konstruktion*.  —  Tekniskt  materiallexikon.  —  Okt.  8 

—  Undersökningar  öfver  sulfitfabrikernas  affallslut.  —  Bidrag  till 
Sanchez'  nya  skiljeanalys  mellan  nickel  och  kobolt.  —  Bidrag  till 
diskussionen  om  bakelit  och  refit.  — -  Okt.  15.  —  Desinfektionsmedel 
och  deras  pröfning*.  -  Rening  af  metylalkohol  i  nu  befintliga  ko’ 
lonnapparater.  —  Bestämning  af  klormagnesium  i  vatten.  —  Nya 
färgämnen  och  profkartor.  —  1  ill  lödmedlens  kemi.  —  Apparat  för 
svafvelbestämning  i  järn  och  stål*.  —  Automors,  ett  nytt  desinfek¬ 
tionsmedel. 

Electrochemical  and  Metallurgical  Industry.  —  Aug 

Det  stora  industricentrum  i  New  Yorks  Metropolitan  district.  — 
Om  observation  af  höga  temperaturer  hos  koppar  medelst  optiska 
pyrometrar.  Bildning  af  kisels  svafvelföreningar  vid  desulfurisering 
af  järn.  —  Om  mindervärdigt  bränsles  utnyttjande  i  Förenta  staterna. 

—  Oxidering  som  skyddsmedel  för  järn  och  stål.  —  Permanenta 
gjutjärnsformar*.  —  Energiförlust  vid  ugnselektroder.  —  Sept.  — 
Mätning  af  höga  temperaturer  medelst  termo-elektriska  pyrometrar. 

—  Eldfasta  ämnens  värmeledning,  porositet  och  genomtränglighet 
för  gaser.  —  Energiförlust  vid  ugnselektroder.  —  Nedsmältning  af 
jarn  1  kupolugn.  —  Nyare  gasgeneratorer*.  —  Arseniks  och  tenns  infly¬ 
tande  på  järnets  magnetiska  egenskaper.  -  Okt.  —  De  senaste  nyheterna 
inom  elektrisk  järnsmältning*.  —  Järnets  metallografi  klargjord.  — 
CO-jäm viktsläget  vid  kalcium-karbids  bildning.  —  Den  österrikiska 
fabriken  i  Gelsenkirchen  för  framställning  af  luftkväfveföreningar*. 

—  Studier  öfver  järnlegeringars  fysikaliska  egenskaper.  —  Elektro- 
analytiska  laboratoriet  vid  Purdereuniversitetet.  —  Metoder  för  prof- 
ning  af  galvaniserade  metaller.  —  Lagarne  för  värme-  och  spännings- 
förluster  i  ugnselektroder*. 

Stahl  und  Eisen.  N:r  36,  sept.  8 :  Elektriska  hängbanor 
i  gjuterier  .  Byggnad  af  kupolugnar,  smältning  och  beskickning. 

—  Gjuteriformar  för  flere  gjutningar*.  —  Indiana  Steel  C:o  anlägg¬ 
ningar  i  Gary*.  —  N:r  38,  sept.  22:  Thomasprocessen  i  Tyskland 
de  30  senaste  åren*.  —  N:r  39,  sept.  29:  Tidskrifts-  och  litteratur- 
öfversikt. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg»  u.  Hiittenwesen.  —  N:r  35, 

aug.  28 :  '  Försök  med  koldamm  i  Rossitz*.  —  Utjämning  af  belast¬ 
ningen  vid  uppfordingsmaskiner  och  valsverk*.  —  N:r  36,  sept.  4: 
forts.  fr.  föreg.  n:r.  —  N:r  37,  sept.  //.-  forts.  fr.  föreg,  nir.  —  N:'r 
38.  sept.  18 :  Brännmaterialets  värmevärde  i  schaktugnar  och  speciellt 
i  masugnar.  Malmanrikning  på  Sardinien*.  —  ]V:r  39 1  sept.  25  • 
Notiser  om  grufdrift  i  Serbien  och  Macedonien.  —  N:r  40 ,  okt.  2: 
Modärna  transportanordningar  i  kolanrikningsverk.  —  Kiselkalcium 
och  dess  användbarhet  i  järnverken. 

Gliickauf.  N.r  36,  sept.  4:  Nyare  djupborrningar  norr  om 
Lippe.  —  Olycksfall  vid  ångpanneanläggningar*.  —  N:r  37,  sept. 
11:  Notiser  från  Bolivias  tenndistrikt.  —  Preussiska  lagförslaget  om 
sjöfartsuppgifter.  —  Mineralförekomsterna  i  tyska  Östafrika.  N:r  38, 
sept.  18:  Några  modärna  varp-  och  omlastningsmaskiner  vid  Oberschle- 
siska  stenkolsgrufvor* .  —  Om  salt.  —  N:r  39 ,  sept.  25 :  Nyheter 
inom  zinks  och  kadmiums  elektrometallurgi*.  —  Undersökning  af  en 
med  anga  drifven  uppfordringsmaskin*.  N:r  40 ,  okt.  2:  Svafvel- 
kis-  och  tungspatförekomsterna  vid  Meggen  a.  d.  Lenne*. 

Revue  de  Métallurgi§.  — N:r9,sept.  Försök  att  använda 
Taylors  aflonmgssysstem  i  en  stor  fransk  mekanisk  verkstad.  —  Under¬ 
sökningar  öfver  cesimus  suboxider*.  —  Mikrografisk  undersökning 
öfver  nagra  gjutstycken*.  —  Kisels  legeringar*.  —  Tennlegeringar*. 

—  Zinklegeringar*.  —  Utskiljning  af  grafit  i  hvitt  tackjärn  upphet- 
tadt  under  tryck*.  —  Blyets  magnetiska  omvandling*.  —  Kulprof 
å  cement*.  —  N:r  10 ,  okt.  —  Om  cementering  med  kol*.  —  Bidrag 
till  studiet  af  stal  för  automobiler.  —  Kurvor  angifvande  samband 
mellan  hårdhet  och  utglödning  af  ett  stål*.  —  Elmore-vakuumpro- 
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cessen  oeh  dess  industriella  resultat*.  —  Mässing  för  patroner  och 
kulor,  elektrolytisk  koppar*.  —  Materialprofningskongressen  i  Köpen¬ 
hamn  1909. 

Metallurgie.  —  N:r  17 ,  sept.  8.  —  Om  inflytandet  af  främ¬ 
mande  kroppar  på  järn-kollegeringarnas  tillståndsdiagram*.  —  Om 
afvikelser  från  Wiedmann  och  Franz  lag  hos  fasta  metalliska  lös¬ 
ningar*.  —  Metallografiska  undersökningar  i  lufttomt  rum  vid  högre 
temperaturer*.  —  En  ny  utbildningsform  af  perlit*.  —  N:r  18,  sept 
22  —  Koppardriften  i  Predazzo.  —  Smältning  af  kopparmalmen  i 
Anaconda  schaktugnar*.  —  En  ny  metod  för  mikroskopisk  metallo¬ 
grafi*. 


UR  FACKPRESSEN. 

*  | 

Nya,  känsliga  reaktioner  på  glycerin.  C.  Denigés,  Ch.  Ztg.  1909, 

n:o  38. 

Förf.  öfverför  glycerin  genom  behandling  med  klor-  eller  brom- 
vatten  till  dioxiaceton,  som  ger  mycket  skarpa  och  karakteristiska 
reaktioner  sasorn  t.  ex.  vacker  grönblå  färg  af  lösningen  med  kodein 
och  intensiv  rödfärgning  med  salicylsyra.  y.  p 

Ramie-glöc/kroppar,  C.  R.  Böhm,  Ch.  Ztg.  1909 ,  n.-o  49. 

Glödnät  af  ramiefiber  framställdes  först  år  1897  af  Baumgartner, 
director  för  Ramie-Gesellschaft  i  Emmendingen  (Baden).  Vid  under¬ 
sökningar  af  Drchschmidt  vid  gasverket  i  Berlin  konstaterades  först 
sådana  glödkroppars  förträffliga  egenskaper,  och  numera  beräknas  att 
världsproduktionen  af  glödnät  till  3/4  utgöres  af  ramie-  och  endast 
'/i  bomullsnät.  Ramienäten  bibehålla  bättre  formen  i  lågan  och 
utsända  på  grund  af  ramiefibrernas  mera  skrofliga  beskaffenhet  mera 
ljus.  Ujusstyrkan  förblir  konstant  under  600  timmar  utan  väsentlig 
nedgång.  Äfven  är  ramiefibern  mera  hållbar  än  bomullsfibern. 

/-  L. 

Om  magnesiumoxiklorider.  H.  Hof.  Ch.  Ztg.  1909,  n:r  76.' 

Efter  en  kort  redogörelse  för  studier  af  Sorel,  Bender,  Krause, 
André  och  Davis  beträffande  bildningen  af  olika  magnesiumoxiklori¬ 
der  skildrar  förf.  en  försöksserie,  som  han  utfört  för  att  utröna  sam¬ 
mansättningen  af  den  vid  sammanförande  af  nybränd  magnesia  och 
koncentrerad  klormagnesiumlösning  (magnesiacement)  uppkommande 
föreningen.  Han  finner  vid  bestämmande  af  magnesia  och  klor  en¬ 
ligt  två  analyser:  magnesia  45,50  och  45,51  %  samt  klor  13,49  och 
I3.67  %,  hvilket  motsvarar  formeln  MgCl2,5Mg0,i3H20,  som 

fordrar  13,34  %  klor  och  45,57  %  magnesia.  Denna  formel  öfver- 
ensstämmer  med  den  som  Davis  angifvit  för  en  af  honom  erhållen 
oxiklorid  vid  längre  tids  förvaring  af  en  ammoniakalisk  klormagne¬ 
siumlösning. 


Radiumfynd  i  Mexiko.  Ch.  Ztg.  1909,  n:r  76. 

Uti  staten  Guerrero,  Mexiko,  har  amerikanen  Niven  funnit  ett 
radiumhaltigt  hydrofosfat  af  uran  och  koppar.  Mineralets  vetenskap¬ 
liga  namn  är  torbenit. 

/•  L. 

Kotmng  af  ved  med  öfverhettad  vattenånga.  G.  Btittner  och  H. 
Wislicenius.  Journal  fur  Praktische  Chemie  1909. 

Författarne  ha  utfört  en  mängd  försök  att  torrdestillera  ved 
med  öfverhettad  vattenanga.  De  flesta  experimenten  äro  gjorda  i  myc¬ 
ket  liten  skala  med  5° — 100  gr.  kolningsmaterial,  i  ett  par  fall  ha 
dock  c:a  15  kg.  kolats.  Produkterna  ha  i  allmänhet  analyserats  en¬ 
ligt  kända  metoder,  endast  träsyrans  bestämmande  afviker. 

Attiksyrehalten  bestämdes  genom  destillation  fem  timmar  med 
vattenanga  af  10  cm.1  träsyra,  som  försatts  med  några  cm.3  svafvel- 
syra,  och  det  erhållna  destillatets  titrering  med  n/10  natronlut.  Me¬ 
tylalkoholen  bestämdes  enligt  Zeisel  och  Stritar.  90  cm.3  träsyra 
neutraliserades  med  soda,  och  halfva  volymen  afdestillerades  under 
god  kylning.  En  alikvot  del  däraf  försattes  med  10  cm.3  rykande 
jodvätesyra,  sp.  v.  1,7,  och  destillerades  under  genomledande  af  kol¬ 
syra ,  öfvergaende  gaser  leddes  ned  i  alkoholisk  silfvernitratlösning, 
hvarvid  metyljodiden  omsattes  till  jodsilfver,  som  sedan  vägdes.  Re¬ 
ducerande  substans ,  beräknad  som  acetaldehyd,  bestämdes  genom  att 
10  cm.J  träsyra  försattes  med  20  cm.3  konc.  ammoniak  och  100  cm.8 
Vin  normal  silfvernitratlösning  och  upphettades  under  8  timmar  på 
vattenbad,  hvarpa  ej  utreduceradt  silfver  erhölls  genom  titrering  enligt 
Volhard.  Ketonerna,  beräknade  som  aceton,  fälldes  genom  tillsats 

1  Jfr  äfven  n:r  98. 
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af  merkurisulfat  i  öfverskott  (Denigés  metod).  25  cm.8  träsyra  för¬ 
sattes  med  10  cm.3  10  %  ig  vätesuperoxidlösning  och  25  cm.8  mer- 
kurisulfatlösning  (5  gr.  röd  kvicksilfveroxidlösning  i  20  cm.3  konc.  svaf- 
velsyra  och  100  cm.8  vatten).  Blandningen  upphettades  10  min.  i 
tryckllaska  i  kokande  vattenbad,  hvarefter  fällningen  filtrerades,  tor¬ 
kades  och  vägdes. 

Följande  sammanställning  visar  exempel  på  utbytet  vid  kolning 
med  öfverhettad  vattenånga  i  liten  skala.  De  inom  parentes  stående 
siffrorna  betyda  vid  destillat  och  gaser  utbytet  af  dessa  produkter  i 
cm.8  pr  100  gr.  kolad  substans  och  vid  ättiksyran  procenthalt  i  trä¬ 
syran. 


Cellulosa  (filtrerpapper)  Ved  (af  rödbok) 
Kolningsmaterial ...  27,29  gr.  90, <7  gr. 

Vattenhalt  .  6,51  %  12,74  % 

Torrsubstans  .  25,51  gr.  -  78,94  gr. 

Destillat  .  150(588)  cm.3  205  (260)  cm.3 

Gaser  .  1250(4900)  »  6000  (7601)  » 

Kol  .  5.87  gr-  =  23,01  %  24,6  gr.  =  31,03  % 

Tjära  .  1,04  »  =  4,08  »  3,27  »  =  4,14  » 

Ättiksyra  .  0.72  »  =  2,82(0,49)%  8,34»  =  10,56  (4,07)  % 

Metylalkohol  .  saknas  0,2447  gr.  =  0,31  % 

Reducerande  sub¬ 


stans  (acetaldelyd)  3,43  »  =  13,44  %  6,64  »  =  8,41  » 

Ketoner  (aceton)  ...  0,043  »  =  0,17  »  0,28  »  =  0,35  » 


Den  anmärkningsvärdt  stora  halten  af  reducerande  substans 
har  föranledt  författarne  att  försöka  oxidera  denna  i  syfte  att  öka 
ättiksyreutbytet.  Luft  inleddes  vid  ett  experiment  i  kolningsrummet, 
vid  ett  annat  i  röret  till  kylaren  efter  retorten.  I  båda  fallen  oxi¬ 
derades  ungefär  halfva  mängden  reducerande  substans,  utan  att  dock 
ättiksyreutbytet  höjdes;  det  blef  i  stället  något  sämre.  Träsyran 
från  en  kolning,  då  ättiksyreutbytet  var  8,0  %  och  mängden  reduce¬ 
rande  substans  7,55  %,  kokades  1  timme  med  återflödeskylare  under 
genomledande  af  en  luftström  Härvid  ökades  ättiksyrehalten  med 
o,5  %.  Fullständig  oxidation  erhölls  med  vätesuperoxid  i  svafvelsyre- 
sur  lösning.  Då  steg  ättiksyrehalten  till  ej  mindre  än  18,86  %,  och 
svarar  ökningen  mot  mängden  reducerande  substans. 

Som  af  sammanställningen  framgår,  erhölls  vid  kolning  i  liten 
skala  af  rödboksved  ett  högt  utbyte  af  ättiksyra.  Detta  sjönk  emel¬ 
lertid  afsevärdt  vid  försök  i  något  större  skala,  som  nedanstående 
siffror  visa: 


Mängd  kolad  ved . 

.  14,45 

kg- 

Vattenhalt  . 

.  25,3 

% 

Torrsubstans  . 

.  10,795  kg. 

Träkol  .  . 

»  =  26,9  % 

Tjära  . 

»  =  4,3  » 

Ättiksyra  . 

»  =  4,84  (1,3)  % 

Metylalkohol  . 

»  =  0,47  % 

Reducerande  substans . 

»  =  3.3i  » 

Ketoner  . 

»  =  0,35  » 

E-t  N— 

Snabb  elektrokemisk  analys.  L.  S.  Palmer  &  R.  C.  Palmer. 
Föredrag  vid  Am.  Electrochem.  Soc.  årsmöte.  Ref.  i  Electrochem. 
and  Metallurg.  Ind.,  jtini  190Q. 

Förf.  beröra  de  under  senare  år  använda  anordningarna  för 
snabb  elektroanalys,  såsom  rotation  af  katoden,  anoden  eller  elektro- 
lyten.  Misstänkande,  att  den  snabbhet,  hvarmed  utfällningen  äger 
rum,  icke  vore  oberoeude  af  elektrodernas  beskaffenhet,  hade  de 
gjort  försök  härutinnan.  Tre  jämförande  profserier  utfördes;  en  med 
roterande  elektrolyt  samt  nätkatod ;  en  andra  med  stillastående  elektro- 
lyt  samt  nätkatod;  en  tredje  med  stillastående  eloktrolyt  samt  van¬ 
lig  katod. 

Vid  ett  af  försöken  erhöllos  följande  resultat:  0,31  gr.  koppar 
utfälldes  fullständigt  på  nätkatoden  på  25  min.  med  magnetisk  ro¬ 
tation  af  elektrolyten,  på  50  min.  utan  rotation  och  på  5  timmar 
med  den  vanliga  koniska  katoden. 

Förf.  anse,  att  man  lämpligen  bör  använda  nätkatoder,  men 
väl  kan  undvara  alla  rotationsanordningar.  II.  H. 

Reagens-iillsatser  vid  elektrolytisk  utfällmng.  Föredrag  vid  Am. 
Electrochemical  Soc.  årsmöte  af  Edward  F.  Kern.  Ref.  i  Electrochem. 
and  Metallurg.  Industrv ,  juni  1909. 

Förf.  framhåller  vikten  af  släta,  fasta  och  sammanhängande 
utfällningar  såväl  vid  galvanisk  metallbeläggning  som  vid  elektro¬ 
lytisk  metallraffinering  samt  berör  den  gjorda  erfarenheten,  att  fäll¬ 


ningens  fysiska  egenskaper  stundom  förbättras  genom  tillsats  af  vissa 
reagenser.  Han  redogör  för  gjorda  försök  angående  inverkan  af  så¬ 
dana  tillsatser  som  gelatin,  tannin,  pyrogallol  och  resorcinol  till 
elektrolyter  af  metallerna  Pb,  Cu,  Ag,  Ni  och  Fe. 

Försöken  visa  i  allmänhet  bättre  fällningar  vid  tillsats  af  ett 
eller  annat  af  de  nämnda  ämnena.  Någon  allmän  slutsats  eller 
regel  angående  val  af  tillsatsämne  kan  dock  af  de  gjorda  undersök¬ 
ningarna  icke  framkonstrueras.  Likväl  synes  det  antagligt,  att  fäll¬ 
ningar  af  Cu,  Pb  och  Ag  blifva  mera  täta,  blanka  och  sammanhän¬ 
gande  samt  mindre  kristalliniska.  ju  större  molekularvikt  och  ju 
större  grupper  af  hydroxyl-  (och  amin-)radikaler  per  molekyl  det 
tillsatta  ämnet  har.  Det  synes  därför,  som  om  tillsatsens  funktion 
vore  att  verka  reducerande  vid  katoden  och  därigenom  bidraga  till 
fällningens  jämnhet  och  täthet. 

H.  II. 

Vanadinframställning  på  eltktrolytisk  väg.  Föredrag  vid  Am. 
Electrochem.  Soc.  årsmöte  af  Gustave  Gin.  Electrochem.  and  Metal¬ 
lurg.  Ind.  juni  1909, 

Förf.  behandlar  en  metod  för  vanadintillverkning,  analog  med 
den  elektrolytiska  Al-framställningen,  nämligen  elektrolys  i  ett  bad 
af  vanadinoxid  (VOa),  löst  i  smältande  kalciumfluovanadat,  3Ca  F.,, 
V2  F6.  Anoden  består  af  kol.  Smältrummets  väggar  äro  beklädda  med 
på  elektrisk  väg  smält  lerjord,  blandad  med  tjära  och  något  vanadinsyre- 
anhydrid.  Katoden  utgöres  af  ferro-vanadin.  Den  utfällda  metallen  kan 
på  grund  af  sin  höga  smältpunkt  icke  tappas  ur  ugnen,  utan  måste, 
när  önskad  mängd  metall  utfällts,  elektrolysen  afstanna,  ugnen  töm¬ 
mas  och  afsvalna,  hvarefter  metallen  frigöres  från  katoden,  hvilken 
till  största  delen  är  inbäddad  i  ugnsväggen  och  endast  genom  flera, 
obetydligt  framskjutande  spetsar  kommer  i  beröring  med  badet  och 
sålunda  lätt  medgifver  fällningens  lösgörande.  Bästa  strömtäthet  är 
c:a  28  amp.  pr  cm.2  af  anodens  tvärsektion. 

II.  H. 

Pulverformigt  ferrowolfram.  Stahl  und  Eisen  1909,  n:r  12, 
mars  24. 

Sedan  någon  tid  föres  af  Chemische  Fabrik  Fiirth  ett  nytt  pul¬ 
verformigt  ferrowolfram  i  handeln.  Förf.  påpekar,  att  den  produkt, 
som  tidigare  synts  i  marknaden,  ej  varit  någon  verklig  legering  utan 
en  blandning  af  fint  fördeladt  järn  med  fint  fördelad  wolfram-metall. 
Betraktas  den  nya  legeringen  under  mikroskopet,  kan  man  dock  äf- 
ven  vid  största  förstoring  ej  iakttaga  annat,  än  att  produkten  är  tullt 
homogen,  hvilket  äfven  bestyrkes  på  annat  sätt. 

Utförda  analyser  hafva  gifvit  följande  maximivärden  : 

W  =85  % 

C  =  0,30  % 

Si  =  0,45  % 

Mn  =  0,45  % 

Alp  Ca  +  Mg  =  0,25  % 

S  =  o, 01  % 

Sn,  Cu,  P,  As  ej  påvisbara. 

Dessa  siffror  visa,  att  äfven  hvad  kemiska  renheten  beträffar, 
intet  är  öfrigt  att  önska. 

Ferrowolframlegeringen  torde  hufvudsakligen  finna  användning 
vid  tillverkningar  af  högprocentigt  wolframstål.  Svårigheterna  vid 
framställningen  häraf  synas  till  största  delen  beroende  af  under  hvil¬ 
ken  form  de  för  stålet  karaktäristiska  främmande  ämnena  tillsättas, 
Ferrowolframlegeringens  smältpunkt  ligger  afsevärdt  lägre  än  wolfram- 
metallens,  närmar  sig  alltså  mera  järnets,  och  legerar  sig  därför  lät¬ 
tare  därmed.  Wolframförlusten  blir  obetydlig,  då  förslaggningen  af 
ferrowolfram  synes  mindre.  Materialets  pulverform  höjer  ytterligare 
dessa  egenskaper. 

De  fördelar,  som  uppstå  vid  användning  af  denna  legering, 
äro:  den  färdiga  stålprodukten  blir  jämnt  tunnflytande,  så  att  ingen 
fara  för  att  tärningen  igeosättes  förefinnes,  en  intensiv  mekanisk  om¬ 
blandning  af  produkten  genom  omsmältning,  som  fallet  är  vid  an¬ 
vändning  af  wolframmetall  på  grund  af  dennas  högre  spec.  vikt,  som 
kommer  den  att  vid  procedurens  början  afsätta  sig  på  bottnen  i  ba¬ 
det,  blir  mindre  nödvändig.  Äfven  stålets  benägenhet  att  bilda  pipe 
blir  min  re. 

Detta  nya  pulverformiga  ferrowolfram  synes  alltså  vara  ägnadt 
att  med  fördel  ersätta  sina  äldre  konkurrenter,  det  styckeformiga 
ferrowolfram  och  den  96— 98:%-iga  wolframmetallen. 

H.  M 
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STATISTISKT 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — augusti  1909  och  1908. 


Malmer. 

Införsel 

190g  1908 

Utförsel 

190g  rgoS 

Järnmalm  . 

ton 

— 

— 

2  20 ^  190  2  378  7<?Q 

Zinkmalm  . 

— 

-- 

30316  26844 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

» 

rn 

OO 

CO 

34  927 

59  702  64  958 

Skrot . 

» 

— 

— 

3  644  2557 

Göten  . 

» 

— 

— 

5155  3  321 

Smältstycken  och  rå¬ 
stänger  . 

9  948  1 2  266 

Stångjärn  . 

» 

— 

— 

71446  72231 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

2  279  1  583 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 
(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

12  345 

14  707 

Järnvägsskenor . 

P 

3i  933 

24  733 

-  - 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— 

15  063  13  862 

Valsade  och  smidda 
plåtar,  alla  slag  ... 

p 

3  588* 

3  392 

1  819  1  524 

I 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 

» 

8587 

9  594| 
5  o47| 

»  smidda,  valsade 
eller  dragna  ... 

» 

5  518 

6727  10345 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

— 

846  1  015 

Spik,  alla  slag  . 

p 

— 

— 

4  944  4  224 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 
symaskiner) .  kr. 

13  902  000  1 

6  362  000 

16612000  1  3  37  “i  000 

Symaskiner  och  stick¬ 
maskiner  etc.  ...  kr. 

1  096  000 

1  207  000 

Velocipeder .  st. 

4  160 

5  490 

—  — 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

2  177  OOO  2  34I  OOO 

Arbetad,  ej  polerad... 

» 

— 

— 

4  692  000  5  689  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

32  006  000 

36  606  000 

-  - 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton 

.  C 

I 

eng.  ton  £  56.10.0 

100  kg. 

kr. 

101.15 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  C 

I 

»  »  »  4.7.6 

» 

7> 

> 

7.85 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  . 

..  c 

I 

»  »  »  13.0.0 

P 

P 

> 

23.25 

= 

Ammoniumsulfat 

..  L 

I 

»  »  »  1 1.3.9 

P 

» 

p 

20.05 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

94  %  . 

..  c 

I 

j  »  »  4,I0,° 

> 

t 

p 

8.05 

— 

Bensol,  90  %  . 

..  L 

1  gall.  d.  53/„ 

» 

» 

» 

1 1.05 

— 

Blyglete . 

..  C 

I 

eng. ton  £  15.15.0 

P 

P 

p 

28.20 

*T 

»  hvitt, 

.  C 

I 

P  P  P  I  7.10.0 

» 

» 

» 

31-30 

— 

»  socker,  brunt 

.  C 

I 

»  »  »  19.0.0 

P 

P 

> 

34.00 

— 

Borax . . . 

.  C 

I 

»  »  »  1 6.0.0 

z> 

* 

28.65 

= 

Citronsyra 

.  H 

100  kg.  M.  245. — 

) 

P 

> 

218.05 

— 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C 

I  lb.  d.  7 

» 

P 

p 

115.85 

= 

Ferrocyannatrium 

.  C 

»  »  »3 

P 

» 

p 

49.65 

_ 

Glaubersalt 

.  C 

1 

eng.  ton  £  1.12.6 

P 

P 

p 

2.90 

= 

Glycerin,  rå  ... 

.  c 

1 

P  »  »  48.IO.O 

P 

» 

86.80 

— 

Järnvitriol  . 

.  c 

I 

»  »  »  1.10.0 

fr 

» 

> 

2.70 

= 

Kaliumbikromat 

.  c 

I 

lb.  d.  3 'A 

» 

P 

p 

57.90 

— 

»  hydrat,  90  %  .. 

.  c 

1 

eng.  ton  £  22.10.0 

P 

» 

» 

40.25 

= 

8  »  5°  %  lösn.  C 

1 

»  »  »  II.IO.O 

P 

P 

» 

20.60 

— 

»  karbonat  90  %  .. 

.  c 

1 

»  >  »  16.0.0 

P 

P 

p 

28.65 

— 

»  klorat . 

.  c 

1 

lb.  d.  3  7, 

» 

» 

» 

57.90 

= 

»  permanganat . 

c 

1 

eng.  ton  £  35.0.0 

» 

p 

> 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  .  ... 

.  c 

1 

»  »  " -»  8.12.6 

fr 

p 

p 

15.45 

= 

»  kalk  . 

L 

1 

>  »  »  5 

» 

» 

» 

8.95 

= 

»  magnesium 

C 

1 

»  »  »3-7.6 

P 

» 

6.05 

— 

Kopparvitriol 

C 

1 

»  »  »  1 8.7.6 

P 

» 

p 

32.90 

23  Okt.  1909 


Rhodanammonium,  95  % 

C  1 

lb.  d.  7 

IOO 

kg.  kr. 

115.85  = 

Salmiak,  grå.  ... 

C  1 

eng.  ton  £ 23.10.0 

7> 

> 

42.05  — 

Salpeter,  kali-  .. 

C  1 

eng.  ton  £  24.10.0 

» 

P 

» 

43-85  = 

»  Chile- 

H  100  kg.  M.  16.90 

P 

P 

15.05  — 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

C  1 

eng.  ton  £  14.5.0 

» 

» 

» 

25.50  = 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

C  1 

P  P  P  4.10.0 

» 

» 

fr 

8.05  = 

»  kaustik,  77 — 78° 

C  1 

»  *  *>  1 2.10.0 

» 

» 

» 

22.35  = 

Svafvel . 

C  1 

1  *  *  4i7-6 

fr 

fr 

8.70  = 

»  syra,  66°  Bé . 

C  1 

*  »  t>  3.2.6 

» 

» 

P 

5.60  = 

»  syra,  oleum,  70  % 

C  1 

»  »  »  6.0.0 

» 

fr 

10.75  = 

Vattenglas,  fast  .... 

C  1 

P  >>  fr  5.7.6 

fr 

fr 

9.60  = 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

C  1 

»  »  »  32-0.0 

» 

fr 

fr 

57.30  = 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

C  1 

>  *  *  6.5.0 

» 

» 

» 

1 1 .20  + 

»  *  grå 

C  1 

»  »  »  g.15  O 

P 

» 

» 

*7-45  + 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Tournal.  H=  Hamburg.  L  —  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 


Aluminium  98/99  %,  tackor  (Neuhausen)  Kunder 

50  kg.  pr  100  kg.  kr.  145. oo1  = 

»  »  »  »K  minst 

50  »  » 

» 

>  fr 

142. oo1  = 

»  »  »  »  K  » 

100  »  . 

> 

»  » 

140. oo1  = 

»  »  »  »  K  » 

»  »  »  »  K  » 

1000  »  » 

P  »  * 

» 

> 

a  fr 

fr  » 

139.001  = 

Antimon  %,  regulus  .  Å 

» 

» 

»  » 

59.00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Ooldschmidt)  S 

fr 

1 

a  » 

12.75*  = 

Ferrokrom  65  %  °>5/l  %  C  (Blackwell)  K  » 

fr 

fr 

»  » 

2.75*  = 

Ferromangan  80  %  mx0,25%  P  »  K 

» 

1000 

1  »  » 

163. BO5  = 

Ferromolybden  70/„0  % . (Blackwell)  K 

» 

1 

fr  » 

9.506  - 

»  70/so  %,  01/sr2  %  C(Furth)  B 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

> 

» 

» 

1000 

»  » 

»  » 

10. 6011  = 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

fr 

fr 

»  » 

84. 485  = 

Ferrotitan  “/js  %  C-ren  (Ooldidt)  S 

» 

1 

*  » 

4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

» 

> 

»  » 

12.753  = 

»  50  %  .  (Blackwell)  K 

» 

» 

»  a 

42. oo6  = 

Ferrovolfram  85  %  °.5/l  %  C  »  K 

, 

»  s 

4.85*  = 

»  80/85  %  0li 02  %  C  pulver  (Fiirth)  B 

» 

fr 

*  » 

5.55u  = 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

> 

fr 

>  » 

7.01  = 

»  98/h9  %  C-ren,  smält ...  (Oold:dt)  S 

fr 

» 

»  » 

5.803  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

» 

» 

»  » 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

• 

» 

a  0 

5.7B3  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

» 

» 

»  a 

12.75*  = 

Kvicksilfver .  Å 

Mangan  99%  C-ren  . (Blackwell)  K 

» 

* 

» 

» 

»  * 

»  » 

5.50  = 

»  97  %  C-ren,  smält  (Gold:dt)  S 

» 

» 

»  » 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

fr 

» 

»  » 

14.75*  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

» 

» 

fr  > 

2.553  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

» 

» 

«  > 

5.35*  = 

Mangantitan  5  %  Ti  C-ren  »  S 

fr 

> 

»  » 

11.203  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

fr 

» 

>  fr 

2.803  = 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 

» 

» 

»  » 

13.75»  = 

»  "/m  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K 

fr 

» 

»  » 

10.5O1  = 

»  96/b8  %}  01/o2%  C,  pulver(Furth)  B 

» 

» 

»  fr 

1 1 . 70l,= 

Nickel  98/99%,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg.  » 

100 

»  » 

310. oo*  = 

»  »  »  »K  minst  200  »  » 

» 

*  * 

308.50'  = 

»  »  »  »  K  » 

500  »  » 

fr 

>  > 

306.75'  = 

*  »  »  »K  under 

50  ton  » 

» 

>  > 

300.24*  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

» 

1 

»  »  3  285.  oo9  + 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bkwell)  K 

» 

100 

»  > 

61.74'°  = 

Vismut,  tackor  .  A 

> 

1 

»  fr 

I6.00  = 

Volfram  96 1^  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

» 

> 

a  » 

5.50*  = 

s  96/98  %  »  *  (Fiirth)  B 

> 

1 

>  > 

5.60"  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -f-  l'/2%. 


2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr 30 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9  och  413/10  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  */9,  2I/o  och  2s.3'/2d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

I  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  650. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

II  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schutte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 
B  =  Fr.  L.  Borch,  Sthlm. 

+  >  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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SJUNDE  INTERNATIONE1.1.A  KONGRESSEN  FÖR  TILLÄMPAD  KEMI  I  LONDON 

27  MAJ — 2  JUNI  1909. 1 


Kongressen  för  tillämpad  kemi  i  London  förlider» 
lommar  fyllde  på  det  hela  taget  värdigt  sin  plats  i  ledet 
if  dessa  hvart  tredje  år  återkommande  sammankomster  af 
lela  världens  kemister.  Till  densamma  hade  kommit  re- 
rresentanter  från  44  länder,  och  medlemsantalet  var  mellan 
re  och  fyra  tusen.  Under  de  fyra  dagar,  kongressens  för- 
landlingar  pågingo,  föredrogos  bortemot  600  meddelanden. 
)essa  siffror  visa,  att  kongressen  var  af  stor  omfattning 
rch  att  mycket  arbete  uträttades  vid  densamma.  Såvidt 
let  varit  möjligt  att  bedöma  resultatet  af  kongressen,  har 
ikväl  ej  vid  densamma  framförts  någon  ny  genialisk 
eori  eller  offentliggjorts  någon  uppfinning  eller  vetenskap- 
ig  upptäckt  af  epokgörande  natur.  De  offentliggjorda 
indersökningarna  visa  ett  tämligen  jämnstruket  utseende. 
Häremot  komma  säkert  de  längre  fram  publicerade  för- 
landlingarna  vid  kongressen  att  innehålla  en  summa  af 
akta,  som  äro  af  största  betydelse  för  kemiens  utveckling, 
åväl  rent  teoretiskt  som  inom  den  praktiska  tillämpnin¬ 
gens  område. 

Kongressen  var  uppdelad  på  elfva  sektioner,  af  hvilka 
*n  del  i  sin  ordning  uppdelats  i  underafdelningar.  Vid 
rågor  af  mera  allmän  natur  hade  flera  sektioner  ge- 
nensamma  möten.  Sammanträdena  voro  ej  så  talrikt  be- 
•ökta,  som  man  kunnat  vänta  af  det  stora  medlemsantalet. 
Vanligen  varierade  antalet  närvarande  i  sektionerna  mellan 
1 0  och  100.  Anmärkningsvärdt  var,  att  de  sektioner, 
•om  hade  ett  mera  speciellt  program,  såsom  socker,  foto¬ 
grafi,  sprängämnen  o.  s.  v.,  omfattades  med  större  intresse, 
nedan  sektionerna  med  stort,  mera  allmänt  program  voro 
nindre  talrikt  besökta.  Kongressen  var  nog  i  flera  afseenden 
nindre  väl  organiserad,  hvilket  sarskildt  gäller  mötesbyrån. 
)enna  omständighet  jämte  kongressens  stora  omfattning 
tjorde  det  svårt  för  mötesdeltagarna  att  öfverskåda  arbetet 
>ch  välja  de  föredrag  och  diskussioner,  som  för  veder- 
»örande  voro  af  särskildt  intresse. 

Engelsmännen  visade  kongressdeltagarne  en  storartad 
gästfrihet,  och  den  ena  lysande  festen  aflöste  den  andra. 
Iland  dessa  må  nämnas  mottagningarna  af  Londons  stad 
Guild  Hall,  af  Chemical  Society’s  Londonsektion,  al  ame- 
ikanska  ministern,  af  engelska  utrikesministern  i  Eoreign 
Mfice,  banketten  i  Crystal  Palace  och  damernas  Garden 
>arty  i  Botanic  Gardens. 

Kongressens  öppnande  skedde  med  stor  högtidlighet 


i  Royal  Albert  Hall,  hvarvid  prinsen  af  Wales  höll  ett 
utmärkt  tal,  förklarande  kongressen  öppnad.  Efter  tal  af 
presidenten  sir  Roscoe  och  presidenten  sir  Ramsay  fram¬ 
trädde  representanter  för  skilda  länder  med  hälsningstal. 
Härvid  hade  Amerika,  Frankrike,  Tyskland  och  Italien 
egna  representanter,  medan  på  de  öfriga  ländernas  vägnar 
professor  Arrhenius  talade. 

Vid  kongressens  afslutning  i  University  of  London 
fick  däremot  hvarje  lands  representant  tillfälle  att  tala. 
Härvid  framfördes  från  Amerika  inbjudning  att  hålla  nästa 
kongress  där,  hvilket  äfven  antogs. 

Tå  kongressens  program  funnos  upptagna  besök  vid 
fabriker,  men  sådana  kommo  dock  ej  till  stånd,  om  man 
undantager  besök  vid  en  kraftcentral,  en  kexfabrik  och  en 
speciell  studieresa,  anordnad  af  de  engelska  pappersbruken 
för  ett  antal  medlemmar  i  »Verein  der  Cellstoff-  und  Papier- 
cbemiker». 

Vid  kongressen  höllos  offentliga  föreläsningar  af  prof. 
Haller,  prof.  Paterno,  Geheimerath  Witt  och  Sir  Boverton 
Redwood. 

Prof.  HALLER,  Paris,  föreläste  »om  naturlig  och  syn¬ 
tetisk  kamfer».  Det  mesta  af  innehållet  är  förut  kändt  för 
tidskriftens  läsare  genom  en  uppsats  af  docent  E.  Norlin.2 
Prof.  Hallers  slutomdöme  rörande  kamferindustriens  fram¬ 
tid  var,  att  det  är  svårt  att  därom  bilda  sig  en  säker 
uppfattning  på  grund  af  råmaterialet,  terpentinoljans,  be¬ 
gränsade  förekomst  och  vacklande  pris.  Ehuru  kamfer 
har  rätt  stor  användning  som  beståndsdel  i  celluloid,  pe- 
gamoid  (ett  lädersurrogat)  och  vissa  sprängämnen,  så  torde 
dess  framställning  på  kemisk  väg  ej  kunna  räknas  som  så 
stor  triumf  för  den  kemiska  tekniken  som  indigons  och 
alizarinens. 

Prof.  PATERNO,  Rom,  hade  till  ämne  valt  »den  synte¬ 
tiska  organiska  kemien ».  Talaren  påvisade,  hur  i  allmänhet 
vid  syntetisk  framställning  på  laboratoriet  af  organiska  natur¬ 
produkter  de  använda  metoderna  äro  synnerligen  kompli¬ 
cerade,  under  det  att  i  naturen  reaktionerna  utmärka  sig 
för  en  underbar,  nästan  hemlighetsfull  enkelhet.  För  att 
få  den  organiska  syntesen  snabbare,  enklare  och  mera  an¬ 
passad  efter  naturen  måste  vi  skaffa  oss  grundlig  kännedom 

1  Delvis  meddeladt  vid  Sv.  Teknologföreningens  afd  s  f  ir  kemi 
o.  bergsv.  sammanträde  den  16  september  1909. 

*  T.  T.  kemi  o.  bergsv.  1907. 
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om  de  förändringar,  som  betingas  af  ljuset,  mikro-organismer, 
enzymer  och  katalysatorer.  Anmärkningsvärdt  är,  att  de 
sista  årens  studium  af  jäsning  genom  zymase  ännu  ej  ledt 
till  framställning  af  någon  syntetisk  produkt.  Slutmeningen 
löd:  »Först  när  vi  lära  känna  mekanismen  hos  de  om¬ 
vandlingar,  som  framkallas  af  enzymer,  bakterier  och 
ljuset,  och  vi  kunna  förklara  de  företeelser,  som  ha  sin 
grund  i  kapillaritetsverkan,  viskositet,  diffusionshastighet, 
närvaro  af  kolloider  etc.,  först  då  blir  det  oss  möjligt  att 
afslöja  hemligheten  af  de  organiska  ämnenas  bildning  i 
växterna.  För  ögonblicket  måste  vi  fylla  den  blygsamma 
uppgiften  att  samla  och  förbereda  materialet  till  denna 
majestätiska  naturbyggnad.» 

Prof.  O.  N.  WITT,  Berlin,  föreläste  öfver  det  vidt- 
omfattande  ämnet  » evolution  inom  kemien ».  Inom  botanik 
och  zoologi  har  numera  evolutionsläran  öfvergått  från 
arbetshypotes  till  att  blifva  grunden  för  vetenskapligt  tän¬ 
kande  och  forskande  på  dessa  områden.  Såväl  den  teo¬ 
retiska  som  den  tillämpade  kemien  äro  underkastade  natur¬ 
lagar  vid  sin  utveckling,  som  kunna  sammanfattas  till  en 
evolutionslära,  likartad  med  biologiens.  Under  lägre 
perioder  af  människosläktets  utveckling  tillfredsställdes  be- 
hofven  genom  produkter,  framalstrade  genom  kemiska 
reaktioner  i  naturen.  Vid  civilisationens  inträde  i  mänsk¬ 
ligheten  måste  naturprodukterna  omvandlas  genom  kemisk 
industri.  Denna  blef  härigenom  underkastad  samma  lagar 
som  produktionen  i  naturen.  På  olika  trakter  af  jorden 
komma  sålunda  på  grund  af  olika  förhållanden  och  be¬ 
tingelser  olika  former  af  samma  industri  och  olika  indu¬ 
strier  att  framalstras.  Vi  skulle  säkert  ha  ofantligt  mycket 
att  lära,  om  vi  studerade  de  arbetsmetoder,  som  andra 
kulturfolk  såsom  Persiens,  Indiens,  Kinas,  Japans,  Birmas 
m.  fl.  använda  vid  tillgodogörande  och  förädling  af  natur¬ 
produkter.  En  sanning  är,  att  en  industri,  som  i  ett  land 
är  blomstrande,  ej  utan  vidare  kan  öfverflyttas  till  ett 
annat.  En  anpassing  måste  ske,  och  denna  ofta  så  full¬ 
ständig,  att  man  måste  börja  från  början.  Vid  omvandlin^ir 
i  naturen  följas  strängt  ekonomiska  principer.  Den  ke¬ 
miska  industriens  utveckling  betingas  i  hög  grad  af  dessa 
faktorer.  Så  har  exempelvis  förr  oerhörda  värden  gått 
bort  genom  skorstenarna,  och  alltjämt  äro  de  »thieves  and 
their  misdeeds  should  not  arise  unavenged  to  heaven». 
Ett  viktigt  begrepp  är  symbios.  Detta  har  sin  stora  till¬ 
lä  m  p  n  i  n  g  på  de  kemiska  fabrikerna.  De  samarbeta  och 
äro  beroende  af  hvarandra.  Kongresser  af  kemister  äro 
exempel  på  symbiotiska  krafter  och  äro  anmärkningsvärda 
därigenom,  att  de  äro  internationella.  De  proklamera  den 
stora  sanningen,  att  vetenskapen  ej  känner  till  landamären 
eller  gränser,  utan  är  alla  människors  gemensamma  egen¬ 
dom,  och  att  dess  ämnesvänner  samlas  för  ömsesidig  hjälp 
till  framåtskridande. 

Sir  BOVERTON  REDWOODS  föreläsning  handlade 
om  » flytande  bränslen  k  Våra  viktigaste  bränslen  äro  ved, 
stenkol,  bergolja,  naturgas  och  produkter  erhållna  vid  torr- 
destillation  af  bituminösa  skiffrar.  Af  mera  underordnad 
betydelse  äro  lignit,  torf  och  sprit.  Världsproduktionen  år 
1907  af  stenkol  utgjorde  1  018  millioner  ton  och  af  rå¬ 
petroleum  35  millioner  ton.  Dessa  siffror  visa,  att  berg¬ 
oljan  blott  till  en  ringa  del  kan  ersätta  kolet  som  bränsle. 
Produktionen  af  den  förra  är  blott  3,4  %  af  den  senare. 

På  grund  af  den  alltmer  växande  förbrukningen  komma 
oljefälten  så  småningom  att  sina  ut.  Så  beräknas  Förenta 
staternas  oljefält  af  United  State’s  Geological  Survey  att 
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taga  slut  omkring  år  1935.  Om  den  nuvarande  konsum 
tionen  kunde  hållas  konstant,  skulle  förrådet  räcka  ytter¬ 
ligare  90  år.  Råpetroleum  som  brännolja  har  framför 
stenkol  den  fördelen  att  kunna  lagras  under  längre  tid 
utan  att  förändras.  Under  fredstid  är  det  lätt  att  köpa 
bergolja  på  den  billigaste  marknadsplatsen,  men  under 
krigstid  afstänges  tillförseln,  enär  bergolja  betraktas  som 
krigskontraband  som  t.  ex.  vid  japanska  prisdomstolen 
under  rysk-japanska  kriget.  De  olika  länderna  borde  lägga 
upp  stora  förråd  af  bergolja  att  användas  som  bränsle  på 
krigsfartygen  under  krigstid.  Jämförbara  med  bergoljan 
äro  som  förut  omnämnts  produkter  från  torrdestillation  afl 
bituminösa  skiffrar.  En  del  skiffrar  lämna  öfver  100  gal-, 
lons  oljor  pr  ton,  och  vanligen  erhållas  mellan  25  och  30 
gallons.  Ar  1907  brötos  2  690  028  ton  oljeskiffer  i  Skott¬ 
land,  hvaraf  erhöllos  i  medeltal  23  gallons  pr  ton,  hvilket 
gör  mer  än  200000  ton  oljor.  Stora  förekomster  af  bitu¬ 
minösa  skiffrar  finnas  dessutom  i  Frankrike,  Serbien,  Spa¬ 
nien,  Nya  Syd-Wales,  Tasmanien,  Nya  Zeeland,  Nova 
Scotia  och  Sydamerika. 

„  Det  förefaller,  som  om  explosionsmotorerna  för  vissa 
ändamål,  särskildt  vid  lägre  hästkrafttal  vid  landtmaskiner, 
skulle  ersätta  ångmaskinerna.  De  bästa  typerna  af  dessa 
senare  omsätta  12^  af  bränslets  energi  till  mekaniskt 
arbete,  medan  explosionsmotorer  ha  en  verkningsgrad  af 
2 5  %  och  särskildt  Dieselmotorerna  ända  till  37%.  De 
fordringar,  som  böra  ställas  på  brännolja  äro  följande. 
Flampunkten  får  ej  understiga  150°  F.  (engelska  amirali¬ 
tetet  fordrar  200°  F.  som  undre  gräns);  oljan  får  ej  inne 
hålla  fasta  kolväten,  så  att  den  stelnar  vid  320  F.;  svafvel- 
halten,  som  kan  uppgå  till  flera  procent,  bör  ej  öfverstiga 
°)75  % ;  oljan  får  ej  innehålla  vatten  som  mekanisk  sus¬ 
pension. 

Vid  jämförande  försök  inom  den  amerikanska  örlogs- 
flottan  har  det  visat  sig,  att  de  relativa  mängder  ånga, 
som  kunna  bildas  vid  förbränning  af  lika  vikt  olja  och 
stenkol,  förhålla  sig  som  17  till  10.  Tagas  en  del  andra 
faktorer  i  beräkning,  så  blir  förhållandet  ännu  gynsammare 
och  torde  kunna  sättas  som  18  till  10. 

Talaren  redogjorde  vidare  för  olika  metoder  att  bränna 
olja,  men  utrymmet  tillåter  ej  referat  af  denna  del  af 
föredraget. 

Att  lämna  ett  kortfattadt  referat  af  de  600  föredrag, 
som  höllos  under  kongressen,  är  icke  möjligt.  I  det  föl¬ 
jande  meddelas  redogörelse  för  några  af  dem,  som  sär- 
skildt  ådragit  sig  uppmärksamhet  på  sektionerna  för  ana¬ 
lytisk  kemi,  oorganisk  och  organisk  kemi,  agrikulturkemi 
samt  elektrokemi,  hvarjämte  redogöres  för  arbetet  inom 
sektionerna  för  sprängämnesteknik,  socker  och  fotografi. 

Analytisk  kemi. 

PERCY  H.  VVALKER  och  H.  A.  WHITMAN:  »Snabb  analys 
af  babbitsmetall.»  På  legeringar,  innehållande  bly,  jtenn,  antimon 
och  koppar,  göra  författarna  bestämningar  å  hvarje  metall  i  särskildt 
prof  för  att  undvika  fel,  som  uppstå  genom  ofullständiga  skiljnings- 
metoder. 

För  kopparbestämning  löses  metallen  i  saltsyra  med  tillsats  af 
litet  saltpetersyra  och  indunstas,  hvarpå  återstoden  löses  i  alkali- 
tartratlösning.  Kopparn  fälles  med  invertsocker,  tages  på  asbestlil- 
ter,  löses  i  salpetersyra  och  bestämmes  titrimetriskt  enligt  välkända 
metoder.  kör  bestämning  af  Bly  löses  profvet  som  vid  koppar,  och 
blyet  bestämmes  som  klorid.  Antimon  och  tenn  bestämmas  titri 
metriskt  enligt  IV.  //.  Lows  metod.  Detaljbestämmelser  meddelades 
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pir  analysens  gång,  och  korrektioner  angåfvos  för  förlust  af  bly  och 
oppar.  Metoden  lämnar  ett  snabbt  och  säkert  resultat. 


L.  MARINO:  *Titrimetrisk  bestämning  af  selensyrlighet.»  Selen- 


.1  n 

vrligheten  oxideras  i  alkalisk  lösning  med  —  permangantlosning. 


ifter  slutad  reaktion  tillsättes  oxalsyra  i  öfverskott  och  titreras 
llbaka  med  "  permaAganat. 


Oorganisk  kemi  och  industri. 

EDWARD  HART:  » Framsteg  i  tillverkningen  af  svafvelsyra, 
ulpetersyra  och  saltsyra  i  Amerika  sedan  år  1906.  > 

1.  Svafvelsyra.  Råmaterial:  Anmärkningsvärdt  är  brytandet 
f  Lousianas  svafvelgrufvor,  pyrotitmalmernas  bearbetning  pa  svaf- 
elsyra  och  järn  och  en  alltjämt  ökad  användning  af  gaserna  från 
ostning  af  bly  och  kopparglans.  Svafvelkis  användes  alltjämt. 

Kannnarprocessen :  Hereshoffs  rostugn  har  förbättrats  och  den 
Vedgeska  ugnen  införts.  Howards  stoftfångare  användes  med  fram- 
ång.  Den  ökade  användningen  af  vatteninsprutning,  hvarvid  vattnet 
fta  innehåller  salpetern  löst,  har  nedbragt  tillverkningskostnaderna. 

2.  Salpetersyra.  Nya  metoder  ha  ej  införts,  men  man  arbe- 
ar  numera  med  större  omsorg  och  skicklighet. 

3  Saltsyra.  Mannheimerugnen  användes  med  stor  framgång, 
örfaringssättet  att  tvätta  med  olja  är  patenteradt.  De  analytiska 
uetoderna  ha  afsevärdi  förbättrats.  Ett  anmärkningsvärdt  exempel 
ärpå  är  Bishops  arsenikbestämningsmetod. 

O.  KEPPELER:  «Gjutförfarandet  inom  den  keramiska  indu- 
trien.»  Förfaringssättet  att  framställa  lervaror  genom  att  gjuta  en 
ällingartad  massagröt  i  gipsformar  är  redan  ganska  gammal.  Det 
lar  emellertid  först  erhållit  större  utbredning,  sedan  det  blifvit  mera 
i  Jlmänt  bekant,  hvilken  inverkan  alkaliska  tillsatser  har  pa  rnassa- 
ällingen.  Alkali  nedsätter  den  för  vällingkonsistens  nödiga  vatten- 
vantiten  och  hindrar  de  suspenderade  beståndsdelarna  att  afskilja 
ig  och  sjunka.  Gjutmetoden  har  hittills  varit  inskränkt  till  indu- 
trier,  vid  hvilka  endast  finkornigt  material  användes,  såsom  porslins- 
>ch  stengodsfabrikationerna.  Leror  förhålla  sig  mycket  olLa,  och 
j  alla  kunna  bringas  i  vällingform  genom  sodatillsats.  En  del 
eror  behöfva  blott  ringa  alkalitillsats  —  mera  alkali  är  skadligt  för 
lem.  Andra  leror  tåla  tämligen  mycket  alkali.  Just  dessa  senare 
eror  ge  en  massavälling  med  öfverraskande  låg  vattenhalt.  På 
■  rund  häraf  är  deras  sp.  v.  hög,  och  äfven  grofkorniga  magrings- 
nedel  hålla  sig  suspenderade  i  vällingen.  IVeber-  Schwepmtz  har 
ipptäckt  detta  och  genom  tillsats  af  sådana  leror  lyckats  gjuta  cha- 
nottegods.  Föredraganden,  som  tillsammans  med  A.  Spangenberg 
tuderat  dessa  förhållanden,  fann  att  de  leror,  som  lätt  bringas  i 
/ällingform,  innehålla  vissa  alkalilösliga  ämnen,  hvilka  framkalla  lerans 
•mulgering.  Vidare  kunde  påvisas,  att  en  tillsats  af  dessa  ämnen 
ill  föga  eller  alls  icke  gjutbara  leror  gjorde  dem  plastiska  och  lätta 
itt  gjuta.  Härigenom  har  gjutningsmetoden  fått  större  användning, 

1  vilket  är  af  betydelse,  då  denna  metod  framför  den  gamla  form- 
1  lingsmetoden  utmärker  sig  genom  mindre  arbetskostnader  och  en 
)ättre,  mera  likformig  produkt. 

Organisk  kemi  och  industri. 

J.  B.  SANDERENS:  » Ny  fabrikationsmetod  för  framställ¬ 
ning  af  etyl-  och  metyloxid. » 

För  framställning  af  etyloxid  (eter)  bringas  alkoholångor  att 
f  assera  genom  ett  kopparrör,  som  är  förenadt  med  en  lada,  livari 
!  Innes  utbredt  ett  tunt  skikt  fälld  aluminium,  som  torkats  vid  mörk¬ 
röd  värme.  Temperaturen  måste  härvid  regleras  sa,  att  den  haller 
;iig  mellan  240  och  260°.  Öfver  260°  sönderdelas  eter  och  etylen 
bildas,  hvilken  omsättning  blir  fullständig  vid  300  •  Ej  blott  absolut 
|  utan  äfven  85  %  och  95  %-ig  alkohol  kan  användas  för  processen. 
En  mycket  ren  eter  erhålles.  Genom  förenande  af  flera  rör  till  ett 
batteri  kunna  större  mängder  eter  fabriceras. 

Metyloxid  framställes  ur  metylalkohol  pa  samma  sätt,  men 
äro  temperaturgränserna  här  ej  så  trånga.  Man  haller  temperaturen 
mellan  230  och  370  .  Gasformig  eter  (metyloxid)  absorberas  af 
I  konc.  svafvelsyra  till  600  gånger  dess  volym  och  kan  frigöras  ge- 
1  nom  tillsats  af  vatten  droppvis. 

Metyloxid  framställes  mycket  lätt  enligt  denna  metod,  och  ut¬ 
bytet  är  nära  det  teoretiska. 

I 


Y.  OSAKA:  »Eters  löslighet  i  vatten. 

Eterhalten  i  vatten  har  erhållits  genom  bestämning  af  brytnings- 
koefficienten  hos  blandningen  med  Pulvrich’s  refraktometer.  Följande 
värden  på  lösligheten  vid  olika  temperaturer  ha  erhållits. 
o°  50  io°  15°  20°  2 50  30’ 

13,14  11,18  9,55  8,22  7,08  6,16  5,39  %  eter. 

J.  W.  LO  VELAND:  Frams  eg  i  tillverkningen  af  tvål  och  såpa.* 

Tv  d te  hel-  metoden  för  oljors  och  fetters  försåpning  genom  kok 
ning  vid  atmosfärtryck  med  mindre  mängd  af  en  sulfofettsyra  i  när¬ 
varo  af  vatten  har  visat  sig  vara  ett  stort  framsteg.  Däremot  har 
försåpning  med  enzymer  ännu  ej  blifvit  af  någon  betydelse  för  tek¬ 
niken.  De  maskinella  anordningarna  ha  förbättrats.  Så  användes 
vid  fabrikation  af  toalett  tvålar  med  fördel  Cressonier- förfarandet, 
hvarvid  den  flytande  tvålen  kontinuerligt  uttagas  ur  tvålpannan,  kyles, 
males  och  torkas.  Vid  glycerinens  renande  arbetas  oftast  enligt  Van 
Ruvenbekers  metod.  Enligt  denna  afdestilleras  glycerinen  i  vakuum 
med  öfverhettad  vattenånga. 

CHARLES  COFFIGNIER:  » Nyaste  framsteg  i  tillverkning  af 
fetth altiga  fernissor. 

För  lösande  af  problemet  att  framställa  fetthaltiga  fernissor 
utan  föregående  upphettning  af  hartset  har  man  på  sista  tiden  före¬ 
slagit  tre  metoder:  1.  Användning  af  terpineol.  2.  Samtidig  an¬ 
vändning  af  svagt  nitrerad  amylalkohol  och  linoljefettsyror.  3.  An¬ 
vändning  af  naftalin  under  tryck  eller  naftalin  i  blandning  med  kopal- 
eller  hartsolja  med  eller  utan  tryck.  Det  har  visat  sig,  att  den  sista 
metoden  för  till  säkra  och  tekniskt  brukbara  resultat. 


Agrikulturkemi. 

RICH.  RIECKE:  »Kalkkväfve  som  ett  närande  element  1  växt 

Ii f ve  t.» 

Luftens  kväfve  kan  bindas  af  växterna  antingen  genom  direkt 
assimilation  under  förmedling  af  kväfvebakterier  eller  indirekt  genom 
gödning  med  de  af  luftkväfvet  framställda  kalkkväfve  och  kalknitrat. 

Kalkkväfve  eller  kalciumcyanamid  (CaCN2)  innehåller  omkring 
60  —  66  %  nyttig  kalk  och  18  —  20  %  vattenlösligt  kväfve,  dock  i 

sådan  form  att  det  ej  direkt  kan  absorberas  af  växterna. 

Cyanamiden  (CN.,H2)  öfvergår  lätt  i  urinämne  och  ammoniak, 
som  följande  formler  visa: 

cn2h2  +  h2o=con2h4 

Urinämne 

CN2H2  +  3H,0  =  C0;,  (NH4)2 

Ammoniumkarbonat 

Genom  omfattande  försök  har  det  utrönts,  att  denna  omvand¬ 
ling  fullbordas  af  en  hel  del  olika  bakterier.  Att  ammoniak  nitrifi- 
ceras  i  marken  har  varit  ett  länge  kändt  faktum.  Det  var  därför 
själfklart  att  kalciumcyanamiden,  då  den  kunde  framställas  i  stor 
skala,  skulle  bli  ett  lämpligt  kväfvegödningsmedel  för  växterna.  Ett 
stort  antal  forskare  ha  studerat  kalkkväfvets  omvandling  i  jorden, 
och  föredraganden  har  gjort  en  sammanfattning  af  de  erhållna  resul¬ 
taten  i  syfte  att  belysa  frågan.  Majoriteten  understödjer  den  teorien, 
att  kalciumcyanamidens  omvandling  i  jorden  beror  på  biologiska^ 
processer,  medan  andra  uppfatta  den  som  en  ren  kemisk  omsättning. 
De  vetenskapliga  auktoriteternas  uppfattning  af  kalkkväfvets  värde 
och  dess  effekt  vid  användning  på  olika  slags  mark  och  utsäden  är 
enhällig  blott  i  vissa  fall.  Allt  tyder  dock  på,  att  kalkkväfve  läm¬ 
par  sig  särskildt  väl  för  mossjord. 

HJALMAR  von  FEILITZEN :  »De  nya  kväfvegödningsämnena.» 

Sedan  1904  ha  omfattande  experiment  utförts  af  Svenska  Moss- 
kul turföreningen  med  de  nya  gödningsämnen,  som  framställas  ur 
atmosfären  med  tillhjälp  af  elektriska  ugnar.  Experimenten  ha  ut¬ 
förts  i  lerkärl  och  trälådor,  nedsatta  i  jorden,  men  äfven  omfattat 
odlingsförsök  i  större  skala  på  fältet. 

De  först  beskrifna  försöken  utfördes  med  norskt  kalciumnitrat 
åren  1905-  1908  och  omfattade  nio  olika  serier,  bade  i  myllrik 

sandjord  och  torfjord.  Odlingsväxterna  voro  hafre,  potatis  och  hampa. 

Vid  alla  dessa  försök  visade  sig  kalciumnitratet  åtminstone  jämngodt 
med  chilesalpeter.  Hvad  hafre  beträffar,  sa  ökades  kornutbytet  i 
förhållande  till  halmen  mera  af  kalciumnitrat  är  af  chilesalpeter. 
Den  enda  nackdelen  hos  det  förra  var  dess  större  hygroskopicitet. 

Försöken  med  kalciumcyanamid  utfördes  ännu  mera  omfattande, 
enär  dess  användning  ej  är  så  enkel  som  chilesalpeters.  Da  dess 
söi  derdelningsproduktc  r  i  marken  möjligen  kunde  befaras  skada  väx¬ 
terna,  borde  det  vara  af  största  vikt  att  genom  experiment  utröna 
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bästa  användningssättet  vid  olika  slags  mark  och  utsäden.  De  första 
försöken  år  1904  med  hafre  och  potatis  visade  godt  resultat  på  sand¬ 
jord  och  på  väl  sönderdelad  mossjord,  under  det  att  på  lerjord  en 
låg,  emellanåt  förminskad  afkastning  erhölls. 

Sedan  utfördes  experiment  öfver  nitrifikationsgraden  hos  kalk- 
kväfvet  i  olika  jordar.  Efter  fem  veckor  hade  hälften  af  kväfvet 
omvandlats  till  nitrater  i  mylljord,  medan  i  lerjord  endast  2  %  ni- 
trifierats.  Vid  odlingsförsök  med  hafre  och  potatis  på  sandjord  visade 
sig  kalkkväfvet  ekvivalent  med  60  — So  %  af  chilesalpeterns  kväfve 
och  lika  med  ammoniumsulfatets .  Till  öfvergödning  på  äng  af  moss¬ 
jord  någon  tid  före  vegetationens  början  visade  sig  däremot  kalkkväf¬ 
vet  mycket  gynnsamt. 

Under  år  1908  jämfördes  kalkkväfve  med  chilesalpeter  och 
ammoniumsulfat  pa  tio  olika  jordar.  Resultaten  voro  mycket  gynn¬ 
samma  för  kalkkväfve  äfven  på  lerjord.  Det  visade  sig  därvid,  att 
kalkkväfvet  måste  tillföras  jorden  någon  tid  före  sådden  för  att  ej 
skada  plantorna  under  groningen.  Under  fuktig  väderlek  synes  kalk¬ 
kväfvet  ge  bättre  resultat  än  under  torr.  E—t  N—n. 

Elektrokemi  och  fysikalisk  kemi. 

1  AUSSIG  :  »Om  stora  elektriska  ugnar.  * 

Den  i  Sarpsborg  befintliga  trefas  karbidugnen  utan  bottenelek¬ 
trod  har  belastats  med  ända  till  25  000  hkr  i  regelbunden  drift.  I 
ett  ugnschakt  äro  här  inhängda  sex  elektrodknippen,  hvaraf  tre  och 
tre  arbeta  i  samma  strömkrets.  Hvarje  elektrodknippe  belastas  med 
30— 40  000  ampére  vid  75—90  volt.  Man  är  nu  sysselsatt  med  till¬ 
varatagandet  af  den  vid  reaktionen  utvecklade  koloxiden. 

GIN:  » Framställning  af  vanadinsyra  ur  vanad  init. » 

Mineralet  smältes  i  elektrisk  ugn  med  så  mycket  kol,  att  de 
tunga  metallerna  reduceras,  hvarefter  den  vanadinhaltiga  slaggen 
males  fint  och  oxideras  genom  svag  röstning  under  lufttillförsel, 
Efter  tillsats  af  soda  jämte  ringa  mängd  salpeter  höjes  temperaturen- 
så  att  massan  smälter. 

Efter  afkylning  males  och  urlakas  med  varmt  vatten.  Lös- 
ningen  renas  med  kolsyra,  hvarefter  genom  tillsats  af  ammonium. 
karbonat  i  beräknad  mängd  ammoniummetavanadat  utfälles,  som 
kalcineras. 

Man  kan  äfven  använda  natriumbisulfat  i  stället  för  soda,  om 
urlakningsprocessen  underkastas  häraf  betingade  af  talaren  angifna 
ändringar. 

GIN:  t Framställning  af  vanadiumsilicid.» 

10  delar  vanadinsyra,  1  del  kiselsyra  och  3  delar  koks  gifva  i 
elektrisk  ugn  vid  en  elektrodströmtäthet  af  200  watt  pr  cm.-  vana¬ 
diumsilicid,  h varvid  dock  betydande  vanadinsyreförlust  uppstår.  Ferro- 
vanadinsyra  later  än  lättare  framställa  sig  ur  60  %  ferrosilium  och 
vanadiumtrioxid. 

GIN:  » Framställning  af  ferromolybden  med  låg  kolhalt  ur  wul- 

fenit. » 

Mineralet  nedsmältes  i  elektrisk  ugn  med  kol  och  magnesium. 
karbonat,  hvarvid  blyet  frigöres  och  tillvaratages.  Slaggen  med  all 
molybden  males  och  urlakas  med  varmt  vatten.  Vid  afsvalnandet 
utfaller  rent  magnesiummolybdat,  som  kalcineras  och  sedan  blandas 
med  50  %  ferrosilicium.  Genom  nedsmältning  erhål les  ferromolyb¬ 
den  med  72  %  molybden.  Om  molybdensilicid  användes  i  stället 
för  ferrosilicium,  erhålles  ren  molybden. 

BODENSTEIN:  » Öfver  reaktionshastigheten  mellan  kväfveoxid 
och  syre». 

För  att  afgöra  striden  mellan  Lunge  och  Raschig  beträf¬ 
fande  teorier  för  svafvelsyrebildningen  i  kamrarna  hade  talaren 
uppmätt  reaktionshastigheten  vid  kväfveoxids  och  syres  inverkan  på 
hvarandra.  De  vunna  resultaten  gåfvo  för  handen,  att  reaktionen 
förlöper  såsom  en  reaktion  af  tredje  ordningen,  hvilket  är  i  öfverens- 
stämmelse  med  Lunges  teori.  Märkvärdigt  nog  minskas  reaktions¬ 
hastigheten  vid  fallande  temperatur,  något  som  hittills  saknar  mot¬ 
stycke  i  den  kemiska  kinetiken. 

BERNTHSEN:  » Tillgodogörande  af  luftkväfvet  särskildt  för 
framställning  af  kalksalpeter.» 

Efter  att  hafva  papekat  betydelsen  at  kväfvegödningsämnen, 
gaf  talaren  en  kort  resumé  öfver  de  arbeten,  som  uträttats  på 
området,  och  uppehöll  sig  härvid  särskildt  vid  de  metoder,  där 
luftkväfvet  oxideras  till  nitrösa  gaser  och  därur  framställda  äm¬ 
nen.  Redan  1781  framställde  Cavendish  salpetersyra  ur  kväfve 
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och  syre  medels  elektriska  ljusbågen,  och  många  experimentato- 
rer  hafva  sedan  sökt  lösa  problemet,  men  först  efter  Crookes  och 
Raleigh ’s  1897  publicerade  arbeten  vände  sig  allmänna  uppmärk¬ 
samheten  åt  detta  håll.  Den  första  ekonomisk! 
möjliga  lösningen  uppnåddes  af  B ir keland  R 
Eyde  1903,  hvilkas  kända  process  som  bekant 
nu  i  stor  skala  användes  i  Notodden,  där  ugnar 
om  1  000  hästkrafter  äro  uppställda.  Använ¬ 
dandet  af  stor  kraftmängd  i  en  ugn  var  huf- 
vudfördelen,  som  Birkeland  &  Eydes  ugn  hade 
framför  äldre  uppfinnare  (Bradley  &  Lovejoy's 
ugn  vid  Niagara  förbrukade  blott  10  hkr.). 
Emellertid  hade  i  likhet  med  flera  andra  äfven 
Badische  Anilin-  &  Soda  Fabrik  (där  föredra¬ 
ganden  är  direktör,  Refs.  anm.)  på  direktör 
Henrik  von  Bruneks  initiativ  gripit  sig  an  pro¬ 
blemet.  År  1905  lyckades  där  dr  Schönhtrr 
och  ingeniör  Hessherger  vinna  praktiska  resul¬ 
tat  utan  användande  af  magneter  såsom  vid 
Birkeland  &  Eydes  process.  Luft  blåses  hastigt 
i  tangentiell  riktning  in  uti  ett  långt  och  smalt 


elektrod 

hybuna 


cb 


Fig.  1.  Fig.  2.  Fig.  3. 

Skärning.  Ljusbåge  i  glasrör.  Demonstrationsrör. 

Badische  Anilin-  &  Soda  Fabriks  kväfveugn,  konstruerad  af 
Schönherr  och  Hessberger. 


rör,  så  att  den  rör  sig  spiralformigt  till  rörets  andra  ända.  I  båda 
ändar  äro  vattenkylda  elektroder  införda,  och  på  rörets  insida  går  I 
en  tråd  af  ett  ledande  ämne  i  spiral  från  ena  ändan  till  den  andra. 
Tillföras  nu  elektroderna  ström  af  tillräckligt  hög  spänning,  slår  ge¬ 
nast  en  ljusbåge  öfver  från  elektroderna  till  den  ledande  spiralen,  t 
Om  nu  luften  på  angifvet  sätt  blåses  genom  röret,  klättrar  så  att 
säga  ljusbågen  i  luftens  rörelseriktning  snabbt  uppför  spiralen,  tills  1 
den  förenar  sig  med  ljusbågen  från  den  andra  polen,  då  den  släp-  j 
per  spiralen  och  sedan  brinner  lugnt  i  rörets  midt.  För  metodens  ! 
praktiska  utarbetande  har  man  i  Kristiansand  byggt  en  försöksfabrik 
om  5000  hkr.  Ljusbågen  har  i  de  där  uppställda  ugnarna  om  1000 
hkr.  en  längd  af  7  nr.  Genom  hvarje  sådan  ugn  blåses  1  100  m3.  luft 
pr  timme.  Det  synes  dock  ej  föreligga  någon  svårighet  att  bygga  dubbelt 
så  stora  ugnar.  Man  erhåller  enligt  denna  metod  luft  med  c:a  2  % 
kväfoxid,  d.  v.  s.  1 1/2 — 2  gånger  så  koncentrerad  som  enligt  Birke¬ 
land  &  Eydes  metod.  Äfven  utbytet  pr  hästkraft  synes  vara  något 
större.  —  Som  bekant  hafva  nu  de  båda  metodernas  representanter 
sammanslutit  sig,  och  är  man  för  närvarande  sysselsatt  med  att  | 
undersöka  hvilkendera  metoden  som  lämnar  det  bästa  ekonomiska  | 
resultatet  och  hvilken  som  sålunda  skall  användas  i  de  planerade  j 
större  anläggningarna* 

CARO :  » Kalkkväfveindustrien ». 

1  illgodogörande  af  luftens  kväfve  lyckades  ekonomiskt  först 
genom  framställning  af  kalkkväfve.  De  vid  denna  fabrikation  före¬ 
kommande  raämnena  äro  som  bekant  kalciumkarbid  och  kväfve, 
och  utöfvar  deras  beskaffenhet  stort  inflytande  på  processens  gång. 
Särkildt  äro  karbidens  föroreningar  liksom  äfven  dess  fysikaliska 
beskaffenhetet  och  behandling  af  stor  betydelse.  Framställningen 
af  kväfvet  sker  ofta  enligt  Lindes  metod,  och  utmärker  sig  den  så 
vunna  produkten  framför  allt  genom  sin  torrhet.  De  höga  anlägg- 

*  jfr.  E.  T.  Z.  1909  11:0  16 — 17. 
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ningskostnaderna  för  Lindes  maskiner  hafva  emellertid  gjort,  att 
äfven  andra  metoder  för  kväfveframställning  kommit  till  användning, 
t.  ex.  ledande  af  luft  öfver  glödande  koppar,  som  sedan  regene- 
reras  o.  s  v. 

En  af  talaren  uppfunnen  metod  går  ut  på  att  leda  generator¬ 
gas  af  viss  sammansättning  genom  upphettad  koppar.  Härvid  för¬ 
brännas  generatorgasens  koloxid  och  kolväten  till  kolsyra  och  vatten 
genom  förefintligt  syre.  Öfverskjutande  syre  upptages  af  kopparen, 
och  i  gasen  stanna  blott  kolsyra  och  kväfve.  Kolsyran  absorberas  i 
alkalikarbonatlösning  på  samma  sätt  som  vid  kolsyreframställning. 
Kväfvet  måste  vara  fullständigt  fritt  frän  vatten,  syre,  kolsyra  och 
koloxid,  enär  alla  dessa  ämnen  inverka  oxiderande  på  såväl  karbid 
som  kalkkväfve  vid  azoteringstemperaturen. 

Reaktionen  mellan  karbid  och  kväfve  är  omvändbar  och  ligger 
vändpunkten  vid  c:a  i  360°.  Under  denna  temperatur  bildas  af  kar¬ 
bid  och  kväfve  kalkkväfve  och  kol,  öfver  densamma  regenereras  ur 
kol  och  kalkkväfve  karbid  och  kväfve.  De  olika  föreningarna  kunna 
dock  förskjuta  omvändningspunktens  läge,  så  t.  ex.  skjuter  kalk  den 
nedåt,  under  det  att  vissa  tillsatser  åter  drifva  den  i  höjden. 

Vid  kalkkväfvebildningen  utvecklas  värme  i  ej  obetydlig  grad, 
dock  ej  tillräckligt  att  utan  värmetillförsel  genomföra  reaktionen. 
Emellertid  använder  man  sig  häraf  vid  reaktionens  genomförande. 
I  midten  på  ett  lämpligt  värmeisolerande  kärl  insättes  en  kolstaf, 
som  sättes  i  förbindelse  med  en  strömkälla.  Finmald  karbid  infylles, 
kärlet  stänges  med  ett  lock  och  strömmen  slutes,  hvarefter  kväfve 
insläppes.  En  uppvärmning  sker  inifrån  och  azoteringen  fortskrider. 
Efter  någon  tid  kan  strömmen  afsiängas,  och  azoteringen  fortskrider 
då  utan  vidare  värmetillförsel.  I  jämförelse  med  kalksalpeterfram- 
ställningen  vinnes  här  pr  hästkraft  och  år  så  stort  utbyte,  att  fabrika¬ 
tionen  lönar  sig  äfven  med  väsentligt  dyrare  kraft.  I  både  Knapp- 
sack  och  Westerregeln  drifvas  verken  med  ånga,  alstrad  genom  för¬ 
bränning  af  brunkol. 

Kalkkväfvet  innehåller  ett  synnerligen  reaktionskraftigt  kväfve, 
som  lätt  öfverföres  i  andra  produkter.  Härvid  förhåller  sig  dess 
verksamma  beståndsdel  antingen  som  kalciumcyanamid  Ca  =  N  —  C— N 
eller  som  karbodiimidkalcium 

N 

^  \  ■  a 

C  Ca.  Förvånande  nog  tyder  dess  förhållande  i  jorden  på 
^N 

diimidformeln,  då  båda  kväfveatomerna  likformigt  angripas  af  jord- 
bakterierna. 

Talaren  ingick  vidare  på  framställning  af  ammoniak  och  sal¬ 
petersyra,  cyanider  m.  fl.  ämnen  ur  kalkkväfve. 

F.  G.  DONNAN:  » Alkalikloridelektrolys  i  Finlay’s  cell 

Apparaten  är  försedd  med  dubbla  diafragmor.  Kloridlösningen kom¬ 
mer  in  i  mellanrummet  och  passerar  diafragmorna  till  anod-  resp.  katod- 
rutnmet.  Något  alkali  kommer  ej  här  in  i  anodrummet,  hvarföre 
ren  klor  och  högt  strömutbyte  uppnås.  Emedan  apparaten  är  byggd 
som  en  filterpress,  intager  den  föga  rum  oaktadt  rätt  stor  kapacitet, 
hvarjämte  den  är  billig  i  anskaffning  och  fordrar  föga  betjäning. 

L.  H.  ByEKELAND:  Den  praktiska  användningen  af  Town- 
sends  cell  vid  .Viagara. » 

Sedan  man  i  3 ’/«  är  med  goda  resultat  arbetat  med  1  000 
k\v  ,  bygges  nu  ett  verk  för  4000  kw.  »Townsend’s  cell»  är  en  dia¬ 
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fragmaapparat  med  katod,  som  ligger  tätt  intill  diafragmat  Katod- 
rummet  är  i  öfrigt  fylldt  med  petroleum.  Saltlösningen  inkom¬ 
mer  i  anodrummet,  passerar  genom  diafragmat  och  fuktar  katoden. 
Så  snart  en  tillräckligt  stor  droppe  bildats  på  katoden,  faller  den 
ned  genom  oljan  till  katodrummets  botten,  hvarifrån  den  så  erhållna 
alkalilösningen  med  1  50  gr.  alkali  pr  liter  kontinuerligt  aflägsnas  me¬ 
dels  häfvert.  Anoderna  äro  tillverkade  af  Achesongrafit,  katoderna 
af  järnnät.  Hvarje  cell  arbetar  med  5  000  ampére  och  4,5  volt  vid 
70  graders  temperatur.  Diafragmorna  rengöras  en  gång  i  månaden. 

A.  SPERRY:  »Aftenning  af  tennbleckaflall  medelst  klor  i  prak¬ 
tiken.  » 

Denna  nya  metod  arbetar  endast  med  60  %  så  stor  kostnad 
som  den  elektroly tiska  och  vinnes  härvid  25  %  mera  tenn  samt  ett 
renare  och  värdefullare  järnskrot.  Den  förberedande  behandlingen 
är  af  största  betydelse  Efter  packetering  måste  blecket  ytterst  nog¬ 
grant  befrias  från  icke  blott  vatten,  utan  äfven  alla  organiska  äm¬ 
nen,  som  vid  inverkan  af  klor  kunna  afsöndra  vatten;  i  främsta  rum¬ 
met  sålunda  fett.  Vatten  inverkar  sönderdelande  på  tennkloriden  och 
orsakar  därför  förluster. 

W.  IPATIEFF:  Katalytiska  reaktioner  vid  höga  temperaturer 
och  tryck. » 

I  närvaro  af  kopparoxid  upptaga  etylenkolväten  och  alifa- 
tiska  syror  med  dubbelbundet  kol  lätt  väte  uti  högtrycksapparat. 
Oljsyrans  natriumsalt  öfverföres  så  till  stearinsyrans  motsvarande  salt, 
etylen,  propylen,  amylen,  trimetyletylen  till  motsvarande  metankol¬ 
väten.  Aromatiska  syror  hydrogeniseras  på  samma  sätt  i  närvaro  af 
nickel-  och  kopparoxid.  Ur  kanelsyra  erhålles  så  med  nickeloxid 
cyclohexylsmörsyra,  med  kopparoxid  hydrokanelsyra  o.  s.  v.  Fluoren, 
acenaften  och  reten  hydrogeniseras  likaså  i  närvaro  af  nickeloxid. 

LERICHE:  y>Saltlösningselektrolys  med  zinkanod .» 

En  tät,  ej  gelatinös  zinkhydratfällning  erhålles  vid  användning 
af  järnkatod,  omrörning,  högre  temperatur  samt  tillsats  af  kromat 
Produkten  är  användbar  som  zinkhvitt. 

KISTIAKOWSKI :  » Metallernas  passivitet .» 

I  rörelse  äro  metallerna  ädlare  än  i  hvila,  emedan  elektrolyten 
metallernas  närmaste  närhet  är  mera  koncentrerad.  Såt.  ex.  krom  i  krom¬ 
syra,  magnesium  i  salpetersyra,  järn  i  kromsyra.  Faradays  teori  för  pas 
siviteten,  att  metallerna  i  passivt  tillstånd  äro  beklädda  med  ett  öfver- 
drag  af  oxid,  i  aktivt  tillstånd  sakna  ett  sådant,  torde  på  grund  af 
talarens  försök  böra  ändras  därhän,  att  i  det  aktiva  tillståndet  samma 
oxidhinna,  som  vid  passivitet  betäcker  metallens  hela  yta,  fortfarande 
finnes  kvar,  men  erhåller  små  sprickor,  hvilket  ock  lätt  kan  kon¬ 
stateras  i  mikroskopet. 

GUNTZ:  » Framställning  af  rena  alkali-  och  alkaliska  jordart- 
metaher .» 

Lithium,  framställdt  på  elektrolyti.sk  väg,  håller  alltid  alkaliska 
jordartsmetaller  som  förorening.  Genom  öfverföring  i  lithiumhydrid 
samt  dess  omsmältning  kan  ren  metall  erhållas  efter  destillation. 
På  samma  sätt  kan  Ca,  Sr  och  Ba  erhållas  i  rent  tillstånd. 

COWPER-COLES.  Strukturen  hos  elektrolytiskt  vunnen  kop¬ 
par .» 

Genom  metallografiska  undersökningar  —  vackra  projektionsbil- 
der  af  mikrofotogram  visades  —  hade  talaren  funnit,  att  elektrolytisk 
koppar  har  samma  kristalliniska  struktur,  som  gjuten  koppar,  j,  . 

_ _  (Forts.) 


UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  TRÄKOLETS  KEMISKA  SAMMANSÄTTNING 

OCH  EGENSKAPER. 

Af  Peter  Klason  och.  Åke  Bergh. 

Ingår  som  led  i  de  kemiska  undersökningar  af  olika  gagnvirkessorter,  som  utföras  med  anslag  af  K.  Maj:t. 


Referat  af  föredrag,  hållet  vid  Sv.  Teknologföreningens  afd:s  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  14  oktober  1909 

af  prof.  P.  Klason. 


Såsom  den  ene  af  oss1  redan  1896  visat,  har  ugns- 
träkolet  en  från  milträkolet  distinkt  skild  sammansättning. 
Mera  ingående  har  H.  Bergström-  behandlat  denna 
sak  i  sammanhang  med  hans  utförda  temperaturbestäm¬ 
ningar  i  milor,  de  första  tillförlitliga  som  blifvit  gjorda. 

1  P.  Klason:  Bidrag  till  kännedomen  af  våra  brännmaterialer. 
1  eknisk  Tidskrifts  jubileumshäfte  1896. 

Betänkande  af  den  af  herrar  Fullmäktige  i  />  ritkontoret  den 


Af  dessa  undersökningar  framgick,  att  orsaken  till  difte- 
rensen  emellan  ugnskolets  och  milkolets  procentiska  sam¬ 
mansättning  måste  väsentligen  ligga  i  den  olika  tempera¬ 
turen  vid  torrdestillationen,  i  det  ugnskolet  erhölls  vid 
cirka  300°,  milkolet  åter  vid  cirka  500°.  Såsom  P.  Rla- 

29  maj  1902  tillsatta  Kont  i  t  teen  för  utredning  af  frågan  om  kolning 
i  ugn  och  torrdestillation.  Denna  publikation  kommer  i  det  följande 
att  för  korthets  skull  benämnas:  Betänkandet 
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son  och  H.  Bergström1  i  sin  teori  för  milkolning 
framhålla,  måste  det  antagas,  att  den  förbränning,  som 
sker  i  milan  för  åstadkommandet  af  det  värme,  som  tillika 
med  det  vid  torrdestillationen  enligt  Klason,  v.  Heiden- 
stam  och  Norlin2  frigjorda  är  nödigt  för  torkningen  af 
veden,  för  täckandet  af  värmeförluster  och  för  öfverförande 
af  ugnskolet  i  milkol,  måste  vara  af  katalytisk  natur,  allden- 
stund  en  verklig  förbränning  i  vanlig  mening  ej  gärna 
kunde  tänkas  försiggå  vid  så  låg  temperatur,  som  milor 
under  gynnsamma  omständigheter  faktiskt  kunna  drifvas  vid. 

Med  hänsyn  särskildt  till  träkolets  stora  praktiska  be¬ 
tydelse  syntes  det  oss  i  hög  grad  önskvärdt,  att  de  olika 
slagen  af  träkol  med  hänsyn  till  deras  förhållande  till  luft 
eller  med  andra  ord  deras  aktiveringsförmåga  för  syret 
eller  egenskap  af  autoxidatorer  blefve  föremål  för  en  sär¬ 
skild  undersökning,  som  nu  här  föreligger,  för  så  vidt 
det  gäller  kolets  förmåga  af  samtidigt  både  autoxidator 
och  acceptor. 

1.  Träkolets  kemiska  sammansättning. 

Vår  kännedom  om  träkolets  sammansättning  är  ganska 
begränsad.  Det  har  därför  ansetts  nödvändigt  att  i  sam¬ 
manhang  med  föreliggande  undersökningar  ägna  äfven 
denna  fråga  någon  uppmärksamhet. 

Därvid  ha  såväl  milkol  som  träkol  från  samtliga  här 
i  landet  förefintliga  ugnstyper  undersökts. 

A.  Milkolets  kemiska  sammansättning. 

I  nedanstående  tab.  1  äro  sammanförda  resultaten  af 
de  å  milkol  utförda  kemiska  analyserna. 

Dessutom  hafva  för  undersökningarna  af  variationerna 
i  sammansättningen  hos  träkol  i  en  och  samma  (ribb)mila 
uttagits  prof  på  olika  punkter;  sammansättningen  hos  dessa 
prof  framgår  af  tab.  2. 

Som  framgår  af  tab.  2  är  träkolet  på  olika  punkter  i 
milan  till  sin  sammansättning  högst  varierande,  hvilket 
med  hänsyn  till  de  på  de  olika  ställena  växlande  maximi¬ 
temperaturerna3  också  är  ganska  lättförklarligt.  Tagning 
af  generalprof  af  en  milas  kolmassa  är  därför  en  uppgift, 
som  kräfver  en  så  hög  grad  af  objektivitet,  att  man  ej 
gärna  kan  förutsätta  den  hos  kolaren-tillverkaren,  hvarför 
generalprofven  1 — 27  [tab.  /),  som  äro  tagna  af  tillver¬ 
karen  själf,  knappast  kunna  betraktas  som  verkliga  general¬ 
prof.  Den  funna  medelsammansättningen 4 


kol  . 

9 1  >9 

°/ 

/o 

väte  . 

2,3 

■» 

syre  m.  m . 

00 

TO 

» 

torde  därför  f 

ä  anses  tillkomma 

mycket 

goda  milkol. 

Några  träkolsprof,  som  man  har  all  anledning  antaga 
vara  verkliga  generalprof  från  hvar  sin  mila,  visa  också 
en  något  afvikande  sammansättning,  som  framgår  af  nedan¬ 
stående  tab.  3. 

1  Se  not  2  å  föreg.  sida. 

2  Teoretiska  undersökningar  rörande  kolning  af  ved.  Tekn. 

Tidskr.  kemi  o.  bergsv.  190S. 

a  Se  tab.  2  och  3. 

*  I  Wiborgh,  »Järnets  metallurgi»,  uppgifves  milträkolets  me. 

delsammansättning  till:  kol  96,0%,  väte  1,0%  och  aska  3,0%;  denna 

uppgift  behöfver  tydligen  revideras. 


Tabell  1. 

Milkolets  kemiska  sammansättning. 


Profvets 

n;o 

Profvets  halt 

af 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m. 

% 

V  edslag 

1 

85.9 

3.5 

10,6 

Gran 

2  1 

89,0 

2,6 

8,4 

> 

3 

89,6 

2,4 

8,0 

7 5  Sran  +  Ve  tal1 

4 

90,3 

2,2 

7,5 

7 10  *  +  V 10  * 

5 1 

9°, 6 

2,9 

6,5 

Gran  +  något  » 

6 

907 

2,2 

6,1 

Gran 

7 

91.9 

2,3 

5,8 

8 

92, 0 

2,2 

5,8 

» 

9 

92,2 

2,o 

5,8 

» 

10 

92,7 

2,1 

5, 2 

* 

1 1 

92,7 

2,' 

5, 2 

» 

1 2 

92,8 

1,8 

5,4 

1 3 

93.i 

2,i 

4.8 

14 

93.1 

2,i 

4,8 

» 

15 

93.4 

2,1 

4,5 

» 

16 

93.6 

1,7 

4,7 

> 

i7 

93.9 

2,1 

4,0 

» 

1—17 

907 

•2,3 

6 ,0 

» 

18 

87,5 

2,8 

9,7 

Tall 

19 

90,1 

2,9 

7,o 

20 

9  1 .9 

2,o 

6,1 

» 

21 

92.3 

2,4 

5,3 

22 

93. 1 

2,i 

4,8 

» 

23 

93.4 

2,2 

4,4 

> 

24 

93.6 

2,i 

4,3 

* 

25 

93.6 

2d 

4,3 

26 

93.7 

2,2 

4,1 

» 

27  1 

93.8 

2,3 

3,9 

» 

18 — 27 

92,3 

2,3 

5,4 

. 

» 

1—27 

97i9 

2,3 

5,8 

1> 

Tabell  2. 

Kemiska  sammansättningen  af  träkolet  pä  olika  ställen  /  ribbmila. 


Profvets 

n:o 

Profvets  halt 

kol  %  väte  % 

af 

syre  m.  m. 

% 

Observerad  maximi¬ 
temperatur  C. 

1 

78,0 

3,9 

18,1 

330 

2 

83,0 

2,3 

14,7 

365 

0 

0 

83,3 

3,8 

12,9 

4 

84,0 

3, 2 

12,8 

415 

5 

84,  4 

3,8 

I  1 ,8 

6 

85,4 

3  ’  3 

11,3 

7 

88,7 

2,6 

8,7 

8 

89,0 

2,9 

8,r 

510 

9 

89,4 

2,9 

8,0 

10 

9I,i 

2,6 

6,0 

550 

11 

91,4 

2,9 

5,7 

550 

1 2 

91,6 

2,3 

6,1 

13 

92,1 

2,4 

5,5 

14 

92,2 

2,4 

5,4 

15 

92,4 

1.7 

5,9 

16 

93,5 

2,1 

4,4 

17 

94,o 

2,4 

3,6 

580 

7-7/ 

88, 4 

2,8 

5,8 

1  Analysen  hämtad  ur  Betänkandet ,  sid.  79. 
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Tabell  3. 

.1  ledet. sam  ma 1 1  sättningen  hos  milkol. 


Kolets  halt 

af 

Milans  observerade 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m. 

% 

medelmaximi¬ 
temperatur  C. 

maximitempera¬ 
tur1  på  olika  p:r 

9°,62 

2,9 

6,s 

574 

280  —750 

89,0’ 

2,6 

8,4 

480 

250  —  640 

88,4* 

2,8 

8,8 

4S0 

265  —  650 

B.  Ugns-  eller  retortkolets  kemiska  samman  = 

sättning. 

Tabell  4. 


Träkol  från  ugnar  med  direkt  eldning. 


-  -  -  — 

Profvets4  halt  af 

Profvets 

n:o 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m. 

0/ 

/o 

Ugnstyp 

1 

82,0 

3,5 

Mj5 

Boxholm 

2 

82,7 

4,0 

13-3 

Ljungberg 

3 

83,5 

3-2 

13-3 

Ottelin 

4 

85,7 

3,° 

1 1,3 

» 

5 

87,0 

2,9 

10,1 

» 

Tabell  5. 

Träkol  från  ugnar  med  indirekt  eldning. 


Profvets 

n:o 

Profvets  halt 

af 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m. 

0/ 

/o 

Ugnstyp 

6 

75-° 

4,1 

20,9 

Vagnugnäned  plåtretort 

7 

77,8 

4,3 

17,9 

8 

78,0 

4,° 

1 8,0 

» 

9 

78,5 

4,0 

17,5 

» 

10 

80,6 

3,7 

15-7 

» 

1 1 

83,6 

3,6 

1 2,8 

» 

12 

84,0 

3  7  3 

12,7 

» 

13 

85,3 

3,3 

n,4 

M 

O 

00 

3-3 

9,7 

» 

15 

87,6 

3  ’3 

9,1 

162 

81,5 

4,' 

14,4 

Gröndal 

172 

84,8 

3,5 

1 1,7 

» 

—n 

82, 0 

3,7 

'4, 3 

18 

77,0 

4,2 

18,8 

Jtirgensen 

195 

79,° 

4,5 

16,5 

Carbo 

20 

79,5 

4-° 

16,5 

Muller 

2 1 

79,6 

3,9 

16,5 

Vagnugn  m.  värmeelem. 

22 

79,7 

4,2 

16,1 

Elfström 

232 

80,0 

4,1 

15, 1 

Rörugn 

24" 

80,9 

4,4 

14,7 

Carbo 

252 

8 1 ,2 

4,' 

*4,7 

» 

26- 

82,1 

4,i 

13,8 

» 

27* 

82,3 

3,7 

14,0 

Rörugn 

28 

82,7 

3,8 

13,5 

Vagnugn  m.  värmeelem. 

29 

CO 

-t* 

3,6 

13-° 

» 

t— 29 

80, 7 

4,  ° 

75,3 

1  Härvid  äro  endast  medtagna  temperaturer  öfver  250  . 

2  Analysen  hämtad  ur  Betänkandet,  sid.  79. 

Ä  Medeltalet  ur  tab.  2. 

4  Samtliga  analyser  i  denna  tabell  hämtade  ur  Betänkandet, 

sid.  79. 


T5' 

Prof  n:o  1 5  (tab.  5)  visar,  att  man  i  vagnugn  med 
plåtretort  kan  erhälla  ett  kol,  som  i  kvalitet  är  milkolet 
löga  underlägset.  Dä  emellertid  denna  ugnstyp  synes  här 
i  landet  utträngas  af  ugnar  med  värmeelement,  så  torde 
man  som  ugnskolets  medelsammansättning  lämpligen  räkna 
med  den  för  kol  från  dessa  ugnar  funna,  nämligen 


kol .  80,7  % 

väte  .  4,0  » 

syre  m.  m .  15,3  » 


II  Temperaturens  inflytande  på  trä= 
kolets  sammansättning. 

För  utrönande  af  temperaturens  inflytande  på  trä¬ 
kolets  sammansättning  och  träkolsutbytet  ha  några  försök 
utförts  vid  olika  temperaturer.  Resultaten  framgå  af  tab. 
6  och  7. 

Tabell  6. 


Kemiska  sammansättningen  hos  vid  olika  temperaturer  framställ, It 

träkol. 


Kolningstemperatur 

Träkolets  halt  af 

C.° 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m.  % 

200 

52-3 

6,3 

41,4 

250 

70,6 

5> 2 

24,2 

300 

73,2 

4,9 

21,9 

400 

77,7 

4,5 

1 8,1 

500 

89,2 

3,1 

6,7 

600 

92,2 

2,6 

5,2 

O 

O 

92,8 

2,4 

4,8 

800 

95,7 

*,° 

3,3 

900 

96,, 

°,7 

3,2 

1  000 

96,6 

0,5 

2,9 

1  100 

96,4 

0,4 

3,2 

Tabell  7. 

Träkolsutbytet  vid  olika  temperaturer . 


Kolnings- 

Kolutbyte 

0/ 

/o 

temperatur 

tid 

c.° 

timmar 

200 

48 

91,8 

250 

48 

65,2 

300 

24 

5', 4 

400 

5 

40,6 

O 

O 

— 

31,° 

600 

— 

29,* 

700 

— 

00 

t"* 

Soo 

— 

26,7 

900 

— 

26,6 

1  000 

— 

26,8 

1  100 

— 

26,1 

III  Träkolets  förhållande  till  luft  vid 
olika  temperaturer. 

För  träkolets  bedömande  som  autoxidator  måste 
dess  förhållande  till  luft  vid  olika  temperaturer  ingående 
studeras. 

A.  Retortkolets  förhållande  vid  upphettning  i 

en  luftström. 

Vid  dessa  försök  leddes  torr,  kolsyrefri  luft  genom  ett 
med  träkol  fylldt  glasrör,  som  kunde  upphettas  i  ett  luft 
bad  till  den  önskade  temperaturen. 
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Den  därvid  bildade  kolsyran  och  vattnet  absorberades 
i  kalilut  och  klorkalcium  resp;  mängderna  framgå  af 

Tabell  8. 


Tempera¬ 

tur 

C.° 

Antal 

försök 

Medeltal  af 

Molekularförhål- 
landet  emellan 
bildad 

kolsyra 

vatten 

kolsyra  :  vatten 

mg.  pr  timme 

mg.  pr  timme 

100 

6 

5, 2 

6,0 

0,36 :  1 ,00 

'5° 

4 

36,9 

29,4 

0,51 :  1 ,00 

200 

4 

82,6 

38,1 

0,88:  1,00 

250 

2 

108,3 

24,6 

1,80  :  1,00 

3°° 

2 

164,9 

3'. 6 

2,13  :  i,oo 

Af  försöken  framgår,  att  träkol  af  ifrågvajande  be¬ 
skaffenhet  redan  vid  ioo°  märkbart  angripes  af  luft  under 
bildning  af  kolsyra,  vatten  och  möjligen  andra  föreningar. 

Det  vid  försöken  använda  kolet  undersöktes  till  sinO{ 
kemiska  sammansättning,  och  uttogos  för  sådant  ändamål 
efter  försöken  prof  från : 

a)  rörets  vänstra  sida 

b)  rörets  midt  och 

c)  rörets  högra  sida. 


Profvets 

beteckning 

Profvets  halt  af 

kol  % 

väte  % 

syre  m.  m.  % 

Ursprungligt 

77,7 

4,5 

0, 6 

a 

70,3 

2,1 

27,6 

b 

76,9 

3,7 

18, 4 

C 

77,2 

3,8 

l8,0 

Dessa  analyser  visa,  att  syrehalten  hos  kolet  vid  den 
sida  af  röret,  där  luftströmmen  inkom,  har  betydligt  ökats; 
d.  v.  s.  syre  har  kemiskt  bundits,  under  det  att  vätehalten 
nedgått  till  under  hälften  af  den  ursprungliga.  Hos  de 
öfriga  profven  har  likaledes  vätehalten  afsevärdt  aftagit, 
under  det  att  kolhalten  är  något  så  när  oförändrad.  Detta 
förhållande  kan  naturligtvis  icke  tolkas  på  annat  sätt,  än 
att  i  träkolet  finnas  föreningar  med  omättade  komplexer, 
hvilka  under  direkt  addition  upptaga  syre,  hvarpå  genom 
molekylens  spaltning  kolsyra,  vatten  och  andra  föreningar 
afskiljas. 


Träkolets  förhållande  vid  upphettning  med  en 
begränsad  kvantitet  luft. 


Den  relativa  förbränningshastigheten  vid  föregående  för¬ 
sök  skulle  fått  sannare  uttryck,  om  för  hvarje  försök  nytt 
och  lika  stort  träkolsprof  användts  och  försöken  försiggått 
under  precis  lika  lång  tid.  Försöken  kunna  sålunda  icke 
gifva  oss  upplysning  om,  med  huru  stor  hastighet  förbrän¬ 
ningen  har  försiggått  vid  olika  temperaturer,  hvilken  fråga 
är  af  stort  intresse  för  milprocessen. 

Som  mätare  på  den  hastighet,  hvarmed  luftsyret  för- 
täres  af  träkolet,  kan  tydligen  tjäna  den  hastighet,  hvarmed 
halten  af  syre  i  en  bestämd,  begränsad  mängd  luft,  som 
under  upphettning  står  i  beröring  med  träkol,  aftager, 
hvilket  medelst  analys  med  lätthet  kan  bestämmas. 

Försöken  anordnades  på  följande  sätt.  Det  vid  för¬ 
söken  använda  träkolet,  af  samma  slag  som  det  i  före¬ 
gående  försöksserie,  infördes  till  en  kvantitet  af  c:a  25  gr. 
i  den  horisontala  delen  af  ett  vinkelböjdt  glasrör  /  (dg.  /), 
hvilket  kunde  upphettas  till  önskad  temperatur  i  det  asbest- 


CL 


isolerade  luftbadet  2;  den  öppna 
ändan  af  rörets  vertikala  gren  var 
medelst  slang  förbunden  med  det 
med  kvicksilfver  fyllda  nivåkärlet  y, 
genom  hvars  höjande  prof  af  den  i 
röret  införda  luften  kunde  genom 
trevägskranen  4  uttagas  för  analys. 


a. 


Försök  med  retortkol,  fram= 
ställdt  vid  400°. 


70°, 


1  00 


Försök  utfördes  vid  40 
150°,  2000,  250°,  300°  och 
af  desamma  framgick, 

1)  att  retortkol  af  ifrågavarande 
id  40°  upptager  syre  ur  luften  under 


35° 


sa  »1  m  an  sä  t tu  ing  redan 
afspaltning  af  kolsyra ; 

2)  att  förbränningshastigheten  växer  med  stigande  tem¬ 
peratur  och  är  vid  yoo°  cirka  20  gr.  större  än  vid  100°; 

3)  att  bildning  af  koloxid  har  konstaterats  först  via '  1500. 

Vidare  kunde  vissa  jämviktslägen  mellan  gasen  och 

träkolet  iakttagas;  så  t.  ex.  vid  150°  och  300°  efter  19 
timmar.  Dessutom  innehöll  gasen  vid  högre  temperaturer 
mera  syre  än  som  motsvarar  luftsyret,  hvarför  bundet  syre 
måste  hafva  afspaltats  från  träkolet,  d.  v.  s.  syre  har  verkat 
som  ett  reduktionsmedel  på  träkolet. 

Detta  förhållande  stämmer  ganska  väl  med  Englers 
teori  för  autoxidation,  enligt  hvilken  därvid  primärt  bildas 
superoxidartade  föreningar  genom  addition  af  molekulärt 
syre  till  omättade  komplexer.  Kolsyre-,  koloxid-  och  vatten¬ 
bildningen  skulle  kunna  schematiskt  åskådliggöras  på  föl¬ 
jande  sätt: 


1)  OC  --=  C  —  C  (Rx  R2)  —  C  =  CO  +  02  — 
OC  =  C  —  C  (Rx  R2)  —  C  =  CO 


O 


O 


2  C02  +  c  -  C  (R,  R2)  -  C  eller  -  4  CO  +  C  (Rx  R2) 


Koloxiden  är  sålunda  i  detta  fall  ingen  verklig  reduk- 
tionsprodukt  af  kolsyra  medelst  kol. 


2) 


H2C 


h2c 


C(RxRa)-CHa  +  02  = 
C(RiR2)  —  ch2  =  2  h2o  +  c 


C(RxR3)-C 


o 


o 
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h.  Försök  med  milkol. 

Då  milkolet  redan  i  milan  torde  hafva  varit  utsatt 
för  inverkan  af  inkommande  luft,  var  det  att  antaga,  att 
det  skulle  visa  sig  mindre  känsligt  för  syre  än  retortkol. 
Försök,  utfärda  på  samma  sätt  och  vid  samma  tempera¬ 
turer  som  föregående,  visade  ock,  att  milkolet  var  mera 
svårangripligt  än  retortkolet  upp  till  200°,  men  vid  högre 
temperatur  ungefär  lika  känsligt  som  detta.  Koloxidbild- 
1  ning  kunde  liksom  vid  föregående  försök  iakttagas  först 
vid  150°. 

Vid  försöken  med  såväl  retortkol  som  milkol  kunde 
man  observera,  att  den  innestängda  gasvolymen  vid  lägre 
temperatur  långsamt,  vid  högre  temperatur  mycket  hastigt, 
förminskades  och  därefter  åter  så  småningom  tilltog.  Detta 
visar  tydligt,  att  reaktionen  skett  i  två  mycket  väl  skilda 
faser,  nämligen: 

1:0)  direkt  addition  af  syre  och 

2:0)  afspaltning  af  kolsyra,  koloxid  och  andra  före¬ 
ningar. 

c.  Försök  med  retortkol,  framställda  vid  200°  och  250°. 

I  milan  får  luftcirkulationen  tänkas  ske  väsentligen 
från  botten  uppåt ;  därför  skulle,  då  kolningen  går  uppi¬ 
från  och  nedåt,  luften  först  komma  i  beröring  med  ofull¬ 
ständigt  kolad  ved  och  ej  med  färdigt  träkol,  hvarför  för¬ 
bränningen  kan  tänkas  ske  i  en  i  torrdestillation  stadd 
vedmassa  och  ej  i  själfva  träkolet. 

För  allsidig  utredning  af  föreliggande  fråga  erfordras 
således  också  en  undersökning  af  luftens  förhållande  till 
ved  af  olika  sönderdelningsgrad  eller  träkol  af  olika  kol- 
ningsgrad. 

Nödigt  försöksmaterial  framställdes  i  retort  vid  2 oo° 
och  250°.  Försöken  med  dessa  prof  och  luft  utfördes  vid 
samma  temperatur  som  den,  vid  hvilken  de  kolats. 

Dessa  försök  visade,  att  ofullständigt  kolad  ved  har 
redan  vid  200 — 250°  måhända  lika  stor  benägenhet  som 
träkolet  att  upptaga  syre  under  riklig  afspaltning  af  kol¬ 
syra  och  koloxid.  Det  är  därför  antagligt,  att  i  milan 
äger  rum  en  förbränning  af  ofullständigt  kolad  ved  långt 
under  den  egentliga  kolningszonen. 

C.  Träkolets  förhållande  vid  upphettning  i  öppet 
kärl  vid  105  — 107°. 

Den  observerade  egenskapen  hos  träkol  att  under 
direkt  addition  upptaga  syre  ur  luften  kan  tydligen  kvanti¬ 
tativt  enklast  studeras  genom  att  upphetta  en  gifven  kvan¬ 
titet  träkol  vid  en  viss  temperatur  och  genom  vägning  tid 
L  efter  annan  bestämma  viktsökningen.  Man  bör  tydligen 
därvid,  för  att  resultaten  må  blifva  så  mycket  mera  på¬ 
tagliga,  välja  en  temperatur,  där  syreupptagandet  är  något 
så  när  betydligt  och  afgifvandet  af  förbränningsprodukter 
•  möjligast  obetydligt.  En  sådan  temperatur  visade  sig  vid 
försöken  med  träkol  100 — 105°  vara.  Profvet  upphettades 
vid  105  — 10 70  i  vägflaska  i  dubbel väggigt  torkskåp  med 
toluol  som  värmevätska. 

För  fullständighets  och  jämförelses  skull  utfördes  för¬ 
söken  med  såväl  milkol  som  retortkol  af  olika  samman¬ 
sättning. 

Vid  alla  försöken  torkades  profven  så  länge  viktminsk¬ 
ning  kunde  iakttagas,  hvilket  i  allmänhet  var  fallet  under 
;  c:a  2  timmar.  Den  därpå  observerade  viktsökningen  hän- 
föres  till  sålunda  bestämd  absolut  torr  substans.  Profven 

i 

användes  i  nötstora  stycken  och  vägde  c:a  8  gr. 


a.  Försök  med  retortkol,  framställdt  vid  400°. 

Viktsökningen  fortfor  ännu  efter  35  dygns  upphett¬ 
ning,  men  uppgick  mot  slutet  af  försöksserien  endast  till 
r,5  —  2,0  mg.  pr  dygn. 

Att  detsamma  ej  kunde  bero  på  förtätning  af  luft  i 
kolets  porer  framgår  däraf,  att  kolet  efter  upphettningen 
ändrade  i  vikt  vid  evakuering  till  ett  tryck  af  10  mm.  kvick- 
silfverpelare  med  endast  1,5  mg. 

Viktsökningen  måste  därför  tillskrifvas  en  direkt 
addition  af  syre.  Försöken  visade  också,  att  detta  syre¬ 
upptagande  aftager  i  liflighet,  så  att,  då  det  under  det 
första  dygnet  uppgick  till  0,0950  gr.,  det  efter  7  dygn 
uppgick  till  endast  0,0155  gr.  och  efter  14  dygn  till  o, 0093  gr. 
pr  dygn.  Totala  viktsökningen  var  efter  14  dygns  upp¬ 
hettning  0,3635  gr.  eller  4,38  %,  efter  28  dygns  upphett¬ 
ning  0,4102  gr.  eller  4,95  %  och  efter  35  dygn  0,4230  gr. 
eller  5,10  %'. 

Det  är  emellertid  tydligt,  att  denna  viktsökning  icke 
fullt  motsvarar  den  af  kolet  upptagna  syremängden,  då, 
som  förut  visats,  vid  träkolets  upphettning  i  luft  vid  ioo° 
utvecklas  ej  obetydliga  mängder  kolsyra  och  vatten,  hvari- 
genom  den  verkligen  upptagna  syremängden  är  större  än 
den  observerade  viktsökningen. 

Dessa  mängder  af  kolsyra  och  vatten  låta  under  vissa 
förutsättningar  beräkna  sig  ur  träkolets  sammansättning  och 
vikt  före  och  efter  upphettningsförsöket. 

En  sådan  beräkning  visade,  under  antagande  att  kol 
och  väte  afskilts  i  form  af  kolsyra  och  vatten  resp.,  att 
den  verkligen  upptagna  syrekvantiteten  uppgick  till  17,4  % 
af  träkolets  ursprungliga  vikt. 

b.  Försök  med  milkol. 

Dessa  försök  visade,  att  milkolet  hade  ofantligt  mycket 
mindre  benägenhet  än  retortkolet  att  upptaga  syre,  i  det 
att  viktsökningen  efter  14  dygn  uppgick  till  endast  0,64  % . 

c.  Försök  med  retortkol,  framställdt  vid  700°. 

Ett  retortkol  af  milkolets  sammansättning  upptog  nå¬ 
got  mera  syre  än  milkolet;  dess  viktsökning  uppgick  efter 
14  dygn  till  1,60  %. 

d.  Försök  med  retortkol,  framställdt  vid  200  och  250°. 

Retortkol,  framställdt  vid  200°,  hade  efter  14  dygn 
ökat  i  vikt  med  0,1  %  ;  dess  syrekänslighet  var  sålunda 
obetydlig.  Retortkol,  framställdt  vid  250°,  hade  under 
samma  tid  ökat  med  1,8  % . 

f.  Upphettningsförsök  med  vid  400°  erhållet  retortkol, 
vid  105  —107  mättadt  med  syre. 

Om,  som  förut  framhållits,  träkolets  förbränning  vid 
låga  temperaturer  kan  uppdelas  i  två  iakttagbara,  bestämdt 
skilda  reaktioner,  nämligen: 

1  :o)  upptagande  af  syre  och 

2:0)  afspaltning  af  gasformiga  och  flytande  förbränn- 
ningsprodukter, 

så  bör  detta  kunna  erhålla  en  eklatant  bekräftelse 
medelst  träkol,  som  vid  syreupptagandets  temperatur¬ 
optimum,  105°,  i  det  närmaste  mättats  med  syre.  Under¬ 
kastas  därför  sådant  kol,  som  resulterar  från  de  ofvan 
beskrifna  försöken,  upphettning  till  högre  temperatur,  så 
är  en  kraftig  sönderdelning  af  detsamma  att  förutse. 

Försöket  anordnades  på  följande  sätt:  Kolprofvet 
upphettades  i  ett  glasrör  långsamt  till  380°  i  absolut  syre- 
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fri  kväfgas.  De  därvid  bildade  kondenserbara  produkterna 
utkondenserades  till  största  delen  i  ett  kulrör,  ej  kondense- 
radt  vatten  upptogs  i  klorkalcium  och  kolsyra  i  kalilut.  Kol¬ 
oxiden  och  metanen  förbrändes  i  ett  glasrör  med  glödande 
kopparoxid,  och  därvid  bildadt  vatten  och  kolsyra  absor¬ 
berades  på  kändt  sätt.  Af  därvid  erhållna  data  lät  sig  be¬ 
räkna,  att  vid  upphettningen  ur  kolet  afskiljts : 


gram  % 

ättiksyra  .  0,0208  0,3 

vatten  .  0,2188  3,0 

kolsyra  .  0,5705  7,7 

koloxid  .  0,0874  1,2 

metan  .  0,0315  0,3 

0,9290  12,6 


Kolet  hade  följande  sammansättning: 

före  upphettn.  efter  oxidering  och 

till  ioo°  upphettn.  till  380° 


kol  .  77,7  %  7 Q, 8  % 

väte  .  4,5  »  3,6  » 

syre  m.  m. .  17,8  »  16, b  » 

(Forts.) 


JAPANSKT  SVAFVEL  OCH  SELEN FRÅGAN. 

Som  det  torde  vara  bekant  för  dem  som  konsumera 
svafvel  för  ett  eller  annat  ändamål,  har  detta  år  japanskt 
svafvel  i  stor  skala  kommit  i  den  europeiska  marknaden. 
Trots  de  jämförelsevis  höga  frakterna  har  det  varit  möjligt 
att  köpa  det  japanska  svaflet  till  billigare  pris  än  det  sici¬ 
lianska. 

Emot  denna  företagsamhet,  som  är  af  betydelse  för 
den  svenska  industrien  och  för  vår  nya  sjöfart  på  Ostasien, 
hafva  naturligtvis  italienarna  reagerat.  Sannolikt  torde  en 
i  det  följande  öfversatt  artikel  ur  n:o  32  af  »Der  Papier- 
Fabrikant»  för  i  år,  hvaraf  separat  tillsändts  en  del  sven¬ 
ska  svafvelkonsumenter,  härröra  från  detta  håll. 

»Det  måste  väl  numera  anses  bevisadt,  skrifver  en 
utländsk  vän  till  vår  tidskrift,  att  spår  af  selen  i  svafvel 
och  svafvelkis  bereda  särskildt  sulfitfabrikerna  stora  svårig¬ 
heter.  Kokningen  förlöper  vid  närvaro  af  selen  oregel¬ 
bundet;  emellanåt  till  en  sådan  grad,  att  kokmästaren  ej 
är  i  stånd  att  behärska  kokningens  förlopp.  Cellulosan 
blir  spröd,  får  grått  utseende  och  blir  af  mindervärdig 
kvalitet,  särskildt  vid  användning  af  svafvel,  då  någon 
tvättning  af  gaserna  vid  dess  användning  ej  brukar  före¬ 
komma.  Då  för  närvarande  energiska  försök  göras  att 
införa  japanskt  svafvel  på  den  europeiska  marknaden, 
gjorde  sulfitcellulosafabrikanterna  klokt  i  att  vid  eventuella 
uppgörelser  fordra  garanti  för  fullständig  frånvaro  af  selen. 
Säljarens  försäkran,  att  svaflet  blott  håller  spår  af  selen,  är 
ingalunda  tillfyllest,  ty  selen  är  mycket  svår  att  kvantita¬ 
tivt  bestämma,  hvartill  kommer,  att  redan  ett  spår  verkar 
katalytiskt,  författaren  af  denna  uppsats  har  just  ett  an¬ 
bud  af  japanskt  svafvel,  hvarpå  analys  visar  närvaro  af 
°)°3 5  %  selen,  en  kvantitet  som  är  tillräcklig  för  att  fram¬ 
kalla  betydande  störningar  vid  fabrikationen.  Man  torde 
väl  kunna  antaga,  att  äfven  fran  Japan  selenfritt  svafvel 
kan  erhållas, _  men  ett  ’gif  akt’  måste  vara  lika  nyttigt 
som  nödvändigt  för  industrien.» 

För  att  belysa  värdet  af  denna  artikel  meddelas  efter¬ 
följande  vid  K.  Tekniska  Högskolans  Materialprofnings- 
anstalt  utförda  analys  af  generalprof  från  1  400  ton  japanskt 
svafvel,  som  i  år  inköpts  till  Öhrvikens  sulfitfabrik; 


fuktighet . 

svafvel . 

organiska  ämnen 

arsenik . 

selen  . 

aska  . 
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Askan  har  visat  sig  hufvudsakligen  innehålla  järnoxid, 
kalk  och  kiselsyra. 

Jag  kan  äfven  tillägga,  att  svaflet  vid  användning  i 
fabrikationen  visat  sig  väl  så  bra  som  det  italienska.1 
Öhrviken  29.  10.  1909. 

Nils  Wikander. 


SOCKERKULÖR  I  VIN,  ÖL  OCH  KONJAK. 

Meddelande  n:r  38  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 

Vid  upphettning  af  såväl  rör-  som  drufsocker  erhålles 
som  bekant  en  glasig,  ojäsbar  substans,  »karamell»,  hvil- 
ken  utmärker  sig  genom  stor  färgande  förmåga  och  på 
grund  häraf  plägat  användas  för  färgning  af  vin,  öl,  kon¬ 
jak  m.  m.,  då  den  är  löslig  i  såväl  vatten  som  sprit. 
Ämnet  är  fysiologiskt  oskadligt,  men  då  användningen 
ofta  sker  uti  bedrägligt  syfte,  t.  ex.  att  gifva  ett  svagt  öl 
ett  bättre  utseende  etc.,  bör  vid  en  hithörande  varas  be¬ 
dömande  hänsyn  tagas  till  om  konstgjord  färgning  före¬ 
finnes  eller  ej.  Flere  analytiska  metoder  för  påvisandet 
hafva  äfven  utarbetats  af  R.  Schuster,  V.  Griessmeyr, 
Amtohr  m.  fl.  (jämför  König,  Nahrungs-  und  Genussmit- 
tel),  men  äro  af  tämligen  omständlig  natur. 

Ett  enkelt  sätt  har  nyligen  angifvits  af  A.  Jägerschmid 
(Zeitschr.  Unters.  Nahrungs-  u.  Genussm.  1909,  269)  hvil- 
ket  vid  å  Kemiskt  tekniska  byrån  utförda  jämförande  för¬ 
sök  befunnits  snabbt  leda  till  målet.  T.  ex.  100  cm.3  af 
den  vätska,  som  skall  undersökas,  blandas  i  en  bägare 
med  en  lösning  af  lika  delar  hönsägghvita  och  vatten, 
hvarpå  upphettas,  tills  ägghvitan  afskilts.  Sedan  filtreras, 
filtratet  industas  till  sirapskonsistens  och  en  del  däraf  ex¬ 
traheras  med  eter,  en  annan  del  med  aceton.  Eterextrak- 
tet  indunstas  till  torrhet  och  försättes  med  resorcinsaltsyra 
(enligt  Fiehe),  då  en  körsbärsröd  färgning  erhålles,  i  hän¬ 
delse  karamell  tillfogats  uti  profvet.  Acetonlösningen  gif- 
ver  vid  tillsats  af  lika  mängden  konc.  saltsyra  en  karmo- 
sinröd  färgning,  om  karamell  förefinnes. 

Utförda  prof  å  rena  varor  (pilsener-  och  lageröl,  rödt 
och  hvitt  vin  samt  konjak),  som  färgats  med  sockerkulör, 
hafva  bekräftat  reaktionernas  tillförlitlighet,  hvarvid  bör 
bemärkas,  att  färgningen  säkrast  och  bäst  framträder  vid 
användande  af  resorcinsaltsyra.  Genom  att  bereda  stan- 
dardprof  med  känd  halt  kan  man  medelst  jämförande 
försök  på  kolorimetrisk  väg  äfven  göra  en  kvantitativ  upp¬ 
skattning  af  den  konstlade  färgningens  styrka. 

Af  uti  handeln  förekommande  varor,  som  undersökts, 
hafva  i  synnerhet  konjaksprof  i  många  fall  befunnits  inne¬ 
hålla  sockerkulör,  resp.  karamell.  Äfven  uti  mörka  ölsor¬ 
ter  har  sådan  färgning  påvisats,  medan  vin  synes  gå  mera 
fritt  därifrån. 

/.  L. 


1  För  dem  som  intressera  sig  för  saken  meddelas,  att  firman 
Ekman  &  C:o,  Göteborg,  försäljer  japanskt  svafvel. 
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!om  fullständig  analys  af  järnmalm.1 

Af  Alf  Grabe. 

Forts.  o.  slut  fr.  sid.  140. 

VII.  Bestämning  af  glödgningsförlust. 

För  praktiska  behof  förekommer  det  mera  sällan  att 
i  malmen  ingående  kolsyra  och  vatten  bestämmas  hvar 
för  sig.  I  allmänhet  nöjer  man  sig  med  att  genom  upp¬ 
hettning  utjaga  dessa  ämnen  och  angifva  viktsdifTerensen 
såsom  glödningsförlust.  Man  måste  dock  härvid  tillse,  att 
oxidation  af  förefintlig  järnoxidul  m.  m.  i  möjligaste  mån 
undvikes.  Ett  ungefärligt  värde  på  glödningsförlusten  kan 
erhållas  genom  att  inväga  1  gr.  af  malmen  i  en  platina¬ 
degel  samt  upphetta  öfver  bläster  c.:a  5  minuter  med  väl 
slutande  degellock.  Vid  detta  arbetssätt  hinner  dock  all¬ 
tid  en  del  järn  att  oxideras,  och  de  erhållna  värdena  blifva 
därföre  bättre  vid  blodstenar  än  vid  svartmalmer.  Bättre 
värdena  erhållas  på  följande  sätt:  I  en  platinadegel  smäl¬ 
tes  c:a  5  gr.  vattenfri  borax  (omsmält'',  hvarvid  man  till¬ 
ser  att  alla  luftblåsor  blifva  aflägsnade.  Efter  afkylning 
väges  degeln  med  lock.  Degeln  upphettas  därefter  med 
pålagdt  lock  för  att  förekomma  stänkning  af  den  vid  upp¬ 
värmningen  sönderspringande  smältan.  Då  boraxen  är 
1  smält,  aflägsnas  lågan  ett  ögonblick,  hvarunder  0,5  å  1  gr. 
af  profvet  tillsättes  till  smältan.  Locket  pålägges  genast 
och  upphettningen  fortsättes  några  minuter.  Degeln  kring- 
vrides  så  att  alla  gasbubblor  få  bortgå.  Efter  atkylning, 
hvarvid  locket  måste  vara  pålagdt  hela  tiden  för  att  före¬ 
komma  att  sprängstycken  af  massan  kastas  ut  ur  degeln,  väges 
ånyo,  hvarvid  skillnaden  mellan  den  nu  erhållna  vikten  och 
degelvikten  -f-  invägningen,  angifver  glödgningsförlusten. 

VIII.  Bestämning  af  koppar  och  arsenik. 

Nedanstående  metodbeskrifning  är  grundad  på  un¬ 
dersökningar  utförda  af  Petrén  och  förf.  publicerade  i  J. 
K.  A.  1909. 

10  gr.  eller  vid  högre  halter  5  gr.  af  profvet  lösas 
i  100  cm. 3  kungsvatten  (50  cm. 3  HN03  1,40  sp.  v.  + 
50  cm  3  HC1,  1,19  sp.  v.)  och  lösningen  indrifves  till 
torrhet.  Den  intorkade  massan  löses  ånyo  i  30  cm. 3  HC1, 
1,19  och  indrifves  ånyo  till  torrhet,  h vilken  indrifning  gö- 
res  tämligen  hård  för  att  fullständigt  aflägsna  all  salpeter- 
[  syra,  hvilken  i  synnerhet  vid  kalkiga  malmer  är  svår  att 
fullständigt  utdrifva.  Massan  löses  i  20  cm. 3  HC1  1,19 
sp.  v.  och  lösningen  kokas  tills  ungefärligen  halfva  salt- 
syremängden  bortgått,  hvarefter  spädes  med  100  cm. 3  vat¬ 
ten  och  filtreras.  Lösningen  försättes  med  15  gr.  järn- 
klorur  samt  under  omröring  med  15  cm. 3  koncentrerad 
|  lösning  af  natriumhypofosfit,  utspädd  till  c:a  50  cm. 3  för 
att  fällning  ej  skall  uppstå.  Lösningen  spädes  till  c:a 
250  cm. 3  samt  upphettas  till  mycket  nära  kokpunkten 
under  4  timmar,  sedan  järnkloriden  reducerats  till  klorur, 

]  inalles  sålunda  5—6  timmar.  I lösningen  afkyles  härefter 
till  c:a  50°  samt  fälles  medelst  en  rask  ström  af  svafvel- 
väte  under  c:a  5  minuter.  Så  snart  fällningen  nagot  sam¬ 
lat  sig,  filtreras  den  genom  ett  pappersmassefilter2  och 
tvättas  väl  med  kallt  vatten. 

1  för  att  tillmötesgå  en  från  flera  håll  uttalad  önskan  kommer 
denna  uppsats  att  tryckas  i  oktavformat  med  interfolierade  blad  för  an¬ 
teckningar  och  hållas  till  salu  å  Redaktionen  för  ett  pris  af  1  kr.  per  ex. 

Pappersmassa  för  dylika  hltra  beredes  lättast  genom  att  rifva 
vanligt  fdlrerpapper  i  små  bitar  och  öfvergjuta  dem  med  koncentre¬ 
rad  klorvätesyra.  Så  snart  de  blifvit  väl  genomdränkta  spädes  med 
[  vatten  och  genom  kraftig  omröring  medelst  en  glasstaf  sönderröres 
hela  massan  till  en  gröt.  För  beredning  af  filter  hälles  nagot  af 
1  den  ytterligare  utspädda  massan  i  en  tratt,  i  hvars  botten  inlagts 


De  på  filtret  erhållna  svafvelmetallerna  begjutas  här¬ 
efter  5  gånger  medelst  en  lösning  af  200  gr.  krist.  glau- 
bersalt  och  20  gr.  natriumhydrat  per  liter.  Den  alkaliska 
lösningen  får  direkt  nedrinna  i  en  bägare,  innehållande 
en  afmätt  mängd  kaliumpermanganat-lösning  af  den  för 
järntitrering  föreskrifna  styrkan.  Af  natriumhydratet  ut¬ 
löses  den  i  fällningen  befintliga  arseniktrisulfiden,  hvilken 
af  permanganatet  oxideras  till  arseniksyra  och  svafvelsyra. 

Då  permanganat  af  alkalisk  arseniktrisulfidlösning  re¬ 
duceras  endast  till  mangansuperoxid,  måste  iakttagas,  att 
tillräcklig  mängd  permanganat  användes.  Bäst  torde  här¬ 
vid  vara,  att  städse  hafva  så  stor  mängd  närvarande,  att 
lösningen  efter  arseniktrisulfidens  oxidation  ännu  visar  en 
mörkgrön  färg.  Lösningen  omskakas  samt  surgöres  ome¬ 
delbart  med  svafvelsyra,  hvarvid  permanganatfärgen  åter 
framkommer.  En  mot  den  använda  permanganatmängden 
svarande  mängd  ferrosulfatlösning  tillsättes,  och  lösningen 
omröres  till  den  eventuellt  utfällda  mangansuperoxiden 
löst  sig  och  lösningen  är  fullt  klar.  Härefter  titreras  med 
kaliumpermanganatlösning  till  svag  rosafärg.  Den  härvid 
åtgångna  mängden  titervätska  angifver  arsenikhalten,  hvarvid 
arseniktitern  för  vanliga  behof  kan  sättas  =  0,1  x  järntitern. 

För  titrering  erforderliga  lösningar  äro  sålunda:  kali¬ 
umpermanganatlösning  med  5,75  gr.  KMn04  pr  liter,  hvar- 
af  1  cm. 3  =  0,01  gr.  Fe  och  sålunda  o, 001  gr.  As.  Fer- 
roammoniumsulfatlösning  innehållande  c:a  40  gr.  Mohrs 
salt  samt  100  cm. 3  svafvelsyra  1,50  eg.  v.  pr  liter.  Då 
denna  lösning  småningom  oxideras  i  luften,  bör  den  ome¬ 
delbart  före  användandet  kontrolltitreras  medelst  perman¬ 
ganat.  Härvid  afmätes  lämpligen  medelst  pipett  25  cm. 3. 
Den  häremot  svarande  permanganatmängden,  c:a  15  cm. 3, 
bestämmes  noga  och  är  tillräcklig  för  oxidation  af  åtmin¬ 
stone  5  mg.  As,  hvarför  den  vid  profning  af  svenska  järn¬ 
malmer  i  de  allra  flesta  fall  är  till  fyllest.  Titreringen 
verkställes  sålunda  enklast  genom  att  i  den  bägare,  som 
skall  upptaga  den  alkaliska  arseniklösningen,  noga  afmä¬ 
tes  det  vid  titrering  af  25  cm. 3  järnlösning  åtgångna  an¬ 
talet  cm. 3  permanganatlösning.  Då  efter  fullbordad  oxi¬ 
dation  och  surgöring  25  cm. 3  ferrosulfatlösning  tillsättas, 
motsvarar  denna  mängd  jämnt  den  tillsatta  permanganatlös- 
ningen,  och  den  vid  sluttitreringen  åtgångna  permanganat¬ 
mängden  är  sålunda  direkt  mått  på  den  närvarande  arseniken. 

Vid  denna  metod  för  bestämning  af  arsenik  är  det 
tydligt  att  närvaro  af  sådana  metaller,  hvilkas  sulfider  äro 
lösliga  i  natriumhydrat,  komma  att  inverka  störande  vid 
titveringen  och  åstadkomma  för  höga  resultat.  Den  enda 
af  dessa  metaller,  som  man  har  anledning  att  frukta,  är 
antimon.  I  svenska  järnmalmer  har  dock  icke  i  något 
fall  kunnat  konstateras  någon  antimonhalt  och  torde  där¬ 
för  i  vanliga  fall  ingen  hänsyn  härtill  behöfva  tagas. 
Skulle  närvaro  af  antimon  af  en  eller  annan  anledning 
misstänkas,  kan  man  enklast  kvalitativt  undersöka  förhål¬ 
landet  genom  att  i  stället  för  att  oxidera  den  alkaliska 
lösningen  surgöra  densamma  och  genom  inledning  af  svaf- 
velväte  på  nytt  utfälla  arseniken.  En  eventuell  halt  at 
antimon  ger  sig  härvid  skarpt  tillkänna,  i  det  att  den  i 
rent  tillstånd  blekgula  arsenikfällningen  får  en  rödaktig 
färg.  Vid  noggranna  analyser  får  i  sådant  fall  tillgripas 
någon  af  de  gängse  metoderna  för  att  skilja  de  båda  me¬ 
tallerna  åt. 

Då  det  ofta  är  svårt  att  erhålla  fultt  arsenikfria  reayens 

något  glasull.  Sedan  vattnet  fått  afrinna  är  filtret  färdigt.  Lämp¬ 
ligen  användes  en  tratt  med  cirka  4  cm.  diameter. 
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bör  blindprof  å  desamma  alltid  utföras  i  öfverensstämmelse 
med  profvet. 

Den  på  filtret  efter  alkalibehandlingen  kvarvarande 
sulfidfällningen  tvättas  en  gång  med  kallt  vatten  för  af- 
lägsnande  af  det  mesta  af  natriumsalterna,  hvarefter  åter¬ 
stoden  glödgas  i  porslinsdegel.  Efter  afkylning  löses  i 
1  å  2  cm. 3  HC1  1,19  sp.  v.  i  degeln  och  tillsättes  ammo¬ 
niak  i  öfverskott.  Lösningen  filtreras  genom  ett  litet  pap- 
persmassefilter  ned  i  en  Eggerts  kolbestämningsbyrett.  I 
en  annan  byrett  tillsättes  en  afmätt  mängd  kopparnormal- 
lösning  (beredd  genom  att  lösa  2  gr.  ren  koppar  i  sal¬ 
petersyra  och  indrifva  till  torrhet  och  åter  upplösa  i  klor- 
vätesyra  samt  späda  till  1  liter;  1  cm.3  =  0,002  gr.  Cu) 
samt  ammoniak  i  öfverskott.  Lösningarna  spädas  till  lika 
färg  och  ur  volymerna  beräknas  kopparhalten. 

Skall  endast  kopparhalten  bestämmas,  kan  analysen 
så  tillvida  förenklas  som  ingen  tillsats  af  järnklorur  då 
behöfves,  och  reduktionen  med  hypofosfit  endast  behöfver 
drifvas  tills  järnsalterna  äro  reducerade.  Någon  behand¬ 
ling  med  natriumhydrat  behöfves  naturligtvis  heller  icke 
och  fällningen  glödgas  sålunda  direkt. 

Beträffande  vanadinbestämning  så  har  ingen  af  de 
mera  gängse  metoderna  härför  visat  sig  fullt  lämplig  för 
bestämning  af  de  små  vanadinhalter,  som  förekomma  i 
svenska  järnmalmer.  Arbeten  i  ändamål  att  om  möjligt 
astadkomma  en  härför  lämpad  metod  pågå  emellertid,  och 
torde  jag  sålunda  möjligen  i  framtiden  få  tillfälle  åter¬ 
komma  till  denna  fråga. 


IN  LERATIONELLA  MATERIALPROFNINQSKON- 
QRESSEN  I  KÖPENHAMN. 

Vid  denna  kongress  fattades  ett  par  resolutioner,  hvilka 
här  nedan  återgifvas: 

Resolution  angående  nomenklaturen  för  strukturbe= 
ståndsdelarna  i  järn,  stål  och  tackjärn. 

Efter  att  hafva  tagit,  under  ompröfning  den  rapport 
angående  enhetlig  nomenklatur  för  järn  och  stål,  som 
lämnats  af  H.  Howe  och  A.  Sauveur,  äfvensom  Heyn’s 
rapport  öfver  metallografiens  utveckling,  förordar  kongres¬ 
sen,  i  ändamal  att  förenkla  nomenklaturen  för  stålets  struk- 
turbestandsdelar,  följande  definitioner: 

Stålets  mikroskopiska  strukturbeståndsdelar  indelas  i 
kemiskt  homogena  beståndsdelar  »metaral»  och  kemiskt 
heterogena  »agregat».  Dessa  beståndsdelar  äro,  .ordnade 
efter  växande  komplikation  i  sammansättningen,  följande: 

Ferrit  =  a-järn,  innehållande  i  lösning  i  de  olika 
i  handeln  förekommande  järn-  och  stålsorterna  små  mängder 
af  andra  element,  men  i  hvarje  fall  mindre  än  0,05  _%  kol. 

Grafit  =  varietet  af  kol,  identisk  med  det  minera¬ 
logiska  begreppet  grafit  d.  v.  s.  karaktäriseras  af  specifika 
vikten  2,25  och  egenskapen  att  med  vissa  oxiderande 
medel  gifva  grafitoxid. 

Cementit  =.  järnkarbid  af  sammansättningen  Fe,  C. 

Anslenit  =  fast  lösning  af  kol  i  f-järn,  normalt  stabil 
dt  ver  stalets  kritiska  temperaturzon.  Den  kan  i  vissa  sär¬ 
skilda  fall  bevaras  vid  vanlig  temperatur  och  karaktäriseras 
dä  af  sin  ringa  permeabilitet  för  magnetiska  kraftlinier 
(ferronickel,  manganstål). 

Dessa  fyra  beståndsdelar  äro  kemiskt  homogena 
(metaral). 
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Perlit  —  agregat,  utgörande  den  eutektoida  bland¬ 
ning,  som  uppstår  genom  austenitens  normala  sönderdel- 
ning  i  ferrit  och  cementit,  då  densamma  långsamt  atkyles 
under  stålets  kritiska  temperaturområde.  Den  innehåller  i 
genomsnitt  nära  0,9  %  kol. 

Martensit  =  ett  metaral,  bestående  af  en  fast  lösning 
af  kol  i  järn.  Den  är  idce  normalt  stabil  vid  någon 
temperatur  och  kan  icke  bevaras  i  sitt  instabila  tillstånd 
annat  än  vid  låga  temperaturer.  Vid  lika  sammansättning 
skiljer  sig  martensiten  från  austeniten  genom  större  mag¬ 
netisk  permeabilitet  och  större  hårdhet.  Man  erhåller  den¬ 
samma  vid  afkylning  af  stål  från  temperaturer  öfver  det 
kritiska  området,  förutsatt  att  denna  afkylning  är  tillräck¬ 
ligt  hastig  för  att  förebygga  austenitens  sönderdelning  under 
perlitbildning,  men  ej  tillräckligt  hastig  för  att  bevara 
austeniten  oförändrad. 

Såsom  exempel  på  karaktäristisk  martensit  kan  fram- 
hälles  det  eutektoida  stålet,  d.  v.  s.  stål  med  c:a  0,9  % 
kol  härdadt  i  form  af  en  stång  med  1  c:m  sida  från 
800^  i  kallt  vatten. 

Osmondit,  hvars  heterogenitet  ännu  är  föremål  för 
diskussion  =  ett  mellanstadium  under  martensitens  om¬ 
vandling  till  den  vid  vanlig  temperatur  mera  stabila  per¬ 
liten.  1  )en  anses  vara  en  strukturbeståndsdel  i  egentlig 
bemärkelse  på  grund  af  förefintligheten  af  en  diskontinuitet 
i  variationen  af  vissa  metallens  egenskaper  under  om¬ 
vandlingen  från  det  ena  gränstillståndet  till  det  andra. 
Den  karaktäriseras  af  ett  maximum  af  löslighet  i  syror 
och  ett  maximum  i  färgning  af  sura  metallografiska  ets- 
medel. 

Man  erhåller  densamma  mycket  tydlig  bland  annat 
då  martensiten  i  det  eutektoida  stålet,  d.  v.  s.  ett  stål 
med  kolhalt  =  c:a  0,9  °/Q  ,  anlöpes  till  400°. 

Ofvanstående  resolution  framlades  för  kongressen  af 
herrar  Benedicks,  Charpy,  Guillet,  Heyn,  Le  Chatelier, 
Rosenhain  och  Stead. 

Till  denna  resolution  har  H.  Le  Chatelier*  fogat  några 
anmärkningar,  hvilka  torde  vara  förtjänta  af  allmännare 
uppmärksamhet. 

Hvad  först  och  främst  beträffar  benämningen  »meta¬ 
ral»  så  har  denna  tillkommit  på  förslag  af  Howe  såsom 
motsvarighet  till  den  mineralogiska  benämningen  »mineral». 
För  att  göra  parallellismen  mellan  de  båda  benämningarna 
fullkomlig,  har  man  öfverenskommit  att  endast  använda 
den  förra  om  sådana  beståndsdelar  i  stål,  som  äro  kemiskt 
homogena.  För  kemiskt  heterogena  beståndsdelar  har 
införts  benämningen  »agregat»,  om  hvars  betydelse  intet 
tvifvel  kan  råda. 

Definitionen  på  ferrit  är  gifven  af  Howe  och  Sauveur 
och  antogs,  oaktadt  invändningar  från  en  del  håll  med 
afseende  på  gränsen  för  kolhalten. 

Definitionerna  på  grafit  och  cementit  fastställdes  utan 
svårighet.  Med  afseende  på  austenite?i  så  förefanns  ingen 
meningsskiljaktighet  angående  dess  natur;  däremot  har  man 
med  afsikt  halkat  öfver  de  kännetecknen  på  austenit  vid 
vanlig  temperatur,  som  möjliggöra  dess  igenkännande,  enär 
dessa  i  många  fall  äro  sväfvande.  Äfven  definition  på 
perlit  mötte  ringa  svårigheter,  men  med  afseende  på  mar¬ 
tensiten  visade  sig  svårigheterna  betydligt  större.  Man  var 
här  nödsakad  att  fullkomligt  förbigå  densammas  metallo¬ 
grafiska  karaktär  pä  grund  af  omöjligheten  att  uppnå  enig¬ 
het  i  detta  afseende.  Genom  införandet  af  benämningen 

*  ^Kevue  de  Métallurgie  N:o  10,  Okt.  1909  sid.  1124.  Mem, 
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\osmondit  försvinner  den  gamla  benämningen  Uooslit.  Täm¬ 
ligen  stor  meningsskiljaktlighet  tycktes  råda  med  afseende 
på  införandet  af  denna  nya  benämning.  Benämningen 
i soi bil  har  icke  heller  upptagits  af  kongressen,  då  dess  natur 
icke  kunnat  väl  definieras. 

Slutligen  framhåller  Le  Chatélier  fördelen  af  att  denna 
nomenklatur  allmänt  adopteras,  men  uttalar  på  samma 
gång  att  svårigheterna  därmed  ingalunda  få  anses  afhjälpta, 
enär  definitionerna  i  flera  fall  äro  sväfvande,  äfvensom  enär 
det  ofta  är  omöjligt  att  i  ett  profstycke  särskilja  de  olika 
strukturelementen,  då  de  förekomma  i  massor  af  små  dimen¬ 
sioner.  En  ännu  större  svårighet  synes  äfven  ligga  däri, 
att  vissa  beståndsdelar  omvandlas  successivt  i  andra  såsom 
t.  ex.  martensit  i  osmondit  och  denna  i  perlit.  Gränserna 
blifva  i  sådana  fall  mycket  sväfvande  för  att  ej  säga  omöj¬ 
liga  att  fastställa. 

Resolution  angående  slagböjningsprof  medelst  anvisning. 

I  ändamål  att  underlätta  jämförelsen  mellan  olika 
resultat  af  slagböjningsprof  medelst  anvisning  förordar 
kongressen,  att  profven  utföras  enligt  nedanstående  före¬ 
skrifter,  så  snart  icke  speciella  förhållanden  lägga  hinder 
i  vägen  därför. 

Slagböjningsprof  med  anvisning  hafva  till  ändamål 
att  bestämma  det  specifika  brottarbetet  hänfört  till  kvadrat¬ 
centimeter  af  den  genom  anvisningen  minskade  arean  af 
profstycket. 

a)  Profstyckena  hafva,  då  de  uttagas  ur  profstycken 
af  tillräcklig  storlek,  dimensionerna  30  X  3°  X  1 60  mm. 
Anvisningen  är  belägen  på  en  höjd  af  15  mm.  och  dess 
yta  har  formen  af  en  cylinder  med  2  mm.  radie. 

b)  För  valsade  produkter  såsom  plåt,  hafva  profstyc¬ 
kena  samma  tjocklek  som  plåten,  hvars  ytor  skola  kvarstå, 
och  en  bredd  af  30  mm.  Anvisningen,  belägen  på  1 5 
mm.  höjd,  är  vinkelrät  mot  de  valsade  sidoplanen  och 
har  ytan  af  en  cylinder  med  2  mm.  radie. 

c)  För  material  som  icke  tillåter  användandet  af  prof¬ 
stycken  med  en  tvärsektion  af  30  x  30  mm.  användas 
profstänger  med  iox  10  mm.  genomskärning.  Anvis¬ 
ningen  än  belägen  på  5  mm.  höjd  och  dess  yta  har  for¬ 
men  af  en  cylinder  med  2/3  mm.  radie. 

d)  De  använda  profstyckenas  dimensioner  skola  alltid 
angifvas. 

e)  Slagböjningsprofvet  utföres  genom  att  på  midten 
af  profstycket  på  motsatt  sida  mot  anvisningen  får  falla 
en  hejarkula,  afslutad  med  en  egg,  afrundad  med  2  mm. 
radie.  Profstycket  hvilar  på  eggar  med  120  mm.  afstånd 
för  typerna  a  och  b  och  40  mm.  för  typen  c. 

f)  Brottet  bör  åstadkommas  genom  ett  enda  slag 
medelst  en  apparat,  som  tillåter  uppmätandet  af  det  genom 
brottet  absorberade  arbetet. 

g j  Temperaturen  bör  såvidt  möjligt  vara  mellan  1 5 
och  25°  C.  och  bör  i  hvarje  fall  angifvas  tillsammans  med 
profningsresultatet.  A.  G. . 


SVENSKA  TEKNOLOG  FÖREN  ING  EN. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  1 1  dennes. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  samt  fran 
kemistmötet  i  maj  upplästs  och  justerats,  anmäldes  till  medlemmar 
i  afdelningen  ingeniöierna  P.  Stel/an  Car Iberg ,  Erik  Öman.,  Gustaf 
Eekerbom  samt  invaldes  ingeniÖr  C.  Filip  Freden  och  d:r  Axel  Appel- 
berg , 

Till  ledamöter  i  afdelningens  styrelse  för  år  1910  valdes  följande; 


kontrolldirektör  K.  A.  Wallroth  ordf.,  byrå-ing.  G.  //.  Hultman  vice 
ordf.,  docent  Evert  Norlin  sekr.,  samt  ing.  E,  Sed<  rholm ,  lektor  /. 
Petrén ,  öfvering.  A  .  /.  Beskow,  Helsingborg,  och  ing.  K.  Arvid 
Johansson,  Sandviken. 

Till  afdelningens  representant  i  Teknologföreningens  styrelse 
valdes  kontrolldirektör  K.  A.  Wallroth  och  till  suppleant  ing.  G.  lf. 
Hultman. 

Professor  A.  W.  Cronquist  höll  ett  med  skioptikonbilder  i  1 1 u - 
streradt  föredrag  om  sprängsämnens  förvaring  och  användning.  Före 
draget  kommer  att  refereras  i  tidskriften.  Med  anledning  af  det 
samma  framhöll  öfvering.  Birger  Carlson  nödvändigheten  af,  att 
handeln  med  klorater  och  perklorater  ställes  under  kontroll,  enär 
personer  lätt  i  brottsligt  syfte  kunna  själfva  genom  deras  samman¬ 
blandning  med  brännbara  ämnen  framställa  sprängämnen. 

E  -  t  A—  n. 
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UR  FAKCPRESSEN. 

Bidrag  till  frågan  om  träkonservering.  F.  Seidenschnur.  Ch. 

Ztg.  190g ,  n;r  77. 

Beträffande  fragan  om  verkan  af  de  sura  beståndsdelarna  (kar- 
bolsyra  och  homologer)  uti  de  för  träkonservering  använda  stenko's- 
tjäroljorna  hafva  meningarna  varit  mycket  skilda.  Under  det  man 
vanligen  plägat  fordra  en  hög  halt  sådana  beståndsdelar  såsom  va¬ 
rande  af  fördelaktig  inverkan,  kommer  förf.  till  resultatet  att  deras 
närvaro  är  af  föga  betydelse.  Flere  försök  anföras  som  visa  hög 
konserveringsförmaga  hos  icke  syrehaltiga  tjäroljor.  Gamla  slipers, 
som  impregnerats  pa  en  tid,  då  minst  10  %  i  natronlut  lösliga  be. 
ståndsdelar  stipulerades  för  impregneringsoljorna,  voro  efter  16  års 
användning  väl  bibehållna,  ehuru  några  sura  tjärbeståndsdelar  ej 
längre  kunde  i  desamma  påvisas,  utan  påtagligen  utlösts  af  regnvat¬ 
ten  under  arens  lopp.  En  förklaring  till  karbolsyrans  ringa  konser- 
veringsförmåga  uti  tjäroljorna  mot  i  vat' enlösning  söker  förf.  uti  för¬ 
hållandet  att  den  i  senare  fallet  är  starkt  dissocierad  i  motsats  mot 
uti  oljorna.  Reichsgesundheitsamt,  liksom  äfven  Fliigge,  har  ock 
fastställt,  att  karbolsyra  i  såväl  alkohol-  som  oljelösning  knappast 
utöfvar  nagon  desinfektionsverkan.  I  hvarje  fall  kan  man  ernå  goda 
resultat  med  syrefria  tjäroljor. 

Det  ligger  då  nära  att  undersöka  konserveringsförmågan  hos 
petroleumkolväten.  Försök  med  råpetroleum  hafva  ej  gifvit  gynn¬ 
samma  resultat.  De  lättflyktigare  kolvätena  afdunsta  och  motstånds- 
förmagan  mot  vatten  är  dålig.  Däremot  erhöllos  goda  resultat  me¬ 
dels  petroleumkolväten,  som  behandlats  med  ringa  mängd  svafvel. 
Kapetroleum  (af  saväl  amerikanskt  som  ryskt  ursprung)  upphettades 
till  150°,  hvarpa  2  %  svafvel  tillfogades  och  upphettningen  fortsat¬ 
tes  till  280°,  h varvid  största  mängden  svafvel  förflyktigades  såsom 
vätesvafla  redan  mellan  1  70°  å  210°.  Destillatet  öfver  21  o°  förena¬ 
des  m<d  destillationsresten,  hvarvid  erhölls  en  klar,  i  kloroform,  ben- 
zol  och  eter  fullständigt  löslig  vätska,  hviiken  såväl  i  och  för  sig 
som  i  blandning  med  antracenolja  visade  starkt  antiseptiska  egen¬ 
skaper  och  af  förf.  pa  grund  af  direkta  försök  rekommenderas  såsom 
träimpregneringsmedel. 

/•  L. 

Radiumemanations  fysikaliska  egenskaper.  W.  Ramsay  och  R. 
W.  Gray.  Ch.  Ztg .  1909,  n-.r  80. 

Förf.  hafva  framställt  radiumemanation  i  såväl  flytande  som 
fast  tillstand.  Kokpunkten  är  vid  atmosferstryck  —  62°  och  den 
kritiska  temperaturen  104,5.  Atomvikten  angifves  med  sannolikhet 
till  176,  hvilket  ju  mycket  afviker  från  det  förut  beräknade  vär¬ 
det  2  1  9. 

J.  L. 

Rysslands  kemiska  industri.  Ch.  Ztg.  1909 }  n;r  83  ocli  84. 

Rysslands  kemiska  industri,  som  kan  sägas  datera  sig  ett  sjuttiotal 
år  tillbaka,  är  för  närvarande  rätt  betydande,  särskildt  i  fråga  om 
svafvelsyra  och  soda  äfvensom  nafta,  glas  etc.  Svafvelsyra  (c;a 
170000  ton)  och  soda  (1 15  000  ton)  produceras  tillräckligt  för  lan¬ 
dets  behof.  Naftaprodukter  expoi  teras  som  bekant  i  mycket  stora 
kvantiteter.  För  närvarande  finnas  mer  än  450  kemiska  fabriker  mot 
165  ar  1888  och  375  år  1898.  De  största  äro  Tentelewska  fabriken 
i  Petersburg  (Rysslands  »Badische»),  Uschkow  &  C;o  i  guvernemen- 
ten  Perm  och  Wjatka  samt  Ljubimotv,  Solvay  &  C:o.  Största  om¬ 
sättningen  har  bolaget  Uschkow  &  C:o. 

Svafvelsyra  tillverkas  af  kis,  uti  det  inre  af  landet  hemtad  från 
Ural,  Kaukasus  och  Donetz-dislriktet,  uti  hamnstäderna  importe¬ 
rad  fran  Portugal,  Spanien  och  Norge.  Kisimporten  har  under  de 
senaste  tjugu  åren  20  faldigats.  Med  undantag  af  Tentelews  fabrik, 
som  använder  kontaktförfarandet,  arbeta  alla  andra  enligt  blykam- 
marsystemet.  Priset  på  kammarsyra,  som  år  1880  var  3  rubel  pr 
pud  (=  16,38  kg.),  är  nu  pr  samma  kvantitet  50  kopek. 

Salpeterimporten  (från  Sydamerika)  var  år  1908  inemot  14000 
ton,  hvaraf  c:a  en  tredjedel  användes  för  landtbrukets  behof.  Sal- 
petersyreproduktionen  uppgår  till  något  öfver  3  000  ton.  Saltsyre- 
fabrikationen  har  gjort  stora  framsteg  med  tendens  till  öfverproduk- 
tion,  sedan  koksaltskatten  afskaffades,  och  uppgår  nu  till  50000  ton. 
En  stor  del  häraf  användes  till  klorkalk  (produktion  =18  000  ton 
väsentligen  uti  Uschkows  fabriker),  men  en  ej  ringa  mängd  åtgår  till 
klorzink  (produktion  inemot  10  000  ton)  för  slipersimpregnering. 

Glasbruken  konsumera  årligen  65  000  ton  glaubersalt,  hvaraf 
allra  största  delen  erhålles  inom  landet. 

Soda  tillverkades  först  år  1883  af  aktiebolaget  Ljubimow,  Sol- 
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vay  &  C:o,  hvartill  sedan  kommit  Sydryska  sodabolaget  i  Slavjansk 
bolaget  »Elektrizität»  i  Sombkovice  (Polen)  m.  fl. 

Pottaska  är  en  af  de  få  större  exportartiklarna.  Produktionen 
beror  mycket  af  skördeförhållandena,  enär  det  väsentligaste  råmate¬ 
rialet  är  hylsorna  och  stänglarna  af  solrosen.  Exporten  utgjorde  år 
1908  6  500  ton. 

Alun  och  aluminiumsulfat  äro  betydande  artiklar.  Af  det  sist¬ 
nämnda  tillverkas  två  slag:  ett  järnfritt  för  färgerierna  och  ett  nå¬ 
got  järnhaltigt  för  papperslimning.  Totalproduktionen  är  c:a  14000 
ton.  —  Af  kopparvitriol  infördes  år  1908  inemot  900  ton  från 
Sverige. 

Af  superfosfat  tillverkades  65000  ton  och  importerades  40000 
ton,  förhållandevis  minimala  siffror  i  jämförelse  med  andra  länder 
(t.  ex.  Japan  förbrukar  mer  än  10  gånger  så  mycket  gödningsämnen 
på  1 5  gånger  mindre  skördeyta). 

Trädestillationsprodukter,  träsprit,  ättiksyra,  aceton,  tjära,  harts, 
terpentin  etc.  erhållas  i  stor  skala  och  exporteras  äfven  i  betydande 
mängder.  Så  var  t.  ex.  exporten  af  tjära  och  harts  under  år  1908 
öfver  25000  ton  och  af  terpentin  12000  ton. 

Cementindustrien  har  gått  raskt  framåt  (produktion  =  360  000 
ton).  Lysgastillverkningen  har  däremot  i  följd  af  konkurrensen  med 
det  elektriska  ljuset  afsevärdt  aftagit.  Af  gaser  framställas  kolsyra 
och  syre.  Kalciumkarbid  erhålles  från  en  fabrik  invid  Warschau. 

Pa  den  organiska  kemiens  område  har  helt  nyligen  första  ste¬ 
get  tagits  till  en  tjärfärgsfabrikation  (vid  Tentelews  fabrik  i  Pehrs- 
burg,  i  Revals  kemiska  fabrik  och  anilinfabriken  i  Kineschma). 

/•  L. 

l/olumetrisk  metod  för  bestämning  af  titansyra.  E.  Hilbert. 

Journ.  Soc.  chem.  Ind.  1909  sid.  189. 

Metoden  grundar  sig  på  titanklorurens  reducerande  förmåga  på 
metylblatt.  Närvaro  af  järn  inverkar  icke  vid  titreringen.  För  mal¬ 
mer  smältes  med  lo-faldiga  vikten  kaliumhydrat  i  nickeldegel  och 
lakas  med  vatten,  hvarefter  surgöres  med  saltsyra.  Lösningen  öfver- 
föres  till  en  _  liten  erlenmeyerkolf  och  reduceras  med  zink  under 
J5  a  20  minuter.  Härefter  titreras  med  en  känd  lösning  af  metyl¬ 
blatt,  hvars  titer  ställes  på  en  känd  titanlösning.  Vanadin  och  vol- 
fram  inverka  vid  titreringen.  A.  G. 

Gaser  i  stål.  Thomas  Baker,  Iron  and  Steel  Institnte ,  maj  1909. 

Förf.  använde  som  försöksmaterial  göt  med  0,8  å  0,9  %  C  och 
under  0,3  %  föroreningar.  Profvet  inneslöts  i  porslinrör  i  föi bindelse 
med  en  kvicksilfverpump.  Uppvärmning  af  profvet  skedde  i  elektrisk 
motståndsugn  och  temperaturen  mättes  medelst  termoelement.  Då 
profvet  inlagts,  utpumpades  luften  och  uppvärmdes.  Experimentet 
varade  10  dagar  med  en  uppvärmningstid  af  11  timmar  per  dag. 
Efter  hvarje  dag  uppsamlades  gasen  och  analyserades. 

Af  de  frigjorda  gaserna  utgjorde  väte  och  koloxid  hufvuddelen  ; 
kväfve  och  kolsyra  utgjorde  endast  c:a  2  å  3  %  af  totala  gasmängden. 
En  gasanalys  från  ett  stål,  upphettadt  till  1  ooo°  gaf: 

Kolsyra .  0,48  % 

Väte  .  49 1^2  ^ 

Koloxid .  48,05  » 

Metan  .  0,40  » 

Kväfve  .  1,45  » 

Vätgasen  börjar  utvecklas  vid  300°  och  uppnår  maxium  vid 
6ocC,  minskar  sedan  småningom  till  900°  för  att  sedan  ånyo  öka 
med  temperaturen.  Vätgasen  utgör  90  %  af  totala  gasvolymen 
upp  till  500“,  då  koloxiden  börjar  utvecklas.  Öfver  690°  börjar 
koloxiden  att  minskas  och  uppnår  ett  minimum  vid  Soo°  för  att 
sedan  öka  i  likhet  med  vätgasen.  Öfver  760°  består  den  utvecklade 
gasen  af  i  det  närmaste  lika  delar  koloxid  och  vätgas.  Den  fri 
gjorda  gasens  volym  var  10,4  gånger  stålprofvets  volym. 

A.  G. 

Galvaniseradt  järn,  öfverdraget  med  bly.  G.  Fl.  Clamer,  Revue 
de  Metallurgie ,  juli  1909  s/d.  374.  Ext  ratt. 

Då  galvaniseradt  järn  neddroppas  i  ett  smält  blybad,  löses 
zinken  af  blyet  tills  detta  blir  mättadt  med  zink.  Om  man  däremot 
använder  bly,  som  förut  mättats  med  zink,  äger  ingen  upplösning  af 
zinken  rum,  och  man  kan  på  detta  sätt  direkt  förse  galvaniserad 
plat  med  ett  blyöfverdrag.  Det  är  förmånligt  att  använda  bly  med 
4  %  tenn,  enär  därigenom  motståndsförmågan  mot  röstning  ökas 
och  föreningen  mellan  blyet  och  zinken  underlättas. 


A.  G. 
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STATISTISKT. 
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Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 
januari — september  1909  och  1908. 


4  Införsel  Utförsel 


Malmer. 

' 909 

1908 

1909 

190S 

järnmalm  . 

ton  — 

— 

2  460073 

2  858  441 

Zinkmalm  . 

— 

— 

33  312 

30338 

Järn  och  stål. 

Fack-  och  barlastjärn 

*  44  58-2 

4i  539 

75  631 

79  884 

Skrot . 

»  - 

— 

4  387 

3  233 

Göten  . 

— 

6388 

3  861 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

»  - 

_  — 

12  645 

14  010 

Stångjärn  . 

7>  - 

— 

78  963 

84  102 

Stångjärnsafhugg  . 

7>  - 

— 

2  958 

2  028 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.p.  1.  m.) 

»  1 3  34i 

16  688 

— 

— 

lärn  vägsskenor . 

»  34  629 

26  863 

— 

— 

Valstrå  d  (trådjärn)  .. 

»  - 

— 

15  768 

1 5  995 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 
Kör:  gjutna  (alla  slag) 

»  smidda,  valsade 
ellei  dragna  ... 

»  3S921 

»  10  446 

»  6  262 

3  55S 
11  22  s| 

5  952I 

'  S61 

7  015 

1  690 

11  597 

Tråd,  dragen  . 

»  - 

— 

975 

1  207 

Spik,  alla  slag  . 

»  - 

— 

5638 

4  862 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

15  323  000 

oc 

0 

c 

0 

0 

0 

18  241  000 

1 6  929  000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

1  248  000 

1413  000 

— 

— 

Velocipeder .  st. 

4  270 

5  730 

— 

— 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr.  — 

— 

2712  000 

2  705  000 

Arbetad,  ej  polerad... 

»  - 

— 

5  230  000 

6  388  oco 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl  38  590  000 

1  Öfverdragna  med  tenn. 

42  7S0  000 

NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

I 

eng.  ton  £  56.10.0 

IOO 

kg- 

kr. 

101.15 

= 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C 

I 

»  »  4.7.6 

» 

9 

9 

7-8s 

= 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

C 

I 

9 

»  9  I  3.°.° 

» 

9 

23-*5 

= 

Ammoniumsulfat  . 

T, 

I 

y> 

»  »  10.18.9 

9 

» 

19.60 

— 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

C 

I 

»  »  4* 10,0 

> 

9 

» 

8.05 

= 

Bensol,  90  %  . 

T, 

1  gall.  d.  5*/, 

9 

9 

» 

IO.80 

— 

Blyglete . 

C 

1 

eng. 

ton  1 5  •  IO*° 

» 

» 

» 

27-75 

— 

»  hvitt,  . 

C 

I 

»  »  1  7.10.0 

9 

9 

9 

3I-3° 

= 

»  socker,  brunt  . 

C 

I 

»  »  20.5  0 

» 

9 

36-25 

+ 

Borax . 

C 

I 

»  »1 6.0.0 

9 

9 

28.65 

Citronsyra  . 

H 

I 

00  kg.  M.  260. — 

1 

9 

231.40 

+ 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1  lb.  d.  7 

9 

» 

115.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

C 

» 

»  3 

9 

» 

49 -65 

= 

Glaubersalt 

c 

I 

eng. 

ton  £  1.12.6 

» 

» 

9 

2.90 

= 

Glycerin,  rå  . 

c 

I 

9  »  52-IO.O 

9 

9 

9 

93-95 

+ 

Järnvitriol  .. 

c 

I 

»  »  1.7.6 

9 

9 

9 

2.45 

— 

Kaliumbikromat 

c 

I 

lb. 

d-  3% 

9 

» 

9 

57.90 

= 

»  hydrat,  90  %  .. 

c 

I 

eng. 

ton  £  22.10.0 

» 

9 

9 

4°-25 

= 

»  »  50  %  lösn. 

c 

I 

» 

9  »  I  I  .10.0 

» 

20.60 

= 

»  karbonat  90  %  ... 

c 

I 

» 

>  »  16.5.0 

» 

» 

» 

29.10 

+ 

»  klorat . 

c 

I 

lb. 

d*  3V2 

9 

» 

9 

57.90 

= 

»  permanganat .  . .  . 

c 

I 

eng. 

ton  £  35.0.0 

9 

9 

62.65 

= 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

I 

»  »  8.12.6 

9 

» 

9 

*  5-45 

= 

*  kalk  . . . 

L 

I 

> 

»  »  5 

9 

» 

9 

895 

= 

»  magnesium 

c 

I 

» 

»  »  3.7.6 

» 

9 

9 

6.05 

= 

Kopparvitriol 

c 

I 

>  »  1 8.10.0 

» 

9 

» 

33-10 

+ 

*59 


Salmiak,  grå.  ... 

.  C 

I 

eng.  ton  /23.15.0 

9 

9 

9 

42.50 

4* 

Salpeter,  kali- 

.  c 

I 

eng.  ton  £  24.10.0 

9 

9 

9 

43-85 

>  Chile- 

.  H 

100  kg. 

M.  17.20 

9 

9 

9 

1  5-3° 

+ 

»  syra,  eg.  v.  1,4.. 

.  C 

1 

eng.  ton  £  14.5.0 

9 

9 

9 

2  5.50 

— 

Soda,  kalcinerad,  58° 

.  C 

1 

9  9 

»  4,10.0 

9 

9 

9 

8.05 

— 

»  kaustik,  77 — 78° 

C 

1 

9  9 

»  I  2.10.0 

9 

9 

9 

22.35 

— 

Svafvel 

.  C 

1 

»  » 

»  4.17.6 

9 

9 

9 

8.70 

»  syra,  66°  l>é 

C 

1 

>  » 

»  3.2.5 

9 

» 

9 

5.6o 

»  syra,  oleum,  70  %  C 

1 

9  9 

9  6.0.0 

9 

9 

9 

IO.75 

— 

Vattenglas,  fast  .... 

.  C 

I 

9  » 

»  5.7.6 

9 

9 

9 

9.60 

— 

Ättiksyra,  99—100  %.. 

.  C 

1 

»  » 

»  32.0.0 

9 

9 

9 

57-3° 

- 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  C 

1 

9  *  9 

»  7-5.0 

9 

9 

9 

13.00 

+ 

»  »  grå 

.  C 

1 

9  9 

»  9. 12  6 

» 

9 

9 

1 7.20 

— 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical 

Trade  journal.  11=  Hamburg 

.  L 

=  London. 

Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts, 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  ™l.a  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25%  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 


Aluminium  98/„9%,  tackor  (Neuhausen)  Kunder 

50  kg.  pr  100  kg.  kr.  137. 501  = 

»  »  »  »K  minst 

50 

»  9 

9 

9  - 

9 

135.25'  = 

»  »  »  1  K 

» 

100 

9  9 

9 

9 

9 

133.50'  = 

»  »  »  »K 

> 

1000 

9  9 

9 

9 

9 

127.25'  = 

»  »  »  »  K 

9 

»  9 

9 

9 

9 

Antimon  "/100  %,  regulus  .  Å 

9 

9 

9 

9 

58.00  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

9 

1 

9 

9 

12. 753  = 

Ferrokrom  65  %  °’5/i  %  C  (Blackwell)  K 

» 

» 

9 

9 

9 

2.14*  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25%  P  >  K 

9 

1000 

9 

9 

163. 505  = 

Ferromolybden  7O/80  % . (Blackwell)  K 

9 

1 

9 

9 

10. oo6  + 

»  70/so  %i 01 A2  %  C  (Fiirth)  B 

9 

9 

9 

9 

10.60"  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

9 

1000 

9 

9 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

9 

9 

9 

9 

83.  n5- 

Ferrotitan  20 /K  %  C-ren  (Gold:dt)  S 

9 

1 

9 

9 

4.353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

12.75»  = 

»  50%  .  (Blackwell)  K 

9 

9 

9 

9 

42. 006  = 

Ferrovolfram  85  %  #>s/,  %  C  »  K 

9 

9 

9 

9 

4.85*  = 

»  80/95  %  <"/ 02  %  C  pulver  (Fiirth)  B 

9 

9 

9 

9 

5.55"  = 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

9 

9 

9 

9 

7.01  = 

*  98/h9  %  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

9 

9 

9 

9 

5.803  = 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

12.753  = 

Kvicksilfver .  Å 

9 

9 

9 

9 

5.50  = 

Mangan  9s/.;%  C-ren  .  (Blackwell)  K 

> 

» 

9 

9 

13.50  = 

*  97  %  C-ren,  smält  (Gold.dt)  S 

9 

9 

9 

9 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

14. 753  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

2.S53  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

5.3a3  = 

Mangantitan  30 %  Ti  C-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

11.20*  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

9 

9 

9 

9 

2.803  - 

Molybden  98  %  C-ren .  >  S 

9 

» 

9 

9 

13.75*  = 

s  95A)8  %  C-ren,  pulver  (Bhwell)  K 

9 

9 

9 

9 

10.60*  = 

»  96/9 g  %,  01  / 02  %  C,  pulver  (Fiirth)  B 

9 

» 

9 

9 

11.70l,= 

Nickel  98/9s%,  tärningar  (Wiggin)  K  under 

200  kg.  » 

100 

9 

9 

310. 00'  = 

»  »  »  »K 

minst  200 

9  9 

9 

9 

9 

308.50»  = 

»  »  »  »K 

» 

500 

9  9 

9 

9 

9 

306.7a'  = 

»  »  »  »K  under 

50  ton  » 

9 

9 

9 

300. 248  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

9 

1 

9 

3511.65*  + 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K 

9 

100 

9 

9 

61.74'°  = 

Vismut,  tackor  .  A 

9 

1 

9 

9 

I6.00  = 

Volfram  %/98  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

9 

9 

9 

•  9 

5.10»  — 

»  96 k»  %  »  1  (Fiirth)  B 

9 

1 

9 

9 

5.60»  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl 

.  emballage  pr.  3 

ni. 

accept  netto  eller 

extra  knt  4-  \'l2%. 

2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen 

inkl.  1 

emb. 

å  frs 

150 

pr 

100  kg.  pr  30 

d.  n.  eller  mot  accept  4-  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

*  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9  och  4I3/l0  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  5/0,  21/o  och  2s.5d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

’  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  +  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  3  950. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

11  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 
B  =  Fr.  L.  Borch,  Sthlm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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STATISTISKT. 

Statistiska  uppgifter  rörande  Sveriges  bergshandtering  år  1908. 


1908 

1907 

Ökning  (  +•  )  eller 
minskning  ( — )i 

1 908  års  produk¬ 
tion  i  förhållande 
till  produktionen 

1907,  i  %. 

- 

Produktion. 

Värde. 

Kronor. 

Produktion. 

l:o.  Metaller. 

Guld . 

Silfver,  fint . 

»  fällprodukt  . 

Bly,  frisk-  och  raffinad-  samt  blyglete. 

Koppar,  gar-  och  raffinad-  . 

»  skärsten  . 

Zink . 

Kiseljärn  (omkr.  50  %  Si)  . 

Tackjärn . 

Ovälldt,  smidbart  järn  och  stål 


kg. 

20 

» 

630 

» 

17  360 

» 

277  371 

» 

2  807  792 

4  278  927 

» 

274  1S1 

> 

977  000 

ton 

567  821 

» 

590  383 

481,3  kg. 
silfver 


däraf  smältstycken  och  råskenor  . 

» 

152  256 

» 

bessemermetall . , . 

» 

81  0541 

» 

martinmetall . 

355  394' 

» 

degelgötmetall  . 

» 

1  169 

» 

biåsstål  eller  oräckt  brännstål  . 

» 

5io 

Välldt  järn  och  stål  . 

däraf  blooms,  billets  etc . 

»  423  365 

» 

20  443 

» 

stångjärn  och  -stål  . 

» 

181  433 

» 

ej  spec.  fasonjärn  och  -stål  . 

» 

16  658 

band-,  söm-  och  ej  spec.  finjärn  och  -stål 

» 

7i  799 

» 

valstråd  i  ringar  . 

» 

45  081 

» 

tubämnen,  ihåliga  . 

70  129 

1» 

»  massiva  . 

» 

24  38S 

» 

järnvägsskenor  ... 

8  34S 

skarfjärn  och  bottenplåtar 

2  698 

» 

grof  plåt  . 

» 

20  598 

» 

järnvägshjulband  (tires)  . 

» 

3  078 

» 

axlar . 

» 

2  995 

» 

ankare  och  andra  gröfre  smiden  .... 

» 

5  728 

Järnmalm  . 

däraf  svartmalm . 

»  blodsten . 

»  sjö-  och  myrmalm 

Silfver-  och  blymalm  .... 

Kopparmalm . 

Zinkmalm  . 

Manganmalm  . 

Svafvelkis  . 


Malmer. 


3:o.  Öfrig-a  produkter. 

Stenkol  . 

Eldfasta  leror  . 

Klinkerlera  . 

Fältspat . 

Kvarts  (vid  fältspatsbrott) . 

Kopparvitriol  . 

Järnvitriol  . 

Alun . 

Blyerts  . 

Brunsten  . 


ton  4712  494: 


3  S92  804 
523  290 
666 


ton 

» 

» 

kg- 

» 

» 

» 

t 


2  058 
21  371 
40077 
4616 
29  569 


305  206 
122  993 
57  668 
17  494 
11  34i 
731  4i7 
277  000 
138  157 
66  139 
52  000 


49  670 
4i  557 
31  625 

65  368 

3  19°  720 

2  658  200 

13 1  606 
283  356 

40  191  476 
62  003  634 
1 7  239  026 
8019  404 
36  167  685 

444  570 

132  949 
64  545  607 

2  562  208 
27  283  799 

2  321  364 
i°  445  434 

6  442  436 

4  645  204 

3  39i  93° 
960  000 
275  598 

3  267  193 
686  775 
601  336 
1  644  330 


25  532  841 

219  585 
275  9S5 
1  647  179 

131  790 
354  000 


2  640  197 
205  746 
142  432 
174  677 
58  242 
292  567 
13  850 

15  188 
7  655 
3  640 


kg- 

28,075 

27,3 

» 

928,8 

— 

32,2 

» 

5  76o  j 

166,9  kg. 

silfver 

+ 

186,4 

» 

812  625 

— 

65,8 

» 

1  577  452 

+ 

77,s 

» 

1  480  120 

+ 

189,0 

» 

289  000 

— 

5,i 

» 

922  375 

+ 

5,9 

ton 

615  778 

— 

7,8 

» 

595  037 

— 

0,8 

174  405 

_ 

12,7 

» 

77  036' 

4- 

5,7 

» 

341  8932 

+ 

3,9 

» 

1  287 

— 

9,2 

416 

+ 

22,6 

» 

451  388 

— 

6,6 

» 

19  732 

+ 

3,6 

» 

198  533 

— 

8,6 

» 

14  042 

+ 

18,6 

» 

92  779 

22,6 

» 

46  46 1 

2,9 

21  073 

4,5 

23  902 

+ 

2,o 

983 

.  v 

749,o 

» 

3° 

+  889  3 

» 

21  246 

— 

3,5 

» 

2  874 

+ 

74 

3  895 

— 

3o,i 

> 

5S38 

— 

1,9 

ton 

4  480  0703 

+ 

5,2 

» 

3 

901  930 

— 

0,2 

» 

576987 

— 

9,3 

» 

1  153 

— 

42,2 

» 

1 987 

+ 

3,6 

» 

21 957 

— 

2,7 

50  884 

— 

2  1,4 

6,5 

» 

4  334 

+ 

» 

27 1 13 

+ 

94 

ton 

305  338 

0,4 

» 

140  065 

— 

12,2 

» 

60  032 

— 

3,9 

20  244 

— 

I  3,5 

» 

6  456 

-b 

75,6 

kg- 

782  365 

— 

6,5 

158  550 

+ 

74, 1 

131  1 1 5 

+ 

5,3 

* 

32  615 

+ 

102,9 

» 

40  000 

+ 

30,0 

Häi af  »basisk»  42  723  ton,  år  1907  37  399  ton.  2  Häraf  »basisk»  205450  ton,  år  1907  190  88S  ton.  3  Häraf  296400  ton  järn- 
malmsslig  till  ett  värde  af  2784279  kr.  Af  slig  hafva  tillverkats  224536  ton  briketter  till  ett  värde  af  3336332  kr.  Därjämte  bar  upp¬ 
fordrats  441  730  ton  för  anrikning  afsedd  malm  mot  352055  ton  år  1907. 

(Sammandrag  ur:  Bidrag  till  Sveriges  officiella  Statistik  c)  Bergshandteringen,  Stockholm  1908.)  A.  G. 
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I9°9 

SJUNDE  INTERNATIONELLA  KONGRESSEN  FÖR  TILLÄMPAD  KEMI  I  LONDON 

27  MAJ — 2  JUNI  1909. 


Sprängämnesteknik. 

I  motsats  till  många  andra  kemiska  industriers  representanter,  t. 
•x.  socker-,  'ervaru-,  pappers-  oeh  gasteknici,  analytiska  kemister  m. 
1.  hafva  sprängämnesteknici  ej  bildat  någon  förening,  där  deras  spe- 
riella  angelägenheter  kunna  behandlas,  hvilket  föklarar,  hvarför 
prängämnessektionerna  pä  de  regelbundet  återkommande  inter- 
lationella  kemistkongresserna  alltid  äro  mycket  väl  besökta.  Så  äf- 
en  på  denna  kongress,  där  sammanträdena  inom  sektienen  för  spräng- 
imnesteknik  i  allmänhet  bevistades  af  c:a  120  personer.  När  det 
ireliminära  programmet  för  kongressen  sändes  ut,  förvånade  man 
ig  öfver  att  finna,  att  inom  sektionen  endast  tvänne  föredrag  an- 
nälts,  men  man  hade  anledning  hoppas,  att  organisationskommittén, 
nom  hvilken  flera  af  Englands  mest  framstående  sprängämnesteknici 
ned  sir  Andrew  Noble  i  spetsen  voro  verksamma,  skulle  förmå  samla 
ntressanta  aktuella  diskussionämnen,  och  så  visade  sig  också  vid 
:ongressens  böjan  vara  fallet. 

Sir  Andrew,  sektionens  hederspresident,  inledde  själf  förhand- 
ingarna  med  en  historisk  redogörelse  öfver  tillverkningen  af  nitro- 
ellulosa  och  röksvagt  krut  samt  om  gastryck  och  sönderdelningspro- 
iukter  vid  explosion  af  röksvagt  krut,  i  hutvudsak  refererande  sig 
ill  Nobles  egna  klassiska  arbeten. 

Lagstiftningsfrågor  och  förordningar  beträffande  sprängämnens 
illverkning,  transport  och  handhafvande  etc.  behandlades  af  kapten 
r)esborough,  som  redogjorde  för  den  engelska  sprängämm  slagstift- 
ingen  samt  af  Will  och  Lense,  hvilka  refererade  den  nya  tyska  för- 
rdningen  om  järnvägstransport  af  sprängämnen,  hvartill  slöt  sig  en 
edogörelse  af  Kast  om  profning  af  sprängämnens  stötkänslighet  me- 
elst  fallhammare.  Frågan  om  säkerhetssprängämnen  för  kolgrufvor 
ch  särskidt  undersökningen  af  dessa  behandlades  i  flera  föredrag,  t. 
x.  af  Mente  och  IVill,  Taffanel,  Galloway ,  For  st  man,  Beyling  m.  fl. 

Prof.  Mente  gaf  en  redogörelse  öfver  de  olika  ländernas  prof- 
ingsmetoder  särskildt  med  afsende  på  konstruktionen  af  de  s.  k. 
Versuchstrecken»  samt  sammansättningen  på  de  gasblandningar,  hvari 
kjutförsöken  göras.  Han  påpekade  nödvändigheten  af  att  i  detalj 
ndersöka  hvilka  egenskaper  hos  sprängämnena,  som  betinga  deras 
Sel  lagwettersicherheit»  och  fördömde  de  summariska  metoder  som 
u  användas,  särskildt  vid  kolgrufvessyndikatets  anstalt  i  Gelsen- 
irehen.  I  professor  Wills  föredrag  påvisades,  att  man  mycket  väl 
an  utföra  tillförlitliga  undersökningar  i  berörda  afseenden  med  hjälp 
f  betydligt  mindre  apparater  än  dem  som  nu  användas,  hvarjämte 
an  redogjorde  för  en  på  Centralhalle  i  Neu-Babelsberg  utarbetad  foto- 
rafisk  metod  för  undersökning  af  storleken  och  varaktigheten  af 
lika  sprängämnens  eplosions-lågor,  en  faktor  som  visat  sig  vara  af 
or  betydelse  för  ett  sprängämnes  »Schlagweitersicherheit». 

Af  stort,  såväl  teoretiskt  som  praktiskt  intresse  var  prof.  Poppeu- 
rgers  föredrag  om  explosionsgasernas  sammansättning,  explosions- 
ärme  och  explosionstemperatur,  hvari  han  påvisade,  huru  man  af 
nalyser  å  de  afkylda  explosionsgaserna  kan  härleda  deras  samman- 
ittningar  i  explosionsögonblicket.  Han  har  studerat  de  förän- 
ringar  i  sammansättningen,  som  uppkomma  därigenom  att  vid  gaser¬ 
as  afkylning  jämviktslägena  i  systemen  CO  +  IIjO^CO,  +  H2  samt  CO 
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+  3h4ch4  +  H„0  förskjutas.  Genom  att  använda  de  af  Langen 
och  Haber  m.  fl.  härledda  jämviktskonstanterna  för  dessa  reaktioner, 
har  Poppenberger,  som  det  tyckes  med  stora  anspråk  på  tillförlitlighet, 
beräknat  explosionsgasernas  ursprungliga  sammansättning  samt  däraf 
exlposionstemperatur  och  gasvolym. 

Stabilitetsbestämningsmetoder  för  sprängämnen  behandlades  i 
föredrag  af  Jacque ,  Pattersson,  Storm,  Robertsson  och  Gaspar,  hvar- 
hvarjämte  frågan  om  påvisande  af  kvicksilfver  i  sprängämnen  upptogos 
af  Pattersson  och  Jannopoulus ,  Watteyne  lämnade  äfven  en  berättelse 
öfver  arbetena  inom  den  internationella  kommission,  som,  med  uppgift 
att  utarbeta  enhetliga  metoder  för  stabilitetsundersökningar  af  späng- 
ämnen,  tillsattes  på  föregående  kongress  i  Rom. 

Det  enda  föredraget  af  fabriktekn;sk  art  var  Bichels,  hvari  före¬ 
slogs  att  utföra  arbetslokalerna  i  sprängämnesfabrikerna  af  armerad 
beton  och  förlägga  dem  helt  under  jord  för  att  därigenom  förebygga 
faran  för  eld  samt  för  åverkan  genom  explosion  i  närbelägna  bygg¬ 
nader. 

Saposchnikoff  radogjorde  för  sina  teorier  öfver  nitrering  af 
cellulosa  och  Mac  Donald  meddelade  en  analys  af  nitrocellulosa, 
tillverkad  vid  Faversham  1847. 

Ledsamt  nog  blefvo  de  af  oss  svenskar  med  intresse  motsedda 
föredragen  af  prof.  Cronquist  till  följd  af  föredragandens  sjukdom 
inhiberade.  För  innehållet  i  ett  af  dessa  föredrag,  behandlande 
»kiseljärns-frågan»,  redogjorde  dock  disp.  Sohhnan  i  sektionen  för 
metallurgi,  där  föredraget  mottogs  med  stort  insresse. 

A.  N-ff. 


Socker. 

I  olikhet  med  de  föregående  kongresserna  i  Berlin  och  Rom,  däri 
betsockerindustrien  dominerat,  upptogos  nu  en  stor  del  af  förhandlingarna 
af  rörsockerindustrien,  hvilket  ju  ock  var  att  vänta,  då  dess  intressen  äro 
helt  andra  i  London  än  på  kontinenten.  En  stor  del  af  dessa  utgjordes  af 
referat  öfver  sockerindustriens  ställning.  Sådana  föredrag  voro;  H.  P. 
Agee ,  New-Orleans,  »sockerindustrien  i  Louisiana»,  W.  D.Horne,  Yon- 
kers  »den  nordamerikanska  sockerraffineringens  historia»,  Theo  Brooks, 
Guatanamo:  »sockerindustrien  på  Kuba»,  Noel  Deerr ,  Honolulu, 
» rörsockerindustrien  på  Hawaii»,  Zerba.n,  Lima,  »rörsockerindustrien 
i  Peru».  Samtliga  dessa  föredrag  jämte  en  utredning  af  G.  C. 
Borgnino,  Ravenna,  öfver  sockerindustriens  uppkomst  i  Italien  och 
af  A.  //.  Bryan,  Washington,  om  betsock  erindustrien  i  Förenta  staterna 
höllos  under  första  dagen.  -  Samma  dag  medhans  äfven  ett  före¬ 
drag  om  sockerkonsumtionens  ökning  af  Dupont,  Paris,  däri  förordades 
tillsats  af  socker  till  bröd 

Andra  dagens  sammanträde  upptogs  till  stor  del  af  den  gamla 
tvistefrågan,  vatten  eller  alkoholmetod  för  bestämmande  af  socker¬ 
halten  i  betan. 

Strohmer  och  Fallada  i  Wien  refererade  sina  undersökningar 
på  detta  område.  De  båda  forskarne  hade  funnit  differenser  mellan 
den  direkta  polarisationen  och  undersökning  med  inversion  enligt 
Clerget  af  ända  till  2.87  %  och  trodde  sig  förklara  detta  dels  genom 
närvaron  af  högervridande  pektiner,  dels  genom  att  ur  själfva  cell  - 
substansen  en  högervridande  substans  utlöstes.  Olika  årgångar  af  betor 
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visa  härvid  stora  skiljaktigheter,  hvarigenom  de  många  gånger  oför 
klarliga,  okända  förlusterna  vid  fabrikationen  finna  sin  lösning,  då 
nämligen  dessa  högervridande  ämnen  ej  fullständigt  utfällas  med 
blyättika.  H.  Pellet  framhöll,  att  i  betan  förekomma  pektinämnen 
med  3  —  3.3  gånger  så  starkt  högervridande  egenskaper  som  socker,  me¬ 
nade  dock,  att  tillräcklig  mängd  blyättika  under  alla  förhållanden  borde 
kunna  fälla  dessa  ämnen.  Förordade  sin  kalla  vattenmetod,  endast 
där  den  stundom  ej  dugde,  borde  varmvattendigestion  tillgripas. 
Strohmer  framhöll  alkoholextraktionen  som  den  enda  under  alla  för¬ 
hållanden  absolut  pålitliga  metoden.  Frof.  Herzfeld  försökte,  ehuru 
förgäfves,  att  ena  de  båda  hufvudmotståndarne,  Pellet  och  Strohmer- 
om  ett  gemensamt  uttalande,  utan  fick  den  internationella  analys¬ 
kommissionen  i  uppdrag  att  ytterligare  utreder  frågan.  I  denna  kom¬ 
mission  var  Sverige  företrädt  af  d:r  Ekman  —  D:r  Kobus ,  Java, 
meddelande  om  genom  korsning  frambragta  nya  gifvande  varieteter 
af  sockerröret,  genom  hvilka  skörden  pr  ytenhet  betydligt  ökats.  En 
intressant  apparat  för  bestämning  af  sockerlösningars  askhalt  på  grund 
af  deras  elektriska  ledningsförmåga  demonstrerades  af  Ilugh  Main- 
London.  Au/ard ,  Brtissel,  talade  öfver  betsaftens  behandling  med 
svafvelsyrlighet  utan  att  egentligen  meddela  något  nytt.  Till  samma 
område,  saftreningen,  hörde  L.  Riviéres,  Paris,  meddelande  om  arbete 
med  kiselfluorvätesyra  och  lösliga  fluorsilikater.  Öfriga  föredrag  och 
referat  voro  af  mindre  intresse. 

Om  alltså  det  vetenskapliga  utbytet  af  sockersektionens  samman¬ 
träden  ej  bjöd  så  särdeles  mycket  utöfver  hvad  som  vid  föregående 
kongresser  framkommit,  så  låg  hufvudintresset  i  att  nu  för  första 
gången  så  talrika  och  framstående  representanter  för  sockerfabrikatio¬ 
nens  båda  hufvudgrenar,  rör-  och  betsockerindustrierna,  här  stämt  möte. 

Nästan  alla  jordens  länder  bedrifva  nu  sockerframställning  af 
den  ena  eller  andra  arten.  Sedan  betan,  oaktadt  den  är  den  af  na¬ 
turen  mindre  gynnade,  nu  en  gång  besegrat  sockerröret,  tack  vare 
strängt  vetenskapligt  arbete,  synas  rörets  förkämpar  alltmer  lägga 
an  på  att  lära  af  sina  motståndare  för  att  än  en  gång  taga  ledningen 
af  världsproduktionen.  Lyckligtvis  är  den  tredje  parten,  konsumenten, 
stark  nog  att  hålla  de  båda  kämparne  stången,  och  så  länge  den 
årliga  förbrukningen  af  socker  stadigt  växer,  är  världen  stor  nog  att 
gifva  plats  åt  både  sockerröret  och  sockerbetan. 

I.  F. 

Fotokemi  och  fotografi. 

A.  Seyewetz  redogjorde  for  de  studier  han  tillsammans  med 
bröderna  A.  och  L.  Lumiére  gjort  rörande  »jämförande  undersök¬ 
ningar  beträffande  reduktionsförmågan  hos  olika  framkallare».  Dessa 
foi skare  hafva  funnit,  att  de  vanligast  använda  framkallningsämnena 
vid  framkallning  af  svaga  ljusintryck  hafva  lika  verksamhet.  Seyewetz 
gaf  äfven  några  meddelanden  om  »de  medel  med  hvilka  man  vid 
framkallningen  kan  öka  eller  minska  kontrasten»  och  om  en  »ny 
förenklad  metod  för  behandling  af  autokromplåtar  och  sätt  att  ut¬ 
jämna  exponeringsfel  hos  desamma».  R.  Namias  höll  ett  föredrag 
om  »inverkan  af  större  tillsats  af  borsyra  till  diamidofenolframkallaren». 
Genom  tillsats  af  borsyra  ökas  hållbarheten  hos  diamidofenolframkalla- 
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ren  betydligt,  samtidigt  blir  den  i  betydligt  högre  grad  känslig  för  broni- 
kalium  och  därigenom  mera  afstämbar,  hvilket  är  af  afsevärdt  prak 
tiskt  värde*.  Samma  talare  redogjorde  äfven  för  sina  försök  med 
tonbad.  Han  har  funnit,  att  om  guldlösningen  försättes  med  tio- 
karbamid,  så  ha  mjölksyra  och  oxalsyra  visat  sig  lämpliga  för  att 
surgöra  tonbaden.  Namias  talade  äfven  om  natriumsulfitens  oxidations- 
hastighet  i  framkallaren  vid  närvaro  af  olika  alkaliska  ämnen.  Alkali- 
hydrat  verkade  fördröjande,  alkalikarbonat  däremot  påskyndade  sulfitens 
oxidation.  Äfven  redogjorde  Namias  för  sina  arbeten  rörande  ett 
nytt  sätt  att  framställa  färgade  bilder  genom  >substitution  af  silfver- 
bilden  med  bly-  eller  andra  metallföreningar  och  dessa  föreningars 
användning  såsom  betmedel  för  tjärfärgämnen».  En  del  prof  visade 
metodens  praktiska  värde  N.  framhöll  metodens  användbarhet  bland 
annat  för  framställning  af  delbilderna  för  trefärgsfotografi.  Om  den 
nya  pyramidolframkallarens  kemiska  och  fysikaliska  egenskaper  talade 
Z.  P.  Clerc.  J.  Hertzberg  redogjorde  för  sin  teori  rörande  ammonium- 
persulfatets  verkningssätt.  Liippo  Cramer  (ref.  af  prof.  Luther)  gjorde 
följande  intressanta  meddelande:  om  en  med  röntgenstrålar  på  en 
bromsilfvergelatinplåt  åstadkommen  latent  bild  utsättes  för  dagsljus, 
blir  röntgenbilden  synlig.  Liknande  resultat  erhålles  om  i  stället 
för  röntgenstrålar  radiumstrålar  eller  kortvågigt  ljus  användes.  En 
med  kortvågigt  ljus  åstadkommen  bild  kan  »framkallas»  med  lång- 
vågigt  ljus.  W.  Abney  påvisade  användbarheten  af  fotografiska  plå¬ 
tar  för  att  uppmäta  fluorescensförmågan  hos  färgämnen.  Densamma 
demonstrerade  en  kamera  för  trefärgsfotografering  med  endast  en  ex¬ 
ponering,  men  så  konstruerad,  att  alla  tre  delbilderna  erhållas  på  en 
plåt.  Om  användning  af  agar-agar  såsom  bärare  af  ljuskänsliga 
emulsioner  talade  Cooper ,  Nuttall  och  Freak.  Jämförd  med  andra 
emulsionsbärare  skulle  agar-agar  ha  följande  fördelar:  tunn  hinna, 
till  följd  däraf  snabb  uttvättning  och  torkning;  hög  smältpunkt,  så 
att  varma  lösningar  kunna  användas;  okänslighet  för  alla  kemikalier, 
som  förekomma  vid  plåtarnas  och  papperens  behandling.  W.  Gamble 
höll  ett  föredrag  om  ämnen,  soin  hafva  användning  som  etsgrund 
i  reproduktionstekniken,  och  om  gelatos  och  orsaken  till  ljuskänslig¬ 
heten  hos  blandningar  af  detta  ämne  med  alkalibikromat.  C.  Wintcr 
talade  om  » Eder- lösningen»  och  A.  J.  Newton  om  etsmetodernas  nu¬ 
varande  ståndpunkt.  Om  temperaturens  inflytande  på  torrplåtarnas 
känslighet  talade  A.  Popovitsky .  Vidare  höllos  föredrag  af  C.  E. 
Mees  och  F.  Krohn;  om  torrplåtarnas  sensitometri.  H.  Farmer; 
om  reproduktion  af  autokrombilder  på  papper.  H.  M.  Reichenbach : 
om  fotografiska  films  af  nitrocellulosa.  R.  Vincent:  en  enkel  metod 
för  framställning  af  kollodiumemulsion  för  trefärgsfotografi.  H.  Reeb  : 
den  latenta  bilden  och  dess  framkallning.  W.  D.  Bancroft;  den 
fotografiska  bildens  omvändning.  M.  Toch :  oljemålningars  förstöring 
genom  fotokemisk  inverkan.  Prokoundine  Gorsky:  sensibilisatorers 
olika  inverkan  på  känsliga  plåtar  alltefter  emulsionens  halt  af  brom- 
silfver.  S.  E.  Sheppard ;  kolloidkemiens  förhållande  till  fotografien. 
R.  Jahr ;  framställning  och  framkallning  af  jodsilfvergelatinplåtar. 
IV.  N.  Hartley :  mikrofotografi  med  tillhjälp  af  strålar  af  kort  våg- 
längd-  /.  H—g. 

*  Utförligare  härom  i  Fotografisk  tidskrifts  nov.  häfte. 
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Af  Peter  Klason 

IV.  Träkolets  förhållande  till  kolsyra  vid 
olika  temperaturer. 

För  kännedom  om  milkolningsprocessen  är  det  af 
intresse  att  erfara  hur  kolsyra,  koloxid  och  vattenånga 
förhålla  sig  till  speciellt  ugnsträkolet,  alldenstund  äfven  i 
milan  ett  kol  af  ugnskolets  sammansättning  måste  vara 
kolningens  första  stadium.  Som  vi  sett  är  det  åtminstone 
upp  till  cirka  200°  en  ofantlig  skillnad  i  syrets  förhållande 
till  ugnsträkol  och  egentliga  milkol.  Det  är  därför  en  tänk¬ 
bar  möjlighet,  att  ugnsträkolet  äfven  gentemot  kolsyra, 
koloxid  och  vattenånga  är  känsligare  än  milkol. 

Försök  utfördes  vid  380°,  500°  och  6oo°  med  kol- 
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prof1),  framställdt  vid  ifrågavarande  temperatur.  De  voro 
anordnade  som  framgår  af  fig.  2. 

Kolprofvet  infördes  i  den  horisontala,  i  ett  luftbad 
upphettade  delen  af  det  vinkelböjda  glasröret  /.  Som 
luftbad  tjänade  ett  cylindriskt  järnrör  2,  isoleradt  med 
asbesthufven  j.  Temperaturobservationerna  utfördes  me¬ 
delst  en  Le  Chateliers  platina-platinarhodium  pyrometer 
med  tillhörande  millivoltmeter  5.  Termoelementets  trådar 
voro  isolerade  från  hvarandra  medelst  porslinsröret  6,  som 
jämte  elementet  kunde  efter  behag  förflyttas  i  det  yttre 
skyddsröret  7;  härigenom  kunde  temperaturen  observeras 
pa  hvilken  punkt  som  helst  i  luftbadet  och  medelst  gas- 

1  Om  sammansättningen  se  tab.  6. 
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brännarna  8  efter  behag 
regleras.  Kolsyran  befria¬ 
des  från  syrgas  i  röret  9 
medelst  glödande  koppar- 
spån. 

Först  utfördes  blind¬ 
försök  medelst  syrgasfri 
kväfgas  för  att  konstatera 
om  kolprofven  voro  full¬ 
ständigt  utkolade.  Detta 
visade  sig  i  det  allra  när¬ 
maste  vara  förhållandet. 

Vid  försöken  med  kolsyra  kunde  en  svag  koloxidbild¬ 
ning  iakttagas  vid  380°,  men  var  den  så  obetydlig,  att 
den  bör  tillskrifvas  en  fortgående  torrdestillation  af  kolet. 

Vid  500°  och  6oo°  bildades  betydliga  mängder 
koloxid,  men  skedde  reduktionen  af  kolsyra  ytterst  lång¬ 
samt,  då  något  jämviktsläge  ej  hade  inträdt  ännu  efter 
72  timmar. 

Försöksresultaten  äro  sammanställda  i  tab.  9. 

Tabell  9. 


Temp. 

C.° 

Efter 

timmar 

Försök  I 

Försök  II 

Försök  III 

Profvets 

halt  af 

kolsyra 

0/ 

/o 

koloxid 

% 

kolsyra 

% 

koloxid 

0/ 

/o 

kolsyra 

°/ 

/o 

koloxid 

0/ 

/o 

0 

0 

LO 

24 

89,8 

5,6 

94,2 

2,4 

95,4 

2,7 

)) 

48 

83,3 

9,4 

92,0 

4,7 

— 

— 

» 

72 

77,8 

1  1,7 

91,0 

5,3 

9°, 9 

5-9 

!  600 

24 

Si, 4 

12,7 

— 
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— 

— 

» 

48 

OO 

0 

to 

16,2 

— 

— 

— 

— 

» 

72 

76.9 

19,4 

— 

— 

— 

— 

V.  Ugnsträkolets  förhållande  till  koloxid 
vid  en  temperatur  af  400  . 

Såsom  förut  är  antydt  finnes  det  en  reversibilitet  i 
reaktionen  C  +  C02  2  CO. 

För  undersökningen  af  jämviktsläget  mellan  träkol 
och  koloxid  användes  den  på  sid.  152  beskrifna  anord¬ 
ningen. 

Först  utfördes  vid  400°  blindförsök  med  kvätgas, 
hvilka  visade  en  om  ock  svag  bildning  af  kolsyra  och 
koloxid  genom  fortsatt  torrdestillation. 

Vid  försöken  med  koloxid  tvättades  denna  före  in¬ 
förandet  i  försöksröret  i  kalilut  och  befriades  dessutom  fran 
möjligen  medföljande  syrgas  medelst  glödande  kopparspan. 
Resultaten  framgå  af  följande  tabell. 


A 


X3  —  ' 


Fig.  2. 


Tabell  10. 


Profvets  halt  af 

Försök 

Efter  timmar 

kolsyra 

% 

I 

24  . 

.  8,2 

48  . 

.  15,° 

72  . 

96  . 

II 

0  . 

.  0,0 

24  . 

.  11,2 

48  . 

2  0,0 

72  . 

.  3°, 5 

Antagligt  synes  vara,  att  kolet  förhåller  sig  såsom 
katalysator  för  reaktionen  2C0  =  C-|-C02  på  sa  sätt,  att 
koloxid  absorberas  af  kolet  och  kolsyra  afspaltas,  hvilken 
reaktion  får  tänkas  långsamt  fortgå,  tills  jämviktsläget  blifvit 
nådt.  Vid  700°  inträffar  detta  såsom  anfördt,  då  koloxid 
innehåller  7  %  C02,  vid  9250  4  %  C02.  Vid  400°  bör  vida 
mer  koloxid  kunna  öfverföras  af  kolet  i  kolsyra,  då  den 
omvända  reaktionen,  kolsyrans  öfverförande  i  koloxid  me¬ 
delst  kol,  först  märkbart  börjar  mellan  400°  och  500°. 

VI.  Träkolets  förhållande  till  vatten¬ 
ånga  vid  olika  temperaturer. 

Enligt  kända  och  förut  antydda  fakta  bör  reaktions¬ 
hastigheten  emellan  kol  och  vattenånga  vid  500  —  600°. 
vara  något  större  än  mellan  kol  och  kolsyra. 

För  att  undersöka  vattenångas  inverkan  på  kol,  bragtes 
med  vattenånga  vid  50°  mättad,  absolut  syrgasfri  kväfgas 
i  beröring  med  träkol  vid  den  önskade  temperaturen  och 
undersöktes  efter  någon  tid  på  sin  halt  at  vätgas. 

Försöken  anordnades  på  följande  sätt. 

Kväfgasen  befriades  från  sista  spar  at  syrgas  medelst 
glödande  kopparspån  och  fick  därpa  passera  genom  ett 
med  vatten  fylldt  kulrör,  som  medelst  vattenbad  hölls  vid 
50°  temperatur,  och  in  i  det  med  kolprofvet  tyllda  röret, 
temperaturen  kontrollerades  med  Le  Chateliers  pyrometer, 
som  å  sid.  .162  är  beskrifvet.  Sedan  gasen  därpå  under 
någon  tid  lämnats  i  beröring  med  kolet,  utdrefs  den  me¬ 
delst  kväfgas  i  en  byrett,  hvarifrån  prof  uttogos  för  analys. 

Vätgasen  bestämdes  medelst  palladium.  Flera  försök 
vid  såväl  500°  som  6oo°  gjordes. 

A.  Försök  vid  500°. 

Gasen  innehöll  af:  1)  Reaktionstid  24  t.r 

kolsyra  .  8,2  % 

koloxid  .  I>8  » 

vätgas .  2,2  * 
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Gasen  innehöll  af.  2)  Reaktionstid  24  t:r 

kolsyra  .  4,4  % 

koloxid  .  1,3  » 

vätgas .  3,3  » 

B.  Försök  vid  6oo°. 

Gasen  innehöll  af:  1)  Reaktionstid  24  t. -t 

kolsyra  .  7,6  % 

koloxid  .  o;6  » 

vätgas .  4,7  » 

Gasen  innehöll  af:  2)  Reaktionstid  24  t:r 

kolsyra  .  6,6  % 

koloxid  .  .  x,8  » 

vätgas .  5,7  » 

Att  bildningen  af  gaser  ej  berodde  på  torrdestillation 
af  träkolet  framgår  däraf,  att  de  vid  försöken  använda 
kolprofven  voro  desamma,  som  förut  användts  vid  försök 
med  kolsyra  vid  resp  temperatur. 

Försöken  visade: 

att  vattenånga  vid  dessa  temperaturer  hufvudsakligen 
verkar  på  milkolet  enligt  formeln  C+  2H20  =  C02  +  2H2, 
men  här  som  i  föregående  reaktioner  ger  densamma  im¬ 
pulser  till  ytterligare  afspaltning  af  syrerika  föreningar 
från  träkolet. 

VII.  Träkolets  förhållande  till  knallgas 
vid  olika  temperaturer. 

Sedan  nu  föregående  undersökningar  lämnat  upplys¬ 
ning  om  träkolets  förhållande  till  luft  och  andra  i  milan 
uppträdande  syreafgifvande  kroppar,  såsom  kolsyra  och 
vattenånga,  vid  olika  temperaturer,  återstår  frågan  om  dess 
förhållande  till  blandningar  af  luft  och  brännbara  gaser. 

Då  af  sådana  blandningar  knallgas  som  bekant  för¬ 
brinner  vid  mycket  låg  temperatur  vid  närvaro  af  en 
lämplig  katalysator,  t.  ex.  palladium,  så  bör  denna  gas¬ 
blandning  särdeles  väl  lämpa  sig  äfven  för  studiet  af  trä¬ 
kolets  egenskap  af  katalysator  för  brännbara  gasbland¬ 
ningar. 

Försöken  utfördes  på  samma  sätt  och  med  samma 
slags  träkol  som  vid  försöken  med  luft  å  sid.  15 1  är  be- 
skrifvet  med  den  skillnad,  att  i  stället  för  luft  knallgas 
leddes  öfver  träkolsprofvet.  Det  vid  knallgasens  förbrän¬ 
ning  bildade  vattnet  upptogs  i  ett  kärl  med  klorkalcium. 

Den  vid  försöken  använda  knallgasen  hade  samman¬ 
sättningen  : 

syrgas  .  1 6,2  % 

vätgas  .  21,7  » 

kväfgas .  62,1  » 

hvadan  sålunda  syrgas  fanns  i  öfverskott. 

A.  Försök  vid  ioo°. 

1)  Tidslängd  2  t:r. 

Erhallen  mängd  vatten.  .  .  0,0068  gr.  pr  timme. 

2)  Tidslängd  7  t:r. 

Erhållen  mängd  vatten.  .  .  o, 0080  gr.  pr  timme. 

Gasen  hade  efter  utträdet  ur  klorkalciumapparaten 


sammansättningen : 

kolsyra 

.  2,0 

syrgas 

.  5,° 

koloxid 

.  0,0 

vätgas 

.  24.i 

kväfgas  .... 

.  69,0 

Den  69,0  %  kväfgas  motsvarande  vätgashalten  i 

ofvanstående  blandning  beräknas  med  tillhjälp  af  det  be¬ 
kanta  förhållandet  mellan  vätgas  och  kväfgas  i  den  ur¬ 
sprungliga  gasen  och  under  antagande  af,  att  någon  för¬ 
bränning  af  vätgas  ej  ägt  rum,  till  24,2  % .  Denna  siffras 
öfverensstämmelse  med  den  funna,  24,0  visar,  att 

förhållandet  mellan  halten  af  vätgas  och  kväfgas  är  oför¬ 
ändrad,  och  sålunda  någon  förbränning  af  vätgas  ej  ärt 
rum.  Minskningen  i  gasens  halt  af  syrgas  får  därför  till- 
skrifvas  en  förbränning  af  träkolet  själft;  i  själfva  verket 
stämmer  också  mängden  af  på  tidsenheten  bildadt  vatten 
väl  med  den,  som  funnits  vid  försök  med  enbart  luft  vid 
samma  temperatur  (se  ta  b.  8). 

B.  Försök  vid  150°. 

Tidslängd  9  t;r. 

Erhållen  mängd  vatten.  .  .  0,0302  gr.  pr  timme. 

Den  funna,  på  tidsenheten  bildade  mängd  vatten, 
stämmer  ganska  väl  med  den  vid  försök  med  enbart  luft 
vid  motsvarande  temperatur  (se  tab.  7  och  8). 

Gasen  hade  vid  utträdet  ur  klorkalciumapparaten 


sammansättningen : 

kolsyra 

.  4,4 

syrgas 

» 

koloxid 

» 

vätgas 

.  24,4 

» 

kväfgas 

.  69,2 

» 

Vätgashalten  beräknas  på  samma  sätt  som  förut  till 
2 4; 3  % ,  hvilket  ju  särdeles  väl  stämmer  med  den  ofvan 

funna. 

Vid  temperaturer  upptill  150°  har  sålunda  träkolet 
ej  visat  sig  kunna  tjänstgöra  som  katalysator  för  knallgas. 

Tydligt  är  ock,  att  så  ej  heller  kan  ske  vid  högre 
temperatur.  Kolet  kan  visserligen  katalytiskt  förbränna 
väte  medelst  absorberadt  syre,  men  det  är  sådant  väte 
som  förekommer  bundet  i  kolet  och  ej  utanför.  Då  vätets, 
koloxidens  och  metanens  förbränningshastighet  är  särdeles 
låg  ända  upp  till  deras  explosionstemperatur,  men  kolets 
däremot  stor,  och  dessutom  koncentrationen  af  väte  och 
metan  i  milgasen  alltid  är  ytterst  ringa  och  såsom  regel 
koloxidens  ej  betydande,  så  torde  häraf  inses,  att  någon 
nämnvärd  direkt  förbränning  af  dessa  gaser  medelst  luft¬ 
syre  ej  kan  förekomma  i  milan. 

VIII.  Sammanfattning. 

Af  dessa  undersökningar  framgår  i  hufvudsak  följande. 

1:0)  Medelsammansättningen  af  ugnsträkol  är: 


kol... 

.  81 

0/ 

/o 

väte 

» 

syre  m.  m. 

.  iS 

» 

Medelsammansättningen 

af  milkol 

är 

kol 

.  9° 

O/ 

/o 

väte 

.  2,5 

» 

syre  m.  m. 

.  7,5 

3: °)  Ugnsträkol  är  i  förhållande  till  syre  vid  tem¬ 
peraturer  upp  till  cirka  250°  mycket  känsligare  än  mil¬ 
kol,  sa  att  detsamma  vid  ioo°  kan  upptaga  ända  till 
cirka  1 7  <yQ  af  sin  vikt  syre.  Det  kan  sålunda  icke 
vara  riktigt,  som  flera  antaga,  senast  Aschan,  att  träkol 
saknar  eller  har  föga  obundet  kol.  Vid  den  temperatur, 
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}oo° — 6oo°,  som  vanligen  existerar  i  en  mila,  är  kolets 
förbränningshastighet  i  luft  så  stor,  att  med  den  hastighet 
gaserna  normalt  cirkulera  i  milan  luftsyre  knappast  kan 
påvisas  i  den  kolade  delen  af  milan. 

4:0)  Träkolets  katalytiska  förbränning  är  ett  resultat 
af  två  skilda  processer,  dels  syrets  förening  med  kolet  till 
ett  »oxideradt»  träkol,  antagligen  af  superoxidkaraktär, 
dels  afspaltning  från  detta  oxiderade  kol  af  kolsyra  och 
vattenånga  och  under  omständigheter  mindre  mängder 
äfven  andra  ämnen  såsom  koloxid  och  metan.  Vid  upp¬ 
hettning  af  ett  ugnsträkol  till  roo°  upptog  detta  cirka 
17  %  af  sin  vikt  syre,  hvilket  åter  afspaltades  tillika  med 
cirka  20  ^  af  det  syre,  kolet  hade  före  beröringen  med 
luft  af  ioo°,  såsom  i  hufvudsak  kolsyra  och  vatten,  dels 
vid  samma  temperatur,  dels  vid  därpå  följande  upphett¬ 
ning  utan  luftens  tillträde  till  380°.  Cirka  60  %  af  detta 
syre  bortgick  såsom  kolsyra  och  40  %  såsom  vatten, 
hvaraf  vid  ioo°  bortgick  i  vikt  något  mera  vatten  än 
kolsyra.  Vid  den  förra  delan  af  denna  process  stiger  alltså 
syrehalten  i  kolet  eller  med  andra  ord  kol-  och  vätehal- 
ten  sjunker.  Vid  den  senare  sjunker  syrehalten  under 
den  ursprungliga,  kolkalten  stiger  öfver  den  ursprungliga, 
men  vätehalten  förblir  äfven  efter  upphettning  under  den 
ursprungliga.  Den  katalytiska  processen  i  sin  helhet  blir 
sålunda  likbetydig  med  en  anrikning  af  träkolet  på  kol, 
men  minskning  af  väte. 

En  dylik  katalytisk  förbränning  sker  naturligtvis  i 
omfattande  grad  i  milan,  hvars  temperatur  sällan  öfver- 
stiger  500  —  6oo°.  Det  sålunda  åverkade  kolet  torde  dock 
till  allra  största  delen  förgasas  under  kolningens  lopp. 
Då  milkolet  såsom  regel  innehåller  några  tiondels  procent 
lägre  vätehalt  än  träkolet,  erhållet  genom  torrdestillatio- 
nen  i  retort  vid  samma  temperatur,  500 — 6oo°,  så  är 
detta  måhända  det  fattbara  spåret  af  en  katalytisk  för¬ 
bränning. 

5:0  Jämviktsläget  mellan  koloxid  och  kolsyra  i  milan 
ändras  med  temperaturen  så,  att  det  vid  stigande  tempe¬ 
ratur  förskjutes  enligt  formeln 

C  +  C02  =  2C0 

med  negativ  värmebildning  och  omvändt  vid  fallande 
temperatur 

2co=c+co2 

med  positiv  värmebildning.  Det  torde  delvis  vara  genom 
en  process  af  den  senare  arten,  som  det  i  första  hand 
bildade  träkolet  af  ugnskolets  sammansättning  öfverföres  i 
verkliga  milkol.  Luftströmmen  förvandlas  vid  sitt  inträde 
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i  milan  i  en  het  ström  af  tämligen  koloxidrika  rökgaser. 
När  denna  gas  af  milans  mindre  varma  delar  afkyles, 
absorberas  delvis  koloxiden  af  kolet,  och  kolsyra  och 
vattenånga  utvecklas,  temperaturen  stiger  och  kolets  halt 
af  syre  och  äfven  väte  minskas,  hvarpå  det  i  den  starkt 
kolsyrehaltiga  gasen  hopade  värmet  konsumeras  för  tork¬ 
ning  och  upphettning  af  ny  ved.  Allteftersom  tempera¬ 
turen  stiger,  minskas  antydda  reaktion,  hvilken  åter  inträder 
på  andra  ställen  genom  upptagandet  af  nya  rökhål.  Kolaren 
uppsticker  nya  rökhål,  när  röken  blir  lätt  och  ljus,  ett 
tecken  på,  att  milgasernas  torkförmåga  ej  är  utnyttjad. 
Genom  att  dröja  med  upptagningen  af  nya  rökhål  skulle 
milgången  bli  ofördelaktig  äfven  därför,  att  de  från  milan 
kommande  gaserna  blefve  koloxidrikare,  hvarigenom  bety¬ 
dande  värmeförluster  inträda  och  som  en  följd  däraf  min- 
skadt  kolutbyte.  Man  torde  äfven  finna,  att  en  dylik 
process  kan  försiggå  i  milor,  som  ej  ha  rökhål,  t.  ex. 
ribbmilor.  Klart  är  nämligen,  att  om  endast  lufttillträde 
och  rörelse  i  milan  finnas,  skall  en  dylik  process  spridas 
från  varmare  delar  af  milan  till  kallare.  Då  emellertid 
koloxidens  antydda  öfverförande  i  kolsyra  genom  dess 
absorbtion  af  kolet  har  en  relativt  ringa  hastighet,  måste 
milan  drifvas  så  långsamt,  att  denna -katalytiska  verkan 
på  koloxiden  hinner  ske  i  någon  effektiv  grad.  Genom 
att  uttaga  gasprof  ur  rökhålen  och  däri  bestämma  propor¬ 
tionerna  emellan  koloxid  och  kolsyra  skulle  milgången 
praktiskt  kunna  kontrolleras,  då  det  därvid  ingenting  be¬ 
tyder,  om  luft  medsuges. 

6:0)  Någon  förbränning  af  gasformiga  eller  flytande 
destillationsprodukter  äger  ej  rum  i  nämnvärd  grad  i  milan. 
Genom  förut  omnämnda  katalytiska  inverkan  af  luft,  syre 
och  koloxid  på  träkolet  minskas  säkerligen  tjärbildningen 
till  långt  under  det  belopp,  som  erhålles  vid  vedens  torra 
destillation  i  ugn  eller  retort. 

7:0)  Några  explosiva  gasblandningar  kunna  endast 
förekomma  i  den  okolade  delen  af  milan.  En  explosion 
af  sådana  kan  ej  gärna  tänkas  utom  för  det  fall,  att  dra¬ 
get  t.  ex.  genom  starka  vindstötar  plötsligt  slår  back. 

8:0)  Kolsyrans  och  vattenångans  märkbara  början 
till  inverkan  på  träkolet  ligger  emellan  400°  och  500°. 

9:0)  Träkolsutbyteskurvan  är  hyperbolisk.  Afsättes 
temperaturen  på  abscissan,  träkolsutbytet  på  ordinatan,  så 
löper  kurvan  under  200°  och  öfver  500"  nästan  parallellt 
med  de  resp.  axlarna,  alltså  asymptotiskt. 

10:0)  Vid  en  slutkolning  vid  400°  erhålles  ett  trä- 
kolsutbyte  af  cirka  40  vid  500°  cirka  30  allt  be  - 
räknadt  på  absolut  torr  ved. 


OM  SLAQPROF  PA  JÄRN. 


Af  F. 

Alltsedan  den  tid,  då  materialprofningen  först  gjor¬ 
des  till  föremål  för  ett  mera  ingående  studium,  har  det 
vid  profning  af  järn  för  konstruktionsändamål  varit  de 
vanliga  sträckprofven,  som  i  främsta  rummet  kommit  till 
användning.  Anledningen  härtill  är,  att  de,  jämte  det  att 
de  äro  jämförelsevis  bekväma  att  utföra,  gifva  direkta  och  pa- 
tagliga  siffervärden  å  de  järnets  egenskaper,  som  bestämmas. 

I  praktiken  har  det  dock  visat  sig,  att  de  —  åtmin¬ 
stone  så  som  de  i  allmänhet  utföras,  d.  v.  s.  med  bestäm¬ 
ning  af  endast  brottgräns  och  förlängning1  —  ej  äro  till- 

1  I  sammanhang  härmed  vill  jag  ytterligare  betona  det  ofta 
påpekade  oriktiga  i  att  vid  konstruktion  af  maskindelar  utga  fran 


Stille. 

räckliga  för  att  gifva  ett  begrepp  om  järnets  värde.  Man 
har  därför  varit  nödsakad  att  i  fråga  om  en  hel  del  kon- 

brottgränsen  och  ej  från  sträckgränsen.  Hållfasthetsformlerna  äro 
ju  härledda  under  förutsättning,  att  elacticitetsgränsen  ej  blifvit  öfver- 
skriden  och  äro  endast  under  denna  förutsättning  —  närmelsevis  — 
riktiga.  Då  absolut  hvilande  belastning,  utan  några  som  helst  till¬ 
skott  af  dynamiskt  verkande  krafter  vid  maskiner  knappt  kan  tänkas 
förekomma  i  praktiken,  och  då  verkan  af  äfven  sma  dylika  pa  ett 
till  elasticitetsgränsen  ansträngdt  material  är  oberäknelig,  är  det  all¬ 
deles  vilseledande  att  tala  om  »4-  eller  5-faldig  säkerhet»  för  en 
maskindel,  där  den  beräknade  belastningen  uppgår  till  t  resp.  ,  5 
af  brottbelastningen.  Är  elasticitetsgränsen  öfverskriden,  existerar 
öfverhufvud  ingen  säkerhet  alls. 
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struktionsmaterial  företaga  äfven  andra  prof,  hufvudsak- 
ligen  slagprof  och  böjprof. 

Orsaken  härtill  är,  att  den  påkänning,  för  hvilken 
materialet  utsättes  i  profningsmaskinen,  d.  v.  s.  en  med 
små  intervaller  kontinuerligt  stegrad  belastning  i  'axiell 
riktning,  är  af  annan  natur  än  den,  som  kanske  oftast 
kommer  på  de  färdiga  konstruktionselementen. 

Man  kan  mer  eller  mindre  tydligt  särskilja  tre  olika 
slags  påkänningar. 

1.  Den  statiska,  med  konstant  eller  långsamt  vari¬ 
erande  belastning. 

2.  Den  plötsligt  verkande,  genom  enstaka  eller  med 
långa  tidsmellanrum  på  hvarandra  följande  slag  eller 
stötar. 

3.  Utmattningspåkänningen,  som  orsakas  af  talrika, 
oftast  relativt  små,  tätt  på  hvarandra  följande  och  i  väx¬ 
lande  riktningar  verkande  krafter. 

Denna  senare  kan  dessutom  uppdelas  i  sådan,  som 
orsakas  af  kontinuerligt  växlande,  t.  ex.  från  o  till  maxi¬ 
mum  eller  från  —  maxium  till  -f-  maximum  samt  sådan, 
som  orsakas  af  stötar. 

De  dynamiska  påkänningarna  äro  de  vid  maskiner 
ojämförligt  vanligaste.  Seaton  och  Jude1  beräkna  sålunda 
för  de  olika  delarna  i  en  ångmaskin : 

Konstant  sträckning .  3,9  r  °/ 

»  »  och  tryck  (o  — max.)  .  1,30  » 

Konstant  sträckning  med  slag  .  48,80  » 

Omväxlande  sträckning  och  tryck  med  slag  ...  2,81  » 

Upprepad  sträckning  med  slag  (k  —  max.) .  36,01  » 

Obestämd  eller  tvifvelaktig  .  7,17  » 

Äfven  om  mot  denna  beräkning  en  del  invändningar 
kunna  göras  och  förhållandena  vid  andra  maskiner  ge¬ 
stalta  sig  afsevärdt  olika,  är  det  dock  klart,  att  den  rena, 
konstanta  sträckningen  spelar  en  jämförelsevis  liten  roll. 

De  vanliga  sträckprofven  ådagalägga  dock  endast 
järnets  motståndsförmåga  mot  de  statiska  påkänningarna. 
Huru  det  förhåller  sig  gentemot  de  öfriga,  därom  gifva 
de  i  och  för  sig  ingen  upplysning. 

Man  synes  visserligen  i  allmänhet  hafva  antagit,  att 
förlängningen  vid  bristning  utgör  ett  mått  på  järnets  seg¬ 
het  och  i  kombination  med  brottgränsen  äfven  på  mot- 
ståndsförmågan  mot  plötsligt  verkande  krafter,  men  detta 
antagande  har  varit  ganska  godtyckligt.  Huruvida  det  är 
berättigadt  eller  ej,  kan  ju  endast  genom  direkta  jämfö¬ 
rande  dynamiska  prof  fullt  säkert  utrönas,  men  det  är 
först  pa  de  senaste  aren,  som  dylika  mera  uttömmande 
försök  blifvit  gjorda.  Resultatet  af  dem  är  i  korthet,  att 
sträckprofven  ensamma  ej  kunna  gifva  föreställning  om 
järnets  motståndsförmåga  mot  plötsliga  påkänningar,  utan 
att  särskilda  direkta  prof  äro  nödvändiga. 

En  mängd  metoder  för  dylika  ha  också  blifvit  före¬ 
slagna.  Beträffande  motståndsförmågan  mot  slag,  skör- 
hetsprof,  synes  en  metod,  det  af  Charpy  föreslagna  slag- 
profvet,  numera  på  väg  att  vinna  burskap  som  standard¬ 
metod,  i  det  den  1908  blifvit  antagen  som  sådan  af 
Deutscher  Yerband  fiir  die  Materialprufungen  der  Technik 
samt  1909  af  Internationella  Materialprofningskongressen 
i  Köpenhamn.  Däremot  ha  några  praktiskt  användbara 
metoder  för  att  bestämma  motståndsförmågan  mot  utmatt¬ 
ning  ännu  ej  blifvit  så  utarbetade,  att  de  kunnat  antagas, 
ehuru  en  hel  mängd  användts  vid  studiet  af  fenomenen 
och  därvid  gifvit  goda  upplysningar. 

1  Engineering  1904. 


Undersökningen  af  järnets  motståndsförmåga  mot  dy¬ 
namisk  påkänning  kan  ske  genom  slagtryrk-  eller  slag- 

slräckprof  samt  slagböjningsprof 

Slagsträckprof. 

Vid  de  båda  första  metoderna,  där  slaget  påverkar 
profstycket  i  axiell  led,  mätes  motståndsförmågan  alltid  ge¬ 
nom  det  mekaniska  arbete,  som  erfordras  för  att  åstad¬ 
komma  profstyckets  sönderbristning. 

Vid  slagtryckprofven  är  emellertid  bestämmandet  af 
detta  besvärligt  och  osäkert.  Därtill  kommer,  att  mjukare 
material  ej  brister,  utan  stukas  af  slaget.  Dessa  prof  äro 
därför  endast  i  undantagsfall  användbara  och  ha  ej  er¬ 
hållit  någon  vidare  utbredning. 

Däremot  hafva  slagsträckprofven  visat  sig  mera  prak¬ 
tiska.  Härför  användes  en  ursprungligen  af  professor 
M  art  ens  konstruerad  fallprofningsmaskin2  som  skematiskt 
visas  af  fig.  1.  Profstycket  fastsättes  med  sin  öfre  ände 


i  maskinstativet  vid  a.  Det  undre  hufvudet  uppbär  den 
i  vertikal  led  af  styrlinealerna  b  förda  ramen  c.  Vikten 
P  får  nedfalla  på  öfre  delen  af  denna,  hvarvid  slagets 
styrka  afpassas  så,  att  profstycket  i  ett  slag  afslites,  och 
det  härför  förbrukade  arbetet  bestämmes.  Två  olika  prin¬ 
ciper  kunna  härvid  användas.  Antingen  uppmäter  man 
den  hos  vikten  med  ram  efter  afslitningen  kvarvarande 
rörelseenergien  och  finner  genom  att  subtrahera  denna  från 
den  totala,  som  skulle  hafva  erhållits,  om  de  fått  falla 
fritt  utan  motstånd,  det  arbete,  som  åtgått  för  afslitnin¬ 
gen.  Eller  också  bestämmer  man  den  minskning  i  fall¬ 
hastighet,  som  åstadkommes  af  afslitningsarbetet  och  be¬ 
räknar  häraf  detta. 


Mitteilungen  aus  den  Königlichen,  technischen  Versuchsan- 
stalten  zu  Berlin  1891. 
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Fig.  2. 


Det  första  sättet  är  det  vanligaste.  Ramen  med  vik¬ 
ten  får  falla  ned  på  en  kopparcylinder,  och  stukningen 
af  denna  angifva  det  magasinerade  arbetet. 

Profvet  utföres  på  följande  sätt.1  Först  låter  man 
vikten  falla  från  olika  höjd  och  uppmäter  kopparcylin¬ 
drarna  före  och  efter  fallet.  De  så  erhållna  värdena  å 
stukningen  sammanställas  grafiskt,  och  ett  diagram  upp¬ 
ritas,  som  angifver  de  värden  å  densamma,  som  med  det 
använda  materialet  i  cylindrarna  motsvarar  hvarje  särskild 
fallhöjd.  Därpå  insättes  och  afslites  profstycket.  Sam¬ 
manpressningen  af  kopparcylindern  uppmätes,  och  medelst 
diagrammet  fås  det  arbete,  som  svarar  mot  denna.  Från- 
drages  detta  från  det,  som  skulle  erhållits,  om  vikten  fått 
falla  fritt,  fås  det  för  afslitningen  konsumerade  arbetet. 

Härvid  äro  dock  ett  par  saker  att  observera.  Det 
är  ej  hela  den  utvecklade  energimängden  som  kommer 
till  användning  i  och  för  afslitningen  och  stukningen  af 
kopparcylindern.  En  del  förbrukas  af  friktion  mot  styr- 
linealerna,  en  annan  af  deformation  och  vibration  hos 
vikt  och  ram  vid  deras  stöt  mot  hvarandra. 

Hur  stor  friktionsförlusten  är,  kan  ej  medelst  denna 
metod  bestämmas.  Den  kommer  därför  att  medräknas  i 
afslitningsarbetet,  så  att  för  höga  värden  erhållas.  Genom 
noggrann  smörjning  bör  den  dock  kunna  nedbringas  så, 
att  felet  blir  jämförelsevis  litet. 

Stötförlusten  kan  däremot  delvis  bestämmas  på  så 
sätt,  att  man  i  profstyckets  ställe  insätter  ett  snöre,  nätt 
och  jämt  tillräckligt  för  att  uppbära  ramen,  och  låter  vik¬ 
ten  falla.  Differensen  mellan  den  stukning,  som  då  er- 
hålles,  och  den  som  fås,  då  vikten  får  falla  fritt,  angifver 
tydligen  i  det  närmaste  förlusten  genom  stöten  mot  ra¬ 
men  och  bör  frånräknas  slutresultatet.  Härvid  är  dock 
• - 

1  Brinell.  Seghärdning  af  götmetall.  J.  K.  A.  1905. 


att  märka,  att  denna  förlust  blir  olika  alltefter  stötens 
styrka,  d.  v.  s.  efter  det  motstånd  profstycket  gör. 

I  regel  erhålles  därför  för  höga  värden  å  afslitnings¬ 
arbetet.  Man  skulle  kunna  tro,  att  dessa  felkällor  äro  af 
föga  betygelse.  Welikhows  försök  visa  emellertid,  att  så 
ej  är  fallet,  och  att  felen  kunna  uppgå  till  mycket  afse- 
värda  belopp. 

För  att  aflägsna  felkällorna  har  Welikhow1  liksom 
Frémont  vidtagit  den  förändringen,  att  han  i  stället  för 
kopparcylindern  insatt  en  stark  spiralfjäder,  och  låtit  sam- 
mantryckningen  af  denna  angifva  storleken  af  det  magasine¬ 
rade  öfverskottsarbetet  (Fig.  2).  Huru  stor  arbetsmängd,  som 
motsvarar  en  viss  nedpressning  af  fjädern,  erhålles  genom 
att  sätta  densamma  under  hydraulisk  press  och  observera 
sammantryckningen  för  en  serie  olika  belastningar.  Ar¬ 
betet  fås  sedan  enligt  den  bekanta  formeln. 

A  =  ■/,  P.  f. 

Genom  detta  förfarande  elimineras  tydligen  alla  för¬ 
lustkällor,  och  exakta  värden  på  den  kvarvarande  rörelse¬ 
energien  erhållas. 

Welikhow  har  med  denna  apparat  bestämt  fallför¬ 
lusten  vid  trenne  olika  fallhöjder  och,  som  förut  nämndt, 
funnit  den  uppgå  till  afsevärda  belopp. 

Vikten  vägde  56  kg.  och  fick  falla  från  resp.  1,  2 
och  3  meter.  Den  magasinerade  arbetsmängden  skulle 
då  teoretiskt  vara  56,  112  och  168  mkg. 

I  verkligheten  visade  den  sig  vara  31,  64  och 

1 04  mkg. 

Fallförlusterna  belöpte  sig  sålunda  till: 


Vid  1  rn.  fall .  44,7  % 

»  2  »  »  .  4  2 ,8  » 

»  3  »  *  38>>  » 


Dessa  belopp  äro  så  stora,  att  det  kan  ifrågasättas, 
om  ej  förlust  genom  vibration  af  fjädern  uppkommit. 

Den  andra  metoden,  att  bestämma  afslitningsarbetet 
genom  uppmätning  af  den  af  detsamma  orsakade  ändrin¬ 
gen  i  fallhastigheten,  har  tillämpats  af  Am  s ler  i  de  af 
honom  konstruerade  och  levererade  maskinerna  samt  an- 
vändts  af  Hatt  vid  hans  undersökningar. 2  Själfva  fall¬ 
apparaten  är  i  hufvudsak  lik  den  förut  beskrifna.  Vid 
stativet  är  fäst  en  vertikal  roterande  cylinder,  utefter  h vil¬ 
ken  ett  i  förbindelse  med  fallvikten  stående  ritstift  löper 
i  vertikal  led. 


1  Se  Mitteilungen  des  intern.  Verbandes  fiir  die  Material- 
prtifungen  der  Technik  1909,  n.o  10. 

1  Engineering  News  Vol.  L.  II. 
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Om  cylindern  roterar  med  konstant  hastighet,  kom¬ 
mer  stiftet  att  på  cylinderytan  upprita  en  parabel.  Ge¬ 
nom  afslitningsarbetet  hejdas  emellertid  fallvikten,  och 
kurvan  ändrar  form.  Fig.  3  visar  närmare  förhållandet. 
Stycket  AB  representerar  det  fria  fallet  till  ramen.  Vid 
B  träffas  denna  senare,  och  stycket  BC  representerar  kur¬ 
van  under  profstyckets  sträckningsperiod.  Vid  C  äger 
brottet  rum,  hvarpå  följer  fritt  fall  igen. 

Det  förbrukade  arbetet  erhålles  på  följande  sätt: 

I  en  godtycklig  punkt  M.  på  den  senare  frifallskur- 
van  dragés  en  tangent.  I  denna  punkt  förhåller  sig  tyd¬ 
ligen  viktens  hastighet  v  till  cylinderns  periferihastighet  som 

y.x. 

Cylinderns  hastighet  bestämmer  Hatt  på  så  sätt,  att 
ett  på  en  stämgaffel  fäst  stift  får  trycka  mot  cylindern, 
kår  stämgaffeln  vibrera,  uppdrager  stiftet  under  cylin¬ 
derns  rotation  pa  densamma  en  horisontell  våglinie.  Då 
stämgaffelns  svängningstal  är  konstant,  angifver  antalet 
vagor  a  linien  direkt  tiden  för  en  viss  väglängd  hos  cy¬ 
lindern,  och  dennes  periferihastighet  erhålles.  Därmed 
är  också  v  bestämdt.  Den  mot  denna  svarande  rörelse¬ 
energien  är 

Mv2 

2 

där  M  är  viktens  massa. 

Hade  vikten  fått  falla  fritt  till  punkten  M,  skulle 
rörelseenergien  varit 

Pfh  +  hJ 

Skillnaden 

7,,  ,  ,  Mv2 

I  (h-\-  h-^j  — 

2 

är  tydligen  =  det  konsumerade  arbetet  -f  fallförluster. 

Genom  att  bestämma  hastigheten  i  punkten  B  på 
samma  sätt  som  i  M  och  införa  den  motsvarande  hastig- 
hetshöjden  i  stället  för  li  kan  man  eliminera  större  delen 
af  friktionsförlusten,  nämligen  under  viktens  fall  till  ramen. 

Denna  metod  medför  fördelen,  att  förhållandena  un¬ 
der  själfva  sträckningsperioden  kunna  observeras,  men  för 
öfrigt  förefaller  den  mera  komplicerad  än  Welikhows  för¬ 
faringssätt.  Detta  senare  torde  därför  vara  att  föredraga. 

Vid  sina  undersökningar  1905  har  Brinell  beräknat  af¬ 
slitningsarbetet  pr  ytenhet  af  tvärsnittet.  Detta  är  teore¬ 
tiskt  mindre  riktigt,  i  det  arbetet  är  funktion  af  profstyc¬ 
kets  volym  och  ej  af  dess  area.  Det  angifves  därför  van¬ 
ligen  pr  cm. 3.  Ej  heller  detta  är  fullt  rätt. 

Formeln  A  =  x/2  «S2V, 
där  a  =  töjningskoefficienten 
S  =  spänningen  pr  ytenhet 

är  endast  giltig  under  elasticitetsgränsen,  och  sålunda 
är  blott  en  del  af  arbetet  proprotionellt  mot  volymen.  Huf- 
vuddelen  förbrukas,  sedan  elasticitetsgränsen  blifvit  öfver- 
skriden,  och  är  i  mindre  grad  beroende  af  volymen  i  syn¬ 
nerhet  i  fråga  om  material  med  hög  kontraktion,  där  förläg- 
ningen  till  stor  del  är  lokaliserad  till  närheten  af  brottstället. 

Det  uppgifves  emellertid,  att  bättre  jämförbara  värden 
erhållas,  om  arbetet  hänföres  till  volymen. 

Säkrast  torde  dock  vara  att  alltid  använda  profstycken 
af  samma  dimensioner,  då  man  särskildt  eftersträfvar  fullt 
jämförbara  resultat. 

Welikhow  har  för  att  få  med  de  statiska  sträckprof- 
ven  fullt  parallella  siffror  sökt  beräkna  brottbelastningen 
vid  slagsträckprofvet. 


Han  utgår  därvid  från  diagrammet  vid  det  statiskai 
sträckprofvet  och  beräknar  dettas  »fyllighetsgrad»,  d.  v.  s 
den  koefficient  a,  som  angifver  förhållandet  mellan  dia 
grammets  och  den  omskrifna  rektangelns  ytinnehåll,  således : 

A  =  a  Bf 

där  B  =  brottbelastningen 

f  =  totala  förlängningen. 

Han  antager  vidare,  att  diagrammet  vid  slagsträck- 
piot  skulle,  om  det  kunde  erhållas,  vara  likformigt  med 
detta,  så  att  äfven  här 

Aj  =  a  Bj  fj 

hvaraf  fås  Aj 

Bi  =  a  fr 

försök  tyckas  gifva  stöd  för,  att  detta  antagande  i 
fråga  om  en  del  material  ej  mycket  afviker  från  verklig¬ 
heten,  och  i  så  fall  kunna  statiska  och  dynamiska  sträck- 
prof  lätt  och  öfverskådligt  jämföras  med  hvarandra.  An¬ 
dra  material  visa  däremot  så  olika  resultat  i  båda  fallen, 
att  jämförelsen  på  detta  sätt  blir  mycket  osäker.  Själf- 
klart  är,  att  förlängningen  måste  räknas  på  hela  effektiva 
längden  mellan  profstafvens  hufvud  och  ej  på  någon  god¬ 
tycklig  kortare  »mätlängd». 

Slagböjprof. 

Sättet  att  profva  järn  genom  böjning  medelst  slag  har 
länge  varit  användt  vid  järnverk.  Metoderna  ha  dock 
varit  mycket  primitiva  och  hufvudsakligen  bestått  i,  att 
profstycket  för  hand  med  hammare  eller  slägga  bockats 
på  ett  städ,  och  den  ungefärliga  bockningsvinkeln  obser¬ 
verats. 

för  att  slagböjprofven  skola  kunna  vinna  erkännande 
som  en  verklig,  kvantitativ  profningsmetod  fordras  emel¬ 
lertid  tydligen,  att  de  skola  gifva  bestämda,  i  siffror  ut¬ 
tryckta  värden  å  den  egenskap,  som  skall  bestämmas, 
skörheten.  Det  är  da  först  nödvändigt  att  definiera  detta 
begrepp.  Detta  har  ej  varit  utan  svårighet. 

Skörheten  bör  i  detta  sammanhang  tänkas  förknip¬ 
pad  med  dynamisk  åverkan.  Järnets  egenskaper  vid  sta¬ 
tisk  påkänning  bestämmes  ju  genom  vanliga  sträckprof. 

Det  är  redan  af  detta  skäl  alldeles  oriktigt  att  som 
Auerbach  föreslagit  uppmäta  skörheten  genom  skillnaden 
mellan  brottgräns  och  elasticitetsgräns  eller  någon  funk¬ 
tion,  som  ger  uttryck  för  denna  skillnad  eller  enligt  Consi- 
dére  genom  förhållandet  mellan  dem,  d.  v.  s.  med  vid 
ett  statiskt  prof  erhållna  värden.  Dessutom  skulle  denna 
Princip  gifva  alldeles  vilseledande  praktiska  resultat.  Vid 
såväl  nickel-  och  kromnickelstål  som  seghärdadt  järn  lig¬ 
ger  elasticitetsgränsen  närmare  brottgränsen  än  vid  van¬ 
ligt  kolstal,  men  langt  ifran  att  vara  sprödare  äro  dessa 
material  segare  än  det  sistnämnda. 

Enklast  förefaller  mig  att  som  B  ar  b  a  definiera  spröd¬ 
heten  som  »metallens  benägenhet  att  under  inflytande  af 
små  krafter  brista,  för  såvidt  dessa  utgå  från  slag.» 

Två  sätt  äro  i  så  fall  tänkbara  att  bestämma  sprödhe¬ 
ten:  genom  formförändringen  eller  genom  fnotständsarbetet 
tet  vid  brott. 

Det  senare  är  med  hänsyn  till  den  praktiska  använd- 
ningen  det  riktigaste  och  användes  vid  alla  nyare  meto¬ 
der. 

En  mängd  sadana  hafva  utarbetats.  Man  kan  indela 
dem  i  två  grupper:  en-slag-  och  fler-slagprof 

Vid  den  första  gruppen  afslås  profstycket  med  ett 
enda  slag,  och  det  därför  konsumerade  arbetet  bestäm- 
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les  genom  differensen  mellan  totala  och  kvarvarande 
nergien  efter  samma  princip  som  vid  slagsträckprof. 

Vid  fler-slagmetoderna  åter  sker  afslagningen  medelst 
n  serie  på  hvarandra  följande  slag,  antingen  sinsemellan 
ka  eller  med  successivt  ökad  intensitet,  och  motstånds- 
irmågan  uttryckas  genom  summan  af  de  vid  samtliga 
agen  utvecklade  arbetsmängderna. 

Vid  valet  mellan  en-slag-  och  fler-slagmetod  måste 
bserveras,  att  de  endast  äro  jämförbara  under  förutsätt- 
ing,  att  den  senare  utföres  med  relativt  få  och  starka 
ag.  Blott  i  så  fall  är  det  samma  egenskaper  hos  ma- 
■rialet,  som  profvas.  Göres  profvet  med  en  mängd  små 
ag,  kommer  det  att  närma  sig  ett  utmattningsprof,  och 
et  blir  helt  andra  egenskaper  hos  järnet,  som  tagas  i  an- 
>råk. 

Med  iakttagande  häraf  äro  en-slagmetoderna  att  före» 
raga.  Det  är  uppenbart,  att  riktigare  resultat  därigenom 
hållas.  Vid  en  fler-slagmetod  medelst  ett  fåtal  starka 
ag,  —  och  af  det  föregående  framgår,  att  det  endast  är 
.dana  jämförelsen  gäller  —  blir  måttenheten,  ett  helt 

ag,  alltför  stor.  Två  material,  af  hvilka  det  ena  i 
■rkligheten  motstår  ett  slagarbete  motsvarande  t.  ex.  2.1 
ag  och  det  andra  2,9  slag  komma  båda  att  åsättas  samma 
irde,  det  mot  3  slag  svarande  arbetet.  Den  af  såväl 
eutscher  som  Internationaler  Verband  fiir  die  Material- 
iifungen  der  Technik  antagna  normalmetoden  är  därför 
1  en-slagmetod,  som  ger  mera  exakta  värden. 

En  annan  fråga  är,  om  anvisning,  d.  v.  s.  ett  in¬ 
hugg  eller  en  skåra  af  en  eller  annan  form  på  den 
inkt,  där  brott  åsyftas,  bör  begagnas  eller  ej.  Båda  de¬ 
rna  hafva  sina  förespråkare. 

Breuil  har  sålunda  uppträdt  för,  att  brottstafvarna 
ke  skola  förses  med  anvisning.  Han  anför  som  skäl, 
t  böjningsförloppet  endast  i  så  fall  kan  göras  till  föremål 
r  någon  teoretisk,  matematisk  behandling.  Med  anvis- 
ng  blir  det  fullständigt  omöjligt  att  beräkna.  Järnets, 
synnerhet  götmetallens,  känslighet  för  olika  sorters  anvis- 
ng,  är  vidare  mycket  stor,  och  då  det  är  svårt  att  all- 
1  få  skårorna  eller  inhuggen  exakt  lika  skarpa  och  af 
llkomligt  samma  form,  anser  han  resultaten  med  anvis» 
ng  bli  osäkrare  än  utan.  Den  från  praktisk  ståndpunkt 
orda  invändningen,  att  skörheten  hos  materialet  bättre 
unträder  i  senare  fallet,  bemöter  han  med,  att  man  vid 
instruktioner  just  undviker  skarpa  afsatser.  Då  böjnings» 
betet  hos  en  staf  är  proportionellt  mot  volymen  anser 
n  vidare  det  enda  riktiga  vara,  att  det  uttryckes  pr  vo- 
msenhet,  cm. 3. 

Mot  detta  resonnemang  kunna  vägande  skäl  anföras, 
ufvudändamålet  med  profven  från  rent  praktisk  synpunkt 
ej  att  studera  själfva  böjningsförloppet,  utan  att  under- 
ka  graden  af  skörhet  hos  materialet.  Gjorda  försök 
fva  otvetydigt  ådagalagt,  att  denna  framträder  bättre 
i  prof  med  än  utan  anvisning.  Genom  särskild  form 
anvisningen,  med  bottnen  cylindrisk  med  viss  be- 
imd  radie,  kan  inverkan  af  olikheter  i  formen  förekom- 
as.  Det  är  visserligen  sant,  att  man  vid  konstruktioner 
mycket  som  möjligt  söker  förekomma  skarpa  afsatser 
h  tvära  öfvergångar.  Dylika  kunna  dock  ofta  ej  und¬ 
ras  och  förekomma  öfverallt.  Det  är  vid  dylika  afsat- 

r,  som  brott  oftast  inträffa,  och  det  är  då  tydligen  af 
<t  att  hafva  ett  material,  som  i  detta  afseende  är  så 
änsligt  som  möjligt. 

Slutligen  är  det  från  rent  praktisk  profningssynpunkt 
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synnerligen  fördelaktigt  att  kunna  genom  anvisning  be¬ 
stämma  brottstället.  Släta  profstänger  af  mycket  tänjbart 
järn  brista  ej,  utan  bockas,  och  sådant  material  kan  en¬ 
dast  under  förutsättning,  att  anvisning  anbringas,  under¬ 
kastas  slagprof. 

Metoden  med  anvisning  har  därför  allmänt  gifvits 
företräde. 

Fråga  blir  emellertid  då,  om  arbetet  bör  uttryckas 
per  volymsenhet  eller  pr  ytenhet  af  tvärsnittet.  Vid  prof 
utan  anvisning  torde  det  förra  vara  det  riktigaste.  Den 
vanliga  formeln  för  böjningsarbetet,  som  visar,  att  det¬ 
samma  är  proportionellt  mot  volymen,  är  visserligen  en¬ 
dast  giltig  inom  elasticitetsgränsen,  men  äfven  det  totala 
arbetet  är  gifvetvis  en  funktion  af  volymen,  ehuru  denna 
funktion  är  af  olika  natur  för  olika  material. 

Vid  prof  med  anvisning  blir  det  omöjligt  att  förfara 
på  detta  sätt,  då  man  ej  kan  bestämma,  på  hvad  sätt 
de  olika  delarna  af  profstafven  deltaga  i  böjningen,  och 
man  därför  ej  vet,  med  hvilken  volym  man  bör  räkna. 
Man  uttrycker  därför  arbetet  i  mkg.  pr  cm.2  och  betecknar 
detta  som  materialets  »specifika  slagarbete».  Arean  räk¬ 
nas  midtför  botten  af  anvisningen. 

Detta  förfaringssätt  är  emellertid  som  nämndt  teo¬ 
retiskt  oriktigt,  och  det  är  redan  af  detta  skäl  antagligt, 
att  man  för  att  få  jämförbara  resultat  måste  använda  prof- 
stafvar  af  samma  dimensioner  och  form.  Försök  af  Ré- 
villon  ha  bestyrkt  detta.  Han  använde  prismatiska  prof- 
stycken  af  samma  material,  men  af  olika  dimensioner  och 
profvade  dem  upplagda  på  eggar  med  olika  afstånd.  — 
Profstyckena  som  voro  försedda  med  rund  anvisning  voro: 

Anvisningens 


bredd 

dj«P 

12X12 

mm. 

2,4 

2,4 

1 0  X  1 0 

» 

2,0 

2,0 

8x8 

» 

1,6 

1,6 

Afstånden  mellan  eggarna  voro  40,  34  och  28  mm. 

För  att  undersöka,  om  längden  af  profstafvarna  in¬ 
verkar,  profvades  sådana  af  olika  längd,  men  visade  sig 
denna  utan  inflytande  på  resultatet,  något  som  äfven  var 
att  vänta,  då  ju  de  delar,  som  ligga  utanför  eggarna,  ej 
på  något  sätt  deltaga  i  böjningen. 

En  sammanfattning  af  resultatet  visas  af  nedanstå- 


ende  tabell 

Afstånd 

Ptofstafvetis 

Mkg.  pr  cm.2 

mellan 

eggarna 

dimensioner 

medelvärde 

40  mm. 

12X12 

25,5 

40 

» 

10  X  XO 

21,0 

40 

8x8 

1  8,8 

34 

» 

12x12 

54,5 

34 

y> 

10  X  i° 

25,7 

34 

» 

8x8 

17,9 

28 

» 

10x10 

39>4 

28 

» 

8x8 

24,1 

Det  framgår  häraf,  att  värdet  af  specifika  slagarbetet 

för  samma 

material 

blir 

olika  alltefter  profstafvarnas  di- 

mensioner. 

Det  är 

därför  nödvändigt 

att  noga  fixera 

dessa.  Vid 

den  antagna 

normalmetoden 

har  detta  också 

skett. 

Profstafvarna  föreskrifvas  skola  vara  30X3°  mm> 
med  ett  afstånd  af  120  mm.  mellan  eggarna.  Anvisnin¬ 
gen  skall  vara  18  mm.  djup  och  bestå  at  ett  borradt  hal 
med  4  mm.  diameter  och  därifrån  uppsågad  skåra  ut  till 
kanten. 
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Det  kan  emellertid  ibland  hända,  att  de  föremal,  som 
skola  profvas  ej  tillåta  uttagningen  af  prof  sådana  som  de 
föreskrifna.  För  att  utröna,  huruvida  en  profstaf  med  an¬ 
dra  dimensioner  genom  ändring  af  afståndet  mellan  eggarna 
kan  fås  att  gifva  samma  specifika  slagarbete  som  normal- 
profvet,  har  Révillon  sammanställt  nedanstående  resultat 
af  sina  undersökningar  häröfver. 


Serie. 

Profstafvarnas 

dimensioner 

Afstånd  mel¬ 
lan  eggarna 

mkg.  pr  cm.- 

A. 

12x12 

40 

26 

10  x  10 

34 

25,6 

8x8 

28 

254 

B. 

12x12 

40 

24-3 

10  x  1 0 

34 

OO 

8x8 

28 

23-5 

C. 

12x12 

40 

25,2 

10  x  10 

34 

25,0 

8x8 

28 

23,5 

D. 

12x12 

34 

>43 

10  x  10 

28 

39.5 

8x8 

22 

41 

E. 

12x12 

34 

50,4 

10  x  10 

28 

4 

8x8 

22 

47,8 

F. 

12  x  12 

34 

44  3 

10  x  10 

28 

37a 

8x8 

22 

29,9 

Som  synes  kan  tämligen  god  öfverensstämmelse  er¬ 
hållas  genom  att  ändra  afståndet  mellan  eggarna  i  pro¬ 
portion  till  profstafvens  dimensioner. 

Det  är  dock  möjligt,  att  ett  annat  teoretiskt  mera 
riktigt  förfaringssätt  kan  komma  att  visa  sig  användbart. 
Professor  Schtile1  har  nämligen  sökt  erhålla  af  profstafvens 
dimensioner  oberoende  värden  å  specifika  slagarbetet  genom 
att  beräkna  detta  pr  volymsenhet  af  det  öfver  sträckgrän¬ 
sen  ansträngda  materialet.  För  att  bestämma  detta  senare 
har  han  utgått  från  det  bekanta  förhållandet,  att  om  ett 
profstycke  med  blankpolerad  yta  utsättes  for  belastning 
blir  ytan  matt,  när  sträckgränsen  öfverskrides.  Flan  har 
därför  blankpolerat  de  båda  vertikala  sidorna  af  det  pris- 
matiska  profstycket  och  observerat,  på  hur  stor  del  af 
dessa  ytan  blifvit  matt. 

Genom  att  räkna  med  den  så  erhållna  volymen  har  han 
erhållit  värden  å  specifika  slagarbetet,  som  äro  oberoende 
af  anvisningens  djup. 

I  nedanstående  sammanställning  visas  resultatet  af  hans 
försök. 

Det  är  redan  vid  det  statiska  sträckprofvet  för  erhållan¬ 
det  af  fullt  jämförbara  resultat  önskvärdt,  att  alla  omstän¬ 
digheter  vid  profningen,  diameter  och  längd  å  profstyckena, 
hastighet  å  maskinen  etc.  äro  konstanta,  särskildt  därför, 
att  betydelsen  af  en  del  företeelser  vid  profven,  såsom 
kontraktion,  förlängningens  fördelning  utefter  stafvens  längd 
och  tratt-  eller  konbildningen  vid  brottet,  ej  är  fullt  känd. 
Ännu  mera  nödvändigt  blir  detta  vid  slagprof  med  an¬ 
visning,  där  själfva  det  inre  molekylära  förloppet  vid  af- 
slagningen  är  nära  nog  okändt.  Det  är  därför  som  vid  den 
antagna  standardmetoden  minutiösa  föreskrifter  fastställts. 

'  Mitteilungen  des  Int.  Verbandes  der  Materialpriifiingen  der 
Technik  1909. 
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1 .  Anvisningen  ined  halfrund  botten.  4  mm.  diam.  å  rundn. 


Profstaf  N:o 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Anvisningens  djup  cm. 

0.4 

0.5 

0-59 

0.69 

0.80 

0.90 

0.98 

Area  vid  anvisnin¬ 
gen  cm.2 . 

2.40 

2.25 

2. 11 

1 .96 

1 .80 

1.65 

J-53 

Slagarbete  pr  cm.2  i  j 

32.0 

28.1 

,3-° 

20.6 

20.1 

19.4 

I  1.2 

mkg .  1 

33-3 

26.1 

26.9 

24.0 

1 8.4 

14.6 

14  1 

Volym  öfver  sträck-  / 

I  0.02 

7.98 

5.02 

4.50 

4*  06 

3-57 

2.98 

gränsen  anstrangdt' 
material  cm.3 . 1 

9-9* 

7.68 

6.87 

4.89 

4.32 

3.60 

2.92 

Slagarbete  pr  volyms-  j 

7.65 

7.96 

5.46 

8.93 

8.94 

8.99 

5-76 

enhet:  mkg./cm.:‘  ( 

7-95 

7.64 

8.34 

9-6i 

7.66 

6.69 

7  38 

2 .  Skarp  anvisning  i  45  0  vinkel. 


Profstaf  N:o 

10 

I  I 

12 

G 

Anvisningens  djup  . 

. cm. 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

Area  vid  anvisningen  . 

9 

...  cm-' 

2 . 70 

2 .40 

2 . 10 

1.80 

Slagarbete  pr  ytenhet  . 

mkg. /cm. 2 

3-38 

I -3° 

1.19 

1.30 

D:o  . 

5*54 

2.83 

I  -35 

1 . 12 

Volym  öfver  sträckgränsen  ansträngdtf 

5.04 

1 .50 

I.19 

1 .16 

material  . 

cm.:i( 

5.40 

2.97 

1 .19 

1 .20 

Slagarbete  pr  volymstnhet  . 

mkg./cm.3 

2.08 

2.o8 

2.10 

•  2.02 

O 

O 

n 

2 . 76 

2.28 

2.39 

1.68 

Dessa  föreskrifter  äro : 

1.  Slagböjningsprofven  utföras  på  profstafvar  med 
anvisning  och  tjäna  att  bestämma  specifika  slagarbetet  pr 
cm.2  af  tvärsnittet  vid  anvisningen. 

2.  a.  Profstafvarnas  dimensioner  skola  vara  30  x 
30  x  160  mm.  Anvisningen  15  mm.  djup  med  bottnen 
cylindrisk  med  2  mm.  radie. 

b.  För  valsadt  järn  och  plåt  skola  stafvarna  ha  samma 
tjocklek  som  plåten,  hvars  valsytor  bibehållas,  samt  en 
bredd  af  30  mm.  Anvisningen  göres  vinkelrätt  mot  vals¬ 
ytorna  och  så  djup,  att  15  mm.  återstå  af  godset,  samt 
i  bottnen  cylindrisk  med  2  mm.  radie. 

c.  För  gods  som  icke  tillåter  uttagning  af  stafvar 
30  x  30  mm.  göras  de  10  x  10  mm.  Anvisningen  skall 
vara  5  mm.  djup  och  dess  botten  cylindrisk  med  */3 
mm.  radie. 

d.  Dimensionerna  å  de  använda  profstafvarna  måste 
alltid  uppgifvas. 

3.  Stafvarna  profvas  på  böjning  genom  slag  af  ett 
hammarhufvud  med  en  med  2  mm.  radie  afrundad  egg. 
Slaget  skall  träffa  på  midten  af  den  motsatt  anvisningen 
belägna  sidan.  Stafvarna  skola  hvila  på  eggar  med  för 
typ  a  och  b  120  mm.  afstånd,  för  typ  c  40  mm. 

4.  Brottet  måste  i  ett  slag,  och  brottarbetet  genom 
någon  lämplig  anordning  uppmätas. 

5.  Temperaturen  bör  vara  mellan  15  och  25^  C 
och  angifvas  i  profningsprotokollet. 

Som  synes  gifva  dessa  bestämmelser  ej  någon  direkt 
föreskrift  om,  hvad  för  maskin  eller  apparat,  som  bör  an¬ 
vändas.  Härutinnan  skilja  de  sig  från  Deutscher  Verbands 
regler,  där  det  föreskrifves,  att  profven  skola  utföras  med 
bestämd  sorts  maskin,  pendelhammare,  typ  Charpy.  Dessa 
användas  af  tre  olika  storlekar,  med  en  maximieffekt  al 
250,  7  5  och  10  rnkg.  Utseendet  visas  af  fig.  4 ■ — 5- 

Någon  beskrifning  torde  ej  behöfvas.  Pendelmaskinerna 
utmärka  sig  genom  sin  enkelhet,  i  det  slagarbetet  direkt 
fås  af  skillnaden  mellan  pendelns  vertikala  höjd  öfver 
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Fig.  4. 


igsta  punkten  före  och  efter  brottet.  Däremot  ha  de 
lägenheten  att  kräfva  jämförelsevis  stort  golfutrymme. 

I  stället  för  pendelmaskiner  kunna  vertikala  fallham- 
lare  af  alldeles  samma  konstruktion  som  vid  slagsträck- 
rof  användas.  De  af  Amsler  levererade  äro  särskildt  in- 
ittade  såväl  för  slagsträckprof  som  slagböjprof. 

Genom  antagandet  af  dessa  regler  för  slagböjprofvens 
tförande  har  tydligen  en  del  förut  begagnade  metoder 
ex.  Barbas  eller  Izods,  med  profstafvens  ena  ände  in- 
ist  och  slagen  träffande  den  andra,  fria  änden,  förlorat 
betydelse  och  förbigås  därför  här.  Däremot  torde  en 
;  nnan  metod,  nämligen  den  af  Seaton  och  Jude  vid  deras 
irsök  använda,  förtjäna  omnämnande,  särskildt  på  grund 
f  de  intressanta  resultat,  som  blifvit  uppnådda  med  den. 

Metoden  bildar  en  öfvergång  till  de  senare  om- 
ämnda  utmattningsprofven.  Den  utgöres  af  ett  slagprof 
prismatisk  staf  med  skarp  anvisning.  Dennas  dimensio- 
er  äro *  l/2"  x  1/ 2"  X  4".  Anvisningen  I/8"  djup.  Afstån- 
et  mellan  eggarna  3”.  Hammarhufvudet,  med  6  lbs.  vikt, 
tr  falla  från  24"  höjd,  och  profstafven  vändes  mellan  sla- 
en.  Motståndsförmågan  mätes  genom  antalet  slag,  som 
rofvet  uthärdar. 

Resultat  af  utförda  slagprof. 

De  frågor,  som  framställa  sig  beträffande  slagprofven, 

To  tvenne. 

l.  Finnes  något  samband  mellan  verkan  pä  materia¬ 


let  af  å  ena  sidan  långsamt  ökad  belastning,  å  andra 
sidan  slag  eller  stöt? 

2.  Kunna  slagprofvet  gifva  några  praktiskt  nyttiga 
upplysningar  om  materialet,  som  ej  stå  att  erhålla  genom 
statiska  prof? 

För  besvarande  af  den  första  frågan  äro  prof  utan 
anvisning  mest  lämpliga,  och  återges  här  nedan  resultatet 
af  några  dylika.  (Tab.  1.) 

Tab.  1.  Hatts  försök,  slagsträckprof 


Material 

Profningssätt 

Brott¬ 

gräns 

kg. /mm. 3 4 

Förläng¬ 

ning 

%  å  200 
m./m. 

Afslitn.- 

arbete 

mkg./cm® 

I 

Nickelstål  . 

Statiskt  prof 

59-7 

23.6 

I  I  .9 

y> 

Slag- 

» 

24.0 

15.6 

2 

Mjuk  götmetall  ... 

Statiskt 

» 

47.8 

23-9 

1 1.6 

» 

Slag- 

5> 

27.0 

II. 5 

3 

Ångpanneplåt  . 

Statiskt 

42.2 

25.7 

IO.4 

»  . 

Slag- 

» 

34-4 

15-7 

4 

Mjukt  stålgjutg.  ... 

Statiskt 

43-6 

28.2  * 

12.3 

» 

Slag- 

33-o  * 

19-5 

5 

Lok.-hjulring  . 

Statiskt 

98.6 

13.10 

8.2 

»  . 

Slag- 

14.3° 

24.6 

6 

Lancashirejärn?  ... 

Statiskt 

44-3 

O 

f'-. 

OO 

5-5 

(Norway  iron) 

Slag- 

1 S.  10 

5*5 

Hållfasthetssiffrorna  för  lancashirejärn  (»Norway  iron») 
göra  det  dock  otroligt,  att  det  verkligen  är  svenskt  lan¬ 
cashirejärn.  Termen  Norway  iron  brukar  eljest  i  Amerika 
ha  denna  betydelse.  Troligare  är,  att  det  är  vanlig,  täm¬ 
ligen  underhaltig  götmetall. 

Resultaten  af  statiska  och  dynamiska  sträckprof  visa 
här  med  undantag  af  n:o  5  parallella  resultat.  Som  regel 
är  såväl  förlängningen  som  afslitningsarbetet  något  större 
vid  slagsträckprofvet. 

Till  samma  resultat  ha  W  elikhow1  och  St  an  ton2  kom¬ 
mit.  Brinells  undersökningar^  rörande  seghärdning  be¬ 
kräfta  det  äfven.  Det  vore  emellertid  förhastadt  att  däraf 
draga  den  slutsatsen,  att  påkänningeri  vid  båda  sorternas 
prof  är  samma  natur  och  att  de  dynamiska  profven  därför 
äro  öfverflödiga.  Hvad  som  framgår  af  försöken  är,  att 
de  vid  dem  använda  järnsorterna  äro  i  ungefär  lika  hög 
grad  känsliga  för  statisk  som  för  dynamiskt  åverkan,  men 
det  är  ej  därför  säkert,  att  detta  är  fallet  med  allt 
järn.  Ändamålet  med  slagprofven  från  rent  praktisk  syn¬ 
punkt  är  att  upptäcka  skört  material.  Man  bör  därför 
för  att  kunna  bedöma  deras  värde  anställa  de  jämförande 
profven  just  med  material,  hvarom  man  med  säkerhet  vet, 
att  det  är  skört,  vare  sig  på  grund  af  sammansättning, 
t.  ex.  för  hög  P-halt,  eller  undergången  behandling,  t.  ex. 
öfverhettning. 

Detta  är  just  hvad  Breuil  gjortT  (Tab.  2.)  De  förut¬ 
nämnda  undersökningarna  synas  ha  uteslutande  rört  sig 
med  segt  eller  ur  skörhetssynpunkt  felfritt  material.  Hatts 
siffror  för  arbetsförmågan  äro  ju  genomgående  goda,  möj¬ 
ligen  med  undantag  för  det  sista  profvet. 

Breuil  jämförde  följande  sorter: 

*  På  50  mm. 

1  Mitteilungen  des  Int.  Verb.  fiir  Mat.  prtif.  1909  N:o  1. 

2  Proceedings  of  The  Inst.  of  Mech.  Eng.  1908. 

SJ-  A.  1905. 

4  Mitteilungen  des  Int.  Verb.  f.  Mat.  priif.  1909. 
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Tab.  2 . 


Material 

Profningssätt 

(/) 

ö 

icl  Cl 

(H 

bio  ä 
w  g 

S 

+J  ' 

'0  b/l 

■c  U 

V) 

ci 

w 

V) 

:rt  0 

m  a 

1-.  M 

M  W 

Förlängning 

0/ 

/o 

Kontraktion 

°/ 

/ 0 

Afslitn:gsarbete 

Mkg./cm.3 

Extra  mjukt,  utglödgadt 

Statiskt  prof 

19.6 

31  -° 

31-5 

68 

8.7 

»  » 

Slag- 

» 

— 

— 

29.0 

74 

14. 1 

»  ej  » 

Statiskt 

28.3 

38.4 

36-4 

78 

0-7 

»  »  » 

Slag- 

» 

— 

— 

31-3 

72 

19-5 

Medelhårdt,  utglödgadt 

Statiskt 

» 

28.2 

50.8 

21.8 

54 

10.9 

»  > 

Slag- 

» 

— 

— 

20.9 

56 

14.0 

»  ej  » 

Statiskt 

35-° 

60.5 

24-5 

45 

15-3 

>  »  » 

Slag- 

— 

— 

25.0 

5i 

19.3 

Hårdt,  utglödgadt 

Statiskt 

» 

37-3 

74-5 

13-6 

36 

9.6 

»  » 

Slag- 

— 

— 

16.0 

39 

12.9 

»  ej  » 

Statiskt 

» 

55-8 

88.5 

11. 5 

22 

I  O.o 

>/  »  n 

Slag- 

» 

— 

— 

17-5 

33 

<9-3 

Fosforrikt  järn  » 

Statiskt 

» 

2  1 .6 

34-6 

17-3 

37 

5-4 

T)  » 

Slag- 

» 

— 

— 

2.o 

7 

1  *5  j 

»  ej  » 

Statiskt 

30.0 

42.0 

l8.0 

42 

6.9  | 

»  »  » 

Slag- 

» 

— 

— 

2.0 

4 

1  -4 

1.  Extra  mjuk  götmetall 

2.  Medelhård  » 

3 .  Hård  » 

4.  Fosforrikt  järn. 

Profstängerna  voro  prismatiska  7  X  7  X  55  mm- 
Såväl  släta  stafvar  som  sådana  försedda  med  anvisning 
profvades;  de  förra  dels  efter  uppvärmning  under  10  tim¬ 
mar  till  1  ooo°  C  och  dels  direkt  sådana  de  kommo  från 
smidningen.  Som  profven  med  anvisning  äro  af  jämförelse¬ 
vis  mindre  intresse  och  ej  torde  få  någon  större  använd¬ 
ning,  anföras  endast  profven  med  släta  profstafvar. 

Afslitningsarbetet  är  af  Breuil  hänfördt  till  cm.2  af 
ursprungliga  arean,  men  för  att  få  bättre  jämförelse  med 
Hatts  resultat  har  jag  omräknat  det  till  cm. 3  af  volymen. 

Af  dessa  resultat  framgår,  att  för  alla  tre  järnsorterna 
af  normal  kvalitet  afslitningsarbetet  är  något  större  vid 
slagsträckprofvet  än  vid  det  statiska  profvet.  Förlängningen 
är  för  det  mjuka  och  medelhårda  materialet  något  mindre, 
för  det  hårda  större. 

Beträffande  det  fosforrika  järnet  är  däremot  differen¬ 
sen  mellan  verkan  af  statisk  belastning  och  slag  påfallande. 

Slagsträckprofvet  har  här  långt  tydligare  än  det 
statiska  profvet  ådagalagt  materialets  skörhet. 

Däremot  har  det  icke  markerat  någon  större  skillnad 
mellan  de  tre  hårdhetsgraderna  ordinär  götmetall.  Det 
hårda  stålet  är  otvifvelaktigt  olämpligt  att  använda,  där 
det  är  utsatt  för  slagverkan,  men  detta  har  ej  tydligt  visats 
af  profvet.  Alla  tre  sorterna  gifva  nämligen  ungefär  samma 
värde  på  afslitningsarbetet. 

Det  förefaller  därför,  som  om  slagsträckprofvet  skulle 
vara  användbart  för  att  upptäcka,  om  ett  järn  på  grund 
af  för  hög  fosforhalt  eller  dylikt  är  skört,  men  i  andra 
fall  ej  utan  vidare  vara  i  stånd  att  bättre  än  de  statiska 
profven  afgöra,  om  det  är  lämpligt  att  använda  i  fall,  där 
det  utsättes  för  dynamisk  åverkan. 

På  den  första  frågan,  huruvida  något  samband  existe¬ 
rar  mellan  statisk  och  dynamisk  åverkan,  kan  vidare  gifvas 
det  svaret,  att  något  dylikt  samband  ej  obetingadt  finnes. 
För  en  del  material  äro  visserligen  resultaten  af  profven 
nära  nog  parallella,  för  andra  däremot  ej.  Dessa  senare 
äro  sådana,  som  äro  särskildt  farliga. 
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Slagböjningsprofvens  största  förtjänat  är,  att  de  kunna 
ådagalägga  skörhet  hos  metall,  hvarom  hvarken  statiska 
eller  dynamiska  sträckprof  gifva  någon  som  helst  antydan 
Charpy  meddelar  i  sin  berättelse  till  Internationella 
Materialprofningskongressen  i  Köpenhamn  belysande  exem 
pel  härå.  (Tab.  3.) 

Tab.  3. 


Metall 

Statiska  sträck 

prof 

Slagprof  med  an 
visning 

Elasticitetsgräns 

Kg./mm,* 8 

Brottgräns 

Kg./mm.2 

1 

Förlängning 

0/ 

/o 

Kontraktion 

% 

Afslitnings- 
arbete  i  mkg 

Slagsträckprof 

Totalt  arbete 

Mkg. 

Slagböjprof. 

Arbete  pr  cm.2  j 

Mkg. 

Totalt 

Under  kon- 

traktions- 

perioden 

A 

30.1 

42.1 

32.0 

67.2 

179-s 

62 

84.49 

44.0 

B 

C-K> 

O 

b 

44.1 

32.0 

65.6 

185.0 

40 

77-57 

2-7 

C 

32.1 

45-i 

31.0 

67.0 

192.2 

37 

74.04 

20.2 

D 

36.1 

53-5 

25-0 

51.8 

180.5 

35 

63-18 

18.7 

Det  är  här  alldeles  påfallande,  hur  underlägsen  me 
tallen  B  vid  slagböjprofvet  visar  sig  gentemot  A,  ehuri 
skillnaden  mellan  dem  vid  de  öfriga  profven  är  ringa 
Orsaken  kan  ej  vara  fel  i  profningsmetoden.  Det  låga 
slagböjningsarbetet  sammanföll  nämligen  med  en  grofkornh 
struktur  hos  järnet.  Omvandlades  denna  genom  lämplig 
värmebehandling  i  finkornig,  höjdes  genast  specifika  slag 

o 

arbetet  till  30  ä  35  mkg.  Återställdes  den  grotkornig; 
strukturen,  sjönk  det  tillbaka  till  ungefär  sitt  förra  värde 
under  det  resultaten  af  sträckprofven  höllo  sig  i  det  när 
maste  konstanta. 

Seaton  och  Jude  ha  kommit  till  liknande  resultat  me( 
sin  i  det  föregående  omnämnda  flerslagmetod.  Slagarbete 
uttryckes  här  genom  antalet  slag,  som  erfordras  för  staf 
vens  afslagning.  Nedanstående  tab.  41  utvisar,  huru  dett; 


Tab.  4. 


Kolhalt 

% 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Förlängning 
å  50  mm 
% 

Slagarbete 
Antal  slag 

0. 10 

50.6 

31 

I 

» 

O 

b 

20 

180 

0.15 

45-3 

37 

175 

» 

43-2 

33 

5 

0.25 

CO 

vr> 

35 

5 

OO 

35 

27 

0.35 

46.7 

22.7 

1 

45-2 

3i 

1 

kan  variera  vid  stål  med  samma  resultat  vid  statisk; 
sträckprof. 

Äfven  genom  denna  slagprofningsmetod  ådagalägge; 
hos  en  del  af  materialen  en  skörhet,  hvarom  de  statisk; 
profven  ej  ha  att  förtälja  något. 

Genom  den  af  tyska  materialprofningsförbundet  till 
satta  komitén  har  frågan  om  slagböjningsprofvens  använd 
barhet  blifvit  mycket  grundligt  utredd.  Här  nedan  åter 
gifvas  några  af  de  af  densamma  erhållna  slagprofnings 
resultaten,  tagna  ur  den  af  Ehrensberger  författad; 
redogörelsen2.  (Tab.  5.) 


1  Engineering,  1904. 

8  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1907. 
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Tab.  5.  Kolstål. 


0 

a 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Elasticitetsgräns 

Kg/mm2 

Förlängning  a 

normallängd 

0/ 

7o 

Kontraktion 

O/ 

/o 

Spec.  slagar¬ 

bete 

Mkg/cm2 

1 

Fur  varmt  smidt 

43-3 

23.0 

26.2 

64 

4.6 

2 

— 

45-1 

25.6 

26.0 

70 

20.4 

3 

För  varmt  smidt 

45-i 

25.6 

26.7 

60 

4.6 

4 

45-1 

30.1 

20.4 

56 

18.5 

5 

46.5 

28.3 

26.3 

63 

22.4 

6 

47.6 

— 

175 

30 

11.2 

7 

48.6 

23-9 

29.2 

56 

17.2 

8 

49.1 

— 

1 8.3 

19 

1 2.0 

9 

— 

50.4 

29-5 

24-5 

70 

22.6 

10 

f  Järn  vägs  axel, 

\  utan  synbar 

brusten  \ 
orsak  / 

5°-s 

28.  t 

26.4 

60 

4-7 

I  I 

— 

5°-9 

— 

26.9 

57 

19.9 

12 

53-3 

— 

26.1 

59 

1S.8 

*3 

54-8 

34-5 

26.3 

61 

22.4 

•4 

— 

55-7 

3°-9 

25.0 

64 

24.1 

15 

JJärn  vägsaxel, 

\  utan  synbar 

brustenj 
orsak  f 

57-1 

27.4 

22.0 

52 

4.6 

16 

— 

59-2 

3S-9 

28.3 

57 

I5-1 

17 

Härnvägsaxel,  brustenj 
\  utan  synbar  orsak  f 

61.0 

30-9 

19-3 

53 

4.6 

18 

JJärnvägsaxel,  brusten  J 

J  utan  synbar  orsak  f 

63-3 

3°.! 

19.4 

44 

3-7 

i9 

64.5 

40.7 

28.3 

65 

22.1 

20 

För  varmt 

smidt 

65-4 

33-6 

j  20. 0 

57 

7-J 

21 

»  » 

» 

66.3 

i  3i-8 

193 

39 

3-8 

22 

»  » 

» 

67.2 

38.0 

22.0 

59 

9.0 

23 

67.2 

42.2 

is.6 

56 

15-7 

24 

87.5 

49-5 

1 2.8 

22 

5-6 

25 

— — 

!  100. 0 

65,4 

12. 1 

36 

8.5 

26 

1  112.3 

75.2 

10. 0 

1  35 

5-6 

Här  faller  återigen  samma  sak  som  förut  i  ögonen, 
nämligen  huru  mycket  bättre  slagböjprofven  ådagalägga  skör¬ 
het  hos  järnet.  Profven  n:ris  1  och  20  —  22,  som  äro  smidda 
vid  för  hög  temperatur,  visa,  att  den  oriktiga  behandlingen 
och  den  däraf  orsakade  försämringen  hos  materialet  mar¬ 
keras  af  slagböjprofvet,  men  ej  af  det  statiska  sträck- 
profvet. 

.Af  stort  intresse  äro  också  profven  n:rs  10,  15,  17 
och  18.  De  äro  utförda  å  järnvägsaxlar,  som  brustit  utan 
synbar  orsak.  Sträckprofven  gifva  inga  som  helst  upplys¬ 
ningar;  de  äro  oklanderliga.  Men  slagböjprofven  gifva 
värden  å  specifika  slagarbetet,  som  äro  endast  */4  eller  l/5 
af  dem,  som  erhållas  vid  normalt  material,  och  förklara 
fullt  tillfredsställande  axelbrotten.  Det  är  uppenbart,  h vilken 
praktisk  betydelse  de  därigenom  kunna  få  i  dylika  fall. 

Det  framgår  vidare  af  tabellen,  att  specifika  slagar¬ 
betet  aftagar  med  stigande  kolhalt.  Det  mjukare  materialet 
är  följaktligen  okänsligare  för  slag  än  det  hårda,  hvilket 
ju  äfven  är  öfverensstämmande  med  erfarenheten. 

Man  får  emellertid  ej  häraf  draga  slutsatsen,  att  det 
mjukare  järnet  är  det  lämpligaste  för  maskindelar,  som 
äro  utsatta  för  hufvudsakligen  dynamiska  påkänningar,  t.  ex. 
maskin-  eller  vagnsaxlar.  Dessa  påkänningar  äro  nämligen 
i  de  flesta  fall  äfven  upprepade,  d.  v.  s.  taga  i  anspråk 
järnets  motståndsförmåga  mot  utmattning.  I  ndersökningar 
ha  visat,  att  denna  åtminstone  delvis  följer  sträckgränsen 
åt,  d.  v.  s.  ökas  med  kolhalten.  Använder  man  sålunda 
för  mjukt  järn  i  t.  ex.  en  axel  kommer  denna  på  grund 
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af  utmattning  att  så  småningom  brista.  Tager  man  för 
hårdt,  riskerar  man  ett  plötsligt  brott  genom  direkt  slag 
eller  stöt.  Det  gäller  därför  att  träffa  den  riktiga  medel¬ 
vägen,  och  här  som  annorstädes  kan  blott  erfarenheten 
från  praktiken  fälla  utslaget. 

Fördelaktigast  vore  naturligtvis,  om  man  kunde  få 
ett  material,  som  med  hög  sträck-  och  brottgräns  förenade 
ett  stort  specifikt  slagarbete.  Efterföljande  tabell  6,  som 
angifver  prof  å  nickel-  och  kromnickelstål,  visar,  huru  dessa 
stålsorter  just  i  detta  afseende  utmärka  sig  framför  vanligt 
kolstål. 

Tab.  6.  Nickel-  och  Kromnickelstål. 


0 

£ 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Elasticitetsgräns 

Kg/mm2 

Förlängning  å 

normalmät- 

längd 

0/ 

/o 

Kontraktion 

0/ 

7o 

- — —  -  -  - 

Spec.  slagarbete 

Mkg/cm2 

51 

51-3 

39-8 

23-3 

70 

42.1 

52 

53-9 

41 .6 

26.7 

72 

42.2 

53 

54-8 

45.1 

25.7 

66 

42.5 

54 

57-s 

44.2 

29.5 

73 

41.8 

55 

59’ 

45-9 

23-3 

61 

37-8 

56 

62.8 

39-8 

2  1 .8 

64 

32.0 

57 

68.1 

— 

18.8 

63 

23.0 

58 

71.6 

56.6 

23-5 

66 

35° 

59 

72.5 

56.6 

20. 0 

68 

36.0 

60 

72.5 

48.6 

I8.0 

66 

37-6 

6 1 

73-4 

53° 

16.7 

60 

24.2 

62 

78.7 

67.2 

*  4-5 

66 

32.8 

63 

80.5 

61.9 

16.7 

61 

27.0 

64 

81.3 

67.2 

15. 1 

66 

26.6 

65 

82.2 

69,0 

14.6 

63 

26.6 

66 

84.0 

69.0 

14-3 

64 

25.2 

67 

87.9 

76.4 

15.2 

63 

24.2 

68 

88.4 

76.0 

20.3 

64 

26.3 

69 

91.4 

76.4 

15.1 

62 

22.1 

70 

95-s 

84.9 

10.8 

58 

21. s 

7i 

100. 0 

83.x 

133 

56 

19.3 

72 

107.9 

81.3 

I3-° 

47 

1 6.0 

73 

1 14.1 

IOI  .7 

8.3 

5i 

I4*0 

74 

1 3  1  -7 

108.8 

7-7 

46 

1 1 .0 

75 

190. 0 

163.5 

6.5 

3* 

8.3 

Som  synes  är  specifika  slagarbetet  omkring  dubbelt 
så  högt  som  vid  vanligt  kolstål  af  motsvarande  hårdhets¬ 
grad.  Dessa  siffror  äro  särskildt  intressanta  därtör,  att 
de  kasta  ljus  öfver  den  verkliga  orsaken  till  den  stora  an¬ 
vändning  dessa  stålsorter  fått  för  konstruktionsändamål. 
Om  man  endast  håller  sig  till  de  statiska  sträckprofven, 
är  den  oförklarlig.  Brottgräns  och  förlängning  och  de 
genom  olika  kombinationer  af  dem  erhållna  s.  k.  »kvali- 
tetstalen»  äro  ju  i  det  stora  hela  oförändrade.  Sträck¬ 
gränsen  höjes  visserligen,  relativt  brottgränsen,  men  dock 
oftast  ej  mer  än  c:a  30  %.  Det  specifika  slagarbetet 
ligger  däremot  omkring  100  %  högre,  och  häri  ligger 
säkerligen  orsaken  till  den  fördel,  som  användningen  al 
nickelstål  visat  sig  medföra.  Man  kan  därigenom  få  ett 
material  med  hög  brott-  och  sträckgräns  och  därmed  god 
motståndsförmåga  mot  utmattning,  som  samtidigt  erbjuder 
minst  lika  stor  säkerhet  mot  slag  och  stötar  som  mjukt 
järn. 

Intressant  skulle  varit,  om  äfven  några  prof  hade 
gjorts  med  seghärdadt  järn,  som  ju  i  vissa  afseenden  för¬ 
håller  sig  likt  nickelstål.  Tyvärr  anför  Ehrensberger  inga 
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Tab.  7.  Kolstål. 


Normalt 

Seghärdadt 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Förlängning 

å  50  mm 

% 

Slagarbete 

Antal  slag 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Förlängning 

å  50  mm 

0/ 

/ O 

Slagarbete 

Antal  slag 

Mjukt . 

43-i 

29.8 

5 

41. 1 

31 

159 

37-2 

46.0 

293 

44-5 

35 

301 

» 

42.1 

40.5 

217 

50.4 

38 

280 

Medelhårdt. 

52.0 

35-° 

23 

62.0 

31-4 

105 

»  1  . 

_ 

35 

35 

»  2  ... 

— 

— 

— 

— 

— 

1  =  glödgadt  och  afsvaladt  i  kalk. 

2  =  glödgadt  och  afsvaladt  i  kolstybb. 


sådana.  Däremot  gifva  Seaton  och  Jude1  några  siffror 
se  tab.  7,  som  de  erhållit  med  sin  metod,  och  tycks  häraf 
iramgå,  att  seghärdningens  i  praktiken  konstaterade  in. 
flytande  långt  bättre  markeras  af  slagböjprofvet  än  af 
sträckprofvet. 

Särskildt  vid  det  medelhårda  stålet  framträder  tydligt 
ökningen  i  motståndsförmåga  genom  seghärdningen.  Re¬ 
sultaten  af  de  prof,  som  äro  glödgade  och  afsvalade  i  resp. 
kalk  och  kolstybb,  visa,  att  skillnaden  ej  kan  bero  på 
spänningar  hos  det  icke  seghärdade  materialet. 

A  stalgjutgods  anför  Ehrensberger  följande  resultat. 

Tab.  8. 


Tab.  8.  Stålgjutgods. 


N:o 

1 

Brottgräns 

Kg. /mm. 2 

Elasticitetsgräns 
Kg. /mm.2 

Förlängning  å 
normalmätlängd 

0/ 

/o 

Kontraktion 

% 

Spec.  slagarbete 

Mkg./cm.2 

1 

40. 0 

20. 0 

30. 0 

60 

4-5  ( 

2 

40. 0 

20. 0 

30.° 

61 

?I.o  I 

3  . 

4 1-4 

21.0 

29.2 

6 1 

18.2 

4  . 

42  .O 

2  1 .0 

29.0 

59 

4-4 

5  . 

45'° 

— 

28.0 

59 

19. 1 

6  . 

45-2 

— 

26.0 

— 

3-7 

7  . 

45.2 

20.4 

31.0 

50 

3-7 

8  .. 

45-5 

— 

25.2 

— 

3-7 

9  . 

46.O 

— 

30.0 

54 

4.1 

10  . 

46.8 

— 

27-3 

— 

3-8 

11  ... 

47.8 

26.5 

22.9 

5i 

3-7 

12 

47.8 

23.6 

23.6 

47 

3-9 

1 3  . 

47.8 

— 

25.0 

3-8 

14  . 

49-7 

23-2 

24.8 

45 

3-8 

1 5  . 

49-7 

— 

23-5 

— 

3-8 

16  . 

50’3 

— 

27.0 

— 

13.8 

17  25  %  Ni . 

55-3 

23-4 

24.7 

35-4 

20.7 

l8»  »  » 

59-s 

22.9 

4°-5 

42.0 

25.1 

Det  framgår  häraf,  att  stålgjutgodset  som  regel  är 
betydligt  underlägset  beträffande  slagmotstånd.  Endast  det 
mjukaste,  med  en  brottgräns  af  c:a  40  kg.,  kan  något  så 
när  komma  upp  mot  smid  t  gods.  Det  hårdare,  däribland 
det  af  den  oftast  använda  hårdhetsgraden,  H  =  45 — 50 
kg.,  uppvisar  ett  specifikt  slagarbete  af  endast  c:a  fjärde¬ 
delen  af  motsvarande  smidesgods.  Det  framgår  häraf, 
huru  fullständigt  felaktigt  det  är  att  ersätta  sådana  smidda 

1  Eugincering  1904. 


maskindelar  som  axlar,  vefstakar  och  dylikt  med  stålgjut¬ 
gods.  För  att  ej  riskera  plötsligt  brott  måste  man  taga 
kolhalten  låg,  men  då  utsätter  man  sig  för,  att  de  på 
grund  af  den  låga  sträckgränsen  efter  någon  tid  brista 
genom  utmattning. 

Härvid  är  dock  att  märka,  att  orsaken  till  det  låga 
slagmotståndet  hos  stålgjutgodset  säkerligen  ligger  däri,  att 
det  efter  glödgningen  fått  svalna  för  långsamt  genom  det 
kritiska  temperaturområdet.  Vid  det  smidda  stål,  som 
färdigsmidts  vid  för  hög  temperatur,  d.  v.  s.  öfver  detta 
temperaturområde,  har  detsamma  ägt  rum,  och  resultatet 
äfven  här  blifvit  dåligt.  Genom  ett  dylikt  förfarande  er- 
hålles  en  grof  struktur  med  väl  åtskilda  ferrit-  och  perlit- 
partier.  Brottet  går  hufvudsakligen  genom  de  förra,  som 
erbjuda  det  minsta  motståndet,  och  det  har  visat  sig,  att 
ju  bättre  åtskilda  och  större  de  äro,  desto  mindre  mot¬ 
stånd  erbjuda  de  mot  slagpåkänningen.  Ett  lågt  specifikt 
slagarbete  är  alltid  åtföljdt  af  en  dylik  grof  struktur.  Kan 
man  förekomma  eller  reducera  bildningen  af  denna,  för¬ 
bättrar  man  också  motståndsförmågan  mot  slag.  Det  är 
därför  tydligt,  att  stålgjutgodset  erhåller  högre  specifikt 
slagmotstånd,  om  det  får  vid  afsvalningen  snabbt  genom¬ 
löpa  det  kritiska  temperaturområdet.  Nedanför  detta,  från 
500  å  6oo°,  må  det  gärna  svalna  långsamt.  Jag  har 
förut  i  en  uppsats  om  stålgjutgods1  påpekat  detta  och 
vill  här  endast  anmärka,  hurusom  slagprofresultaten  bekräfta 
påståendet.  Denna  regel  följes  dock  ofta  ej  vid  stål- 
gjuterierna,  och  det  är  troligt,  att  så  ej  heller  varit  fallet 
vid  de  ofvan  använda  försöken.  Eljest  skulle  säkerligen 
bättre  resultat  erhållits.  I  hvarje  fall  kommer  seghärdning 
att  högst  väsentligt  höja  slagarbetet,  och  det  är  sannolikt, 
att  seghärdadt  stålgjutgods  ej  kommer  att  visa  sig  så  myc¬ 
ket  underlägset  smidt  stål. 

Det  är  tydligt,  att  slagböjningsprofven  med  anvisning 
hafva  mycket,  som  talar  för  sig,  och  i  vissa  fall  bättre 
än  de  vanliga  statiska  sträckprofven  äro  ägnade  att  gifva 
en  rätt  uppfattning  om  ett  materials  lämplighet  för  ett 
visst  ändamål.  Härmed  är  dock  icke  sagdt,  att  de  förra 
böra  försummas.  I  själfva  verket  kunna  de,  rätt  tolkade, 
gifva  åtskilliga  upplysningar  äfven  om  motståndsförmågan 
mot  dynamiska  påkänningar.  Man  bör  endast  jämte  de 
nakna  siffrorna  observera  och  lära  sig  bedöma  själfva 
sträckningsförloppet  och  brottets  utseende. 

Följande  regler,  som  enhvar  med  någon  erfarenhet  i 
profning  af  järn  lätt  kan  verifiera,  kunna  uppställas: 

1.  \  isar  profvet  låg  kontraktion  och  kristalliniskt 
brott  är  slagmotståndet  alltid  obetydligt. 

2.  Är  brottet  fint,  silkesglänsande,  är  slagmotståndet 
stort,  i  synnerhet  om  kontraktionen  också  är  hög  eller 
om  brottet  visar  utpräglad  kon-  eller  trattbildning. 

Det  förtjänar  dock  anmärkas,  att  hög  kontraktion  ej 
är  absolut  nödvändig  för  ett  stort  slagarbete.  Detta  kan 
blifva  ganska  afsevärdt,  äfven  om  den  är  låg,  såvida  blott 
texturen  är  den  rätta.  Det  säkraste  tecknet  på  stort  slag» 
motstånd  är  dock  alltid  hög  kontraktion  i  förening  med 
matt,  sidenglänsande  brott,  samt  konbildning. 

Slagböjningsprofven  äro  i  sin  mera  utarbetade  form 
jämförelsevis  nya,  och  den  erfarenhet,  som  vunnits  angå¬ 
ende  dem,  obetydlig.  Tiden  är  därför  ännu  ej  inne  att  i 
leveransbestämmelser  uppställa  bestämda  fordringar  å  så¬ 
dana  prof.  Ännu  så  länge  torde  de  böra  begagnas  endast 
som  upplysande  komplement  till  de  hittills  brukliga.  Af 

1  Teknisk  Tidskrift  1909. 
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det  föregående  framgår,  att  de  härvid  kunna  göra  god 
tjänst.  Då  de  ännu  äro  så  litet  använda,  kan  man  för 
närvarande  knappt  gifva  några  direkt  ur  praktiken  hämtade 
bevis  pä  deras  nytta.  Charpy  anför  dock  ett  exempel 
härå.  Vid  järnverket  St.  Jaques,  Montlugon,  måste  vid 
en  8  tons  ånghammare  hammarskaftet  utbytas  29  gånger 
under  6  år.  Efter  det  slagböjprof  å  den  använda  metallen 
införts,  och  tillverkningsmetoden  med  ledning  af  därvid 
erhållna  resultat  ändrats,  höll  hammarskaftet  6  år  utan  om¬ 
byte.  Vid  en  10  tons  hammare  höjdes  lifslängden  hos 
hammarskaftet  på  samma  sätt  från  6  månader  till  3  år. 

Man  får  emellertid  ej  öfverskatta  betydelsen  af  slag- 
böjprofvet.  Jag  har  förut  påpekat,  huru  som  de  dynamiska 
påkänningarna  ofta,  kanske  oftast,  äro  af  sådan  art,  att 
de  taga  järnets  motståndsförmåga  mot  utmattning  mer 
eller  mindre  i  anspråk.  Och  denna  ådagalägges  ej  genom 
de  här  omnämnda  slagböjprofven.  Delvis  står  den  till 
och  med  i  omvändt  förhållande  till  spec.  slagarbetet. 

Jag  skall  i  en  följande  uppsatt  närmare  ingå  på  denna 
fråga. 


SVENSKA  TEKNOLOG  FÖRENING  EN. 

Afdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  16  dennes. 

Protokoll  från  novembersammanträdet  upplästes  och  justerades. 
Till  inträde  såsom  medlemmar  i  Afdelningen  anmälde  sig  ingenörerna 
Ernst  Ohlsson,  Nils  Telander,  Nils  Wikander,  hvilka  genomgått 
Tekn.  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi,  och  valdes  ingenjör 
Ragnar  Gullander,  dr.  ingenjör  Johannes  Ruths  och  fil.  dr.  Hj.  von 
Feilitzen. 

Det  beslöts,  att  sammanträdena  under  nästa  år  skulle  såsom 
hittills  hållas  på  andra  torsdagen  i  januari,  februari,  mars,  april, 
oktober,  november  och  december  månader,  men  uppdrogs  det  åt  sty¬ 
relsen  att  bestämma  Sammanträdesdag  för  maj  och  september  månader. 

Bryråingeniören  G.  II.  Hult  man  höll  ett  sakrikt  föredrag  » Om 
kontinuerlig  förgasning  af  stenkol».  Föredraganden  genomgick  först 
de  resultat,  som  vid  diskontinuerlig  drift  erhållits  med  horisontala, 
lutande  eller  vertikala  retorer  och  meddelade  sedan  resultaten  af  de 
försök  som  gjorts  att  vid  de  sistnämnda  utbyta  den  diskontinuerliga 
driften  mot  kontinuerlig.  Föredraget  kommer  att  införas  i  tidskriften. 

Bergsingeniören  /.  A.  Leffler  lämnade  i  ett  föredrag  » Medde¬ 
landen  rörande  svensk  masugnsdrft» .  Enär  detta  föredrag  fullstän¬ 
digt  kommer  att  införas  i  Jernkontorets  Annaler,  lämnas  här  endast 
ett  kort  referat  af  detsamma. 

De  sista  årens  stegring  af  arbets-  och  kolpriserna  har  fram¬ 
kallat  en  sträfvan  att  göra  masugnsdriften  mera  ekonomisk.  För  att 
nedbringa  kostnaden  för  kolens  rissling  och  fatning  börjar  man  allt¬ 
mera  att  öfvergå  från  de  gamla  risselharporna  till  nyare  anordningar. 
Ett  fast  roterande  kolrissel,  som  kommit  till  användning  på  (lera 
ställen,  är  anordnadt  på  följande  sätt.  Från  en  i  marken  nedsänkt 
grop  hämtas  kolaffallet  af  ett  paternosterverk,  som  tömmer  det  i 
tratten  till  en  roterande  trumma,  hvilken  är  delad  i  tre  fält  med 
olika  perforering.  Häri  skiljes  affallet  i  fin  stybb  utan  värde,  gröfre 
stybb,  lämplig  till  bränsle,  småkol  eller  sork,  som  kan  läggas  på 
kolkorgarna,  och  grofva  kol.  Detta  rissel  kostar  1  000 —  1  500  kr. 
och  afverkar  ledigt  300—400  hl.  på  10  timmars  arbetsdag. 

Vid  Herräng,  Karlsvik  och  Luleå  användes  ett  tyskt  rissel  med 
stötande  skakrörelse,  hvilket  sättes  i  rörelse  af  en  liten  elektrisk  mo¬ 
tor.  Risslet  är  flyttbart,  och  behöfves  för  dess  flyttning  3  man.  Det 
kostar  1  450  kronor  komplett  och  fatar  en  korg  å  7,5  hl.  på  3  å  4  minuter. 

Det  nyaste  kolrisslet  torde  vara  P.  A.  Johansons  i  Hofors 
kolfatningsmaskin.  I  denna  behandlas  allt  kolet  och  ej  som  i 
föregående  fall  endast  affallet.  Maskinen  bestar  af  ett  ramverk  på 
hjul,  med  en  böjlig  harpduk,  som  löper  kring  tvenne  rullar,  en  vid 
marken  och  en  öfverst  på  ramen.  Ena  rullen  drifves  af  elektrisk 
motor  och  bibringar  duken  en  skakrörelse  genom  en  kantig  rulle. 
Vid  fatningen  skjutes  maskinen  intill  kolhögen,  en  korg  anbringas  un¬ 
der  maskinens  öfre  ända,  och  kolen  skyfflas  på  duken,  hvilken  under 
sin  gång  uppåt  genomsiktar  stybben,  men  kvarhåller  kolen,  som  falla 
i  kolkorgen. 

Maskinen  väger  680  kg.  kostar  1  200  kronor  och  fatar  nära 
500  korgar  å  7,5  111.  pr  dygn.  E11  olägenhet  med  denna  maskin 


är  att  kol  af  olika  styckestorlek  ej  blifva  blandade  i  samma  korg. 
Vid  vissa  nyare  linbanor  för  kolens  uppfrakt  på  masugnskransen  har 
man  iakttagit  det  felet  vid  korgarnes  stjälpning,  att  de  grofva  kolen 
komma  på  masugnens  ena  sida,  de  fina  på  den  andra.  Följden  blir 
att  gaserna  på  ena  sidan  i  masugnen  möta  mindre  motstånd,  hvarför 
förbränningen  drar  sig  d;t.  Härigenom  påverkas  murverket  både 
fysiskt  och  kemiskt  på  ena  sidan  så,  att  masugnen  mister  sin  runda 
sektion. 

I  samband  härmed  står  frågan  om  kolens  styckestorlek.  Allt¬ 
för  grofstyckiga  kol  medföra  en  hel  del  olägenheter,  såsom  mindre 
bärighet,  olikformig  fördelning  af  malmen,  mindre  mängd  bildad  gas 
pr  tidsenhet  och  sämre  reduktionsarbete  hos  gaserna.  Detta  gör,  att 
man  till  och  med  satt  i  fråga  att  krossa  alltför  grofstyckigt  träkol. 
Beträffande  beskickningen  på  masugnen,  så  sträfvar  man  alltmer  att 
göra  den  järnrik.  Härvid  användes  tillsats  af  briketter  eller  slig 
direkt  utan  brikettering  eller  röstning.  Båda  dessa  tillsatser  innebära 
fördelar  och  nackdelar.  Man  kan  ej  fälla  generella  omdömen,  enär 
lokala  förhållanden  och  faktorer  spela  in.  Om  anrikningen  ej 
drifvits  för  långt,  och  för  järnets  kvalitet  nyttig  bergart  i  malmen  ej 
borttages  samt  tillsatsen  ej  göres  för  stor,  torde  briketter  utan  att 
inverka  fördelaktigt  på  järnets  kvalitet  kunna  användas.  Blodstenslig 
kan  enligt  F.  Bergendal  uppsättas  lufttorkad  med  fördel.  Oartfri 
svartmalmslig  kan  nog  äf ven,  åtminstone  i  vissa  fall,  med  ekonomisk 
fördel  uppsättas.  Masugnens  dimensionering  bör  göras  sådan,  att 
gasen  får  lägsta  möjliga  afgångshastighet,  då  den  lämnar  beskick¬ 
ningspelaren,  för  att  ej  mullförlust  genom  gasens  medryckande  af 
malmstoft  skall  bli  för  stor.  Som  utgångspunkt  för  ekonomisk  jäm¬ 
förelse  mellan  användning  af  slig  eller  briketter  kan  tjäna  uppgiften 
att  brikettering  kostar  c:a  3  kr.  pr  ton  jämte  1,50  kr.  i  ränta  och 
amortering  af  briketteringsverket.  Försök  har  gjorts  att  profilera 
masugnen  så,  att  rymligare  ställ  erhålles.  Antalet  former  har  ökats. 
Dessa  förändringar  har  i  en  hel  del  fall  varit  till  fördel.  Man  har 
gjort  försök  med  olika  starkt  blästertryck  utan  att  generella  regler 
härför  kunnat  uppställas.  Fördelen  af  rymligt  ställe  och  lågt  blä¬ 
stertryck  äro:  jämnare  och  renare  masugnsgång,  jämnare  sättnings- 
grad  på  järnets,  varmare  järn  och  sannolikt  bättre  kvalitét  på  järnet. 

Efter  föredragen  vidtog  supé  samt  julfest.  E — t.  N — n. 

INKOMMEN  RESEBERÄTTELSE. 

Träkolningsindustrien  i  Nordamerikas  Förenta  Stater  och  Canada 
af  ingeniör  Åke  Bergh.  Kommer  att  införas  i  början  af  nästa  år. 


TI  DSKRI  FTS-ÖFVERSIKT. 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 
Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie,  —  Nov.  26. 

Om  antik  purpur.  —  Den  strålande  energiens  latenta  intryck  på  den 
fotografiska  plåten.  —  Dee.  3.  —  Glasindustriens  framsteg  sedan  25 
år*.  —  Svafvelsyra  ur  gips.  —  Dec.  10.  —  Kolloidkemiens  nuva¬ 
rande  ställning.  —  Användning  af  arseniksyrlighet  för  titrering.  — 
En  metallbets. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry. 

Nov.  13.  —  Maskin  för  profning  af  kautschuk*. 

Stahl  und  Eisen.  —  Nr  45 ,  nov.  10:  Girodugnen  och  de 
elektriska  smältverken,  system  Taul  Girod*.  —  Magnetstål  och  per¬ 
manent  magnetism*.  —  Om  Galyley’s  blästertorkningsförfarande.  — 
N:r  46,  nov.  17.  Tackjärnsframställning  i  elektrisk  masugn  vid  Dom- 
narfvet*.  —  Autogen  svetsning*.  —  Elektriska  motorer  för  valsverks- 
drift  i  Amerika.  —  N;r  47,  nov.  24 ;  Om  den  nya  riksförsäkringen. 

—  Den  maskinella  driften  vid  järnverk.  —  Konverterblåsmaskin  för 
gas*.  —  En  ny  trådhaspel*.  —  N:r  48,  dec.  1:  Brikettering  af  me- 
tallspån  och  dess  värde  för  järn-  och  bronsgjuterier*.  —  Kupolugnar, 
deras  byggnad  och  drift*.  —  Om  järn-  och  stålgjuterier*. 

Öster.  Zeitschrift  f.  Berg»  u.  Hiittenwesen.  — Nr  46, 
nov.  13:  Lokomotiv  för  komprimerad  luft  i  Schlesien*.  —  Silfver- 
och  guldbestämning  på  torra  vägen.  —  N;r  47,  nov.  20:  Blåa  mas- 
ugnsslagger. 

Gliickauf.  —  N.  ■r  45,  nov.  6:  Andra  rapporten  från  engel¬ 
ska  grufsäkerhetskommissionen.  —  Brottfaran  vid  trådlinor :.  —  An¬ 
vändning  af  tryckvatten  vid  kolbrytning*.  —  N;r  46,  nov.  13:  Ex¬ 
plosion  af  en  luftbehållare*.  —  Löner  och  lifsmedelspris  vid  gjut- 
stålsfabriken  Fried.  Krupp,  Essen.  —  N:r  47,  nov.  20 ;  Miinsterbäc- 
kenets  geologi*.  —  Zentralverkstaden  vid  Saltverken  i  Bleicherode ' . 

—  Bidrag  till  räddnings-  och  eldsläckningsväsendets  vid  grufvorna 
historia*.  —  Sveriges  grufdrift  och  järntillverkning  1908. 
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STATISTISKT 

Sveriges  införsel  och  utförsel  af  vissa  slag  af  varor 


januari — oktober  1909  och  1908. 

Införsel  Utförsel 

Malmer.  igog  igo8  igog  igoS 


[ärnmalm . 

ton 

— 

— 

2  736  6lO  3  290  245 

Zinkmalm  . 

— 

— 

34  974  34  699 

Järn  och  stål. 

Tack-  och  barlastjärn 

51074  50471 

S7  653  93  949 

Skrot . 

» 

— 

— 

5  060  3  833 

Göten  . 

— 

— 

7  278  4  605 

Smältstycken  och  rå- 

stänger  . 

— 

— 

14773  ^903 

Stångjärn  . 

» 

— 

— 

87  725  98  014 

Stångjärnsafhugg . 

» 

— 

— 

3  704  2535 

Balk-,  hörn-  etc.  järn 

(minst  20  kg.  p.  1.  m.) 

» 

15  028 

18  309 

—  — 

Järnvägsskenor . 

37  021 

29  839 

—  — 

Valstråd  (trådjärn)  .. 

» 

— 

— • 

16  681  18296 

Valsade  och  smidda 

plåtar,  alla  slag  ... 

» 

4  317 1 

4  038 

1  929  1  812 

Rör:  gjutna  (alla  slag) 
»  smidda,  valsade 

» 

12  481 

12  5Ö2j 

j  7512  13  066 

eller  dragna  ... 

» 

7 177 

6  652) 

Tråd,  dragen  . 

» 

— 

— 

O 

OO 

u> 

Spik,  alla  slag  . 

— 

— 

6353  5  61 X 

Maskiner. 

Maskiner,  redskap  och 
verktyg  (ej  ång-  och 

symaskiner) .  kr. 

16  198  000 

19  533  OOO  : 

20203000  18307000 

Symaskiner  och  stick- 

maskiner  etc.  ...  kr. 

I  655  000 

I  595  OOO 

-  - 

Velocipeder .  st. 

4  290 

5  790 

—  _ 

Sten. 

Oarbetad  . 

kr. 

— 

— 

2  773  OOO  3  097  OOO 

Arbetad,  ej  polerad... 

» 

— 

— 

5  964  000  7  041  000 

Stenkol. 

Stenkol  samt  koks  hl. 

45  731 000 

49  560  OOO 

—  — 

1  Öfverdragna  med  tenn. 


NOTERINGAR. 

Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C 

1 

eng.  1 

ton/-  56.10.0 

100 

^g- 

kr. 

101.15 

= 

Aluminiumsulfat,  rent  ., 

..  c 

1 

»  »  4.7.6 

» 

» 

7.85 

— 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C 

1 

* 

»  »  13.0.0 

23-25 

— 

Ammoniumsulfat  . 

.  L 

1 

»»ii  .o.c 

> 

19.70 

+ 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 

94  %  . 

.  C 

1 

» 

»  »  4.10.0 

» 

» 

» 

8.05 

= 

Bensol,  90  %  . 

.  L 

1  gall.  d.  6 

» 

» 

1 1.50 

4~ 

Blyglete . 

C 

I 

eng. 

ton  £  1 5.10.0 

» 

27-75 

»  hvitt,  . 

C 

I 

»  »I  7.10.0 

» 

y 

» 

31-30 

— 

»  socker,  brunt  . 

C 

1 

»  »  20.50 

» 

» 

36.25 

— 

Borax . 

c 

I 

» 

»  »1 6.0.0 

» 

» 

28.65 

— 

Citronsyra  . 

H 

I 

00  kg.  M.  258. — 

! 

» 

229.60 

— 

Cyannatrium,  (bas  100  % 

)C 

1  lb.  d.  7 

» 

» 

II5.85 

SS: 

Ferrocyannatrium . 

C 

»  ) 

>  »  3 

y 

» 

49-65 

Glaubersalt 

c 

1 

eng. 

ton  £  1 . 12.6 

y 

2.90 

= 

Glycerin,  rå  . 

c 

I 

»  »  52.Io.° 

y> 

y 

93-95 

Järnvitriol 

c 

1 

»  »1 .6.0 

> 

» 

y 

2.35 

— 

Kaliumbikromat 

c 

I 

lb. 

d-  37» 

» 

y 

57.90 

— 

»  hydrat,  90  %  ... 

c 

I 

eng. 

ton  £  22.10.0 

y> 

y 

y 

4°-25 

— 

»  »  50  %  lösn. 

c 

I 

» 

»  »  I  I  .10.0 

» 

20.60 

— 

»  karbonat  90  %  ... 

c 

I 

» 

>  »  16.5.0 

» 

29.10 

■ — • 

»  klofat . 

c 

1 

lb. 

d-  37* 

» 

» 

y 

57.90 

= 

j>  permahganat . 

c 

1 

eng. 

ton  £  35.0.0 

» 

y 

62.65 

=s= 

Klorkalium,  80  %  . 

c 

I 

»  »  8.12.6 

» 

» 

» 

1 5.45 

= 

d  kalk  .... 

L 

1 

> 

»  »  5 

» 

» 

8.95 

»  magnesium 

C 

1 

» 

5  »  3.7.6 

» 

» 

6.05 

= 

Kopparvitriol 

C 

I 

y> 

>  »  l8.I2.6 

y 

33-35 

“t" 

Rhodanammonium,  95  %  C  1 

lb. 

d. 

7 

100 

kg.  kr. 

115.85  = 

Salmiak,  grå . 

.  C  1 

eng 

.  ton  £  24.0.0 

» 

» 

y 

42.95  T 

Salpeter,  kali-  . 

.  C  1 

eng.  ton/' 24.10.0 

» 

y 

» 

43-85  = 

»  Chile- 

.  H  100 

kg. 

M.  17.40 

» 

» 

y 

15-5°  + 

»  syra,  eg.  v.  1,4.. 

.  C  1 

eng.  ton  £  14.5.0 

» 

» 

» 

25.50  = 

Soda,  kalcinerad,  58°  .. 

.  C  1 

y> 

» 

»  4.K5.0 

» 

» 

» 

8.05  = 

»  kaustik,  77 — 78° 

C  1 

y 

y 

»  1 2.10.0 

» 

» 

» 

22.35  = 

Svafvel  .... 

C  1 

» 

y 

»  41?-6 

» 

» 

y 

8.70  = 

»  syra,  66°  Bé . 

C  1 

* 

y> 

»  3-2-5 

y 

y 

y 

5.6o  = 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

» 

» 

»  6.0.0 

» 

» 

» 

IO.75  = 

Vattenglas,  fast  . 

.  C  1 

»  5-7.6 

» 

» 

» 

9.60  == 

Ättiksyra,  99 — 100  %.. 

.  c  1 

» 

»  32.0.0 

» 

» 

» 

57-3°  = 

Ättiksyrad  kalk,  brun  .. 

.  C  1 

» 

y 

»  7-IO.O 

» 

» 

» 

13-40  + 

»  »  grå 

.  c  1 

» 

y 

y  10. 0.0 

» 

y 

» 

17.90  + 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  Journal.  H  =  Hamburg.  L  =  London. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts 
samt  att  uttrycket  »ren»  har  användts  för  att  beteckna,  att  produkten  är  tekniskt 
taget  fri  från  afsedt  ämne.  Så  t.  ex.  betyder  »Ferrotitan  wl.a  %  C-ren»,  att  pro¬ 
dukten  innehåller  20  å  25  %  titan  och  är  tekniskt  kolfri.  Noteringar  i  utländ¬ 
ska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af  myntslagens  parikurs. 
Aluminium  98/d 9%,  tackor  (Neuhausen)  Kunder  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  137. so1  = 


»  »  »  »K  minst 

50  » 

» 

y 

> 

y 

135.261  = 

»  »  »  »  K  » 

100  » 

» 

y 

y 

y 

133.60'  = 

»  »  »  »  K  » 

1000  » 

y 

y 

» 

y 

127.86'  = 

»  »  »  »  K  » 

y  » 

y 

y 

y 

y 

Antimon  99/,0O  %,  regulus  .  Å 

y 

y 

y 

y 

58.oo  = 

Ferrobor  c.  20  %  C-ren  (Goldschmidt)  S 

y 

1 

» 

y 

12. 753  = 

Ferrokrom  65  %  °>5/i  %  C  (Blackwell)  K  » 

y 

y 

y 

y 

2.604  + 

Ferromangan  80  %  mx0,25%  P  »  K 

y 

1000 » 

y 

167.675  + 

Ferromolybden  w\w  % . (Blackwell)  K 

y 

l 

y 

. 

10.0G»  = 

»  70/8o  %<  01/i*  %  C(Furth)  B 

y 

» 

y 

y 

10. 60"  = 

Ferrosilicium  50  %  . (Kortfors)  H 

y 

100c 

1  > 

y 

193. oo7 

»  12  %  . (Blackwell)  K 

y 

> 

y 

y 

84. 915  + 

Ferrotitan  %  C-ren  (Goldrdt)  S 

y 

1 

y 

y 

4. 353  = 

Ferrovanadin  25%  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

12.75*  = 

»  30/40  %  .  (Blackwell)  K 

y 

y 

y 

» 

44.04®  + 

Ferrovolfram  85  %  #-5/1  %  C  »  K 

> 

• 

y 

y 

7.17®  + 

»  %  #1/ 02  %  c  pulver  (Fiirth)  B 

y 

» 

y 

y 

5.65"  = 

Krom  99  %  C-ren .  »  K 

y 

y 

y 

y 

8.00  4- 

*  9sli>9%  C-ren,  smält ...  (Gold:dt)  S 

y 

y 

y 

y 

5.803  - 

Kromkoppar  c.  10%  Cr  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

6.903  = 

Krommangan  30  %  Cr  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

5.753  = 

Krommolybden  50%  Mo  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

12.753  = 

Kvicksilfver .  Å 

y 

y 

y 

y 

5.60  = 

Mangan  9V87%  C-ren  .  (Blackwell)  K 

y 

» 

y 

y 

14.00  + 

»  97  %  C-ren,  smält  (Goldrdt)  S 

y 

y 

y 

y 

4.603  = 

Manganbor  c.  30  %  B  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

14.76*  = 

Mangankoppar  30%  Mn  Fe-ren  »  S 

y 

y 

» 

y 

2.S63  = 

Mangantenn  50  %  Mn  Pb-ren  »  S 

y 

y 

* 

y 

5.353  - 

Mangantitan  %  Ti  C-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

1 1.20*  = 

Manganzink  20  %  Mn,  Pb-ren  »  S 

y 

y 

y 

y 

2.803  = 

Molybden  98  %  C-ren .  »  S 

y 

y 

y 

y 

13.75»  = 

»  95/99  %  C-ren,  pulver  (Bkwell)  K 

y 

y 

y 

y 

10. 604  = 

»  96/ as  %»  01/o2%  C,  pulver  (Fiirth)  B 

y 

» 

y 

y 

11.70"  = 

Nickel  98/9»%,  tärningar  (Wiggin)  K  under  200  kg. 

» 

100 

y 

y 

310. 00'  = 

»  »  »  »K  minst  200  » 

y 

> 

y 

y 

308.60*  = 

»  »  »  »  K  » 

500  . 

y 

y 

y 

y 

306.75*  = 

»  »  »  »K  under 

50  ton 

y 

y 

y 

y 

300.24*  = 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J 

y 

1 

y 

»  3  591.569  + 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mn  etc.) (Bkwell)  K 

y 

100 

y 

y 

61.74'°  = 

Vismut,  tackor  .  A 

y 

1 

y 

y 

I6.00  = 

Volfram  96/98  %  C-ren,  pulver  (Blackw.)  K 

y 

y 

y 

y 

7.17®  + 

»  %/tS%  »  »  (Fiirth)  B 

y 

1 

y 

y 

5.60"  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -1-  l'/2%. 


2  Från  verk  ab  lager  Antwerpen  inkl.  emb.  å  frs  150  pr  100  kg.  pr  30 
d.  n.  eller  mot  accept  +  diskonto  (möjligen  lägre). 

3  Netto,  franko  Stockholm,  exkl.  emb. 

4  Cif  inkl.  emb. 

s  Cif  Sverige  exkl.  emb.  å  £  9'5/0  och  4 ?/„  resp.  pr  ton. 

6  Cif  inkl.  emb.  å  resp.  6/0,  2,/o  och  3s.7d.  pr  lb.  Mo-,  V-  och  W-fören. 

7  Fritt  banvagn  Kortfors  inkl.  emb. 

8  Från  verk  cif  Sverige  inkl.  emb,  å  frs  417  pr  100  kg.  pr  30  d.  n.  eller 
mot  accept  4-  diskonto.  (Kan  äfven  köpas  i  £  eller  mark.) 

9  Hanau,  å  Mk  4  040. 

10  Cif  Sverige  inkl.  emb.  £  34  pr  1000  kg. 

11  »Franco,  förtulladt  verk.  incl.  emballage. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  Å  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallaktie¬ 
bolag,  S  =  Schuchardt  &  Schiitte,  H  =  Aktiebolaget  Héroults  Elektriska  Stål, 
J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag,  Sthlm. 
B  =  Fr.  L.  Borch,  Sthlm. 

+»  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 
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Protokoll. 


Fig.  2. 

plats  en  trätafla  (se  fig.  2)  upphängd,  på  hvilkeu  så  väl  arbeta- 
r^ns  »Timrapport»  som  ofvannämnda  Beställningsedel  upp¬ 
fånges  synliga  för  befälet  och  andra.  Dessa  »Timrapporter» 
tkna  ett  vanligt  skolschema,  med  kolumner  för  dagarna  och 
mnnarna.  På  detta  schema  kan  arbetaren  med  hjälp  af  hand- 
>tödet  utan  att  smutsa  ned  schemat  skrifva  numret  på  den  order 
ian  håller  på  med  timme  efter  timme.  Bredvid  timkolumneu 
iar  förmannen  sin  kolumn,  där  han  sätter  en  kråka  livar  gång 


(Forts.  fr.  häft.  12,  1908.) 

han  inspekterar  arbetaren  och  öfvertygat  sig  om  att  denne  au- 
tecknat  samma  order-n:o  som  står  på  underhängande  -Beställ- 
ningssedel».  När  veckan  är  slut,  tagas  dessa  timrapporter  in, 
och  pa  baksidan  fördelas  tiden  mellan  de  olika  order-numren 
Samtliga  timrapporter  för  en  vecka  liophäftas,  och  utgör  detta 
häfte  den  enda  timbok  vi  ha.  På  så  sätt  blir  det  ingen  skrif- 
ning  för  förmännen  utan  bara  sifferskrifning  för  arbetaren, 
och  har  han  icke  antecknat  tiden  timme  efter  timme,  så  är 
han  af  med  sin  aflöning.  När  arbetaren  skall  taga  ut  något 
från  förrådet,  behöfver  han  endast  visa  sin  »Beställningsedel» 
och  få  paskrifvet  härom  på  »Löpsedeln»,  som  ligger  på  förrådet. 

P'ör  att  beräkna  tillverkningskostnaden  för  hvarje  order-n:r 
hafva  vi  s.  k.  kalkyllappar,  på  h vilka  använd  tid  föres  från  de 
hophäftade  timrapporterna  och  användt  material  från  de  i  för¬ 
rådet  påskrifna  löpsedlarna.  Resultatet  från  dessa  kalkyllap¬ 
par  sammanföras,  för  hvarje  gång  samma  föremål  tillverkas,  på 
våra  »Kostnadsberäkningar»  som  bindas  i  en  trioperm  ordnade 
efter  resp.  föremåls  n:r  i  vår  katalog. 

Pa  detta  sätt  hafva  vi  det  ställdt,  och  det  skulle  vara  roligt 
höra  om  någon  annan  ville  yttra  sig  0111  samma  sak,  ty  det  kan 
troligen  göras  någon  förenkling. 

Öfveringeniör  Thore  Thelander,  Stockholm :  Herr  Ordförande, 
mina  herrar!  Det  är  intet  tvifvel  om,  att  denna  fråga  är  af 
den  allra  största  betydelse,  och  vi  böra  vara  inledaren  tack¬ 
samma  för  att  lian  vid  olika  tillfällen  dragit  fram  detta 
ämne  och  riktat  uppmärksamheten  på  detsamma.  Frågan 
är  dock  ej  ny;  de  som  varit  något  med  i  praktiken,  hafva 
funnit,  huru  viktig  organisationen  är.  På  en  äldre  verk¬ 
stad  finns  det  så  mycket  att  göra  om,  där  finnas  så  många 
detaljer,  som  böra  omarbetas  och  därför,  ju  mera  dessa  saker 
komma  fram,  ju  bättre  upplysningar,  som  kunna  erhållas  an¬ 
gående  organisationen  i  verkstäderna  —  såväl  allmän  som  spe¬ 
ciell  sådan  — ,  desto  bättre.  Men  det  är  icke  nog  med  den 
kunskap,  som  kan  erhållas  genom  skolor  och  föreläsningar, 
utan  det  beror  naturligtvis  till  en  stor  del  på  den  individ,  som 
får  denna  kunskap,  samt  på  det  lynne  och  den  läggning,  som 
personen  själf  har.  Jag  vågar  påstå,  att  om  två  personer  gå 
igenom  en  speciell  kurs  i  verkstadsorganisation  och  den  ene 
har  »bättre  liufvud»  än  den  andre,  så  kan  dock  den  andre 
vara  mer  praktiskt  anlagd,  och  denne  mer  praktiske  går  där¬ 
för  vanligen  sedan  om  den  förre. 

En  del  af  de  saker,  som  blifvit  anförda  i  inledningsföre- 
draget,  äro  af  så  pass  viktig  beskaffenhet,  att  jag  måste  på¬ 
peka  dem  särskildt,  egentligen  därför  att  jag  anser  dem  alltför 
lättvindigt,  berörda.  Man  skulle,  sade  inledaren,  lätt  kunna 
öka  arbetsintensiteten,  så  att  man  af  en  arbetare  kunde  få  ut 
en  arbetsprodukt  per  år  af  sex-  i  stället  för  femtusen  kronors 
värde.  Vore  det  lätt  gjort,  så  skulle  kunskapen  om  sättet 
härför  vara  värd  millioner.  Kunde  man  blott  öka  någon  ringa 
procent  af  arbetsintensiteten,  så  vore  därmed  mycket  vunnet. 
Det  är  icke  rätt  att  förespegla  folk,  som  icke  själfva  ha  till¬ 
räcklig  omdömesförmåga,  sådana  saker.  På  en  specialverkstad 
faller  sig  saken  betydligt  lättare  än  på  en  mekanisk  verkstad 
i  allmänhet.  Där  är  det  naturligtvis  lättare  att  öka  arbetarens 
duglighet,  och  därmed  äfven  arbetsintensiteten,  eftersom  man 
kan  specialisera  sig  på  särskilda  artiklar. 
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Att  man  genom  goda  spekulationer  och  inköp  eller  genom 
särskildt  förutseende  kan  förtjäna  några  procent  här  och  där, 
är  alldeles  gifvet,  men  jag  tviflar  på,  att  en  sammanslutning 
för  gemensamt  inköp  af  material  skall  kunna  verka  något  godt. 
Det  skulle  kunna  vara  bra  för  de  verkstäder,  som  äro  illa  situ¬ 
erade  med  afseende  på  rörelsekapital  och  goda  förbindelser. 
Men  jag  tviflar  på,  att  de,  som  ha  rörelsekapital  och  goda  för¬ 
bindelser,  vilja  ställa  dessa  till  förfogande  för  dem,  som  ej  ha  några 
sådana  fördelar. 

Och  så  ha  vi  de  stora  afbräcken  för  räntorna.  Det  fin¬ 
nes  ju  verkstäder,  där  omsättningen  går  upp  till  en  tre,  fyra 
gånger  aktiekapitalets  storlek  och  räntornas  betydelse  för  en 
sådan  verkstad  är  alldeles  kolossal.  Ägaren  kan  vara  glad,  om 
han  kan  betala  sina  räntor  dag  för  dag.  Detta  är  en  sak  af 
allra  största  betydelse  för  vårt  land.  När  vi  arbeta  med  ett 
kapital  så  dyrt,  att  vi  få  betala  7  till  7 7,  %,  då  är  det  icke 
stor  utsikt,  att  kunna  konkurrera  med  utländska  firmor,  som 
ha  samma  kapital  till  3  å  37,  %.  Det  ligger  i  sakens  natur, 
att  så  länge  våra  banker  och  penningsinstitutioner,  hålla  så 
hög  räntefot,  så  blir  det  oss  alldeles  omöjligt  att  konkurrera 
med  andra  länder;  det  finnes  absolut  ingen  möjlighet.  Vi¬ 
dare  betyder  för  ett  land,  som  har  ondt  om  kapital  sådana 
arbetstörningar  som  strejker  och  lockouter  synnerligen  myc¬ 
ket.  Och  de  betyda  naturligtvis  mera  för  en  verkstadsindustri 
med  brist  på  penningar  än  för  en  sådan  industri,  som  har 
kapital.  Så  hvad  den  saken  beträffar  är  det  ganska  illa  be- 
ställdt  hos  oss. 

livad  i  allmänhet  denna  fråga  beträffar  så  tror  jag,  vi 
icke  vinna  stort  på  att  slå  in  på  den  väg,  som  här  blifvit  an¬ 
visad,  nämligen  sammanslutningens.  Enligt  min  erfarenhet 
hafva  reformeringar  inom  verkstadsorganisationen  bäst  fram¬ 
tvingats  och  gjort  mest  godt  under  de  tider,  då  det  varit  ondt 
om  arbete,  och  konkurrensen  varit  skarp.  Det  ligger  i  sakens 
natur,  att  genom  organisation  och  sammanslutning  fördelar 
skola  vinnas  i  den  riktningen,  att  verkstäderna  skola  få  mera 
betaldt.  Men  det  kan  också  hända,  att  en  sådan  sammanslutning 
har  till  följd,  att  ledningen  af  verkstäderna  förslappas.  Den 
kommer  då  icke  att  anstränga  sig  för  att  göra  arbetet  billi¬ 
gare.  Jag  skulle  för  min  del  mycket  beklaga  omen  samman¬ 
slutning  ägde  rum,  som  gjorde  konkurrensen  mindre  skarp, 
ty  konkurrensen  är  en  sak,  som  uträttar  mycket  godt  här  i 
världen,  och  där  den  kommer  att  minskas,  där  kommer  en 
viss  slapphet  att  infinna  sig.  Detta  talar  mot  sammanslutnings- 
organisationen. 

Specialisering  är  naturligtvis  en  sak,  som  är  af  allra 
största  betydelse,  och  ju  mera  man  specialiserar  sig,  desto  bättre 
arbete  och  mera  valuta  kan  man  få,  och  på  samma  gång  ned¬ 
bringas  omkostnaderna,  Men  det  är  icke  så  godt  att  speci- 
alisera  sig  i  ett  land,  där  man  har  begränsad  marknad;  och 
att  börja  arbeta  på  export,  det  är  en  sak,  som  är  mycket 
svår.  Det  skulle  vara  med  en  sådan  specialtillverkning,  som 
är  skyddad  af  patent,  och  som  man  på  den  grund  kunde  få  att 
blomstra  upp  här  hemma,  så  att  affären  blefve  fruktbringande 
äfven  i  andra  länder. 

Men  hvad  vi  kunna  göra  är  att  tillse  det  tiden '  utnyttjas 
inom  våra  verkstäder.  Det  finnes  egentligen  ingen  arbetare, 
som  tycker  att  det  är  så  farligt  att  prata,  då  han  går  förbi  en 
kamrat,  och  mästarne  anse  också  i  de  flesta  fall,  att  det 
icke  är  något  särdeles  farligt.  Man  drar  sig  i  de  flesta  fall 
för  att  uppehålla  en  stark  disciplin  på  verkstaden.  Om  det 
kunde  bringas  därhän,  att  den  uppfattningen  blefve  allmän  hos 
arbetare  och  förmän,  att  intet  onyttigt  ord  finge  pratas  under 
arbetstiden,  då  skulle  vi  förtjäna  många  procent. 

Dessutom  är  ett  ordnadt  ackordsystem  en  nyttig  sak.  Jag 
har  varit  i  tillfälle  att  begagna  detta  i  flera  år,  och  det  gifves 
verkstadsafdelningar,  där  detta  system  kan  tillämpas  kontinu¬ 
erligt  å  hela  tillverkningen.  Där  har  det  visat  sig,  att  om¬ 
kostnaderna  hafva  minskats  högst  betydligt,  och  där  råder  alltid 
tillfredsställelse.  I  allmänhet  är  det  så,  att,  då  ackord  först 
sättas  pa  konstruktionskontoret,  blifva  de  mottagna  med  så¬ 
dant  misstroende,  att  det  första  arbete,  som  blifvit  gjordt  efter 
de  använda  grunderna  kan  blifva  mycket  dyrt.  Men  sedan 
kommer  det  snart  därhän,  att  misstroendet  försvinner,  och 
därmed  ökas  äfven  arbetslusten  hos  arbetaren.  Ja,  i  vissa  fall 
har  det  gatt  sa  långt,  att  en  detalj,  som  man  blifvit  van  att 
utföra,  tillverkats  på  en  tredjedel  af  den  tid,  som  anslagits. 
Detta  beror  då  på,  att  arbetarne  fått  förtroende  till  den  tid, 
som  de  fått  sig  anslagen,  och  verkligen  vilja  göra  sitt  bästa. 
Om  man  konsekvent  följer  den  principen,  att  när  ett  ackord 
beräknas,  sa  skall  det  sättas  så,  att  arbetaren,  som  gör  sitt 
bästa  i  alla  händelser  icke  förlorar  på  det,  så  får  man  se,  att 
att  man  förtjänar  mer  än  man  beräknat. 

Såsom  jag  förut  yttrat,  ligger  en  kraftig  häfstång  till  framgång 
för  industrien  just  i  konkurrensen,  hvarföre  jag  —  utan  att  under¬ 
känna  nyttan  af  organisationsreformer  —  för  min  del  vill  rekom¬ 
mendera  den  som  nödvändig  att  drifva  industrien  framåt.  Vi  böra 
icke,  äfven  om  vi  det  kunna,  göra  oss  af  med  konkurrensen. 
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Ingeniör  Nils  Fredriksson:  Jag  är  de  föregående  talarne 
mycket  tacksam  för  det  erkännande,  de  odeladt  gifvit  åt  inled- 
ningsföredragets  syfte  att  åstadkomma  bättre  förhållanden  inom 
verkstadsindustrien.  Medan  den  siste  ärade  talarens  anförande 
står  i  friskt  minne,  skall  jag  be  att  först  få  yttra  några  ord 
med  anledning  af  hvad  han  sade.  Herr  Thelander  framhöll 
att  jag  alltför  lättvindigt  talade  om  möjligheten,  att  man  skulle 
kunna  öka  omsättningen  per  arbetare  från  5  till  6  000  kr.  Det 
behöfde  naturligtvis  motiveras,  och  det  är  icke  heller  någon 
lätt  sak  att  i  ett  slag  drifva  upp  omsättningen  per  arbetare- 
det  är  jag  den  siste  att  vilja  påstå.  Att  det  är  svårt  har  jag  nog¬ 
samt  fått  erfara,  men  det  är  möjligt.  Det  visa  först  och 
främst  de  uppgifter,  som  vi  fått  från  olika  verkstäder.  Enligt 
dessa  växlar  omsättningen  per  arbetare  mellan  2  och  12000  kr. 
och  är  i  medeltal  c:a  6000.  Att  sådan  olikhet  förekommer  ty¬ 
der  ju  på,  att  arbetet  inom  de  olika  verkstäderna  bedrifves  olika. 
Herr  Thelander  bekräftade  också  själf  senare  i  sitt  anförande 
att  omsättningen  per  arbetare  kunde  ökas,  då  han  sade,  att 
han  genom  premieackord  lyckats  komma  så  långt,  att  ett  ar¬ 
bete  utföres  på  en  tredjedel  af  den  vanliga  tiden.  Då  vore  det  väl 
äfven  möjligt  att  arbetsintensiteten  kunde  ökas  i  den  ringa 
mån,  jag  påstod.  Emellertid  finner  jag  mitt  påstående  bekräf- 
tadt  på  flera  håll.  Det  är  svårt,  det  medgifver  jag,  att  införa 
en  sådan  ökning.  Men  bemödar  man  sig,  så  tycker  man  sedan, 
när  man  lyckats,  att  det  icke  var  så  svårt. 

Så  var  det  angående  konkurrensen ;  vi  borde  akta  oss 
för  att  taga  bort  den.  Det  vore  olyckligt,  om  all  verkstads¬ 
industri  skulle  komma  att  sofva  i  brist  på  konkurrens.  Men 
den  farhågan  är  tämligen  aflägsen,  dels  emedan  en  sådan 
sammanslutning  är  omöjlig,  —  åtminstone  ser  jag  ingen  möjlig¬ 
het  för  den  —  och  vidare  ha  vi  ju  alltid  den  utländska  konkur¬ 
rensen.  Det  tillkommer  i  sista  hand  regeringsmakten  att  afgöra, 
i  hvad  mån  den  utländska  konkurrensen  skall  inverka  på  den 
inhemska. 

Jag  har  icke  tänkt  att  med  min  inledning  särskildt  yrka 
på  eller  framhålla  sammanslutningen  som  den  enda  och  stora 
utvägen,  utan  jag  har  försökt  att  i  inledningen  hufvudsakligen 
hålla  mig  till,  hvad  den  enskilda  verkstaden  skall  kunna  göra 
för  att  uppnå  bättre  resultat. 

För  att  ännu  säga  ett  par  ord  om  konkurrensen:  »Den 
skulle  vålla  en  sådan  slapphet».  Äfven  om  detta  vore  i  någon 
grad  möjligt,  så  är  detta  väl  icke  ett  fullgiltigt  skäl  för  att  afstå 
från  samarbetet,  ty  att  så  hålla  på  konkurrensen,  det  skulle  vara 
att  göra  på  samma  sätt  som  om  man  toge  bort  våra  nuvarande 
lagar  och  läte  näfrätten  råda  för  att  icke  på  något  sätt  binda  in¬ 
dividen.  Äfven  om  vi  icke  alldeles  utesluta  konkurrensen,  så  är 
det  i  alla  fall  nyttigt,  att  vi  försöka  samarbeta,  så  att  vi  icke  all¬ 
deles  fördärfva  hvarandra.  Den  siste  talaren  framhöll  också 
nyttan  af  specialisering,  och  jag  vill  påstå,  att  just  för  speciali¬ 
sering  är  samarbetet  till  en  viss  grad  nödvändigt,  så  att  det 
icke  inträffar,  att  anbud  på  en  specialartikel  inkomma  från  en 
trettio  å  fyrtio  olika  firmor,  af  hvilka  icke  någon  kan  drifva 
saken  sasom  specialitet.  Det  är  nödvändigt,  att  vi  dela  upp  till¬ 
verkningen  på  ett  förnuftigt  sätt,-  och  det  måste  ske  genom 
sammanslutning.  Men  jag  tror  icke,  att  det  blir  möjligt  förrän 
nöden  blir  större. 

Den  inre  organisationen  har  stor  betydelse  för  vinstre¬ 
sultatet.  Icke  endast  för  omsättningen  per  arbetare  utan  just 
med  afseende  på  vinsten,  så  långt  den  beror  på  prisberäkningen. 
Vi  hörde  nyss  ett  exempel  af  rngeniör  Blume.  Jag  vill  nänma 
ännu  ett  fran  vår  verkstad.  Innan  vi  gjorde  ordentliga  om¬ 
kostnadsberäkningar,  debiterade  vi  60  öre  för  en  bänkar¬ 
betare  och  under  den  tid,  vi  fortsatte  utredningen  hvad  om¬ 
kostnaden  kunde  gå  till,  fortgick  denna  debitering.  Men  sedan 
omkostnadsberäkningen  blifvit  färdig  —  jag  vill  nämna,  att 
det  tager  en  liten  tid,  innan  den  första  gången  blir  färdig  — 
och  vi  böljade  räkna  ut,  livad  hvarje  maskin  verkligen  kostade 
per  timme,  så  kommo  vi  till  helt  andra  resultat  än  vi  väntat. 
(Just  med  tanke  på,  att  vi  i  dag  skulle  komma  att  tala  om 
detta,  har  jag  skaffat  hit  våra  utredningar,  och  om  det  är  någon, 
som  är  intresserad,  kan  han  sedan  få  se  på  dem  närmare.)  Det 
vore  allt  för  vidlyftigt  att  nu  redogöra  för  omkostnadsberäk- 
ningarue  i  detalj,  men  jag  skall  i  alla  fall  tala  om  grun¬ 
derna.  Vi  hade  förut  försökt  med  flera  utländska  system,  men 
vi  ha  aldrig  kunnat  fått  någon  riktig  beräkning,  Nu  satte  vi 
själfva  upp  ett  system;  däruti  ingick  en  utredning  af  omkost¬ 
naderna  för  de  olika  afdelningarna;  vidare  fastighetsvärdenas 
fördelning,  sedan  ha  vi  belysningens  fördelning  och  värmeled¬ 
ningens  konto.  I  utredningarna  ingå  ränteafskrifningar,  hyra 
för  utrymme,  materialförbrukning  och  skötsel.  Så  ha  vi  rit- 
byråns  konto  och  dess  fördelning.  Det  går  till  2  procent  af 
totalkostnaderna.  Fabrikskoutoret  är  beräknadt  efter  samma 
grunder.  Det  går  till  11  procent  af  produktiva  löner.  Så  ha 
vi  årskontot  för  gården,  som  går  till  15  procent.  Om  vi  nu 
se  på  de  olika  afdelningarna,  så  skall  jag  först  tala  om,  hur  vi 
beräkna  utrymmeskostnaderna  för  maskiner.  Vi  beräkna  stor¬ 
leken  af  själfva  golfytan  i  fabriken.  Då  vi  veta,  hvad  fastig- 
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y  heten  och  dess  underhåll  kostar,  kunna  vi  beräkna,  livad  ut- 
!  rytnineshyran  för  h  varje  kvadratmeter  går  till.  Sedan  beräkna 

I  vi,  hur  stor  plats  hvarje  maskin  upptager  och  kunna  på  det 

I I  viset  beräkna,  huru  stor  dess  utrymmeshyra  bör  vara  per  år. 

.  Därpå  uträknas  kostnaden  för  drifkraft,  verktygstål  och  andra 
j  förbrukningsartiklar.  Så  t.  ex.  blir  årsomkostnaden  för  en 

svarf  715  kronor.  Räkna  vi  så  2  500  arbetstimmar  om  året,  så 
•  blir  kostnaden  för  den  maskinen  35  öre  i  timmen.  En  annan 
svarf  går  till  1:  20  i  timmen,  en  liten  svarf  går  till  blott  10  öre. 
Sålunda  liafva  vi  det  uträkuadt  för  alla  maskinerna. 

Göra  vi  så  en  liknande  uträkning  för  bänkarbetarne,  så 
finna  vi,  att  kostnaden  går  npp  till  90  öre  i  timmen,  men  vi 
hade  förut  debiterat  blott  60  öre.  Vi  insågo  nog  att  detta 
var  för  litet,  men  äfven  om  vi  nu  tänka  oss,  att  vi  hade  debi¬ 
terat  70  öre,  så  skulle  vi  i  alla  fall  på  2  500  timmar  förlorat 
500  kronor  per  bänkarbetare.  Hölle  man  på  så,  så  skulle  det 
snart  gå  i  putten  med  hela  affären.  Vore  nu  konkurrensen 
riktigt  skarp,  och  andra  verkstäder  räknade  rätt,  så  skulle  det 
resultera  i,  att  vi  finge  för  mycket  arbete  till  bänkarbetare  och 
nästan  aldrig  något  arbete  att  sysselsätta  maskinerna.  Detta 
bade  förvärrat  saken.  Vi  hade  fått  utföra  arbete,  som  icke 
betäckte  omkostnaderna,  och  maskinerna  hade  kommit  att  stå 
stilla. 

Jag  vill  härmed  blott  understryka,  huru  viktigt  det  är 
att  ha  riktig  själfkostnadsberäkning.  Jag  har  här  några  for¬ 
mulär,  som  vi  bruka  begagna  oss  af.  Att  den  ena  verkstaden 
efter  den  andra  numera  börjar  sysselsätta  sig  med  hithörande 
problem,  gör  det  högst  angeläget,  att  vi  så  snart  som  möjligt 
söka  taga  hand  om  saken  på  ett  centralt  ställe,  så  att  vi  kunna 
få  ett  enhetligt  system  för  kostnadsberäkningar.  Detta  måste 
vi  ha,  om  vi  skola  kunna  tänka  på  att  möta  konkurrensen. 
Annars  inträffar  det  naturligtvis  så,  att  den  ene  gör  upp  sin 
beräkning  efter  vissa  principer,  den  andre  efter  en  annan  metod, 
och  så  komma  de  till  olika  resultat,  till  skada  för  båda  parterna. 

Jag  är  Ingeniör  Blume  särskildt  tacksam  för  det  han  ut¬ 
talade,  att  han  med  största  nöje  skulle  tala  om  huru  han  har 
det  ställt  i  Västerås.  Jag  förmodar,  att  andra  äro  lika  villiga, 
så  att  om  vi  få  någon  kommitté,  som  tager  hand  om  saken, 
denna  kan  erhålla  det  material,  som  fordras  för  att  utarbeta 
ett  för  våra  verkstäder  lämpligt  normalsystem. 

Öfveringeniör  Thore  Thelander ,  Stockholm:  Jag  anser  icke, 
att  det  är  möjligt  att  uppställa  ett  normalsystem  för  alla  verk¬ 
städer,  och  jag  tror  därför,  att  äfven  om  en  kommitté  tillsät¬ 
tes,  dess  arbete  icke  kommer  att  blifva  vidare  fruktbärande. 
Den  kommer  nog  att  märka,  att  den  får  inskränka  sig  till  att 
uppställa  vissa  principer,  hvilka  möjligen  kunna  följas,  men  att 
utarbeta  något  för  alla  verkstäder  användbart  normalsystem, 
anser  jag  för  min  del  vara  omöjligt. 

Ingeniör  L.  V.  Blume ,  Västerås:  Jag  noterade  frågan  om, 
att  vi  liade  så  hög  räntefot  och  inledarens  anmärkning,  att 
denna  sak  ej  hade  så  stor  betydelse,  som  i  allmänhet  anses, 
hvarför  jag  som  exempel  vill  omnämna,  att  om  vi  hade  t.  ex. 
3  %  ränta  i  stället  för  den  nuvarande,  skulle  detta  för  vår  verk¬ 
stad  betyda  en  ökad  vinst  af  c:a  22,000  kr.  per  år.  Vid  en 
omsättning  af  1 1/2  million  och  nettovinst  75,000  kr.  eller  5  %  å 
omsättningen,  såsom  inledaren  angifvit,  spela  dessa  22,000  kr. 
en  afsevärd  roll.  Beträffande  för  öfrigt  den  angifna  siffran  af 
5  %  för  nettovinsten  å  omsättningen  förefaller  denna  ganska 
anspråkslös,  men  det  är  tyvärr  så,  att  icke  ens  denna  kan  upp¬ 
nås  af  kanske  de  flesta  verkstäder  i  Sverige.  Förhållandet  vid 
en  mekanisk  verkstad  är  att  årsomsättningen  ej  kan  drifvas 
upp  afsevärdt  högre  än  det  för  verkstaden  erforderliga  rörelse¬ 
kapitalet.  Detta  gör  att  en  nettovinst  af  5  %  är  mycket  blyg¬ 
sam.  För  sådana  industrier,  som  kunna  omsätta  sitt  rörelse¬ 
kapital  flera  gånger  per  år,  kan  däremot  5  %  representera  en 
mycket  god  vinst. 

Professor  Sellergren,  Stockholm :  Då  inledaren  berört  frå¬ 
gan,  huruvida  detta  ämne  borde  upptagas  på  programmet  för 
de  tekniska  skolorna,  skall  jag  be  att  få  säga  några  ord. 

Ämnet  är  af  jämförelsevis  färskt  datum.  Det  kunna  vi 
1  se  på  de  litteraturarbeten,  till  hvilka  hänvisas  i  slutet  af  inleda¬ 
rens  lilla  broschyr.  Dessa  äro  hufvudsakligen  tryckta  på  de  se¬ 
naste  tre  åren,  men  redan  det  förhållandet  att  det  för  närva¬ 
rande  finnes  en  ganska  rikhaltig  litteratur  inom  ämnet,  särskildt 
på  tyska  språket,  visar,  att  saken  har  mycket  stor  betydelse 
för  modern  industriell  utveckling,  och  man  har  mer  ocli  mer 
börjat  ägna  sig  åt  detsamma.  Sträugt  taget  hvilar  detta  ämne 
på  statistik  och  teknisk  ekonomi.  Det  är  hufvudsakligen  ett 
ekonomiskt  ämne.  Ur  den  synpunkten  kan  man  ju  ha  sina  tvifvel, 
huruvida  det  bör  uppföras  på  undervisningsprogrammet  för  de 
tekniska  skolorna,  hvilka  väl  hufvudsakligen  hafva  att  ägna  sig 
åt  det  rent  tekniska  området.  Men  jag  vill  dock  meddela,  att 
<  vi  på  Tekniska  Högskolan  såvidt  möjligt  är  söka  följa  med 
vår  tid  i  detta  som  i  andra  hänseenden,  samt  att  vi  i  allmän¬ 


het  äfven  söka  undervisa  i  kostnadsberäkningar  och  kostnads- 
förslag,  då  sådant  är  lämpligt  och  möjligt.  Men  denna  under¬ 
visning  meddelas  i  allmänhet  endast  i  4:de  Afdelningen,  som 
är  frivillig  för  den  mekaniska  fackskolan,  och  det  blir  därför 
kanske  mera  sällan  någon  sådan  undervisning  kommer  ifråga. 

Vidare  är  detta  ett  ämne,  som  berör  icke  blott  det  mekaniska 
facket,  utan  sträcker  sig  till  alla  områden  af  tekniken.  Det 
skulle  nog  därföre  vara  lämpligt,  om  ämnet  infördes  på  under¬ 
visningsprogrammet,  ty  en  undervisning  i  teknisk  ekonomi 
och  teknisk  statistik  af  så  objektivt  innehåll,  att  densamma 
kunde  meddelas  åt  elever  inom  alla  fack,  skulle  nog  vara  önsk¬ 
värd.  Men  tiden  inom  Tekniska  Högskolan  är  så  knapp,  och 
de  läroämnen  som  måste  medtagas,  äro  så  mångfaldiga,  att 
detta  blir  svårt  att  medhinna.  Något  bör  dock  göras  i  denna 
sak,  och  jag  tror,  att  vi  böra  vara  tacksamma  emot  inledaren 
för  hans  förträffliga  inlägg.  En  fråga  som  jag  nu  skulle  vilja 
framkasta,  men  som  jag  erkänner  mig  icke  hafva  fullt  uog- 
granut  genomtänkt,  är,  om  det  icke  skulle  kunna  vara  tänk¬ 
bart,  att  Svenska  Teknologföreningen,  som  ju  allt  mer  och 
mer  arbetar  genom  specialisering,  inrättade  en  ny  Afdelning 
för  statistik  och  teknisk  ekonomi.  Vi  veta,  att  inom  flera  för¬ 
eningar  och  samfund  finnes  en  dylik  afdelning,  som  visat  sig 
vara  af  stort  värde  för  utredningar  af  ifrågavarande  slag. 
Ämnen  af  statistisk  och  ekonomisk  art  förekomma  inom  För¬ 
eningens  alla  afdelniugar  mer  eller  mindre.  Emellertid  vill  jag 
nu  blott  framkasta  saken,  då  det  ju  kan  vara  mycket  att  an¬ 
märka  emot  förslaget,  men  frågan  är,  om  icke  något  skulle 
kunna  göras  just  i  denna  riktning,  så  att  alla  fackmän  inom 
detta  område  skulle  kunna  sluta  sig  tillsammans  och  söka  upp¬ 
rätta  ett  enhetligt  system  för  skötandet  af  våra  verkstäder  och 
arbetsplatser  i  allmänhet. 

Kapten  E.  Nordlund:  Det  är  med  anledning  af  hvad  den  siste 
ärade  talaren  anförde,  som  jag  här  vill  yttra  några  ord.  Det  för¬ 
slag,  som  han  framställde  angående  bildande  af  en  särskild  afdel¬ 
ning  inom  Teknologföreningen,  är  icke  något  nytt.  Det  har  ofta 
framdragits.  Men  jag  undrar,  om  det  icke  vore  oklokt  att 
göra  så.  De  frågor,  som  nu  äro  framdragna,  de  ekonomiska 
och  organisatoriska,  böra  intressera  det  stora  flertalet  af  före¬ 
ningens  medlemmar,  och  jag  tror  det  vara  för  industrien  nyttigt, 
om  intresset  utbreddes  så  vidt  som  möjligt.  Vi  ha  i  före¬ 
ningen  till  behandling  rent  tekniska  fackfrågor,  som  uppdelat 
föreningen  i  en  hel  del  fackafdelningar,  och  jag  tror  det  vore 
lämpligast,  om  vi  för  att  få  sammanhållningen  inom  föreningen 
så  stor  som  möjligt,  sluta  oss  tillsammans  alla  för  att  behandla 
dessa  ekonomiska  och  organisatoriska  frågor  på  samma  sätt, 
som  skett  genom  de  allmänna  årsmöten ,  som  redan  hållits. 
Det  var  under  gårdagens  förhandlingar  ett  förslag  framlagdt 
angående  föreläsningskurser  för  ingeniörer  och  då  med  hufvud- 
syfte  att  behandla  just  sådana  frågor  som  i  dag  framkommit. 
Vidare  var  förslag  uppe  att  bereda  dessa  frågor  en  större  plats 
inom  Teknisk  Tidskrift.  Man  har  emellertid  funnit,  att  ut¬ 
rymmet  inom  tidskriften  ej  medgifvit  detta.  Jag  för  min  del 
tror,  att  föreningen  bör  omfatta  dessa  allmänt  ekonomiska  och 
organisatoriska  frågor,  som  så  nära  och  intimt  beröra  ingen- 
iörsverksamheten,  och  äfven  om  jag  gentemot  Professor  Seller¬ 
gren  inte  alls  hyser  något  tvifvel,  att  det  vore  lämpligt  att 
äfven  upptaga  dem  inom  de  tekniska  skolorna,  som  skola 
producera  folk  för  industrien,  så  anser  jag,  att  livad  Teknolog¬ 
föreningen  kan  göra  för  att  höja  intresset  för  dessa  frågor  bör 
göras  så  snart  som  möjligt.  Jag  anser  icke,  att  en  särskild 
afdelning  bör  komma  till  stånd,  utan  man  kan  tänka  sig,  att 
föreningen  tillsätter  inom  sig  en  kommitté  för  att  planmässigt 
bereda  dylika  ärendens  framförande  inför  föreningen  i  dess 
helhet.  Öafsedt  om  en  kommitté  tillsättes,  tror  jag  det  vore 
bra,  om  afdelningen  ville  göra  något  uttalande  i  den  riktningen 
att  Föreningens  organ  borde  i  ännu  större  omfattning  befatta 
sig  med  dessa  frågor. 

Professor  Sellergren  Hvad  den  sista  ärade  talaren  nämnde 
om  anordnandet  af  föreläsningar  är  ju  alldeles  riktigt  och  i 
alla  händelser  att  rekommendera.  Men  hvad  han  framförde 
gentemot  mitt  förslag  om  inrättandet  af  en  afdelning  för  tek¬ 
nisk  ekouomi  inom  Svenska  Teknologföreningen,  anser  jag  för 
min  del  ej  vara  af  sådan  beskaffenhet,  att  jag  kan  frångå  det¬ 
samma.  Redan  det  af  honom  påpekade  förhållandet  att  Tek¬ 
nisk  Tidskrifts  Allm.  Afdelning  vore  så  strängt  belastad,  att 
man  knappast  där  kunde  införa  uppsatser  rörande  dessa  tek¬ 
niskt  ekonomiska  ämnen,  visar  att  man  bör  göra  någonting 
för  att  bereda  plats  för  sådant  innehåll.  Att  alltför  mycket 
upptaga  sådana  uppsatser  inom  Allmänna  Afdelningen  är  en¬ 
ligt  min  åsikt  icke  lämpligt.  Tidskriften  skulle  då  komma 
att  svälla  ut  alltför  mycket,  och  dess  spalter  behöfvas  för  andra 
ämnen.  Sålunda  vidhåller  jag  fortfarande  min  mening,  att  det 
nämligen  vore  lämpligt,  om  en  sådan  afdelning  för  teknisk 
ekonomi  kunde  inrättas  inom  Svenska  Teknologföreningen. 
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F  Ingeniör  TV.  IVcrn,  Stockholm.  Det  förvånar  mig  mycket 
att  höra  att  undervisning  i  ekonomiska  ämnen  ej  skulle  lärnp- 
ligen  kunna  meddelas  pa  Högskolan.  Det  första  en  ung  man 
har  att  göra,  då  han  kommer  ut  i  lifvet,  det  är  att  skaffa  sig 
en  förvärfskälla.  Och  första  grunden  att  han  skall  lyckas  här¬ 
vid  är,  att  han  åtminstone  kan  räkna  ut,  om  hans  inkomster 
och  utgifter  kunna  gå  ihop.  Jag  anser  att  det  skulle  vara 
bättre,  om  eleverna  finge  mera  praktisk  undervisning  än  förr. 
Jag  vet,  att  det  en  gång  fanns  en  lärare,  som  då  eleverna  frå¬ 
gade,  hur  de  skulle  konstruera  det  eller  det,  svarade:  »Det 
gör  detsamma,  för  det  skall  aldrig  göras  i  verkligheten.»  Och 
det  är  nog  så  i  allmänhet,  att  eleverna  icke  ha  sa  mycket  idé 
om  det  ekonomiska.  Men  jag  tror,  att  det  både  kan  och  bör 
införas  ett  praktiskt-ekonomiskt  läroämne  såväl  vid  Högskolan 
som  vid  de  andra  tekniska  läroverken. 

Ingeniör  C.  G.  Rystedt.  Herr  Ordförande,  mina  herrar! 
Det  jag^  nyss  hörde  af  den  siste  ärade  talaren  var  för  mig  af 
största  intresse  och  gladde  mig  mycket.  Med  den  ställning, 
som  jag  intog  inom  Teknologföreningen  för  30  år  sedan,  hade 
jag  tillfälle  att  redan  da  iakttaga  hur  beklagligt  det  var,  att 
våra  unga  teknici  icke  gjort  sig  något  begrepp  om  det  prak¬ 
tiska  lifvets  fordringar  i  ekonomiskt  hänseende,  och  detta  har 
tyvärr  äfven  sedan  bekräftats,  och  därför  är  det  för  mig  en 
glädje  att  erfara  att  frågan  härom  nu  åter  kommit  fram.  In¬ 
geniör  Fredriksson  har  hållit  ett  ytterst  intressant  föredrag,  i 
h vilket  han  bland  annat  påpekade  äfven  detta,  och  andra  ta¬ 
lare  ha  också  instämt  med  honom.  Professor  Sellergren  har 
sagt,  att  det  möter  svårighet,  att  vid  de  tekniska  skolorna  och 
Tekniska  Högskolan  införa  någon  undervisning  i  fråga  om 
ekonomisk  verksamhet.  Det  tror  jag  fullt  och  visst,  och  jag 
kan  instämma  i,  att  det  möter  mycket  stora  svårigheter  men 
jag  \  ill  i  alla  fall  uttala  det  önskemålet,  att  såväl  Tekniska 
Högskolan  som  de  tekniska  skolorna  måtte  på  ett  eller  annat 
sätt  söka  anordna  nagon  kurs,  där  det  för  de  unga  iugeniö- 
rerna  påpekades  den  absoluta  nödvändigheten  af  att  den  tek¬ 
nik,  som  de  lära  sig,  icke  utan  ekonomisk  kunskap  ensam  är 
tillräcklig  för  det  praktiska  lifvet.  Det  är  nödvändigt  att  de, 
sedan  de  vunnit  denna  tekniska  undervisning,  också  ägna  sitt 
intiesse  åt  den  praktiska  utbildningen  i  såväl  tekniskt  som 
merkantilt  hänseende,  ty  de  måste  kunna  på  ett  praktiskt  sätt 
tillgodogöra  sig  hvad  de  lärt  och  äfven  söka  vinna  ett  eko¬ 
nomiskt  godt  resultat  af  sin  verksamhet.  Jag  har  varit  i  till¬ 
fälle  att  iakttaga  många  bedröfliga  bevis  på  teknicis  ringa  akt- 
niug  för  det  ekonomiska.  Sa  t.  ex.  var  det  en  gång  en  person, 
som  hade  aflagt  hög  teknisk  examen,  livilken  bland  annat  ytt¬ 
rade:  »Och  så  denna  plåga  att  hafva  ett  kontor,  som  vill  lägga 
sig  i  min  verksamhet  såsom  tekniker».  Att  sådant  kan  före¬ 
komma,  och  detta  från  en  person,  som  hade  godt  hufvud  och 
goda  kunskaper  i  sitt  fack,  det  är  ett  sorgligt  faktum.  Där¬ 
för  tror  jag,  såsom  nyss  nämnts,  att  det  skulle  vara  till  ofant¬ 
lig  nytta  för  våra  unga  teknici,  om  det  kunde  anorduas  nå¬ 
gon  kurs,  genom  hvilken  för  dem  påvisades  nödvändigheten 
af  intresset  äfven  för  den  ekonomiska  sidan  af  deras  blifvande 
verksamhet. 

Härmed  förklarades  diskussionen  öfver  detta  ämne 
afslutadt.  Afdelningen  beslöt  härefter  att  i  öfverensstäm- 
melse  med  Hrr  Fredrikssons  och  Blumes  förslag  tillsätta 
en  kommitté  med  uppdrag  att  utreda  frågan  om  hvad 
fran  Svenska  1  eknologföreningens  sida  kan  göras  för  att 
verksamt  befrämja  teknisk-industriell  organisation,  och  ut- 
sågos  till  ledamöter  i  denna  kommitté  Hrr  N.  Fredriks¬ 
son  (sammankallande),  L.  V.  Blume,  E.  A.  Forsberg, 
P.  J.  Hedlund  och  E.  Nordlund. 

Nästa  diskussionsämne  inleddes  af  Ingeniör  Teodor 
Sundgren,  hvars  anförande  förut  i  tryck  utdelats  och 
var  af  följande  lydelse: 

Lärlings-  och  verkmästareskolor. 

»Under  senare  år  ha  inom  vårt  land  höjts  allt  krafti¬ 
gare  rop  på  ett  energiskt  och  målmedvetet  arbete  för  vår 
mekaniska  verkstadsindustris  upphjälpande  ur  det  lägervall, 
hvari  densamma  råkat. 

Vid  den  kraftiga  frammarsch,  som  på  detta  område 
gjorts  af  alla  industriländer,  har  Sverige  för  en  längre 
löljd  af  ar  blifvit  ohjälpligt  efter  och  det  tarfvas  ett  syn¬ 
nerligen  enigt,  kraftigt  och  energiskt  samarbete  å  alla 
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områden  och  af  alla  parter,  om  vi  skola  ha  hopp  om 
att  snart  intaga  en  rangplats  på  industriens  område,  en 
rangplats,  som  för  ett  land  med  så  rika  resurser  som  vårt 
borde  vara  själfskrifven. 

Efterblifvandet  har  berott  på  en  mångfald  orsaker, 
hvaraf  väl  de  förnämsta  varit:  en  hos  hela  nationen  djupt 
rotad,  af  pressen  underblåst,  själfgodhet  med  åtföljande 
oförstående  af  andra  nationers  framsteg,  bristande  företag¬ 
samhet,  brister  i  vårt  tekniska  undervisningsväsende,  oron 
på  arbetsmarknaden,  saknad  af  erforderlig  lagstiftning, 
exempelvis  beträffande  lärlingars  utbildning,  orsaker,  hvilka 
alla  stå  i  mer  eller  mindre  intimt  samband  med  hvarandra. 

Regeringen  har  genom  tillsättande  af  utrednings- 

kommittéer  visat  sitt  intresse  för  industriens  upprättande _ 

sålunda  har  ju  under  de  senare  åren  tillsatts  kommitté 
för  den  högre  tekniska  undervisningens  ordnande,  kom¬ 
mitté  för  den  lägre  tekniska  undervisningens  ordnande, 
arbetsaftalets  kommitté,  lärlingskommitté  m.  fl.  —  och  är  väl 
att  hoppas,  att  de  olika  frågorna  genom  dessa  kommitté¬ 
ers  arbete  skola  bringas  ett  stort  steg  närmare  en  snar 
och  lycklig  lösning. 

Arbetsintensiteten  är  i  vårt  land  dålig,  produktionen 
per  arbetare  är  liten,  ett  missförhållande,  för  hvilket  skul¬ 
den  kastas  än  på  ledningen  och  än  på  arbetarne. 

En  af  grundorsakerna  härtill  torde  vara  frånvaron  al 
lämplig  yrkesutbildning  hos  såväl  ledare  som  arbetare. 
Om  våra  ingeniörer  erhölle  en  utbildning,  som  icke  endast 
gjorde  dem  lämpliga  såsom  konstruktörer  och  byråkarlar, 
utan  som  äfven  gåfve  dem  någon  underbyggnad  för  deras 
framtida  kall  som  verkstadsföreståndare,  om  våra  verk¬ 
mästare  och  förmän  genom  skolor  och  föreläsningskurser 
sattes  i  tillfälle  inhämta  erforderliga  teoretiska  kunskaper 
och  bibringades  kännedom  0111  moderna  arbetsmetoder  och 
förbättringar  å  dem  tillhörande  arbetsområde,  och  om  ar¬ 
betarne  slutligen  genom  lärlingskursers  anordnande  gåfves 
en  välbehöflig  yrkesskicklighet,  så  skulle  med  säkerhet  en 
häpnadsväckande  ökning  i  produktionen  per  arbetare  ernås. 

Detta  föredrag  kommer  att  behandla  frågan  om  ut¬ 
bildning  för  verkmästare,  förmän  och  arbetare,  och  sker 
början  lämpligen  med  frågan  om  arbetarnes  utbildning 
eller  med  andra  ord  I ä rlin gsf rågan. 

Lärlingsfragan  är  för  den  mekaniska  verkstadsindu¬ 
strien  af  synnerlig  vikt,  och  det  är  ett  farligt  misstag  att 
tro,  att  yrkesskicklighet  hos  arbetaren,  såsom  från  vissa 
håll  påståtts,  är  af  obetydlig  vikt,  sedan  moderna  arbets¬ 
metoder  och  arbetsmaskiner  kommit  till  användning.  Man 
får  väl  äfven  hoppas,  att  lärlingskommittén  tager  veder 
börlig  hänsyn  härtill. 

Inom  Sveriges  Verkstadsförening  har  lärlingsfrågan 
länge  stått  på  dagordningen,  formulär  till  lärlingskontrakt 
finnes  också  upprättadt,  men  har  dessvärre  ännu  ej  fått 
någon  vidsträcktare  användning,  beroende  dels  på  arbetare¬ 
organisationernas  motstånd  mot  detsammas  antagande,  dels 
pa  ofvannämnda  brist  på  lärlingslag,  som  gör  det  möjligt 
för  lärlingarna  att  utan  någon  som  helst  straffpåföljd  bryta 
ingangna  kontrakt.  Anordnandet  af  lärlingskurser  måste 
därför  föregås  af  en  lärlingslags  antagande,  och  måste 
denna  vara  af  sådan  art,  att  den  lämnar  ett  effektivt  skydd 
mot  kontraktsbrott. 

Lärlingskolor. 

Att  redogöra  för  lärlingsfrågans  ställning  inom  de 
olika  länderna,  skulle  här  föra  för  långt,  och  vill  jag  där- 
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lör  endast  i  korthet  redogöra  för  två  väsentligt  olika  ut- 
t  bildningssätt,  som  äro  i  användning. 

Dessa  utbildningssätt  äro  undervisning  i  1)  skolverk . 
II städer  (yrkesskolor)  och  2)  verkstadsskolor. 
i]  fc 

1 .  Skolverkstäder. 

Konsul  C.  J.  F.  Ljunggren  har  i  sin  till  Kungl.  Maj:t 
ingifna  berättelse  från  den  internationella  handtverksutställ- 
ningen  i  Amsterdam  1907  beskrifvit  den  mekaniska  yrkes 
skolan  i  Liége,  h\ilken  kan  anses  ty j)isk  för  denna  grupp 
utbildningsanstalter,  och  har  jag  tagit  mig  friheten  här 
nedan  citera  denna  hans  beskrifning. 

* Ifrugavarande  skola  tillkom  varen  1902  i  mindre 
omfattning  och  med  ett  80-tal  elever.  Redan  hösten 
samma  är  räknades  130  elever.  För  närvarande,  då 
skolan  sedan  länge  är  i  maximum  af  utveckling  med  nu 
disponerade  lokaler,  uppgår  elevantalet  till  630,  och  torde 
på  grund  af  lokala  förhållanden  ökning  ej  kunna  ske  utan 
efter  realiserandet  af  nybyggnadsplaner.  Man  får  af  denna 
orsak  årligen  afvisa  omkring  500  elever. 

Dessa  enkla  data  förutskickas  för  att  belysa  skolans 
■itora  anseende  hos  dem,  som  önska  få  sina  söner  eller 
myndlingar  utbildade  i  denna  berömda  läroanstalt  för  de 
mekaniska  yrkena.  Skolan  är  med  vissa  få  undantag 
egentligen  endast  afsedd  för  ynglingar,  tillhörande  pro 
vinsen  Liége.  Villkoren  för  inträde  äro  förutom  de  van 
iga  beträffande  kroppskonstitution  m.  m.  ålder  mellan  12 
och  16  år  samt  godkänd  inträdesexamen. 

Lärokursen  omfattar  3  år. 

Skolans  ändamål  är  bl.  a. 

ltt  meddela  nyttig,  teoretisk  och  praktisk  undervisning  åt 
ynglingar,  som  slutat  primärskolan  (folkskolekurs), 

Vt  omhändertaga  ynglingarnes  allmänna  yrkesuppfostran 
och  frigöra  dem  från  dåligt  inflytande  under  upp¬ 
växtåren  och  intill  dess  de  med  fördel  kunna  inträda 
såsom  arbetare  i  de  mekaniska  yrkena, 

Ut  påverka  ynglingarnes  intresse  för  noggrannhet  i  arbetet, 
itt  fösta  uppmärksamheten  på  nyttan  af  undervisning  äfven 
vid  utöfvandet  af  de  mera  enkla  yrkena, 
itt  påvisa  det  bristen  på  underbyggnad  är  förnämsta  hin¬ 
dret  i  arbetarens  framgång,  samt 
itt  utbilda  ynglingarne  till  framstående  arbetare  i  den 
mekaniska  storindustrien. 

Skolans  verksamhet  understödjes  ekonomiskt  af  staten, 
irovinsen,  staden  Liége  och  af  enskilda,  och  meddelas 
mdervisning  gratis  åt  ordinarie  eleverna.  Blott  ett  fåtal 
letalande  öfveråriga  elever  emottagas. 

För  närvarande  finnas  följande  afdelningar: 

:o  två  filareverkstäder  för  260  elever, 
no  en  verkstad  för  cyklar  och  automobiler  för  72  elever, 
;:o  en  modell  verkstad  för  52  elever  med  nödiga  maskiner, 

'  :'o  en  maskinverkstad  med  ett  femtiotal  arbetsmaskiner, 
,:o  en  smedja  med  hammare, 
co  åtskilliga  skol-  och  ritsalar, 

:o  en  klass  för  utbildning  af  chaufförer,  65  elever, 
co  en  klass  för  utbildning  af  eldare  och  maskinister. 

De  teoretiska  kurserna,  som  lämpas  efter  ynglingarnes 
al  af  yrken,  omfatta  aritmetik,  geometri,  något  algebra- 
ldustriell  ritning,  fysik,  mekanik,  grunderna  i  kemi  och  i 
lektricitet  samt  något  handelslära. 

Det  praktiska  arbetet  bedrifves  i  förenämnda  verkstä- 
er.  Undervisningen  äger  rum  kl.  8 — 12  och  f22 — r/26, 
ärat  dagligen  4  timmars  verkstadsarbete. 

Ii  ' 

Ii 
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Såsom  ganska  säreget  men  betingadt  af  distanserna  i 
Liége  må  anföras,  att  skolan  har  ångkök  och  matsal  för 
eleverna,  ocfi  beredas  de  tillfälle  att  därstädes  kostnadsfri/, 
intaga  en  kraftig  middagsmåltid. 

H\  arje  vecka  anordnas  populära  föredrag,  därvid 
samtliga  elever  och  lärare  äro  närvarande.  Dessa  före¬ 
drag  omhandla  dels  arbetsmetoderna  inom  de  mekaniska 
yrkena,  dels  ämnen,  hörande  till  ekonomiska,  moraliska, 
hygieniska  och  sociala  spörsmål,  dels  ätven  grunderna  för 
första  hjälpen  åt  sårade  och  skadade  vid  olycksfall. 

Man  planerar  förutom  för  en  ny  större  skolbyggnad 
att  för  den  närmaste  tiden  inrätta  en  kurs  för  utbildning 
af  elektriska  montörer  samt  afdelningar  för  gjuteri,  klen- 
smidesverkstad  och  plåtslageri  (ångpannearbeten). » 

2.  Verkstadskolor. 

Typiskt  för  denna  grupp  är  det  vid  Newyork  Central 
järnvägar  införda  systemet,  för  h vilket  en  redogörelse  i 
sammandrag  här  nedan 

Vid  ofvannämnda  verkstäder  infördes  ett  s.  k.  lärlings- 
departement  af  generaldirektören  för  maskinafdelningen 
Mr.  I.  F.  Deems  i  mars  1906. 

Lärlingsdepartementet  ställdes  under  ledning  af  Mr 
Cross,  inspektör  för  lärlingsskolorna,  som  ägnar  hela  sin 
tid  åt  detta  arbete  och  redogör  för  detsamma  direkt  till 
maskinafdelningens  chef.  Hans  mycket  omfattande  och 
framgangsrika  verksamhet  som  verkmästare  och  maskin¬ 
ingenjör,  hans  personliga  inflytande  på  gossarne  och  det 
intresse  föi  gossarnes  välgång,  som  han  alltid  visat,  göra 
honom  speciellt  lämplig  för  denna  plats. 

Skolor  finnas  inrättade  vid  alla  de  större  verkstäderna 
och  finnes  vid  hvar  och  en  af  dessa  två  instruktörer,  en 
för  maskinritning,  som  vanligen  är  verkstadsritare  och  som 
äfven  har  ledningen  af  skolarbetet  samt  en  verkstads- 
instruktör,  hvilken  ägnar  hela  sin  tid  åt  att  instruera  lär 
lingarne  i  deras  verkstadsarbete  och  ser  efter  att  de  er¬ 
hålla  verkligt  god  verkstadspraktik. 

®ägge  instruktörerna  lämna  rapporter  till  järnvägens 
lokala  tjänstemän,  som  sta  i  direkt  beröring  med  lärlings¬ 
departementet. 

Systemets  grunder  äro : 

1:0.  -Lärlingarne  undervisas  i  maskinritning  och  problem¬ 
lösning  af  en  person,  som  är  i  bolagets  tjänst,  på 
dess  verkstad,  under  arbetstiden  och  med  betalning- 
2.0.  De  undervisas  i  yrket  i  verkstaden  af  en  särskild 
instruktör,  som  ägnar  hela  sin  tid  åt  detta  arbete, 
och  som  är  ansvarig  för  verkstadschefen. 

3.0.  instruktionen  i  arbetet  gifves  i  verkstaden  med  van¬ 
liga  verktyg  och  i  reguliär  verkstadsdrift. 

4:0.  Lärlingsschema  följas,  som  tillförsäkra  eleven  full¬ 
ständig  utbildning  utbildning  i  yrket  och  som  lämna 
nödig  utbildning  i  arbetet. 

5:0.  Maskinritnings-  och  problemlösningskurser  arrange¬ 
ras  så,  att  hvarje  lärling  kan  komma  framåt,  så  fort 
han  själf  önskar,  men  dock  så,  att  det  blifver  möj 
ligt  för  en  instruktör  att  handhafva  en  klass  med 
ända  till  24  lärlingar, 

6:0.  Kursernas  karaktär  är  sådan,  att  den  är  lämpad 
efter  järnvägens  fordringar,  att  fackspråk  förstås  och 
att  speciella  betingelser,  som  gälla  i  lokalt  afseende- 
följas. 

7:0.  Instruktörsmetoden  skiljer  sig  radikalt  från  den  van¬ 
liga  undervisningsmetoden  i  följande  punkter: 
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;i)  Läroböcker  utgöra  ieke  en  väsentlig  del  af  planen. 

b)  Ämnena  äro  ej  uppdelade  på  olika  afdelningar- 

c)  Alla  grundsatser  äro  framställda  i  form  af  pro¬ 
blem. 

d)  Kurserna  äro  ej  godtyckligt  begränsade. 

e)  Inga  examina  hållas. 

8:0.  Lärlingarnes  framsteg  och  skicklighet  äro  baserade 
på  den  personliga  nära  beröring,  som  uppehälles 
mellan  instruktörerna  och  lärlingarne. 

9:0.  Lärlingskurser  kunna  anordnas  vid  ett  större  antal 
verkstäder  genom  att  använda  i  verkstädernas  tjänst 
varande  förmågor. 

Då  lärlingsantalet  är  fullt,  d.  v.  s.  då  flera  elever  ej 
kunna  mottagas  om  kursernas  effektivitet  skall  bibehållas, 
upptagas  ynglingarne  på  en  väntlista  såsom  handtlangare 
till  dess  plats  kan  beredas  dem. 

Undervisning  meddelas  2  gånger  i  veckan  under  de 
första  morgontimmarne.  Gossarne  äro  på  denna  tid  at 
dagen  glada,  vid  friskt  humör  och  rena  samt  i  stånd  att 
göra  sitt  bästa  arbete.  Detta  blifver  mera  tillfredsställande, 
emedan  gossarne  då  äro  i  en  mera  mottaglig  sinnesstäm¬ 
ning  än  efter  en  lång  arbetsdag  i  verkstaden. 

Skolorna  äro  stängda  under  augusti  månad.  Gossarne 
ringas  in  till  verkstaden,  innan  de  gå  till  skolan,  och  vid 
lektionens  slut  gå  de  direkt  till  sitt  arbete.  Sträng  disci 
plin  är  rådande  inom  skolan. 

Alltför  många  elever  få  ej  samtidigt  tagas  från  en 
och  samma  afdelning  inom  verkstaden,  då  detta  skulle 
komma  att  menligt  inverka  på  arbetets  gång. 

Hvilketdera  af  dessa  båda  system,  som  för  våra  för¬ 
hållanden  ställer  sig  lämpligast,  kan  ju  omtvistas,  en  even 
tuell  diskussion  torde  kanske  lämna  bästa  svaret  på  denna 
fråga. 

Verkmästareskolor. 

Inom  vårt  land  framställdes  för  3  år  sedan  flera  olika 
förslag  till  dylika  skolor,  dessa  förslag  kunna  indelas  i 
tre  grupper,  nämligen  1)  skolverkstäder,  2)  verkstads¬ 
skolor  och  3)  skola  utan  samband  med  verkstäder.  Här 
nedan  redogöres  för  3  af  dessa  förslag,  tillhörande  hvar 
sin  af  de  nämnda  grupperna. 

1.  Direktör  C.  A.  Hults  förslag. 

»För  den  svenska  industrien  är  det  otvifvelaktigt  ett 
lifsvillkor  att  hafva  tillgång  till  lämpliga,  i  sitt  yrke  kun 
niga  och  väl  utbildade  arbetare.  Det  är  emellertid  mins 
lika  viktigt  att  hafva  till  förfogande  ett  intelligent  och  vä 
utbildadt  befäl,  som  leder  arbetet  och  närmast  har  tillsyn 
öfver,  att  detta  på  ett  rätt  sätt  bedrifves,  ty  därförutan 
kan  icke  den  fulla  nyttan  af  de  förras  arbete  erhållas,  lik¬ 
som  icke  heller  nya  arbetare  på  ett  riktigt  sätt  utbildas 
Vi  hafva  visserligen  här  i  Sverige  utmärkta,  af  stat  och 
kommuner  understödda  ingeniörskolor,  men  då  de  därifrån 
utgångna  ingeniörerna  i  de  flesta  fall  icke  innehafva  verk¬ 
mästare-  och  förmansbefattningar  inom  de  mekaniska  verk¬ 
städerna,  utan  hufvudsakligast  sysselsättas  med  den  teore 
tiska  eller  organisativa  öfverledningen  därsammastädes,  så 
har  det  förhållandet  inträdt,  att  de  synnerligen  viktiga 
funktionerna  af  direkt  arbetsledning  i  öfvervägande  fall 
öfvergått  till  på  verkstäderna  praktiskt  utbildade  arbetare- 
hvilka  på  grund  af  en  eller  flera  framträdande  meriter 
ansetts  lämpliga  till  sådan  befattning, 

Men  under  det  våra  teoretiskt  väl  utbildade  ingeniö- 


rer  i  allmänhet  äga  en  för  deras  yrke  synnerligen  otill¬ 
fredsställande  verklig  verkstadspraktik,  hvilket  gör  dem 
mindre  lämpliga  till  direkta  arbetsledare  eller  verkmästare 
så  äga  våra  verkmästare  och  förmän  i  allmänhet  en  myc¬ 
ket  mindre  teoretisk,  men  i  många  fall  äfven  mindre  prak¬ 
tisk  utbildning  inom  ämnena  för  sitt  yrke,  än  hvad  som 
skulle  vara  högeligen  önskvärdt,  för  att  de  med  full  ef 
fektivitet  skulle  kunna  handhafva  sina  mycket  viktiga  be¬ 
fattningar.  Enligt  lagen  om  det  naturliga  urvalet  bör  det 
emellertid  anses  synnerligen  lämpligt,  att  verkmästare  och 
förmän  rekryteras  från  personer  i  facket,  hvilka  visat  sig 
som  energiska,  skickliga  och  intelligenta  arbetare,  men 
samtidigt  måste  man  uttala  önskvärdheten  af,  att  dessa 
personer  i  sitt  eget  och  industriens  intresse  borde  ytterli¬ 
gare  väl  utbildas,  synnerligast  i  hvad  som  rör  den  teore¬ 
tiska  delen  af  deras  yrke,  men  äfven  i  praktiskt  hänseende 
med  särskild  hänsyn  till  deras  blifvande  egenskap  af  le¬ 
dare,  öfvervakare  och  undervisare  i  det  praktiska  arbetet. 

Med  hänsyn  till  hvad  ofvan  framhållits  borde  det 
kunna  anses  synnerligen  önskvärdt  och  nödvändigt  att  till 
gång  här  i  landet  funnes  till  en  eller  flera  läroanstalter, 
speciellt  afsedda  att  teoretiskt  och  praktiskt  utbilda  de 
mekaniska  verkstädernas  i  landet  underbefäl. 

Enligt  min  åsikt  skulle  en  läroanstalt  af  ofvan  antydd 
art  få  till  uppgift  att  vid  sidan  af  för  ändamålet  väl  at- 
passade  kurser  i  teoretiska  ämnen,  lämpade  för  elevernas 
blifvande  funktioner,  äfven  i  lika  hög  grad  meddela  prak 
tisk  erfarenhet  i  nyaste  arbetsmetoder,  vana  vid  befäls  ut- 
öfvande  på  rätt  sätt  samt  jämväl  praktiska  öfningar  i  alla 
inom  branchen  förekommande  specialfack,  för  att  sätta 
eleverna  i  stånd  att  riktigt  kunna  bedöma  arbetspris  och 
enklaste  och  bästa  sättet  för  olika  arbetens  utförande. 
För  detta  ändamål  borde  läroanstalten  i  fråga  vara  an¬ 
ordnad  med  en  mekanisk  verkstad,  försedd  med  de  allra 
modernaste  arbetsmaskiner  af  alla  olika  hufvudslag  och 
undervisningen  på  denna  verkstad  gå  hand  i  hand  med  den 
teoretiska  utbildningen  i  lärosalen.  Utbildningen  på  verk 
staden  borde,  som  antydts,  gifvetvis  gå  ut  på,  att  eleverna 
finge  lära  sig  att  på  ett  rationellt  sätt  arbeta  i  alla  före 
fintliga  arbetsmaskiner,  som  de  förut  ej  äga  tillfredsstäl¬ 
lande  vana  att  sköta,  samt  för  öfrigt  i  allt  förekommande 
arbete  på  en  mek.  verkstad.  Efter  sådan  erhållen  arbets- 
vana  borde  eleven  inläras  att  på  egen  hand  handhafva 
verkstadens  skötsel,  att  prissätta  arbetet,  uppgöra  kost- 
nadsförslag,  föreskrifva  arbetets  utförande  etc. 

Till  instruktör  och  ledare  vid  denna  del  af  utbild¬ 
ningen  borde  en  i  det  mekaniska  yrket  framstående  och 
vaken  amerikanare  införskrifvas,  hvilken  vore  kompetent 
att  i  verkstadskolan  införa  icke  endast  de  allra  nyaste 
amerikanska  arbetsmetoderna,  utan  också  vore  i  stånd  att 
åt  eleverna  meddela  den  genuint  amerikanska  andan  i 
verkstadsskötsel,  arbetsintensitet  och  personalens  behand¬ 
ling.  Undervisningen  kunde  f.  ö.  lämpligen  så  uppdelas, 
att  t.  ex.  5  timmar  af  dagen  ägnades  åt  verkstadsöfningar 
och  5  timmar  åt  de  teoretiska  kunskapernas  inhämtande. 
Arbetet  i  skolan  kunde  försiggå  året  om  och  verkstadens 
produkter  säljas  för  att  betäcka  kostnaderna  för  verkstads- 
undervisningen.  Den  teoretiska  kursen  kunde  lämpligen 
bestå  af  följande  ämnen :  Svenska  språkets  rättstafning  och 
rättskrifning  med  särskild  tillämpning  på  arbetsbeskrifnin- 
gars  och  kostnadsberäkningars  författande,  dagsverks-  och 
aflöningslistors  förande,  materialrekvisitioner  m.  m.  samt 
en  enkel  kurs  i  bokföring,  lämpad  för  verkstadsförhallan- 
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den.  Räkning,  hufvudsakligen  sifferkalkyl  och  regula  de 
tri  samt  så  mycket  bokstafsräkning  (algebra)  och  ekvations- 
|j  lära,  som  behöfs  för  att  solvera  enkla  och  vanligast  före- 
.  kommande  formler.  Frihandsteckning  och  linearritning, 

:  beräkning  af  ytors  och  kroppars  kubikinnehåll.  Några 
populära  föreläsningar  i  fysik,  mekanik,  elektricitetslära, 
verkstadshygien,  fabriks-  och  skyddslagstiftning  etc. 

Förslagsvis  kunde  en  fullständig  kurs  af  denna  om¬ 
fattning  tänkas  genomgången  under  c:a  1  års  tid,  där¬ 
igenom  att,  som  förut  påpekats,  arbetet  i  skolan  kunde 
fortgå  kontinuerligt  året  om,  så  att  eleverna  icke  under 
mellanterminerna  bortglömde  en  del  af  hvad  de  inhämtat.» 

2.  Undertecknads  förslag, 

»Hvad  vi  behöfva  är  en  klass  verkmästare,  i  möjli¬ 
gaste  största  mån  energiska,  med  full  kännedom  om  för¬ 
hållandena  inom  vår  egen  industri,  med  tillräcklig  teore¬ 
tisk  kunskap,  med  kännedom  om  utlandets  verkstäder  och 
deras  arbetssätt,  helst  inhämtad  på  platsen,  och  med  till¬ 
räcklig  språkkunskap  att  något  så  när  ledigt  kunna  läsa 
engelska  och  tyska.  De  böra  vidare  själfva  kunna  utföra 
enklare  ritningar  och  skisser  och  böra  kunna  samarbeta 
såväl  med  arbetare  som  ritare  och  konstruktörer.  Denna 
verkmästareklass  bör  därför  kunna  rekryteras  ur  arbetar- 
nes  led,  deras  teoretiska  utbildning  bör  direkt  fortsätta 
folkskolans  kurs  och  vara  ungefär  likställd  med  den,  som 
nu  meddelas  vid  de  tekniska  elementarskolorna;  de  böra 
tillbringa  största  möjliga  tid  af  sin  utbildning  på  svenska 
verkstäder,  böra  tillbringa  en  tid  af  utbildningen  på  rit¬ 
kontor  och  en  tid  af  densamma  vid  utlandets  verkstäder. 
Vid  de  flesta  af  våra  industrisamhällen  finnas  tekniska  sön¬ 
dags-  och  aftonskolor,  vid  hvilka  en  stor  del  af  elevanta 
let  utgöres  af  unga  verkstadsarbetare.  De  af  dessa  elever, 
som  med  håg  och  fallenhet  för  sitt  yrke  förena  studielust, 
är  det  man  bör  gifva  en  utbildning  såväl  teoretisk  som 
praktisk,  hvilken  gör  dem  lämpliga  till  verkmästare.  Då 
de  ej  ens  för  så  kort  tid  som  ett  eller  två  år  böra  lämna 
verkstaden  för  att  i  någon  skola  erhålla  sin  teoretiska  ut¬ 
bildning,  så  bör  denna  meddelas  dem  i  aftonskolor  af 
goda  praktiska  lärare. 

Sådana  verkmästareskolor  böra  därför  inrättas  vid 
några  af  våra  största  industricentra,  där  eleverna  under 
sin  lärotid  kunna  arbeta  vid  några  af  de  större  verkstä¬ 
derna  och  varfven,  där  lämpliga  skollokaler  finnas  likasom 
rik  tillgång  på  goda  lärarekrafter. 

Till  dessa  skolor  böra  elever  från  hela  landet  äga 
tillträde.  Med  nuvarande  samlingsorganisation  af  verkstä 
derna,  verkstadsföreningen,  bör  ej  någon  svårighet  möta 
för  verkstäderna  att  enas  om  betygsgrader  för  sina  lär¬ 
lingar,  liksom  äfven  aftonskolorna  böra  kunna  enas  om 
betygsättning  för  dem,  af  sina  elever,  som  vilja  söka  in¬ 
träde  vid  sådan  verkmästarskola.  Den  inträdessökande  skulle 
då  till  verkmästarskolans  styrelse  insända  prästbetyg  på 
fyllda  16  år,  betyg  öfver  i-årig  aftonskolekurs  samt  betyg 
tör  minst  ett  år  från  den  verkstad,  där  han  arbetar. 

Dessa  betyg  borde  af  styrelsen  pröfvas  med  särskild 
hänsyn  tagen  till  flitigt  bevistande  af  lektionerna  vid  af¬ 
tonskolan,  visadt  intresse  för  de  olika  ämnena  och  goda 
kunskaper  i  desamma  samt  till  godt  tidhållande,  godt 
uppförande,  ihärdighet  och  goda  framsteg  inom  verkstaden ; 
så  att  af  de  inträdessökande  endast  de  mest  lämpliga  er- 
hölle  tillträde  till  skolan. 

t 

De  skulle  då  samtidigt  erhålla  anställning  vid  de 


större  verkstäderna  på  platsen,  och  vore  önskvärdt,  att 
dessa  verkstäder  kunde  enas  om  någon  premielönförhöj¬ 
ning  för  verkmästarskolornas  elever,  för  att  gifva  dem  till¬ 
fälle  anskaffa  erforderlig  materiel  för  undervisningen. 

Bäst  synes  vara  om  verkmästareskolorna,  hvilka  borde 
bekostas  af  staten,  stode  under  öfverinseende  af  verk¬ 
stadsföreningen,  som  då  kunde  bereda  eleverna  anställ¬ 
ning  vid  sina  verkstäder,  och  som  från  skolorna  kunde 
erhålla  för  nämnd  premieförhöjning  nödiga  uppgifter. 

Under  de  5  år  som  skulle  behöfvas  för  elevens  teo¬ 
retiska  utbildning  i  verkmästarskolan,  bör  han  arbeta  på 
verkstad  de  4  första  åren  och  på  ritkontor  det  sista. 

Är  eleven  vid  inträdet  i  skolan  minst  1 6  år  gammal, 
så  blir  han  därifrån  utexaminerad  vid  en  ålder  af  2 1  år 
eller  därutöfver.  Staten  bör  därför  medgifva  uppskof  med 
värnpliktens  fullgörande,  till  dess  skolan  är  genomgången, 
och  ställa  så  att  den  får  fullgöras  i  en  följd  vid  någon 
af  flottas  verkstäder.  Efter  dennas  fullgörande  är  eleven 
mogen  att  i  utlandet  fullborda  sin  utbildning.  För  att 
bereda  honom  tillfälle  därtill,  böra  statsstipendier  tilldelas 
alla  från  verkmästarskolorna  utgående  elever  med  ett  be¬ 
lopp  af  förslagsvis  450  kronor  till  hvarje  elev.  Dessa 
statsstipendier  borde  genom  verkstadsföreningens  försorg 
tillställas  eleverna  på  sådant  sätt,  att  föreningen  hela  tiden 
behölle  känningen  med  dem.  Verkstadsföreningen  skulle 
dessutom  vara  skyldig  draga  försorg  om,  att  eleverna  er- 
hölle  anställning  vid  de  bästa  utländska  verkstäderna.  Ele¬ 
ven  bör  stanna  i  utlandet  minst  3  år  och  vid  sin  hemkomst 
beredas  anställning  som  förman  eller  underverkmästare. 

Den  hemkomne  »verkmästaren»  har  då  arbetat  c:a  6 
år  på  svenska  verkstäder,  1  år  på  ritkontor,  3  år  på  ut¬ 
ländska  verkstäder,  har  erhållit  erforderlig  teoretisk  utbild¬ 
ning,  är  hemmastadd  i  tyska  och  engelska  språken,  är 
vid  sin  hemkomst  c:a  26  år  gammal  och  har  goda  förut¬ 
sättningar  att  kunna  samarbeta  såväl  med  arbetare  som  med 
ritare  och  konstruktörer.  Har  han  genomgått  denna  ut¬ 
bildningskurs,  så  lämnar  troligen  ej  heller  hans  energi  nå¬ 
got  öfrigt  att  önska.» 

3.  Verkmästare  C.  A.  Lundgrens  förslag. 

»Nya  skolor  böra  upprättas,  i  hvilka  undervisning 
meddelas  i  läroämnen,  som  för  en  verkmästares  teoretiska 
utbildning  äro  nödvändiga,  och  böra  läroämnenas  antal 
och  kursernas  omfattning  så  afpassas,  att  skolan  kan  ge 
nomgås  på  kortast  möjliga  tid.  Fordringarna  för  inträde 
böra  vara  så  afifattade,  att  endast  de  elever  mottagas,  som 
kunna  förete  de  bästa  betyg  från  såväl  skola  som  de  verk 
städer,  där  de  före  sitt  inträde  haft  anställning,  och  bör 
den  sökandes  arbetsbetyg  omfatta  minst  6  år. 

Vidare  bör  tagas  i  öfvervägande,  i  hvad  män  rege¬ 
ring  och  riksdag  kunna  göras  uppmärksamma  pä  och  in¬ 
tresserade  för  saken  i  fråga.  Regeringen  skulle  ju  möjli 
gen  vara  villig  att  i  samarbete  med  verkstadsföreningen 
gå  i  författning  om  upprättandet  af  nya  skolor  eller  sådan 
ombildning  af  redan  befintliga  statens  eller  enskilda  tek¬ 
niska  skolor,  som  af  behofvet  kan  synas  päkalladt.  Såväl 
ny-  som  ombildning  bör  naturligtvis  fullbordas  af  klarsynta 
och  för  saken  intresserade  personer.  Målet  bör  vara  att 
erhålla  ett  enhälligt  skolsystem  till  vår  industris  gagn,  och 
bör  verkstadsföreningen  till  förverkligandet  at  ett  sådant 
mål  med  säkerhet  kunna  påräkna  regeringens  intresse  och 
medverkan. 

Det  vore  slutligen  till  stor  fördel  för  vår  industri,  om 
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elever  med  goda  praktiska  insikter  och  goda  afgångsbetyg 
från  skolan  efter  slutade  studier  genom  att  ekonomiskt 
understödjas  bereddes  tillfälle  att  i  utlandet  ytterligare  för- 
kofra  sig  i  praktiskt  hänseende.  Det  ekonomiska  under¬ 
stödet  borde  medföra  skyldighet  för  eleven  att  till  vissa 
tider  insända  berättelser  om  sina  erfarenheter  samt  skyl¬ 
dighet  att  vara  ute  minst  3  år,  men  innan  6  år  vara  åter 
i  hemlandet  för  att  låta  sina  vunna  erfarenheter  där  komma 
till  gagn. 

Platser  utrikes  för  begåfvade  elever  torde  lätteligen 
kunna  anskaffas  genom  Verkstadsföreningens  förmedling, 
och  den  ekonomiska  sidan  af  saken  torde  icke  vara  ägnad 
att  ingifva  allvarligare  bekymmer,  då  eleven  med  god  teo¬ 
retisk  och  praktisk  utbildning  kunna  påräkna  relativt  väl 
betalda  anställningar.  Vikt  bör  fästas  vid,  att  verksam¬ 
heten  utomlands  blir  af  rent  praktisk  art,  på  det  att  ele¬ 
ven  må  återvända  med  skärpt  blick,  utveckladt  praktiskt 
omdöme  och  vidgade  vyer,  för  att  sedan  blifva  i  stånd 


att  reformerande  kunna  ingripa  i  verkstädernas  omdaning 
till  gagn  för  hela  vår  industri.» 


Frågorna  om  lärlings-  och  verkmästareskolor  stå  i  ett 
visst  samband  med  hvarandra,  och  böra  därför  lösas  sam¬ 
tidigt  och  i  sammanhang.  Min  ursprungliga  afsikt  var, 
att  för  detta  möte  framlägga  ett  lösningsförslag,  men  från 
gick  jag  sedermera  denna,  emedan  jag  insåg  att  ett  dylikt 
förslag  måste  blifva  ofullkomligt. 

I  dess  ställe  föreslår  jag  härmed  vördsamt  att  Afdel- 
ningen  beslutar  tillsättandet  af  en  kommitté,  som  får  i  upp¬ 
drag  att  snarast  möjligt  till  Afdelningens  styrelse  inkomma 
med  förslag  till  lösning  af  såväl  lärlings-  som  verkmästare - 
skolefrågan.*  Dessutom  föreslås  affattandet  af  en  resolu¬ 
tion,  afsedd  att  tillställas  Regeringen  och  gifvande  uttryck 
åt  den  stora  vikt  Afdelningen  tillmäter  dessa  frågors  lösning. 


*  Lämpligt  vore  om  samarbete  med  Verkstadsföreningen  här- 
utinnan  kunde  åvägabringas. 


(Forts.) 


EKONOMISK  ELDNING. 

Efter  ett  föredrag  bållet^inom  Svenska  Teknologföreningens  Afd.  för  Mekanik  af  Ingeniör  O.  Rodhe. 


Samtidigt  med  uppfinningen  af  ångmaskinen  började 
en  ny  epok  inom  tekniken,  och  karaktäriseras  denna  ej 
allenast  däraf  att  kulturen  härunder  antagit  en  mera  uni¬ 
versell  karaktär,  utan  fastmer  att  detta  tidehvarf,  som  in¬ 
träffade  under  förra  århundradet  uti  produktivitet  öfver- 
träffar  alla  samtliga  föregående.  Tekniken  gick  härunder 
fram  med  jättesteg  mot  ett  gemensamt  mål;  det  största 
möjliga  utnyttjandet  af  den  potentiella  energien  hos  bränn¬ 
materialen.  Det  förflutna  århundradets  ingeniörsarbete 
gick  i  hufvudsak  ut  på  att  på  bästa  möjliga  sätt  utnyttja 
det  värme  som  brännmaterialen  afgifva  vare  sig  nu  detta 
värme  användes  för  exempelvis  uppvärmning  af  ångpannor, 
då  man  mera  åsyftar  att  erhålla  största  möjliga  värme¬ 
mänga \  eller  för  att  uppnå  största  värmeintensitet  såsom 
vid  flertalet  metallurgiska  processer.  Dessa  sträfvanden 
hafva  också  ledt  till  en  hel  serie  af  mer  eller  mindre 
värdefulla  uppfinningar  inom  ångpanneeldningens  område 
för  att  ej  tala  om  de  storartade  resultat  som  därigenom 
nåtts  genom  Siemens  regenerativeldning,  rekuperatörer 
m.  m.  Yi  kunna  här  icke  närmare  ingå  på  alla  de  upp¬ 
finningar,  som  gjorts  och  göras  för  att  uppnå  största  möj¬ 
liga  effekt  vare  sig  vid  ångpannor,  gasgeneratorer  eller 
gasugnar  och  vilja  vi  endast  påpeka,  att  det  kräft  oer¬ 
hörda  mått  af  intelligensarbete  för  att  stegra  den  totala 
tillgodogjorda  effekten  med  endast  några  bråkdelar.  Den 
yttersta  driftjädern  till  detta  arbete  är  i  stort  sedt  nog 
den,  att  man,  om  man  också  ej  sett  slutet  på  bränsle¬ 
kvantiteterna  vill  möjligast  långt  fram  i  tiden  skjuta  den 
tidpunkt,  när  bränslet  är  slutförbrukadt.  Att  med  industri¬ 
ens  nuvarande  utvecklig  tänka  på  att  inskränka  bränsle- 
behofvet  är  omöjligt,  och,  såsom  belysandé  härför,  ber 
jag  få  nämna,  att  under  det  att  år  1898  stenkolsförbruk- 
ningen  var  c:a  600  000  000  tons,  den  efter  endast  två  år 
hade  stigit  med  den  enorma  siffran  af  öfver  1 5  %  eller 
till  c:a  700  000  000  tons.  Analogt  är  förhållandet  med 
andra  bränslen. 

Hvad  nu  särskildt  vårtHand  angår  är  bränslefrågan 
synnerligen  viktig,  då  man  betänker,  att  en  af  de  drygaste 
skatter,  som  utlandet  tager  af  oss  går  på  bränslekontot 
och  äro  vi  alltid  mer  eller  mindre  beroende  af  andra,  så 


länge  vi  ej  kunna  skaffa  oss  så  mycket  bränsle  inom  eget 
land,  att  vårt  behof  däraf  kan  fyllas. 

Hvilka  kolossala  bränslekvantiteter  som  hvarje  år  im¬ 
porteras  gifver  oss  statistiken  noggranna  upplysningar  om. 
Sveriges  totala  stenkolsimport  år  1906  utgjorde  3  720000 
tons  till  ett  värde  af  56  millioner  kronor.  Men  vi  få  ty¬ 
värr  ej  veta  huru  mycket  bränsle  som  på  grund  af  van¬ 
skötsel  eller  okunnighet  aldrig  kommer  till  sin  rätta  an¬ 
vändning.  Om  statistiken  någonsin  kunde  gifva  oss  en 
upplysning  härom,  skulle  detta  helt  säkert  vara  det  bästa 
medel  att  bringa  oss  att  bättre  vårda  de  utifrån  dyrt  för- 
värfvade  kolbitarna. 

Enligt  Prof.  Ferdinand  Fischer  i  Göttingen  ut¬ 
nyttjas  bränslet  i  eldstadsanläggningar  så  ofullständigt, 
att  ända  till  50  %  af  totalvärmet  går  förloradt  i  skor¬ 
stenen,  under  det  att  denna  förlust  vid  god  skötsel  borde 
kunna  nedbringas  till  10  %.  Enligt  hans  beräkningar 
skulle  på  detta  sätt  i  Tyskland  årligen  kunna  inbesparas 
c:a  150000000  Rmk.  för  bränsle. 

Det  riktigaste  förfaringsättet  för  att  åstadkomma  den 
mest  ekonomiska  eldningen  är  ingalunda  lika  för  alla  an¬ 
läggningar,  utan  beroende  af  de  mest  olikartade  omstän¬ 
digheter  och  inflytanden.  Vid  producerandet  af  ånga 
måste  man  vid  en  gifven  anläggning  söka  utnyttja  bräns¬ 
let  på  det  mest  ekonomiska  sättet  d.  v.  s.  erhålla  så  full¬ 
ständig  förbränning  som  möjligt.  Det  bränsle,  som  hut- 
sakligen  kommer  till  användning,  när  det  gäller  att  framställa 
ånga,  är  stenkol,  som  vid  fullständig  förbränning  med  luftsyre 
bildar  kolsyra  och  vatten  samt  i  obetydlig  mån  svafvel- 
syrlighet.  Tillföres  vid  förbränningen  ej  tillräcklig  kvanti¬ 
tet  luft,  bildas  äfven  koloxid  samt  kolväten.  Uti  tabell  1 
äro  sammanförda  den  teoretiska  luftmängden  äfvensom 
den  genom  förbränningen  alstrade  gaskvantiteten  i  kg.  och 
i  kubm.  räknat  pr  kg.  förbrändt  grundämne. 

Betänker  man  nu,  att  1  kg.  stenkol  af  normal  sam¬ 
mansättning  erfordrar  c:a  8  kubm.  luft,  om  förbrännings¬ 
processen  äger  rum  utan  luftöfverskott,  så  finner  man,  att  det 
rör  sig  om  stora  gasmängder,  som  dock  ytterligare  ökas,  be¬ 
roende  därpå,  att  fullständig  förbränning  icke  kan  äga  rum, 
med  mindre  än  att  förbränningsluft  tillföres  i  tämligen  stort 
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Tabell  1. 


Förbrännings- 

Erforderlig  luft¬ 
mängd 

Alstrad 

»asmängd 

process 

kg- 

m* 

kg- 

ms 

Kol  +  syre 
=  kolsyra 

1 1.496 

8.9->4 

1 2 . 496 

8.904 

Väte  +  syre 
=■  vatten 

34-238 

26.517 

35-238 

32-°74 

Svafvel  +  syre 
=  svafvelsyrlighet 

5-927 

4.528 

6.522 

4.528 

öfverskott.  Detta  luftöfverskott  kan  bestämmas  och  fixeras  en¬ 
dast  med  tillhjälp  af  fortlöpande  gasanalyser.  Om  nu  såsom 
ofta  sker  förbränningen  äger  rum  med  dubbla  luftmängden, 
gifver  1  kg.  stenkol  c:a  16  kubm.  gas  reduceradt  till 
0  graders  temperatur  och  760  m/m  tryck.  Då  denna 
gasmängd  bortgår  vid  en  temperatur  af  c:a  250  grader, 
inses  utan  vidare,  att  de  värmekvantiteter  äro  oerhörda, 
som  på  detta  sätt  ej  tillgodogöras.  I  angifna  fallet  blifver 
värmeförlusten  1  180  värmeenheter  pr  kg.  kol  eller  om 
kolens  värmevärde  är  7  000  värmeenheter,  c:a  17  %  af 
tillgängligt  värme.  För  att  möjliggöra  gasernas  rörelse 
uti  skorstenen  måste  alltid  dessa  hafva  en  temperatur  af 
100 — 200  grader  men  i  många  fall  kan  man  notera 
ända  till  500  grader.  Om  nu,  såsom  alltid  är  fallet, 
eldningen  måste  äga  rum  med  ett  större  luftöfverskott, 
än  hvad  som  teoretiskt  erfordras  för  fullständig  förbränning, 
stiga  förlusterna  i  motsvarande  proportioner.  Ekonomien 
ligger  alltså  däri: 

1.  att  man  skall  tillvarataga  de  bildade  gasernas 
värme  så  mycket  som  möjligt 

2.  att  man  skall  nedbringa  mängden  skorstensgaser 
till  minsta  möjliga  för  att  ändock  fullständig  förbränning 
skall  äga  rum. 

Att  öfver  hufvud  taget  de  största  förlusterna  förorsakas 
på  grund  af  skorstensgaserna  är  ovedersägligt,  och  fram¬ 
går  af  Jig.  1  ett  exempel  på,  huru  kolens  energi  fördelar 
sig  vid  ångpanneeldning. 

F/g.  /. 
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Jag  tänker  mig  här  en  kolkvantitet  i  form  af  en  kub, 
tillräckligt  stor  att  under  normala  eldningsförhållanden 
vid  förbränning  kunna  öfverföra  i  kg.  vatten  till  ånga  af 
i  o  kg.  tryck,  och  har  jag  beräknat,  huru  stor  kvantitet  däraf, 
som  användes  för  detta  ändamål  och  de  förluster,  som 
samtidigt  uppstå.  Med  normala  eldningsförhållanden  menas 
att  eldningen  försiggår  med  det  luftöfverskott,  som  i  all¬ 
mänhet  finnes  uti  våra  eldstäder,  d.  v.  s.  rökgaserna  hålla 
7  %  kolsyra,  hvilket  motsvarar  en  värmeförlust  af  23.2  %. 

Värmet  fördelar  sig  enligt  följande  schema: 
hör  uppvärmning  af  1  kg.  vatten  från 


0  grader  till  100  grader . .  100  W.E.=  9>9X 

Angbildningsvärme .  537  W.E.=  53,4  » 

För  tryckets  höjande  till  10  kg. .  24  W.E.=  2,4  » 

Utstrålning,  ledning,  oförbrända  kol  110  W.E.=  11,1  » 

förbränningsprodukterna .  233  W.E.=  23,2  » 


1004  W.E.=  100 


De  förluster,  som  förorsakas  af  de  afgående  gasernas 
värme,  kan  man  nedbringa  till  de  minsta  möjliga  genom 
att  låta  gaserna  passera  öfverhettare  och  ekonomiser. 

E11  enkel  ekvation  för  beräkning  af  skorstensförlus- 
terna  är  uppställd  af  Siegert: 

T— t 

Skorstensförlusten  =  0,65  —  —  —  värmeförlusten 

genom  skorstenen  uti  %  af  totalvärmet.  Uti  denna  ekva¬ 
tion  betyder  T  gastemperaturen  efter  pannan  (resp.  efter 
event.  befintlig  ekonomiser),  t  yttre  luftens  temperatur,  C 
gasens  kolsyrehalt  i  volymprocent. 

Då  rent  kol  fullständigt  förbrinner  till  kolsyra  i  när¬ 
varo  af  den  teoretiskt  erforderliga  luftkvantiteten,  erhål¬ 
ler  den  alstrade  gasen  en  sammansättning  af: 

20,9  volymprocent  kolsyra 
79,1  »  kväfve 

Ju  mera  luft,  som  nu  är  närvarande  vid  förbrännin¬ 
gen,  desto  mindre  blir  naturligtvis  kolsyrehalten  uti  de 
alstrade  gaserna.  I  tabell  2  angifves  sambandet  mellan 
gasernas  kolsyrehalt  och  den  vid  förbränningen  närvarande 
luftmängden  räknadt  per  kg.  förbrändt  rent  kol.  Äfven 
framgår  af  tabellen  de  värmeförluster,  som  uppstå  vid  olika 
kolsyrehalter,  och  äro  dessa  förluster  erhållna  genom  in¬ 
sättning  af 

T  =  270  grader 
t  ==  20  » 

uti  nyssnämnda  ekvation  angifven  af  Siegert.  Härvid  an- 
tages,  att  någon  luft  ej  läckt  in  i  gaskanalerna  genom 
luckor,  otätheter  etc. 


Tabell  2. 


%  kolsyra  uti 
rökgasen 

Luftmängd  närvarande  vid 
förbränningen 

Värmeförlust 
i  %  af 
totalvärmet 

Kubikmeter 

I  %  af  det 
teoret.  luftbeh. 

20.9 

8.9 

100 

7.8 

20. 0 

9-3 

104 

8.1 

19.0 

9.8 

1 10 

8.6 

l8.0 

10.3 

1 16 

9.0 

17.0 

1 1 .0 

124 

9-5 

16.0 

I  1 .6 

130 

10.2 

15.0 

12.4 

>39 

10.7 

I4*0 

13-3 

149 

1 1 .6 

13° 

14-3 

161 

>2.5 

I2.o 

1 5-s 

>74 

>3-5 

I  1.0 

16.9 

190 

14.8 

IO.o 

18.6 

209 

16.3 

9.0 

20.7 

233 

18. 1 

8.0 

23-3 

262 

20.3 

7.0 

2Ö.6 

300 

23.2 

6.0 

3>-> 

349 

27.9 

5-° 

37-1 

417 

32. s 

4.0 

46.4 

532 

40.6 

3-° 

61 .9 

696 

54-2 

2.0 

92.9 

1044 

81.3 

I  .O 

186.0 

2089 

— 

Men  ledning  af  denna  tabell  kan  man  uträkna  de 
besparingar,  som  göras  i  fall  uppmärksamheten  är  riktad 
på  att  vid  eldningen  ej  insläppes  mera  luft  än  som  är 
erforderlig,  för  att  fullständig  förbränning  skall  äga  rum. 
Detta  luftbehof  varierar  emellertid  inom  ganska  betydliga 
gränser,  och  är  till  stor  del  beroende  på  de  använda  kolens 
beskaffenhet.  Det  finnes  kolsorter,  som  kräfva  ända  till 
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5  gånger  den  teoretiska  luftmängden,  hvilket  t.  ex.  är  fallet 
med  vissa  mindervärdiga  stybbiga  kol,  för  att  god  fyr  och 
liflig  förbränning  skall  äga  rum.  Jag  påpekar  detta  en¬ 
dast  därför,  att  det  ej  är  gifvet  att  det  bästa  resultatet 
alltid  erhålles,  då  minsta  luftmängd  är  närvarande,  utan 
måste  profeldningar  i  hvarje  särskildt  fall  utröna  lämpli¬ 
gaste  mängd  luft,  som  skall  hållas  vid  förbränningen. 
Om  det  alltså  förutsättes,  att  kolen  och  eldstaden  äro  så 
beskaffade,  att  bästa  resultat  erhålles  när  vid  förbränning 
är  närvarande  1 T/2  gånger  det  teoretiska  luftbehofvet,  inne¬ 
hålla  de  bildade  förbränningsprodukterna  enligt  tabell  2 
1 4  %  kolsyra. 

Frågan  är  nu:  huru  mycket  förloras  af  kolen  vid 
successivt  sjunkande  kolsyrehalt  uti  rökgaserna,  eller  med 
andra  ord,  huru  mycket  mera  kol  måste  under  i  öfrigt 
lika  förhållanden  förbrännas  för  att  åstadkomma  den  ång- 
kvantitet,  som  erhålles  vid  bästa  gång  (14  %'  kolsyra  uti 
gasen).  För  att  gifva  mera  generellt  svar  härpå  har  jag 
i  stället  för  siffror  infört  följande  beteckningar: 

A  =  kg.  stenkol  som  per  dygn  (24  timmar)  förbrukas  i 
eldstaden, 

p  =  kolpris  angifvet  uti  kronor  per  kg.  kol  vid  pannan. 

Förlusterna  på  grund  af  utstrålning  samt  oförbrända  kol 
uti  aska  och  slagg  antagas  lika  med  10  %\ 


Tabell  3. 


%  kolsyra 
uti 

rökgasen 

Tillgodogjordt 
bränsle  af 
totala  (%) 

Kg.  kol  för  fram¬ 
ställning  af  samma 
ångmängd  som  vid 
14  %  C0.2  uti 
rökgaserna 

Förlust  i  kronor 
pr  dygn  relativt 
bästa  gång  d.  v.  s. 
14  %  COf  uti  rök¬ 
gaserna 

14,0 

7*8,4 

A 

0,oo 

13.° 

77, s 

1,011  A 

0  01 1  Ap 

12,0 

7^,5 

1 ,025  A 

0,025  Ap 

I  1  ,0 

75,2 

i  ,042  A 

0,042  Ap 

IO,o 

73,7 

1 ,064  .  A 

0,064  Ap 

71,9 

1,090  .  A 

0,090  Ap 

8,0 

69,7 

1,125  A 

0,125  Ap 

7,0 

66,8 

1,174  A 

0,174  Ap 

6,0 

62,1 

1,263  A 

0, 263  A p 

5>° 

57,s 

1 ,363  A 

0,363  Ap 

4,0 

49,4 

1,587  A 

0,587  Ap 

3,° 

35,8 

2,190  A 

1.190  Ap 

Uti  tabell  3  äro  angifna  de  kolkvantiteter,  som  ut¬ 
nyttjas,  samt  såsom  nyss  nämndes,  den  stegring  i  kolför¬ 
brukningen,  som  är  en  följd  af  stort  luftöfverskott,  då 
fortfarande  samma  ångmängd  skall  kunna  erhållas.  Där¬ 
vid  är  förutsatt,  att  alla  öfriga  på  eldningens  resultat  in¬ 
verkande  omständigheter,  äro  desamma.  Slutligen  är  uti 
sista  kolumnen  införda  de  förluster,  som  uppstå  när  rökga¬ 
sernas  kolsyrehalt  sjunker  under  14  %. 

Exempel.  Under  de  förutsättningar,  som  i  ofvanstående 
tabell  gälla,  förbrukar  en  ångpanneanläggning  3,000  kg. 
stenkol  per  dygn  till  ett  pris  af  20  kronor  per  ton,  och 
är  härvid  pannans  verkningsgrad  7  8,4  %  ,  motsvarande 
en  kolsyrehalt  i  rökgaserna  af  14  % .  På  grund  af  bris¬ 
tande  kontroll  och  dålig  skötsel,  har  emellertid  gasernas 
kolsyrehalt  sjunkit  till  7  .  För  att  nu  kunna  åstadkomma 

samma  ångmängd  som  vid  god  skötsel,  åtgår  enligt  tabell  3: 

1,174  X  3  000  =  3522  kg.  kol,  hvaraf  följer  en 

merkostnad  per  dygn  af: 

°,i74  X  3  000  x  0,02  =  10,44  kr. 


Det  är  utan  vidare  klart,  att  man  med  samma  anlägg¬ 
ning,  om  ekonomisering  iakttages,  kan  framställa  mera  ånga 
med  samma  kolmängd ;  ett  förhållande  som  ofta  förbises. 

I  det  föregående  har  mera  generellt  behandlats  den 
inverkan,  som  ett  luftöfverskott  har  på  eldningens  ekonomi 
och  vill  jag  här  likaledes  behandla  det  motsatta  fallet 
d.  v.  s.  när  för  litet  luft  är  närvarande  vid  förbränningen. 
Därvid  inträffar,  att  kolet  förbrinner  endast  delvis  till  kol¬ 
syra  under  det  att  samtidigt  koloxid  bildas.  När  1  kg.  rent 
kol  förbrinner  till  kolsyra,  ulvecklas  8,080  W.E.  och  vid  kol¬ 
oxidbildning  frigöres  endast  2,423  W.E.  Utom  koloxid 
finnas  i  detta  fall  uti  rökgaserna  äfven  vätgas  och  methan 
(67/4)  samt  en  obetydlig  mängd  andra  kolväten.  Men 
just  dessa  gaser  hafva  ett  högt  förbränningsvärde,  hvarför 
närvaron  af  blott  små  mängder  däraf  förorsakar  betydliga 
värmeförluster.  Dylika  gaser  kunna  bildas,  äfven  om  man 
strax  förut  haft  stort  luftöfverskott  närvarande.  Har  man 
exempelvis  låtit  bränslet  allt  för  långt  brinna  ner  på  ros¬ 
ten,  hvarvid  en  betydande  luftmängd  äger  tillträde  till 
detsamma,  lämnar  förbränningen  endast  kolsyra  och  kväfve 
jämte  syre.  Beskickas  nu  rosten  företrädesvis  på  ett  ställe, 
utvecklas  på  en  gång  stora  mängder  bränbara  gaser,  hvar¬ 
vid  det  förutvarande  luftöfverskottet  ej  räcker  till,  och 
ofullständig  förbränning  uppstår.  Därvid  återstår  en  del 
kol  oförbrändt  dels  i  form  af  sot,  tjärångor  etc.  —  på 
grund  af  den  ytterst  långt  drifna  finfördelningen  af  dessa 
beståndsdelar  är  deras  värmevärde  dock  ej  så  stort,  som 
man  ofta  antager  —  dels  i  form  af  små  till  största  delen 
förkoksade  kolpartiklar  uti  askrummet,  ofta  öfverdragna 
med  ett  slaggtäcke. 

De  förhållanden,  som  inverka  på  en  god  förbrännings- 
ekonomi  äro  i  det  föregående  på  ett  allmängiltigt  sätt 
berörda,  och  torde  det  därför  vara  af  ett  större  intresse 
att  närmare  ingå  på  några  detaljer  uti  ämnet.  Jag  tillåter 
mig  därvid  att  något  relatera  de  vidtomfattande  försök 
som  utfördts  af  »Verein  fur  Feuerungsbetrieb  und  Rauch- 
bekämpfung  in  Hamburg»  i  ändamål  att  klargöra  huruvida 
man  kan  uppnå  ekonomisk  förbränning  samtidigt  som  rök¬ 
förbränning  äger  rum  d.  v.  s.  sambandet  mellan  rökutveck¬ 
ling  och  tillgodogörande  af  bränslet.  Dessa  försök,  som 
finnas  publicerade  år  1906  af  nyssnämnda  förenings  öfve:- 
ingeniör  F.  Ha  i  er,  äro  utförda  under  synnerligen  varie- 
erande  men  på  samma  gång  allmängiltiga  förhållanden, 
med  olika  eldningsapparater,  olika  slags  kol,  olika  sätt  för 
tillförsel  af  förbränningsluft,  och  gifva  de  en  utomordent¬ 
ligt  klar  föreställning  om  de  verkliga  förluster,  som  äga  rum 
vid  ångpanneeldning. 

Samtliga  försök  utfördes  vid  en  och  samma  panna 
med  en  vattenberörd  eldyta  af  c:a  73  kvadratmeter.  Från 
pannan  passera  förbränningsprodukterna  genom  en  Herings 
öfverhettare  med  25  kvadratmeters  eldyta.  Rostytan  gjordes 
efter  behof  större  eller  mindre,  och  var  den  ursprungligen 
2,82  kvadratmeter,  hvilket  mått  bibehölls  för  en  del  af 
försöken.  Ett  stort  antal  af  försöken  utfördes  emeller¬ 
tid  med  en  rostyta  af  2,12  kvadratmeter.  Ångtrycket 
var  7  kg.  per  kvcm;  förbränningsprodukterna  fingo  gå 
ut  i  en  särskildt  för  ändamålet  byggd  skorsten,  hvaruti 
voro  insatta  anordningar  för  afläsning  af  rökintensiteten. 
Dessa  observationer  ägde  rum  med  tillhjälp  af  fotometer, 
och  bestämdes  dessutom  med  en  särskild  apparat  rökgasens 
fasta  oförbrända  beståndsdelar.  Äfven  iakttogs: 

1 ).  att  pannan  under  hela  försökstiden  var  i  möjligaste 
mån  lika  belastad  och  matad  med  konstant  vattenmängd, 
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införes  Fig.  4  i  fortsättnings- 
Red. 


att  pannan  har  sin  största  effekt  vid  en  gifven  belast¬ 
ning,  hvarefter  elfekten  sjunker,  då  belastningen  ökas, 
att  förlusten  på  grund  af  oförbrända  kolrester  i  aska 
och  slagg  är.  något  så  när  konstant  (3 — 4  %  ), 

att  förlusterna  på  grund  af  ledning  och  strålning  vid  små 
belastningar  äro  relativt  mycket  stora,  men  aftaga  vid 
stigande  belastning,  uppnå  ett  minimivärde  och  ökas  åter 
långsamt, 

att  öfverhettaren  tillgodogör  mera  värme,  ju  större 
belastningen  är,  under  det  att  pannans  effekt  såsom  redan 
är  nämndt,  aftager  under  samma  förhållanden. 

Uti  Fig.  j  och  4 *  äro  grafiskt  angifna  ändringen  af 
värmefördelningen  vid  tilllagande  luftöfverskoll  och  konstant 
belastning.  Fig.  3  angifver  resultatet  af  eldning  med 
gasfattiga  kol,  under  det  att  Fig.  4*  visar  värmefördel¬ 
ningen,  när  mycket  gasrika  engelska  kol  användas.  Man 
ser  huru  med  aftagande  luftöfverskott  värmeförlusten  på 
grund  af  förbränningsprodukterna  blifver  mindre,  under  det 
att  pannans  effekt  växer,  ända  till  dess  att  vid  en  bestämd 
punkt  ofullständig  förbränning  inträder,  hvarefter  pannans 
effekt  blir  ungefär  konstant.  Det  framgår  dessutom  af  fig. 
4*,  att  när  gasrika  kol  användas,  ett  betydligt  större  luft¬ 
öfverskott  erfordras  för  att  fullständig  förbränning  skall 
åstadkommas,  än  om  gasfattiga  kol  begagnas.  För  öfrigt 
bekräfta  dessa  tabeller  det  redan  sagda. 


*  Få  grund  af  bristande  utrymme 
artikeln  i  nästa  häfte. 


Fig.  2. 


2) .  den  åtgångna  kolkvantiteten, 

3) .  matarevattenförbrukningen, 

4) .  ångtrycket, 

5) .  matarevattnets  temperatur, 

6) .  rökgasernas  halt  af  kolsyra,  syre  och  koloxid, 

7) .  rökgasernas  temperatur  strax  efter  pannan, 

8) .  förbränningsluftens  temperatur. 

Hvarje  försök  utfördes  under  9  timmar,  och  anteck¬ 
nades  härunder  i  öfrigt  alla  de  omständigheter,  som  kunde 
inverka  på  eldningsresultatet. 

Det  skulle  draga  alldeles  för  lång  tid  att  i  detalj 
genomgå  alla  dessa  intressanta  försök,  hvadan  jag  tillåter 
mig  att  här  endast  påvisa  några  af  de  resultat  som  vunnits. 

Uti  fig.  2  är  utförd  en  grafisk  framställning  af 
värmefördelningen  med  tilltagande  belastning  vid  konstant 
luftöfverskott ,  och  äro  här  för  öfverskådlighetens  skull  angifna 
dels  resultaten  med  luftöfverskott  af  75  %  (10 — 11  °/0 
kolsyra)  dels  resultaten  med  ett  luftöfverskott  af  125  % 
(8 — 8 t/2  %  kolsyra).  Af  denna  grafiska  tabell  framgår,  att 
.  värmeförlusterna  på  grund  af  förbränningsprodukterna  till¬ 
taga  vid  ökad  belastning  och  vid  större  luftöfverskott, 
att  pannans  effekt  stiger,  då  luftöfverskottet  minskas, 
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Krilgers  ekonomiser .* 

Dessa  förvärmare,  af  hvilka  fig.  1—3  återgifva  eu  om  160 
kv.-tn.  värmeyta,  hafva  funnit  användning  vid  flera  ånganlägg- 
aiugar  inom  vårt  land,  och  torde  därför  eu  beskrifning  af 
apparaten  jämte  redogörelse  för  2:e  af  Bayerische  Revi- 
sions-Verein  företagna  prof  med  en  pappersfabriken  Baieu- 
;art  i  Wurttemberg  tillhörande  120  kv.-m.  ekonomiser,  vara 
h  intresse  för  Tekn.  Tidskrifts  läsekrets. 

De  i  gemensamma  samlingslådor  under  c:a  100  t.  totaltryck 
npressade  rören  af  specialgjutjärn  bilda  rader  om  4 — 10  rör. 
Rörraderna  äro  vidare  hopställda  i  grupper,  hvilka  medelst 

*  Se  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1908,  N:r  38. 


sneda  utom  murverket  befintliga  »fallrör«  stå  i  förbindelse 
med  hvarandra.  Värmeutbytet  mellan  rökgaserna  och  matare¬ 
vattnet  försiggår  i  hufvudsak  enligt  motströmspriucipen,  näm¬ 
ligen  såtillvida,  att  det  kalla  matarevattnet  införes  i  den  af 
rökgaserna  sist  bestrukna  rörgruppeip  samt  afgår  alltigenom 
uppvärmdt  till  högsta  temperatur  ur  de  mest  upphettade  rören. 
Inom  hvarje  grupp  stiger  däremot  det  nedtill  i  en  gemensam 
samlingslåda  inmatade  vattnet  långsamt  upp  genom  alla  rören 
samtidigt  till  ett  öfre  samlingsrör  för  att  därifrån  genom 
fallröret  hastigt  och  med  ringa  värmeförlust  tillföras  nästföl- 
jande  rörgrupp. 

Uppdelningen  i  grupper  medför  vidare  fördelen  af  eu 
enkel  och  fullständig  utblåsuiug  af  hela  apparaten  medelst  de 
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å  nedre  gruppsamlingslådorna  anbragta  utblåsningskrauarna. 
Hvarje  rör  är  genom  ett  särskildt  renshål  i  samlingslådan  be¬ 
kvämt  åtkomligt  för  upprensning.  Renshålen  tillslutas  inifrån 
af  renslock  med  koniska  tätytor,  och  kunna  locken  med  till¬ 
hjälp  af  nyckel  inslipas  samt  efter  omvridning  ett  kvarts  hvarf 
lätt  uttagas. 

Sotskraporna,  hvilka  för  tvänne  närliggande  rader  samman¬ 
hållas  af  en  gemensam  skrapbärare,  bestå  af  två  öfver  hvar¬ 
andra  anbragta  ringar,  hvilkas  skrufformiga  eggar  under  den 
medelst  ketting  och  kettinghjul  åstadkomna  rörelsen  upp  och 
ned  liksom  *  skära»  af  sotöfverdraget  från  röret. 

Under  de  bägge  profven  å  nyssnämnda  ekonomiser  om 
120  kv.-m.  eldyta  inmatades  det  varma  vattnet  i  tvänne  batteri¬ 
pannor  om  80  och  100  kv.-m.  eldyta,  i  hvilkas  gemensamma 
rökkaual  apparaten  var  uppställd.  Innan  profven  företogos, 
hade  apparaten  grundligt  rengjorts  såväl  ut-  som  invändigt 
samt  varit  i  drift  natten  förut.  Under  första  försöket  inmata¬ 
des  3  742  kg.  450  vatten  i  tim.,  hvilket  lämnade  ekonomisern 
med  1200  temp.  d.  v.  s.  vattnet  uppvärmdes  750  i  apparaten. 
Rökgasernas  temp.  nedsattes  därvid  från  320°  till  1 7 50,  hvarför 
medeltemperaturskillnaden  mellan  dessa  och  vattnet  uppgick 
320  +  175  120  +  75 


till 


=  i65c 


2  2 

1  kv.-m.  af  eldytan  upptog  sålunda  och  öfverförde  på  vattnet 
en  värmemängd  af 

3  742 .75  .  . 

— - - —  =  14.2  v.  e.  1  tim. 

120  .  165 

för  i°  temperaturskillnad.  Dragets  styrka  uppmättes  äfven 
och  utgjorde  22  mm.  före  samt  23  mm.  efter  ekonomisern. 

Vid  det  andra  prof  vet  inmatades  vattnet  med  410  temp. 
och  afgick  med  1240  motsvarande  en  uppvärmning  af  83°, 
Rökgasernas  temperatur  var  vid  inträdet  3390  och  1930  vid 
utträdet.  Medeltemperaturskillnaden  blir  då  183°.  Förvärmaren 


genomströmmades  nu  af  3757  kg.  vatten  i  tim 
och  befinnes  koefficienten  för  värmets  medde¬ 
lande  vara  14,2  v.  e.  Dragstyrkan  uppgick  till 
19  resp.  19,5  mm.  före  och  efter  apparaten. 

De  erhållna  resultaten  vittna  godt  om  eko- 
nomiserns  förmåga  att  tillgodogöra  sig  rökga¬ 
sernas  värme.  Apparaten  utföres  i  storlekar  från 
48  kv.-m.  och  föres  i  svenska  marknaden  af  fir¬ 
man  A.  Engström  &  C:o,  Stockholm. 

E.  R. 

Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanic.al 
Engineers.) 

Vol.  30,  N:o  10,  Nov.  1908. 

Inledande  anförande  till  diskussionsämnen 
vid  Föreningens  29:de  årsmöte  i  New  York  d.  1 — 4  Dec. 
1908. 

■»Försök  rörande  fräsmaskiners  afverkningsförmåga»,  af  A.  L. 
De  beeuw. 

» Fotografering  för  tekniska  ändamål»,  af  S.  Ashton  Hand. 
■»Kolsyrans  fysiska  egenskaper  med  särskild  hänsyn  till  dess 
transportmöjligheter »,  af  Prof.  R.  T.  Stewart. 

» Totalvärmet  hos  mättad  vattenånga »,  af  Dr.  H.  N.  Davis. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

»De  terrmska  egenskaperna  hos  öfverhettad  vattenånga».  (Jämf. 
Vol.  30,  N;o  5.) 

»Konstruktionen  af  kraftkopplingar .»  (Jämf.  Vol.  3o,  N:o  5-) 
» Apparat  för  uppmätning  af  lagerfriktion,»  (Jämf.  Vol. 
30,  N:o  1.) 

» Undersökningar  utförda  med  tillhjälp  af  Pitot-rör,  (Jämf. 
Vol.  30,  N:o  5.) 


Vol.  30,  N:o  11,  Nov.  1908. 

Inledande  anförande  till  diskussionsämnen  vid  Förenin¬ 
gens  29:de  årsmöte  i  New  York  d.  1  —  4  Dec.  1908. 

» Driftförsök  med  flytande  bränsle  vid  ett  större  ångdrifvet 
elektricitetsverk »,  af  C.  R.  Weymouth. 

» Erfarenheter  med  kugghjulsutväxling  vid  elektrisk  järnvägs¬ 
drift »  af  N.  Uichtfield. 

» Konstruktionsystem  för  kugghjul  med  hänsyn  till  deras  ut¬ 
bytbarhet »,  af  R.  E.  Flanders. 

i)  En  större  planf  räsmaskin  med  lösa  skärstål  i  fräsen»,  af 
W.  Uewis  och  W.  H.  Taylor. 

» Utbildning  af  yrkesskickhja  arbetare»,  af  H.  L.  G  an  1 1. 
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NÅGRA  MEDDELANDEN  FRÅN  DEN  MEKANISKA  VERKSTADSINDUSTRIEN  I  SVERIGE 

UNDER  ÅR  1908. 


Den  redan  vid  nästföregående  årsskifte  starkt  fram¬ 
trädande  nedgången  på  näringslifvets  olika  områden  hade 
då,  såsom  vi  i  vår  återblick  öfver  år  1907  framhöllo, 
ännu  icke  hunnit  nämnvärdt  inverka  på  verkstadsindustrien, 
men  depressionen  har  på  grund  af  sin  långvarighet  icke 
undgått  att  sätta  en  tydlig  prägel  på  1908  års  verksam¬ 
het  äfven  på  detta  område.  Afmattningen  inom  verkstads¬ 
industrien  synes  dock  i  mindre  grad  varit  att  tillskrifva 
minskad  köpkraft  hos  afnämare  än  fastmera  den  rå¬ 
dande  osäkerheten  i  afseende  pä  arbetareförhållandena. 
Såsom  bekant  har  i  slutet  af  året  öfverenskommelse  träf¬ 
fats  inom  de  till  Sveriges  Verkstadsförening  anslutna  verk¬ 
städerna,  hvarigenom  arbetsfred  synes  kunna  påräknas 
under  de  kommande  5  åren.  Den  härigenom  inträdda 
stabiliteten  i  afseende  på  löner  m.  m.  torde  helt  säkert  i 
sin  mån  påskynda  den  förbättring  i  marknadsläget,  som 
vi  nu  alla  så  lifligt  åstunda. 

Svårigheten  för  våra  verkstäder  att  under  det  gångna 
året  förplikta  sig  till  bestämda  leveranstider,  utan  förbe¬ 
håll  för  eventuellt  inträffade  arbetsinställelser,  har  gifvetvis 
föranledt  såväl  uppskjutandet  af  planerade  arbeten  som 
placering  af  order  hos  utländska  leverantörer.  Minskningen 
af  beställningar  hos  svenska  verkstäder  har  sålunda  för¬ 
orsakat  inskränkning  af  arbetarenumerären  till  ett  om¬ 
fång  af  cirka  10  %  ;  därjämte  har  äfven  arbetstiden  mån¬ 
genstädes  måst  förkortas.  Som  emellertid  vid  föregående 
årsskifte  arbetarepersonalen  vid  en  hel  del  verkstäder  hade 
ökats  utöfver  det  förutvarande,  så  har  den  sedan  företagna 
minskningen  i  allmänhet  icke  sträckt  sig  längre,  än  att 
arbetstyrkan  kan  sägas  hafva  återgått  till  det  normala. 
Beträffande  arbetslönerna  så  har,  enligt  en  af  Sveriges 
^  erkstadsförening  företagen  utredning  en  ökning  ägt  rum 
med  i  genomsnitt  25  %  sedan  1904. 

Nyanläggningar  inom  mekaniska  verkstads-  och  metall¬ 
industrien. 

Enligt  till  Red.  ingångna  meddelanden  synes  verk¬ 
samheten  i  detta  hänseende  varit  hufvudsakligen  begränsad 
till  komplettering  af  de  redan  under  1907  påbörjade  an¬ 
läggningarna.  Åtskilliga  exempel  på  större  företagsamhet 
kunna  emellertid  därjämte  anföras. 

A. -B.  Finshyttan;  ny  kraftstation  hufvudsakligen  af- 
sedd  för  profning  af  turbinregulatorer,  utgör  komplettering 


af  den  år  1903  utförda  turbinprofningsanstalten ;  insättning 
af  elektriska  kranar  till  nya  gjuteriet  samt  komplettering 
af  verktygsmaskiner  inom  verkstäderna. 

A. -B.  Lux;  nya  moderna  verkstäder  i  3  våningar 
uppförda  på  Lilla  Essingen  invid  Stockholm  för  en  an¬ 
läggningskostnad  af  omkring  700  000  kr.  —  dritkraft, 
Dieselmotor  med  elektrisk  kraftöfverföring.  Filialen  i  Riga 
har  likaledes  under  1908  inflyttat  i  nyuppförda  verkstäder. 

A. -B.  Primus;  inflyttade  vid  föregående  årsskifte  i 
nya  verkstäder  uppförda  på  Lilla  Essingen;  hufvudbygg- 
naden  i  3  våningar.  Drifkraft,  ångmaskin  med  kombi¬ 
nerad  lindrift  och  elektrisk  kraftöfverföring.  Belysningen 
elektrisk  samt  uppvärmning  förmedelst  lågtryckspannor. 

A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken,  Göteborg,  grun¬ 
dad  1907  vid  Gamlestaden.  Moderna  verkstäder  i  2 
våningar,  amerikansk  stil,  arbetstyrka  c:a  100  man. 
Bolaget  har  för  export  af  sina  tillverkningar  inrättat  filia¬ 
ler  i  Paris  och  Duisburg  samt  lager  i  Köpenhamn,  Berlin, 
Ziirich  och  ett  flertal  utomeuropeiska  städer. 

A. -B.  Ankarsrums  Bruk;  fortsättning  af  byggnads¬ 
arbeten  för  gjuteri  och  emaljeringsverk. 

A. -B.  Diesels  motorer;  påbörjat  uppförande  af  ny 
montagehall  med  1  500  m.2  golfyta  —  väntas  blifva  fär¬ 
dig  instundande  vår,  hvarigenom  firman  blir  i  stånd  att 
tillverka  maskiner  i  storlekar  upp  till  1  000  eff.  hkr. 

Forsviks  A. -B.;  nytt  gjuteri  fullbordadt  för  smältning 
af  1  200  tons  per  år,  samt  under  uppförande  en  motor¬ 
verkstad. 

Stridsberg  &  Björck,  vid  Gullöfors;  större  modern 
fabriksbyggnad  under  uppförande  för  tillverkning  af  filar 
och  raspar  samt  planeringsarbeten  för  nytt  fabriksområde 
å  västra  sidan  af  Göta  älf. 

Hellefors  Bruks  A. -B.;  anriknings-  och  brikette- 
ringsverk  vid  Sikfors  bruk  fullbordadt  och  igångsatt  under 
året. 

Hessleholms  Mek.  Verkst.  A. -B.;  fullbordat  ny 
ångkraftcentral  om  200  hkr.  med  elektrisk  kraftöfverföring 
omfattande  ett  30-tal  elektr.  motorer. 

J.  V.  Svenssons  motorfabrik,  Augustendal;  under 
året  hafva  tillbyggnader  utförts  för  såväl  gjuteriet  som 
maskinverkstaden. 

Lesjöfors  A. -B.;  ny  kraftanläggning  igångsatt  för 
elektrisk  öfverföring  af  275  hkr.  från  Stjernfors  och  262 
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hkr.  från  Blockenhus  kraftstation  till  verkstäderna  vid 
Lesjöfors;  nyanskaffning  af  maskiner  för  järnverksdriftens 
behof,  samt  diverse  moderniseringar.  En  ny  ugn  för 
tillverkning  af  degelstål  har  uppförts  samt  vid  bolagets 
masung  vid  Långbanshyttan  en  ny  rostugn  enligt  G.  O. 
Petterssons  patent  levererad  från  Morgårdshammars  Mek. 
verkstad.  Vid  Långbanshyttan  har  i  samband  härmed 
uppförts  ett  magnetiskt  anrikningsverk  för  järnmalm  af 
nytt  system,  det  första  i  sitt  slag,  som  anlagts  i  Sverige. 

A. -B.  Lidköpings  Mek.  Verkstad;  komplettering 
af  pneumatisk  anläggning  till  den  nya  plåtslageriverkstaden, 
nya  verktygsmaskiner  insatta  samt  transformatorstation  an¬ 
ordnats  med  anslutning  till  kraftledning  från  Gullspångs 
kraftstation. 

A. -B.  Lysekils  Mek.  Verkstad;  fabrikens  jord¬ 
område  ökadt  med  581  m.2  samt  nybyggnad  uppförts  in¬ 
rymmande  profnings-,  reparations-  och  målareverkstad  för 
fotogénmotorer  jämte  afdelning  för  tillverkning  af  maskiner 
för  konservfabriker.  Nya  maskiner  till  ett  värde  af  30  000 
kr.  insatta. 

Munktells  Mek.  Verkstads  A. -B.  härunder  1908 
företagit  en  del  större  utvidgningar,  dels  för  sina  kända 
tillverkningar  af  verktyg  och  specialmaskiner,  dels  för  byg¬ 
gandet  at  tröskverk,  för  hvilket  ändamål  en  ny  verkstad 
uppförts  af  kalksandstegel  i  2  våningar  72  x  28  m.  —  600 
tröskverk  årligen  beräknas  härigenom  kunna  tillverkas.  För 
tillverkning  af  fotogénmotorer  har  inrättats  en  ny  verkstads- 
afdelning,  afsedd  för  en  årsproduktion  af  c:a  300  motorer 
i  storlekar  om  2,5 — 75  eff.  hkr.  Vidare  har  en  normal- 
spårig  järnvägslinie  inlagts  på  verkstadsområdet.  Vagn¬ 
växlingen  sker  medelst  elektriskt  lokomotiv,  som  samtidigt 
är  inrättadt  såsom  svängkran  med  en  lyftkraft  af  3  tons. 

Nya  A. -B.  Stockholms  Vapenfabrik  har  samman- 
slagits  med  Nordiska  artilleriverkstäderna,  dit  verksamheten 
nu  förlagts,  med  hänsyn  till  arbetsprisen,  som  i  hufvud- 
staden  ställde  sig  för  höga.  Verkstäderna  vid  Finspong 
hafva  därför  undergått  en  väsentlig  utvidgning. 

Sydsvenska  Gjuteri  A. -B.;  gjuteriet  i  Limhamn 
utvidgadt  från  480  till  1  920  m.2  golfarea,  för  att  be¬ 
reda  plats  åt  bolagets  nyinrättade  tillverkning  af  värme- 
ledningsapparater.  Pressluftsystem  skall  införas  i  gjuteri- 
verkstäderna,  hvilkas  produktion  under  1908  uppgick  till 
1  350  tons. 

Söderhamns  Nya  Verkstads  A. -B.;  ombyggnad 
och  utvidgning  af  verkstäderna  med  hänsyn  till  trävaru- 
och  cellulosa-industriens  maskinella  behof,  samt  det  nya 
gjuteriet  fullbordadt. 

A. -B.  Södertelge  Verkstäder;  ny  plåtslageriverk¬ 
stad  med  4  000  m.2  golfarea  för  tillverkning  af  ång¬ 
pannor,  broar  m.  m.  samt  stål-  och  tackjärnsgjuteri  med 
1  700  m.2  golfarea.  —  Drifkraft,  dieselmotor. 

Vagnfabriks  A. -B.  Södertelge.  Den  vid  föregående 
årsskifte  omnämnda  nya  automobilverkstaden  trädde  i 
verksamhet  i  slutet  af  Juli  1908.  Storleken  är  afpassad 
för  en  arbetstyrka  om  c:a  100  man;  byggnaden  är  upp¬ 
förd  med  sågtak  och  uppvärmes  genom  varmluft  fördelad 
medelst  fläkt.  Drifkraften  erhålles  från  en  36  hkr’s  sug- 
gasmotor  med  generator  för  antracit.  Verktygsmaskinerna 
äro  dels  vanliga,  dels  specialmaskiner  för  tillverkning  af 
motorer  och  automobiler. 

Statens  järnvägars 

beställningar  af  ny  rullande  material  hafva  under  året 
omfattat : 


Lokomotiv  33  st. 

10  st.  snälltågslok.  af  s.  k.  »Atlantic »-typ  litt.  A. 

3  »  6-koppl.  lokomotiv  af  ny  typ  litt.  B ,  för  blandade  tåg. 
/o  »  8-koppl.  godstågslok.  litt.  E. 

10  »  4-koppl.  godstågslok.  af  ny  typ  litt.  Y. 

Alla  dessa  lokomotiv  äro  försedda  med  öfverhettare 
enligt  Schmidts’  system.  Lokomotivbeställningarna  hafva 
fördelats  på  följande  verkstäder; 

Motala  Verkstads  Nya  A. -B.,  Nydqvist  &  Holm  i 
Trollhättan,  Vagn-  och  Maskinfabriks-  A. -B.  i  Falun  och 
Nya  A. -B.  Atlas  i  Stockholm. 

Personvagnar  140  st. 

18  st.  i;a  klass  boggievagnar  af  ny  typ,  litt.  AO2 ; 

7 5  »  kombinerade  2:a-  och  3-'dje  klass  boggievagnar ,  litt. 

BCO4; 

75  »  3‘-dje  klass  vagnar ,  litt.  Cjb ; 

70  »  2-axliga  3-'dje  klass  vagnar ,  litt.  C4 ; 

6  »  boggie  3'.dje  klass  person-  oeh  resgodsvagnar,  litt.  CFO2 ; 

10  »  2-axhga  3:dje  klass  person-  och  resgodsvagnar ,  litt.  CF4b; 

6  »  pos/boggievagnar  af  ny  typ,  litt.  DO 2. 

Af  ofvannämnda  vagnar  äro  litt.  AO2,  CFO2  och 
DO 2  afsedda  att  användas  i  de  genomgående  tågen  Stock¬ 
holm — Berlin,  som  inrättas,  sedan  ångfärjeförbindelsen 
Trelleborg — Sassnitz  öppnats. 

Godsvagnar  600  st. 

2  jo  st.  täckta  styckegodsvagnar,  litt.  G 3 ; 

50  »  ky Ivagnar,  litt.  II3 ; 

200  »  malmvagnar ,  litt.  PI2 : 

80  »  virkesvagnar,  litt.  N3. 

Ofvanstående  beställningar  af  nya  vagnar  hafva  för¬ 
delats  mellan  följande  verkstäder: 

Nya  A. -B.  Atlas  i  Stockholm,  A. -B.  Södertelje  Verk¬ 
städer,  Vagnfabriks-A.-B.  i  Södertelje,  Vagn-  och  Maskin- 
fabriks-A.-B.  i  Falun,  Göteborgs  Nya  Verkst.  A. -B.,  Kockums 
Mek.  Verkst.  A. -B.  i  Malmö,  A. -B.  Svenska  Järnvägsverk- 
städerna  i  Linköping,  Ljunggrens  Verkst.  A. -B.  i  Kristian¬ 
stad,  Landskrona  Gjuteri-A.-B.,  Landskrona  Nya  Mek. 
Verkst.  A. -B.,  Hessleholms  Mek.  Verkst.  A. -B.,  Helsing¬ 
borgs  Mek.  Verkstad,  A. -B.  Arlöfs  Mek.  Verkstad  och 
Vaggonfabrik  samt  Allmänna  Svenska  Elektr.  A. -B.  i  Ves- 
terås. 

För  den  blifvande  ångfärjeförbindelsen  Trelleborg — 
Sassnitz  hafva  tvänne  färjor  beställts,  den  ena  af  Lind¬ 
holmens  Verkst.  A. -B.  i  Göteborg  och  den  andra  af  Nep- 
tune  Works  i  Newcastle-on-Tyne. 

Till  en  ny  plåtslagareverkstad  samt  för  ökning  af  öfriga 
verkstäder  vid  centralverkstaden  i  Örebro  beviljade  1908 
års  Riksdag  ett  anslag  af  700  000  kronor  att  utgå  med 
450  000  kronor  under  år  1908  och  1909  samt  återstoden 
år  1910.  Linder  året  har  arbetet  å  dessa  nya  anlägg¬ 
ningar  påbörjats. 

Enskilda  järnvägsbolag  hafva  genom  sina  beställningar 
ytterligare  bidragit  till  verksamheten  på  detta  område;  så 
t.  ex.  har  Nya  A. -B.  Atlas  levererat  lokomotiv  och  vagnar 
för  sammanlagdt  1,6  mill.  kronor.  Från  Motala  Verkstads 
Nya  A. -B.  har  levererats  23  lokomotiv  inklusive  de  för 
statens  järnvägar  tillverkade,  Vagn-  och  Maskinfabriks  A. -B. 
i  Falun  likaledes  23  lokomotiv  samt  öfver  200  vagnar. 

Hessleholms  och  Helsingborgs  mek.  verkstäder  samt 
Göteborgs  Nya  Verkstads  A. -B.  hafva  hvardera  levererat 
ett  60-tal  järnvägsvagnar  af  diverse  typer.  För  Södra 
Ölands  järnvägar  hafva  4  st.  6-koppl.  tanklokomotiv  be’ 
ställts  vid  Helsingborgs  Mek.  verkstad. 
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Brobyggnadsarbeten  samt  andra  större  byggnads¬ 
arbeten  af  plåt  hafva  utförts  af:  Motala  Verkstads  Nya 
A. -B.  —  svängbro  öfver  Göta  älf,  56,2  m.  spann,  järn¬ 
vägsbro  öfver  Ställdalsån  30,5  m.  4  mindre  broar  för  Sta¬ 
tens  järnvägar,  en  bro  för  Trafik-A. -B.  Grängesberg — 
Oxelösund  samt  en  större  takkonstruktion  för  Visby  Ce¬ 
mentfabrik. 

Göteborgs  Nya  Verkstads  A. -B.  —  10  st.  broar, 
däraf  1  viadukt  för  Bohusbanan  i  8  st.  15  m.  plåtspann 
med  9  bockar  samt  1  bro  öfver  Göta  älf  bestående  af 
3  st.  32  meters  spann. 

A. -B.  Gäfle  Verkstäder  —  järnbroar  till  Stockholm — 
Rimbo  järnväg,  ombyggnad  af  6  st.  broar  för  Gefle-Dala 
järnväg  samt  takkonstruktion  till  sistnämnda  järnvägsbolags 
verkstäder  vid  Nynäs. 

Hessleholms  Mek.  Verkstad  —  2  st.  landsvägsbroar 
öfver  Nissan  samt  ett  antal  järnvägsbroar,  däraf  viadukten 
vid  Göteborg  å  längdbanan  genom  Bohuslän. 

Vid  Morgårdshammars  Mek.  Verkstad  hafva  utförts 
ett  flertal  större  takkonstruktioner,  däraf  ett  järntak  om 
100  tons  material  vikt. 

Hatten  kraftanläggningar. 

Följande  större  kraftstationer  hafva  fullbordats  under 
1908 : 

Gullspång  .  20  500  hkr. 

Forsse  i  Faxälfven .  5  000  » 

Finnforsen  i  Skellefte  älf .  4  400  » 

Ytterstfors  i  Byske  älf .  1  700  » 

Bergsbro,  Norrköping  .  1  300  » 

Iggesund .  1  300  » 

Stenkvil-Klinte  Kraft  A. -B .  1  300  » 

Stjernfors,  Ställdalen .  1  250  >: 

Långeds  A. -B. .  1  200  » 

Skogstorp  .  1  200  » 

Bjärka-Säby  träsliperi  .  1  000  » 

Huskvarna .  800  » 

Söderfors  bruk .  750  » 

Nässjö,  Ramsjöholm  .  700  » 

Kraftstationen  vid  Ringdalsforsen  i  Ljungan  har  under 
året  blifvit  iståndsatt  efter  det  ras,  som  inträffade  i  slutet 
af  1907. 

Under  arbete  vid  1908  års  slut  voro  kraftanlägg¬ 
ningar  för: 

Trollhättan  .  40  000  hkr. 

Bullerforsen  .  13  000  » 

Gullspång  —  tillökning  .  5  000  » 

Ungers  Industri  A. -B.,  Arbrå  .  4  000  » 

Alby  Vattenfalls  A. -B.  .  3  000  » 

Hylte  bruks  A. -B.  . 1  200  » 

Hemsjö  Kraft  A. -B.  .  1  000  » 

Falkenbergs  Elektr.-verk  .  500  » 

Korsnäs  Sågverks  A. -B .  420  » 

samt  vidare  för  Norbergs  Elektr.  Kraft  A. -B.  Skinskatte- 
bergs  bruk,  Ströms  bruk,  Thyfors  bruk,  Rämen-Liljendahl, 
Gustafsfors  fabrikers  A. -B.,  Hillringsbergs  A. -B.,  Sälboda 
A. -B.,  Arvika  A. -B.,  Skultuna  A. -B.,  Månsbro  Kloratfabrik 

m.  fl. 

Bland  mera  framträdande  tillverkare  af  ofvanstående 
leveranser  hafva  vi  att  i  första  rummet  omnämna  A. -B. 
Karlstads  Mek.  Verkstads  filial  i  Kristinehamn,  hvil- 
ken  verkstad  som  bekant  för  närvarande  har  under  arbete 


turbiner  för  statens  kraftstation  vid  Trollhättan.  En  stor 
del  af  de  i  ofvanstående  tablå  upptagna  anläggningarna 
hafva  utförts  och  utföras  af  nämnda  verkstad,  som  där¬ 
jämte  under  året  erhållit  ett  antal  större  beställningar  för 
leverans  till  utlandet.  Verkstadens  omsättning  utgjorde 
1,1  mill  kr.  under  1908. 

A. -B.  Finshyttan  har  under  det  gångna  året  utfört 
och  emottagit  beställning  på  sammanlagdt  165  turbiner 
afsedda  för  en  effekt  af  sammanlagdt  c:a  20  000  häst¬ 
krafter.  Ingeniörsfirman  Fritz  Egnell  i  Stockholm  in¬ 
tager  en  alltmera  bemärkt  plats  inom  vattenkraftstekniken; 
firman  fullbordade  under  1908  bl.  a.  turbinleveranser  till 
Tinnforsen  om  4400  hkr.  Bland  leverantörer  af  turbiner 
till  de  mindre  vattendragen  må  nämnas  Lingbo  Gjuteri 
&  Mek.  Verkstads  A. -B.,  hvars  verksamhet  på  detta 
område  förnämligast  omfattat  kvarnar  och  vattensågar. 

Bland  arbeten  för  kommunala  anläggningar  må  nämnas: 

Stockholms  Elektricitetsverk,  som  under  året 
verkstält  en  betydande  tillbyggnad  af  kraftstationen  vid 
Värtan;  2:ne  nya  ångturbingeneratorer  hvardera  om  9  000 
eff.  hkr.  äro  bestälda  från  Maschinenfabrik  Oerlikon  i 
Ziirich  samt  6  st.  550  kv.-m.  vattenrörångpannor  från 
Munktells  Mek.  Verkstads  A. -B.  För  Sabbatsbergs  sjuk¬ 
hus  utföres  en  ny  ångpanneanläggning  om  320  kv.-m.  eld¬ 
yta  jämte  koltransportanordningar  m.  m.  af  Nya  A. B.  Atlas. 

I  detta  sammanhang  kan  äfven  omnämnas  den 
af  sistnämnda  verkstadsbolag  utförda  synnerligen  repre¬ 
sentativa  ångkraftanläggningen  om  450  hkr.  för  Grand 
Hotell  Royal  i  Stockholm,  samt  vidare  för  Stockholms 
södra  spårvägar  en  ny  ångmaskin  om  600  hkr.  Ång¬ 
pannor  med  tillbehör  för  sistnämnda  anläggning  äro  under 
utförande. 

Göteborgs  Elektricitetsverk  har  erhållit  en  ny 
angmaskin  om  1  500  eff.  hkr.  samt  en  25-tons  traverskran 
från  Göteborgs  Nya  Verkstads  A. -B.  Ångpannorna  äro 
levererade  från  Munktells  och  koltransportanordningar  från 
Nya  A. -B.  Atlas. 

Malmö  stads  kloakpumpverk  omfattande  5  större 
centrifugalpumpar  levererade  af  firman  Zander  &  Inge¬ 
ström  har  under  året  fullbordats. 

Vattenledningsverken  i  Askersund,  Engelholm, 
Helsingborg,  Skara  och  Vernamo  hafva  försetts  med  pum¬ 
par  af  »Zeta»  typ  och  Elektricitetsverken  i  Sundsvall 
och  Hernösand  hafva  installerat  nya  ångturbingeneratorer 
af  de  Lavals  system. 

Dieselmotorer  hafva  blifvit  insatta  vid  elektricitets¬ 
verken  i  Djursholm,  Gefle,  Helsingborg  (520  hkr.),  Kalmar, 
Köping,  Landskrona,  Nynäs,  Sundbyberg  och  Södertälje. 

Cellulosa-,  pappers-  och  trävaruindustrien. 

Nyanlagda  cellulosafabriker,  som  igångsatts  under  året 
äro  Ortvikens  sulfitfabrik,  uppförd  af  Ing.  N.  Hansson, 
för  Skönviks  A. -B.  Sulfit  A. -B.  Ljusnan;  ny  fabrik  vid 
Vallvik  uppförd  af  Ing.  M.  Hansson,  Nyhamns  sulfitfabrik, 
samt  utvidgningar  af  Edsvalla,  Kramfors,  Svanö,  Avesta 
och  Degefors  sulfatfabriker,  Kyrkebyn,  Oskarsström,  Skär- 
blacka,  Loddby,  Sätra  bruk,  Göta  Sulfit  A. -B.,  Klarafors, 
Billeruds  och  Holmens  sulfitfabriker. 

Vifsta  varfs  stora  sulfat-fabrik  stod  vid  årskiftet  fort¬ 
farande  under  inredning;  och  uppgifves  det  att  bolaget 
beslutat  sig  för  att  äfven  uppföra  en  sulfitfabrik.  Korsnäs 
A. -B.  förbereder  byggandet  af  en  sulfitfabrik  för  en  års¬ 
produktion  af  20  000  tons,  vidare  lär  Hudiksvalls  trävaru- 
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bolag  umgås  med  planer  att  vid  Iggesund  uppföra  en 
fabrik  för  c:a  12  000  tons  pr  år. 

Vid  finpappersbruken  synas  utvidgningar  företagas 
mera  sparsamt.  En  del  nya  arbeten  hafva  emellertid  ut¬ 
förts  vid  Holmens  bruk  i  Norrköping,  Ställdalens  pappers¬ 
bruk,  Emsfors  m.  fl. 

Såsom  leverantörer  för  de  till  ofvannämnda  fabriker 
erforderliga  maskinella  anordningarna  hafva  hufvudsakligen 
anlitats  A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  A. -B.  Gefle  Verk¬ 
städer,  Vagn-  och  Maskinfabriks  A. -B.  i  Falun,  Munktells 
Mek.  Verkst.  A. -B.,  Calvert  &  C:o,  Zander  &  Ingeström, 
Forsviks  A. -B.,  Nya  A. -B.  Atlas  samt  A. -B.  Ernst  Nord¬ 
ström  i  Falun.  De  två  sistnämnda  firmorna  hafva  före¬ 
trädesvis  utfört  mekaniska  transport-anordningar  och  lin¬ 
banor. 

Inom  trävaruindustrien  hafva  vi  att  anteckna  för¬ 
bättring  af  ångpanneanläggningarna  vid  Uddevalla  och 
Vänersborgs  tändsticksfabriker  samt  vid  Junebro  tändsticks¬ 
askfabrik.  Liknande  arbeten  hafva  utförts  vid  Korsnäs 
sågverk,  Kramfors  A. -B.  och  Sunds  A. -B.  För  tändsticks- 
industrien  har  af  Lidköpings  Mek.  Verkstad  en  del  maski¬ 
ner  af  förbättrad  konstruktion  under  året  introducerats  i 
marknaden.  Beträffande  trävaruindustrien  i  öfrigt  hafva 
inga  nämnvärda  nyheter  inrapporterats. 

Förbränningsmotorer. 

A. -B.  Diesels  motorer  har  under  året  haft  en 
betydande  afsättning  för  sina  stationära  maskiner,  af  hvilka 
ett  antal,  såsom  ofvan  nämnts,  levererats  till  kommunala 
elektricitetsverk.  Därjämte  hafva  dylika  maskiner  levererats 
till  kaserner,  hotell,  bergverk,  fabriker  samt  till  reservsta¬ 
tioner  vid  vattenkraftanläggningar.  För  sistnämnda  ändamål 
har  en  ny  snabbgående  motortyp  med  flera  cylindrar  ut¬ 
arbetats  med  tanke  på  nedbringandet  af  anläggningskost¬ 
naderna.  Till  Ölands  cementfabrik  har  under  året  levererats 
en  Dieselmotor  om  350  eff.  hkr.,  hvilken  är  den  största, 
som  hitintills  tillverkats  i  Sverige. 

För  fartygsdrift  har  den  af  bolaget  introducerade 
»Marinmotorn»  kommit  till  ökad  användning.  Till  Kungl. 
Flottan  hafva  under  året  levererats  2  st.  200  hkr’s  icke 
reversibla  motorer;  af  reversibla  motorer  hafva  2  st.  å 
110  hkr.  levererats  till  Rederi  A. -B.  Alvar,  och  2  st.  160 
hkr:s  motorer  äro  under  utförande  för  Gebr.  Nobel  i 
Petersburg.  Inklusive  de  under  1908  utförda  och  be¬ 
ställda  Dieselmotorerna  uppgår  det  sammanlagda  hästkraft¬ 
talet  för  de  af  firman  i  marknaden  förda  maskinerna  till 
c:a  17  500  eff.  hkr. 

»  A  v  an  ce-m  o  torer»  tillverkade  af  J.  V.  Svenssons 
motorfabrik  hafva  rönt  god  afsättning.  I  början  af  sistl. 
December  deltog  firman  i  en  officiell  jämförande  profning 
i  Helsingfors,  hvarvid  Avance-motorn  uppgifves  hafva  till¬ 
vunnit  sig  stort  erkännande.  Antalet  dylika  motorer  till¬ 
verkade  sedan  hösten  1899  uppgår  nu  till  c:a  4  000  st. 
Såsom  förut  nämndes  har  firman  under  året  utvidgat  sina 
verkstäder. 

A. -B.  Lysekils  Mek.  Verkstad  har  utvidgat  sin 
verksamhet  och  upplagt  nya  motortyper.  Export  till  ut- 
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landet  af  firmans  fotogénmotorer  har  i  någon  mån  ägt  j 
rum  under  1908  och  hafva  ett  flertal  beställningar  ingått 
för  leverans  under  innevarande  år.  Firman  har  träffat 
anstalter  för  bearbetandet  af  motormarknaden  i  åtskilliga 
af  de  viktigare  Europeiska  länderna  samt  i  Japan  och 
Korea,  och  väntar  sig  ett  lifligt  verksamhetsår. 

Beträffande  öfriga  svenska  tillverkare  af  fotogénmo¬ 
torer  hafva  meddelanden  ingått  endast  från  Munktells 
Me  k.  Verkstad,  som  helt  nyligen  slagit  sig  på  denna 
tillverkning,  och  hittills  utfört  c:a  150  motorer.  En  ny 
tidsenligt  utrustad  specialverkstad  har  af  firman  anlagts  I, 
för  detta  ändamål. 

Suggasanläggningar  hafva  utförts  af  ingeniörsfirman 
Fritz  Egnell;  till  Domnarfvets  Järnverk  2  st.  380  hkr’s 
motorer  samt  till  Forsbacka  Järnverk  komplettering  af  600 
hkrs  motor  för  masugnsgas.  Vid  Visby  Cementfabrik  har 
torfgasmotor-anläggningen  utbyggts,  så  att  den  nu  äger  en 
kapacitet  af  100  hkr.  Firman  har  under  året  erhållit  be¬ 
ställning  af  en  torfgasanläggning  för  Kanadensiska  rege¬ 
ringen. 

o 

Angturbiner  levererade  inom  landet  af  A. -B.  De 

o 

Lavals  Angturbin  hafva  delvis  ofvan  nämnts  under  rubriken 
» kommunala  anläggningar  »  samt »  cellulosa-industrien » .  Bland 
mera  anmärkningsvärda  nyanläggningar  må  nämnas:  Ynge- 
redsfors  Reservkraft-central  3000  hkr.,  Gustafsbergs  Pors¬ 
linsfabrik  500  hkr.,  Stens  Bruks  A.  B.,  500  hkr.,  Nyhamns 
Cellulosa  A. -B.  1  100  hkr.,  Göta  sulfit  A. -B.  och  Holmens 
Sulfitfabrik  h vardera  360  hkr.,  A. -B.  Brusafors — Hällefors 
275.  Till  Luossavaara-Kirunavaara  A. -B.  äro  beordrade 
2  st.  1  500  hkrs  ångturbingeneratorer  för  leverans  1909. 
Till  utlandet  hafva  enligt  uppgift  levererats  ett  20-tal  ång- 
turbiner  i  storlekar  100  —  500  hkr.  och  under  arbete  vid 
årskiftet  voro  2  st.  3000  hkrs  ångturbingeneratorer  jämte 
diverse  auxiliärmaskineri  för  Aktieselsk.  Sydvaranger  i  Norge. 

Af  utländska  firmor  inom  denna  specialité  hafva  till 
Sverige  under  1908  levererats  bl.  a.  Willans- Parsons  ång- 
turbiner  1  500  hkr.  till  Ortvikens  sulfitfabrik,  Broiv?i- 
Boveri- Parsons  1  800  hkr.  till  Sulfit  A. -B.  Ljusnan.  De 
af  Maschinenfabrik  Oerlikon  till  Stockholms  Elektricitets¬ 
verk  levererade  och  beordrade  stora  ångturbinerna  hafva 
förut  omnämnts;  de  äro  af  Rateaus  system.  Den  af 
Kungl.  Flottan  senast  beställda  nya  jagaren  från  Göteborgs 
Nya  Verkstads  A. -B.  skall  framdrifvas  medelst  ångturbiner 
af  Curtis’  system. 

Maskiner  för  bergverk ,  malmanrikning,  cementfabri¬ 
ker,  tegelbruk  o.  d.  hafva  på  grund  af  de  i  stor  ut¬ 
sträckning  vidtagna  utvidgningarna  och  moderniseringarna 
af  verken  rönt  rätt  stor  efterfrågan  enligt  meddelanden, 
som  ingått  till  Red.  från  de  mera  kända  leverantörerna 
inom  denna  bransch,  nämligen:  Morgårdshammars  Mek. 
Verkstads  A. -B.,  Vagn-  och  Maskinfabr.  A. -B.-  i  Falun, 
Nya  A. -B.  Atlas,  Abjörn  Anderssons  Mek.  Verkst.  A. -B. 
i  Svedala  och  Hessleholms  Mek.  Verkstads  A. -B.  Sist¬ 
nämnda  firma  har  under  1908  utfört  bl.  a.  ett  sänkschakt 
af  plåt  för  Skånska  stenkolsverken,  samt  en  del  större 
arbeten  för  Olofsholms  kalkbrott  på  Gotland,  och  för  ce¬ 
mentfabrikerna  vid  Maltesholm  och  Limhamn. 
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EKONOMISK  ELDNING. 


lifter  ett  föredrag  hållet  inom  Svenska  Tekologföreningens  Afd.  för  Mekanik  af  Ingeniör  O.  Rodhe. 


Fig.  4. 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 

Det  är  emellertid  under  alla  förhållanden  af 
mycket  stor  vikt,  att  en  kon/roll  utöfvas  på  luflöfver- 
skotlet,  och  sker  denna  kontroll  säkrast  med  tillhjälp 
af  fortlöpande  gasanalyser.  Detta  kan  endast  åstad¬ 
kommas  medelst  en  apparat  som  automatiskt  registre¬ 
rar  kolsyrehalten  under  hela  den  tid,  förbränningen 
äger  rum.  Eldaren  kan  då  när  som  helst  se  resul¬ 
tatet  af  sitt  arbete  och  äger  alltså  i  sin  hand  att 
rätta  eldningen  så,  att  bästa  effekt  erhålles. 

En  dylik  apparat  är  konstruerad  af  förf.  och 
grundar  sig  på  det  kända  förhållandet,  att  när  ga¬ 
sen  ledes  genom  kalilut,  den  i  gasen  ingående  kol¬ 
syran  absorberas.  Gasanalysapparaten  består  väsent¬ 
ligen  af  4  hufvuddelar. 

x).  Kompressorn. 

2) .  Absorptionsapparaten. 

3) .  Registreringsverket. 

4) .  Filtret. 

Kompressorn  (fig.  5). 

Beskri/ning.  Kompressorn  utgöres  af  en  ballong 
A  af  galvaniserad  järnplåt,  rymmande  20  liter  och 
är  försedd  med  en  ventil  E,  som  reducerar  trycket 
till  mindre  än  1  atm.,  samt  manometer  C,  graderad 


Medelst  de  här  relaterade  försöken  konstaterades,  att 
man  för  att  åstadkomma  fullständig  förbränning  af  de  ännu 
återstående  gasresterna  måste  tillföra  ett  relativt  stort  luft- 
öfverskott,  och  bekräftade  försöken  alltså  den  bekanta  erfaren¬ 
heten,  att  man,  om  ekonomisk  drift  skall  uppnås,  ej  får 
fordra  absolut  rökfrihet,  utan  måste  nöja  sig  med  den  styrka 
på  röken  som  benämnes  »röksvag» .  Detta  gäller  vare  sig 
man  använder  anordningar  för  sekundärluft,  mekanisk 
eldning,  eller  andra  för  detta  ändamål  afsedda  anord¬ 
ningar. 

Af  försöken  framgå,  att  det  går  mycket  väl  an  att 
arbeta  »röksvagt»  vid  periodisk  beskickning  på  planrost  med 
gasrika  kol.  Rökutvecklingen  efter  beskickningen  härrör  i 
allmänhet  icke  af  den  genom  beskickningen  inträdande 
afkylningen,  utan  af  den  under  förgasningsperioden  rådande 
luftbristen.  Den  omedelbart  efter  beskickningen  utvecklade 
gasen  fordrar  för  sin  fullständiga  förbränning  betydliga 
kvantiter  luft,  hvilket  behof  ej  kan  täckas,  när  de  friska 
kolen  ligga  jämnt  fördelade  öfver  hela  rosten,  såvida  luft- 
tillförseln  uteslutande  äger  rum  genom  rosten.  Följden 
häraf  är  stark  rökutveckling,  och  en  inkopplad  kolsyre- 
kontrollapparat  visar  låga  kolsyrehalter.  Undvikande  af 
detta,  d.  v.  s.  uppnående  af  fullständig  förbränning  af 
den  ur  kolen  utvecklade  gasen  kan  uppnås  genom  att 
rosten  blott  delvis  täckes  med  kol.  Men  ett  dylikt  arbet¬ 
sätt  har  till  följd,  eftersom  luftbehofvet  betydligt  aftager 
med  fortsatt  afgasning,  att  lufttillförseln  så  småningom  blir 
så  stor,  att  det  ekonomiska  resultatet  blir  betydligt  sämre, 
än  om  man  tillåter  den  periodiskt  uppträdande  ofullständiga 
förbränningen.  Rlott  vid  liten  belastning  kan  ett  sådant 
arbetsätt  möjligen  gillas.  De  anordningar,  som  halva  till 
ändamål  att  automatiskt  tillföra  sekundärluft,  hvilken  tillförsel 
så  småningom  minskas,  för  att  slutligen  upphöra,  när  kolens 
förgasning  är  slut,  erbjuda  ganska  stora  möjligheter  att  för¬ 
minska  röken. 


från  o — 8  atm.  tryck,  regleringskran  för  luften  (se  absorp¬ 
tionsapparaten)  samt  luftpump  B. 

Verkningsätt.  Komprimering  af  luft  i  behållaren  A 
utföres  med  pumpen  B  till  ett  tryck  af  högst  6  atm., 
hvilket  kan  iakttagas  å  manometern  C.  När  pumpning 
verkställts  stänges  kranen  H.  Den  luft,  som  utsläppes 
genom  öppningen  D,  kan  reduceras  till  önskadt  tryck 
medelst  reduktionsventilen  E  intill  2  atm.  tryck. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


13  Febr.  1909 


18 

Omställning  af  det  reducerade  trycket  sker  genom 
vridning  af  den  under  nyckeln  F  befintliga  och  med  hål 
försedda  muttern  G.  Vid  nedskrufning  af  denna  mutter 
minskas  det  reducerade  trycket,  och  vid  uppskrufning  höjes 
detsamma. 

Vid  öppnandet  af  reduktionsventilen  medelst  nyckeln 
F  går  det  reducerade  lufttrycket  ut  genom  öppningen  D 
och  vid  stängning  motsatt  väg  ut  genom  reduktionsventilen. 


Absorptionsapparaten  och  registreringsverket  (fig.  6  o.  7). 

Beskrifning.  Ledningen  4  (fig.  6)  är  medelst  en  kaut¬ 
schukligatur  och  regleringskran  förbunden  med  kompressorn 
A,  och  kan  luftmängden  från  denna  kompressor  med  stör¬ 
sta  noggrannhet  inställas  medelst  samma  regleringskran. 

Det  är  denna  luftmängd,  som  bestämmer  antalet  analyser  per 
tidsenhet. 

Behållaren  1,  som  står  i  förbindelse  med  rör  6  och 
rör  8,  innehåller  kvicksilfver,  som  när  apparaten  är  uti 
hvila  når  upp  till  hålet  2  uti  den  i  behållaren  1  insatta 
behållaren  3.  Uti  detta  läge  är  alltså  äfven  behållaren 
3  fylld  med  kvicksilfver  och  nedre  mynningen  af  röret  5 
stängd.  Behållaren  20  är  fylld  med  rent  vatten  upp  till 
nivå  med  röret  23  och  kan  denna  nivå  medelst  trevägs- 
kranen  22  med  lätthet  inställas.  Tratten  24  är  härvid 
likaledes  fylld  med  vatten.  Behållaren  13  är  upp  till  det 
inetsade  märket  37  fylld  med  kalilut  af  styrkan 
f  200  gr.  kalihydrat  [KO II), 

(1  000  kbcm.  destill.  vatten, 

och  sker  tömning  af  gammal  och  fyllning  af  ny  lut  me¬ 
delst  slang  och  tratt  utanför  apparatskåpet,  så  att  någon 
lut  ej  kan  förorena  detta.  Behållaren  16  tjänstgör  såsom 
vätskelås  och  är  för  detta  ändamål  fylld  med  kvicksilfver 
i  nivå  med  ett  på  denna  behållare  inetsadt  märke.  Den 
noggranna  inställningen  af  denna  nivå  sker  med  tillhjälp 
af  skrufven  35.  Uti  öfre  änden  af  den  med  behållaren 
20  kommunicerande  behållaren  21  är  insatt  ett  rör  25,  som 
kan  inställas  i  vertikal  led  medelst  en  skruf  26.  Behål¬ 


laren  27  står  dessutom  medelst  ledningen  27  i  förbindelse 
med  gasklockan  30  till  registreringsverket.  Denna  gas¬ 
klocka  flyter  i  en  lösning  af 

jioo  delar  glycerin, 

(100  delar  destill.  vatten 

och  är  utbalanserad  medelst  motvikten  33.  Behållaren  9 
(volymenometern)  står  nedtill  medelst  röret  36  i  förbin¬ 
delse  med  gaskanalen,  och  uti  sin  öfre  ände  genom  röret 
10  och  behållaren  16  i  förbindelse  dels  med  yttre  luften, 
dels  med  absorptionskärlet  13  och  behållaren  20. 

Verkningsätt.  Genom  trycket  af  den  luft,  som  me¬ 
delst  regleringskranen  tillätes  inströmma  från  kompressorn 
A  i  behållaren  3,  pressas  kvicksilfret  dels  ur  nämnda  be 
hållare  upp  i  röret  5  och  (enär  luften  äfven  inströmmar 
i  behållaren  /  genom  öppningen  2)  dels  från  behållaren 
/  genom  ledningen  7  upp  i  rören  6  och  8  samt  upp  i 
behållaren  9.  Härvid  pressas  den  gas,  som  strax  förut 
insugits  i  volymenometern,  genom  ledningen  10  och  be¬ 
hållaren  7 6  ut  i  fria  luften  genom  mynningen  75  på  led¬ 
ningen  14.  Så  fortgår  ända  tills  att  kvicksilfret  uppnått 
den  smala  delen  u  å  behållaren  9,  då  samtidigt  kvick¬ 
silfret  afstänger  mynningen  75  och  gasen  nu  vid  fortsatt 
stigning  af  kvicksilfret  tvingas  genom  rör  12  och  absorp- 
tionsvätskan  där  alltså  den  uti  gasen  ingående  kolsyran 
absorberas.  Återstående  gaskvantitet  tvingas  genom  rören 
77  och  79  in  i  behållaren  20,  hvarvid  vattnet  uti  denna 
behållare  tryckes  upp  i  behållaren  21.  Motsvarande  kvan¬ 
titet  luft  trängs  då  ut  ur  denna  behållare  genom  det  in¬ 
ställbara  snedskurna  röret  25  ända  tills  att  vattnet  når 
upp  till  mynningen  af  detta  rör,  då  luften  i  stället  tvingas 
genom  ledningen  27  in  uti  gasklockan  30.  På  grund 
häraf  stiger  gasklockan,  hvarvid  samtidigt  ritstiftet  34  för¬ 
flyttar  sig  nedåt  i  vertikal  led  och  åstadkommer  ett  streck, 
som  är  kortare  eller  längre,  alltefter  som  större  eller  mindre 
mängd  kolsyra  finnes  uti  den  analyserade  gasen.  Den 
längsta  linien  erhålles,  när  ej  någon  kolsyra  absorberas,  och 
benämnes  denna  linie  » luftlinien » .  Kolsyrehalten  angifves 
af  skillnaden  mellan  luftlinien  och  analyslinien,  multipli¬ 
cerad  med  en  för  hvarje  apparat  gällande  konstant.  Läng¬ 
den  på  luftlinien  är  uteslutande  beroende  på  inställningen 
af  röret  25  och  inses  utan  vidare  fördelen  af  att  kunna 
reglera  denna  längd  efter  behag,  beroende  på  till  hvilken 
grad  kolsyrehalten  varierar  uti  den  gas,  som  skall  under¬ 
sökas.  Sedan  luftlinien  en  gång  är  inställd,  behöfver  den 
ej  ånyo  justeras. 

Då  all  gas  är  utdrifven  ur  behållaren  9,  d.  v.  s.  då 
kvicksilfret  nått  upp  till  röret  10,  börjar  kvicksilfret  uti 
behållaren  3  att  förmedelst  röret  5  rinna  in  i  röret  6. 
Detta  fortgår  ända  till  att  behållaren  3  är  tömd  och  alltså 
röret  5  ej  längre  innehåller  kvicksilfver  utan  yttre  luften 
genom  detta  rör  och  öppningen  2  direkt  kommer  i  för¬ 
bindelse  med  kvicksilfverytan  uti  behållaren  7.  Då  måste 
gifvetvis  kvicksilfret  uti  behållaren  9  sjunka,  hvarvid  va- 
cuum  uppstår  i  denna  behållare,  hvilket  har  till  följd,  att 
ny  gas  insuges  från  gaskanalen  genom  kvicksilfret.  Allt¬ 
efter  som  kvicksilfret  sjunker  uti  sistnämnda  behållare 
stiger  kvicksilfret  uti  behållaren  7  och  uppnår  slutligen 
öppningen  2,  rinner  då  ned  i  behållaren  3  och  stänger 
nedre  mynningen  af  röret  5.  Tryckluften,  som  strax  förut 
gick  ut  direkt  i  fria  luften  genom  röret  5,  afstänges  nu 
från  denna  förbindelse  och  pressar  åter  kvicksilfret  upp 
uti  rören  6,  8  och  5.  Af  ofvanstående  framgår,  att  ana¬ 
lysen  försiggår  automatiskt  och  att  gasanalysapparaten  däi- 
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vid  ej  har  några  delar,  som  äro  i  rörelse  annat  än  kvick- 
silfver  uti  ledningarna. 

Mellan  hvarje  analys  matas  diagrampapperet  framåt 
■  ett  stycke  medelst  ett  ankarurverk,  och  åstadkom  mes  pä 
detta  sätt  en  kurva,  som  begränsas  utaf  respektive  anälysliniers 
ändpunkter. 


A 


Filtret  (fig.  8). 

Beskrifning.  Behållaren  c  inne¬ 
håller  klorkalcium  uti  mindre  bitar; 
behållaren  b  är  fylld  med  bomull, 
som  hvilar  på  en  glasskifva  d,  och 
är  rummet  e  afsedt  att  upptaga 
gasens  utkondenserade  delar.  Uti 
kautschukproppen  /  är  instucket 
ett  blyrör  g  (x/4"  inre  diameter), 
som  med  sin  andra  ände  är  fast 
förbundet  med  gaskällan  under  det 
att  kautschukproppen  k  är  försedd 
med  ett  blyrör  af  3  mm.  inre  dia¬ 
meter,  och  står  detta  blyrör  i  di¬ 
rekt  förbindelse  med  ledningen  36 
(fig.  6). 

Filtret  är  placeradt  så  nära 
gaskällan  som  möjligt,  d.  v.  s.  bly¬ 
ledningen  g  göres  kort  under  det 
att  blyledningen  h,  som  är  betyd¬ 
ligt  klenare,  utan  olägenhet  kan 
vara  längre. 

Verkningssätt.  När  kvicksilfret 
sjunker  uti  behållaren  9  (fig.  6) 
uppstår  vacuum,  och  suges  på 
grund  däraf  gasen  från  gaskanalen 
1 )  genom  blyledningen  g  (fig.  8) ; 

2)  genom  e  (fig.  8),  där  större  delen  af  gasens  kon- 
denserbara  beståndsdelar  afsätter  sig; 

3)  genom  bomullen  a  (fig.  8),  där  sot  och  dylikt 
utfälles ; 

4)  genom  klorkalcium  uti  c  (fig.  8),  där  resten  af 
gasens  fuktighet  upptages; 

5)  genom  blyledningen  h  (fig.  8)  och  jö  (fig.  6)  in 
uti  behållaren  9. 


Fig.  8. 


Resultat  erhållna  medelst  gasanalysapparaten. 

Fig.  9  visar  6  st.  diagram  erhållna  från  denna  gas- 
analysapparat. 

Diagram  1  och  2  äro  tagna  vid  en  ångpanna,  som 
eldades  för  hand  och  erhölls  diagram  1,  då  minsta  möj¬ 
liga  luftöfverskott  var  närvarande  vid  förbränningen,  och 
alltså  bästa  effekt  erhölls.  Diagram  2  angifver  förbrän- 
ningsförloppet,  då  ej  något  särskildt  aktgifvande  på  eld¬ 
ningen  ägde  rum.  Af  de  på  grund  af  dessa  diagram 
utförda  beräkningarna  framgår,  att  om  kontroll  utöfvas 
på  förbränningen,  kolåtgången  per  dygn,  som  när  diagram 
2  togs  var  c:a  10  000  kg.,  minskades  till  8  880  kg., 
d.  v.  s.  man  uppnådde  en  besparing  af  kr.  22,40  per 
dygn,  då  kolpriset  här  uppgick  till  20  kr.  per  ton. 

Diagram  3  angifver  kolsyrehalten  från  en  ångpanne- 
eldning,  där  maskineldning  användes,  och  diagram  4  samma 
anläggning  sedan  eldningen  kontrollerats  med  ifrågavarande 
gasanalysapparat.  Skillnaden  uti  det  ekonomiska  resultatet 
framgår  tydligt  af  dessa  två  diagram. 

Diagram  5  visar  kolsyrehalten  uti  generatorgas,  hvaraf 
synes  att  diagrammet  väl  markerar  »genomslagsperioderna» 


i  generatorn.  Dessa  s.  k.  »genomslag»  bero  på,  att  uti 
kolskiktet  bildats  kanaler,  hvarigenom  luften  lättare  har 
tillträde  och  förbrinner  därvid  ofvanpå  kolskiktet  med 
generatorgasen  till  kolsyra.  För  kontrollering  af  generator¬ 
driften  har  denna  metod  visat  sig  utomordentligt  lämplig. 
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Fig.  9. 

Diagram  6  markerar  förbränningsprodukternas  kolsyre¬ 
halt  efter  förbränning  af  generatorgasen  angifven  uti  diagram 
5.  Förstnämnda  diagram  är  intressant,  särskildt  på  grund 
däraf,  att  här  påvisas  de  stora  förluster,  som  en  oskick¬ 
ligt  ledd  gasförbränning  kan  medföra.  Generatorn  drefs 
med  bläster,  och  pressades  gasen  in  uti  förbränningsugnen, 
där  ett  stort  mottryck  var  rådande.  När  generatorn  slag¬ 
gades,  gick  blästern  ut  genom  slaggluckorna.  Ugnen  fick 
alltså  ej  någon  gas,  utan  kall  förbränningsluft  pressades 
in  i  densamma,  hvarvid  en  betydlig  afkylning  blef  följden. 
Detta  upprepades  4  gånger  per  dygn,  och  enär  hvarje 
slaggning  inklusive  askdragning  kräfde  c:a  1  timme,  stod 
ugnen  under  afkylning  af  kall  luft  c:a  4  timmar  per  dygn. 
Det  är  klart,  att  en  dylik  drift  ej  kunde  leda  till  godt 
ekonomiskt  resultat.  Sedan  gasanalysapparaten  där  infördes, 
har  en  kolbesparing  af  ca.  15  %  uppnåtts. 

Apparatens  uppsättning.  Apparaten  uppsättes  helst  uti  ång- 
pannerummet  och  på  en  sådan  plats,  att  den  är  lätt  synlig 
för  eldaren  och  dessutom  ej  är  utsatt  för  stötar  eller  slag. 
Hur  man  bäst  skall  förena  den  med  gaskanalerna  beror 
på  förhållandena  vid  platsen  och  vill  jag  endast  med  ett 
par  exempel  visa  två  olika  slags  anordningar  som  båda  väl 
fylla  sin  uppgift. 

Vid  Atlas  verkstäder  är  apparaten  uppsatt  uti  ång- 
pannerummet  och  står  medelst  rörledningar  enl.  fig.  10  i 
kommunikation  med  skorstenskanalen.  Medelst  vattenin- 
jektor  suges  gasen  från  skorstenskanalen  till  apparaten 
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genom  en  x/2  tums  gasledning  och  erhåller  apparaten  på 
detta  sätt  en  ständigt  frisk  gas.  Fig.  1 1  visar  anordningen 
vid  Stocksunds  Elektricitetsverk.  Elär  är  hvarje  panna  för¬ 
sedd  med  ett  filter  och  ledes  gasen  härifrån  genom  ett 
3  mm.  blyrör  till  gasanalysapparaten. 

Vid  uppsättning  af  apparaten  bör  principen  vara  den 
att  få  gasprofvet  från  pannan  så  hastigt  som  möjligt,  d.  v.  s. 
erhålla  snabbt  utslag.  Med  nämnda  anordningar  erhålles 
utslag  redan  efter  c:a  2  minuter,  om  analysantalet  är  ca. 
40  analyser  per  timme. 

Det  är  af  vikt  att  profva  gasen  på  olika  ställen  inom 
rökkanalsystemet,  ty  ofta  förefinnes  läckage  genom  murarne 
särskildt  om  skorstenen  har  starkt  drag. 


Jag  är  öfvertygad  om  att  genom  införande  af  denna 
kontroll  vid  våra  förbränningsanläggningar,  ej  allenast  eldaren 
utan  äfven  fabriksledaren  och  ägaren  komma  att  vinna 
därpå,  och  måste  en  dylik  kontroll  oafsedt  det  i  de  flesta 
fall  ekonomiskt  större  utbytet  hafva  ett  stort  moraliskt 
inflytande  på  den  eller  de  som  närmast  handhafva  våra 
brännmaterial. 

Det  är  på  tiden  att  vi  närmare  göra  oss  reda  för 
och  minska  de  nämnda  förlusterna,  och  är  ändamålet  med 
min  uppsats  vunnet,  om  jag  lyckats  rikta  uppmärksamheten 
på  hithörande  förhållanden.  Slutligen  vill  jag  erinra  om 
en  regel,  som  alltför  ofta  bortglömmes: 

o 

Angekonomien  ligger  i  pannrummet. 


ÅRSMÖTET  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR 

MEKANIK  DEN  24  OKTOBER  1908. 


Protokoll. 

Diskussion  rörande  lärlings-  och  verkmästareskolor. 


(Forts.  fr.  föreg.  n;r ) 


Ordföranden  Yrkesinsp.  Furst:  Det  torde  nog  vara  sannt,  som 
inledaren  framhållit,  att  frågan  om  inrättande  af  lärlings-  och 
verkmästareskolor  är  af  synnerlig  stor  betydelse,  ej  endast  för 
den  mekaniska  verkstadsindustrien,  utan  för  all  svensk  industri. 
Det  kan  emellertid  vara  skäl  att  vid  behandling  af  detta  ämne 
med  några  ord  framhålla  ställningen  mellan  arbetare  och  ar- 
betsgifvare  från  äldsta  tider  till  nn.  Yrkesutbildningen  var  i 
forna  dagar  mycket  strängt  lagbunden  genom  skråordningarna, 
Skråväsendet  uppställde  ju  ytterst  rigorösa  bestämmelser  angå¬ 
ende  förhållandet  mellan  lärlingar,  gesäller  och  mästare. 

Med  nyare  tiders  form  för  tillverkningen,  genom  drifkraf- 
tens  införande,  arbetets  koncentrering  på  vissa  arbetsplatser 
och  med  ett  fullkomnande  af  olika  arbetsmaskiner  och  därmed 
följande  fördeining  af  arbetet,  så  blefvo  dessa  förut  rigorösa 
bestämmelser  alltmera  tryckande  för  industrien,  och  hufvud- 
sakligen  på  grund  af  påtryckningen  från  industriens  sida  blefvo 
dessa  bestämmelser  ändrade  och  våra  »hallorduiugar»tillkoinmo. 
Det  var  under  1700-talet,  som  dessa  hallordningar  kommo  till. 
Men  de  fortsatta  krafven  på  en  bättre  och  större  näringsfrihet 
resulterade  i  en  fabriks-  och  handtverksordning  af  år  1846, 
hvilken  med  öfriga  bestämmelser  sammanfördes  i  en  förordning 
af  1864  angående  näringsfrihet,  hvilken  åter  med  några  än¬ 
dringar  och  tillägg  af  år  1870  har  varit  gällande  till  den  dag,  som 
i  dag  är.  Det  förefaller  som  om  man  vid  ändrandet  af  dessa 
gamla  bestämmelser  gick  industrien  alltför  mycket  till  mötes, 
så  att  man  i  stället  för  de  visserligen  mycket  föråldrade  be¬ 
stämmelser,  som  funnos,  nöjde  sig  med  att  icke  införa  några 
bestämmelser  alls,  och  följden  af  detta  blef  tämligen  snart  tyd¬ 
lig.  Det  torde  vara  alla  bekant,  hurusom  för  icke  alltför  länge 
sedan  vissa  industrier  alltför  mycket  ansträngt  åtminstone  vissa 
kategorier  af  arbetare.  Detta  gjorde,  att  lagstiftningen  fann 
sig  nödgad  ingripa  för  att  reglera  förhållandet  mellan  arbetare 
och  arbetsgifvare  genom  en  nyare  lagstiftning  på  detta  om¬ 
råde,  den  s.  k.  skyddslagstiftningen.  Denna  omfattar  dels  för¬ 
ordningen  af  år  1881  om  fosfortändsticksfabriker,  dels  lag  an¬ 


gående  skydd  mot  yrkesfara  af  år  1889,  dels  lag  angående 
minderårigas  och  kvinnors  användning  inom  industrien,  af  år 
190J,  och  slutligen  lag  angående  ersättning  för  skada  genom 
olycksfall  i  arbete  af  år  1901.  Kungl.  Maj:t  har  emellertid 
funnit  det  vara  af  behofvet  att  alltjämt  fortsätta  på  den  inslagna 
vägen,  och  för  närvarande  äro  en  hel  del  kommittéer  i  arbete 
för  detta  ändamål.  Så  bragtes  frågan  om  en  yrkesskola  på 
tal  i  riksdagen.  Det  var  med  anledning  af  de  enskilda  motio¬ 
ner,  som  där  väcktes  med  stöd  af  en  resolution,  som  blifvit 
antagen  i  Norrköping  år  1903.  Riksdagen  aflät  en  skrifvelse 
till  Kungl.  Maj:t  med  anhållan  om  utredning  af  frågan  och, 
därest  utredningen  skulle  därtill  föranleda,  om  förslag  till  eller 
tillägg  till  den  nuvarande  lagen. 

Med  denna  skrifvelse  har  Kungl.  Maj:t  hänskjutit  frågan 
till  yttrande  af  Kommerskollegium.  Detta  har  afgifvit  ett  för¬ 
slag  i  frågan,  hvilket  dock  alltjämt  är  hvilande.  Vid  behand¬ 
lingen  inom  Kollegium  har  Teknologföreningen  blifvit  tillfrå¬ 
gad  om  dess  mening  och  1902  afgifvit  ett  yttrande  af  en  sär¬ 
skildt  för  detta  ändamål  tillsatt  kommitté.  I  detta  yttrande, 
som  Föreningen  aflämnade,  finnas  särskildt  ett  par  punkter, 
som  just  beröra  den  fråga,  som  här  är  före.  Så  finnes  i  detta 
utlåtande  bl.  a.  följande.  »Under  antagande,  att  införandet  af 
en  tidsenlig  lärlingslag  vore  önskvärd,  framställde  sig  spörjsmå- 
let,  huruvida  yrkesskolor  böra  upprättas  före,  samtidigt  med  eller 
efter  antagandet  af  en  dylik  lag.  Enligt  sektionens  uppfattning 
bör  yrkesskoleväsendets  ordnande  föregå  lagstiftningen,  enär 
då  skulle  vinnas  erforderlig  erfarenhet  beträffande  den  ordnade 
yrkesutbildning,  hvilken  ju  påtagligen  är  behöflig  såsom  grund 
för  en  effektiv  lärlingslag.»  Vidare  på  ett  annat  ställe:  »Un¬ 
der  skolperioden  synes  den  egentliga  yrkesutbildningen  hufvud- 
sakligen  böra  förläggas  till  skolan,  ehuru  det  nog  för  vissa  yr¬ 
ken  kan  befinnas  nödvändigt  och  fördelaktigt  att  samtidigt 
vid  verkstäderna  genom  tillämpning  främja  denna  yrkesutbild¬ 
ning.» 

Hvad  jag  med  detta  har  velat  framhålla  är,  att  jag  anser 
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1,  let  olämpligt,  om  vi  nu  affattade  någon  slags  resolution,  då 
j  Svenska  Teknologföreningeu  just  vid  denna  frågas  behandling 
t  if  statsmakterna  för  så  kort  tid  sedan  som  1902  tillsatt  en  koin 
nitté,  hviken  afgifvit  ett  yttrande,  som  sedan  ingått  till  Kuugl. 
\faj:t  och  Kommerskollegium  såsom  Svenska  Tekuologföre- 
'  lingens  yttrande,  och  i  all  synnerhet  därför  att  denna  fråga 
mder  detta  möte  icke  kan  vinna  någon  allsidig  behandling, 
iag  tror  därför,  det  vore  lämpligast,  att  icke  någon  resolution 
iffattades,  utan  att  den  diskussion,  som  här  följer,  får  utgöra 
;var  på  frågan. 


Öfveringeniör  Lindvall:  Ilerr  Ordförande,  mina  herrar!  Den 
om  länge  varit  med  om  verksamheten  i  en  mekanisk  verk- 
,tad,  har  gjort  många  erfarenheter  där;  och  hvad  som  här 
låpekats,  är  väsendtligen  riktigt.  Men  bland  de  sätt,  som  här 
öreslagits,  är  ett  om  skolverkstäder,  hvilket  jag  icke  riktigt 
;au  gå  med  på;  det  är  inledarens  förslag.  Han  säger,  att  ele- 
erna  skulle  få  betyg  som  fullärda  gesäller,  men  jag  är  säker 
>å,  att,  när  de  komma  till  någon  verkstad,  skrattar  man  åt 
leras  betyg.  Ty  på  en  verkstad  fordrar  man  praktisk  erfaren- 
let.  Vidare  skulle  enligt  inledarens  föredrag  på  skolverkstä- 
lerna  produceras  artiklar,  som  sedan  skulle  säljas  och  sålunda 
ådraga  till  att  betäcka  kostnaderna  för  verkstadsundervisningen. 
)et  är  då  alldeles  för  tokigt.  Jag  undrar,  hvad  för  saker,  de 
.kulle  producera,  och  sedan,  hvem  som  skulle  köpa  dem! 

Däremot  är  det  ett  förslag,  som  mera  tilltalar  mig,  och 
let  är  att  göra  som  amerikanarne.  Organisationen  af  deras 
erkstadskolor  förefaller  111ig  alldeles  förträfflig,  och  vid  ett 
.tort  järnvägsbolags  verkstäder  går  något  sådant  jämförel- 
■evis  lätt,  men  för  en  liten  iudustriidkare  ställer  det  sig 
•vårare.  Hvad  som  synnerligen  tilltalar  mig,  är,  att  gossarna 
a  studera  på  morgonen  och  sedan  arbeta  hela  dagen  i  verk- 
taden.  Då  vinna  de  både  teoretisk  och  praktisk  utbildning. 

En  verkstadsägare,  som  länge  varit  med  i  rörelsen,  vet 
ivilken  ofantligt  viktig  sak  det  är  att  få  goda  verkmästare. 
Men  därtill  fordras  så  många  egenskaper,  att  det  är  sällsynt, 
itt  man  kan  träffa  på  en  riktigt  god  verkmästare.  En  af  hans 
?genskaper  skall  vara  ihärdighet ,  och  det  vet  man,  att  man  kan 
eke  vara  ihärdig  nog  då  det  gäller  att  drifva  arbetet  som  sig 
)ör.  Ihärdigheten  är,  som  jag  sagdt,  en  nödvändig  egenskap. 
Det  var  en  gång  en  verkmästare,  som  kom  till  en  svensk  verk- 
tad  af  första  klass,  men  han  stod  icke  ut.  Regeln  var  nämli¬ 
gen  den,  att  verkmästaren  skulle  vara  först  där  på  morgonen 
iör  att  öppna  sin  verkstad  och  se  till  att  arbetet  kom  i  gång 
och  sedan  stänga  den  om  kvällen,  då  alla  arbetarna  gått  sin 
.äg.  Detta  hade  han  icke  varit  van  vid  förut,  och  hans  ihär¬ 
lighet  var  icke  heller  nog  stor,  att  antaga  denna  ordning. 

En  annan  erforderlig  egenskap  hos  verkmästaren  är  natur- 
igtvis  människokännedom  och  kännedom  i  yrket.  Men  människo- 
cännedom,  den  rätta  behandlingen  af  folket,  att  väl  kunna  få 
lem  att  ifrigt  arbeta,  men  icke  stöta  sig  med  dem,  det  är  en 
nycket  svår  konst,  som  icke  många  besitta. 

Därjämte  är  det  bristen  på  kunskap,  som  för  närvarande 
'ör  sig  märkbar.  De  verkmästare,  som  kommit  upp  ur  arbe- 
arnas  led,  ha  icke,  då  de  varit  unga,  haft  någon  aftonskola 
itt  gå  i.  Det  är  ju  annat  nu  för  tiden;  nu  finnas  ju  de  tek- 
;  uska  skolorna,  så  att  med  de  verkmästare,  som  i  framtiden 
iomma  fram  ur  arbetarnas  led,  blir  det  nog  bättre  ställdt  i 
letta  afseende.  Så  framträder  en  annan  fara,  när  en  arbetare 
olir  verkmästare.  Han  får  högre  lön  och  anser  sig  kunna  lefva 
>ättre;  då  tar  han  en  extra  sup  till  livar  middag  och  en  flaska 
:  il  mer  till  maten,  än  hvad  han  förutgjorde.  Ett  par  tre  styc- 
cen  verkmästare  ha  under  min  verksamhet  gått  förlorade  af 
lenna  orsak. 

Som  sagdt,  att  få  undervisning  åt  elever  och  sedan  få 
lessa  till  verkmästare,  som  ha  åtnjutit  underbyggnad,  det  är 
1  inskemålet.  Men  lärarna  i  sådana  skolor  böra  icke  vara  skol- 
nagistrar,  det  duger  rakt  icke,  utan  praktiska  män,  som  veta, 
if  erfarenhet  hvad  man  kan  ha  nytta  af  i  det  praktiska  lifvet. 
\Tär  man  läser  mekanik  i  skolan,  t.  ex.  om  häfstången,  tycker 
!  11  skolmagister,  att  det  är  en  så  enkel  sak  att  den  är  lätt  ge- 
lomgången.  Men  att  grundligt  kunna  lära  eleverna  teorien 
ör  häfstången  är  icke  blott  ganska  svårt,  utan  är  af  den  allra 
.'törsta  vikt,  ty  flertalet  frågor  i  mekaniken  hänföra  sig  til 
läfstången.  1 

Praktikens  män  böra  därför  väljas  till  lärare  i  dessa  skolor. 

hi  gen  iör  R.  Ardell:  Jag  har  tagit  del  af  det  här  inlednings 
öredraget  och  verkligen  funnit  det  bra,  men  kan  inte  neka 
ill,  att  det  förefaller  mig,  som  om  inledaren  tagit  saken  något 
ör  seriöst.  Jag  är  i  allmänhet  icke  beundrare  af  alltför  mycket 
-kolning  utan  tror,  att  den  lärdom,  man  får  i  praktiska  lifvet, 
ir  minst  lika  värdefull  som  den,  man  får  på  skolbänken.  Jag 
ör  min  del  ser  den  här  verkmästareutbildningen  på  ett  helt 
mnat  sätt  och,  som  det  förefaller  mig,  på  ett  ganska  enkelt 
,  ;ätt.  När  t.  ex.  befälet  i  en  verkstad  finner,  att  någon  af  de 
mga  arbetarna  har  godt  gry  i  sig,  bör  han  ta  honom  om  hand 


och  söka  få  in  honom  i  en  aftonskola.  Sådana  finnas  på  de 
flesta  ställen,  där  verkstäder  af  någou  betydenhet  äro  belägna, 
och  det  visar  sig,  att  de  unga  ofta  äro  mycket  lifvade  att 
deltaga  däri.  Om  det  nu  är  någon  som  har  litet  större  för¬ 
utsättning  å  hufvudets,  förståndets  och  energiens  vägnar  är 
genomsnittsmannen,  så  tillkommer  det  befälet  att  ta  hand  om 
honom,  lofva  att  hjälpa  honom  fram  och  att  sedan,  i  den  mån 
han  fullbildar  sig  till  skicklig  yrkesarbetare,  låta  honom  lära  sig 
något  af  flera  olika  fack  —  svarfning,  hyfling,  filarearbete  o.  d. 
Sedan  bör  han  om  möjligt  med  befälets  goda  vilja  få  resa  ut¬ 
rikes.  Får  man  honom  sedan  till  förman,  stående  närmast  under 
en  verkmästare,  där  han  får  tillfälle  att  sätta  sig  in  i  ledningen 
af  arbetet,  så  tror  jag,  att  han  snart  skall  vara  kompeteut 
att  ta  en  mindre  verkmästareplats  och  sedan  gå  upp  till  de 
högre  graderna.  Jag  tror,  att  denna  utbildning  är  bättre  än 
den,  som  kan  meddelas  på  skolbänken.  De  unga  arbetarna  få 
nämligen  i  aftonskolan  så  mycket  teoretisk  undervisning,  de 
behöfva,  11.  b.  om  de  äro  intresserade  och  vilja  komma  fram. 

Däremot  tror  jag,  att  om  man  ställer  tdl  med  verkmästare¬ 
skolor,  där  hvem  som  helst  skulle  kunna  få  inträda,  så  få  vi 
en  verkmästareklass,  som  inte  är  född  till  det.  Hvad  vi  beliöfva 
är  en  karl,  som  är  född  till  verkmästare.  Jag  tror,  att  vi  på 
det  sätt,  som  jag  omnämnde,  få  en  bättre  verkmästare,  än  om 
vi  inrätta  en  särskild  skola.  Icke  heller  kan  jag  instämma  i 
de  siffror,  som  inledaren  framhållit  i  sitt  föredrag.  Det  beror 
på  hvars  och  ens  skicklighet  att  bryta  sig  fram  här  i  lifvet. 
Det  kan  för  den  ena  taga  betydligt  mindre  tid  än  för  en  annan. 

Öfveringeniör  Lindvall:  Jag  skall  be  att  få  tillägga  några 
ord.  Det  är  i  anslutning  till  det  jag  sade  om  häfstången.  Något 
som  mycket  noga  borde  inläras,  är  läran  om  fallande  kroppars 
rörelser.  Dessa  bägge  lagar  äro  de  som  i  det  dagliga  arbetet 
oftast  yttra  sig. 

En  gnista  geni  gör  sig  gällande  hos  arbetaren  lika  väl 
som  bland  de  högre  stånden;  såsom  exempel  vill  jag  omnämna 
en  af  våra  broarbetare,  Gustaf  Pettersson  (nu  död),  som,  försedd 
med  ritningar,  de  tillagade  delarna  och  medhjälpare,  på  egen 
hand  byggde  de  största  broar,  t.  ex.  stora  bron  vid  Ragunda, 
utan  att  ledas  af  någon  verkmästare.  —  Chefen  Öfverste  Beijer 
beundrade  mannen  och  skakade  alltid  hand  med  honom  vid 
inspektionerna. 

Ingeniör  Nils  Fredriksson,  Svedala.  Den  af  Ingeniör  Ardell 
anvisade  vägen  är  naturligtvis  den  enda  riktiga.  Vi  ha  icke 
någon  annan  utväg  att  skaffa  oss  verkmästare,  såvida  man  icke 
tager  honom  från  en  teknisk  skola,  hvilket  ju  för  öfrigt  prakti¬ 
seras  i  många  verkstäder. 

Vi  ha  icke  någon  teknisk  skola  i  Svedala,  men  som  det 
är  behöfligt  för  verkstaden,  att  arbetarna  komma  fram.  så  ha 
vi  med  hjälp  af  verkstadens  ingeniörer  anordnadt  en  afton¬ 
skola,  som  pågår  under  vintern,  fyra  kvällar  i  veckan.  Den 
existerade  först  i  två  år,  så  låg  den  nere  i  två.  Sedan  lefde  den 
upp  igen  och  har  fortgått  alltjämt.  Där  undervisas  ett  30 — 40-tal 
elever  från  verkstaden,  och  de  lära  sig  där  att  rita  och  räkna. 
De  ynglingar,  som  dels  i  verkstaden  och  dels  i  aftonskolan 
visat  sig  lia  energi  och  uthållighet  i  förening  med  naturlig 
intelligens,  sättas  i  tillfälle  att  pröfva  olika  platser  inom 
verkstaden  och  vidga  sin  erfarenhet,  så  att  när  de  nått  till¬ 
räcklig  ålder,  de  kunna  skickas  ut  som  montörer.  Det  är  väl 
ovisst  huruvida  vi  få  behålla  dem  så  länge,  men  hvart  de  än  taga 
vägen,  ha  de  ju  alltid  nytta  af  den  utbildning  de  fått.  De, 
som  stanna  kvar,  använda  vi  som  montörer.  De  komma 
ut  ibland  folk,  få  befälsvaua,  deras  karaktär  blir  pröfvad,  och 
det  visar  sig,  om  de  kunna  sköta  sig,  när  de  komma  ut  på 
egen  hand.  Då  få  de  äfven  erfarenhet  af,  hur  viktigt  det  är, 
att  allting  blir  väl  gjordt.  När  vi  så  behöfva  en  förman,  välja 
vi  en  af  dessa  montörer.  Vi  ha  nu  tre  förmän,  som  kommit 
fram  på  det  sättet.  De  kunna  naturligtvis  inte  uppfylla  allt, 
hvad  man  kan  fordra.  De  känna  också  själfva,  att  det  fattas 
dem  något.  Visserligen  skulle  man  kunna  tänka  sig,  att  vi 
understödde  en  sådan  förman,  så  att  han  kunde  få  tillfälle  att 
studera  i  utlandet,  men  då  är  det  ju  inte  sagdt,  att  han  kom¬ 
mer  tillbaka.  Om  han  kommer  ut,  så  finns  i  alla  fall  en  brist; 
trots  sin  energi  och  uthållighet  och  trots  sin  intellektuella  be- 
gåfning  saknar  han  dock  den  teoretiska  underbyggnad,  han 
önskar,  och  som  skulle  hafva  satt  honom  i  stånd  att  än  bättre  ut¬ 
föra  det  värf  han  fått  sig  anförtrodt.  Det  skulle  därför  vara  bra, 
om  en  sådan  person  på  något  ställe  kunde  bli  i  tillfälle  att 
komplettera  sina  kunskaper  i  någon  verkmästareskola.  Denna 
skulle  naturligtvis  icke  vara  ordnad  på  det  sättet,  att  där  toges 
in  folk  utanför  verkstadsindustrien,  utan  den  skulle  vara  till 
just  försådana  män,  som  gä  1 1  igenom  graderna ,  och  äro  färdiga 
att  blifva  verkmästare.  De  skulle  få  litet  underbyggnad,  som 
satte  dem  öfver  deras  kamrater,  och  på  samma  gång  ökade 
möjligheten  för  vidare  utbildning. 

På  sådana  grunder  har  tegelmästareföreniugen  åstadkom¬ 
mit  en  skola  för  tegelmästare.  För  inträde  fordras  att  sökanden 
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skall  vara  minst  tjugo  år  gammal,  ha  arbetat  vid  tegelbruk  en 
längre  tid  och  därunder  fört  dagböcker,  som  visa  hvad  han  ut¬ 
rättat  och  hur  han  reflekterat  öfver  tingen.  Den  teoretiska 
kursen  varar  icke  mera  än  tre  månader.  Nu  synes  ju  tegel- 
mästareyrket  vara  betydligt  enklare  än  månget  annat  yrke,  men 
det  är  icke  så  enkelt,  som  den  utomstående  tror.  Jag  tänker,  att 
det  skulle  vara  lyckligt,  om  vi  kunde  få  någon  liknande  skola 
för  de  mekaniska  verkmästarna.  En  kort  utbildningskurs  kunde 
vara  nog,  då  man  tar  i  betraktande,  att  deltagarna  redan  besitta 
stor  praktisk  utbildning.  Meningen  skulle  då  vara,  att  i  dessa 
skolor  gifva  eleverna  insikt  i  sådana  ämnen,  som  kunde  kallas 
ren  verkstadsteknik,  ackordsberäkuingar  o.  d.,  något  djupare 
kunskap  om  de  maskiner  och  material  som,  förekomma  i  verk¬ 
städer  o.  s.  v.  Och  så  komme  dessa  unga  män  från  olika  håll 
tillsammans  och  diskuterade  med  hvarandra;  detta  har  ofant¬ 
ligt  stor  betydelse.  De  ha  gjort  sina  erfarenheter;  hvad  en 
vet,  blir  de  andras  egendom.  Om  således  hvar  och  en  vet 
ett  mått,  och  tio  komma  tillsammans,  så  veta  de,  när  de  skil¬ 
jas,  livar  och  en  tio  mått.  De  utbyta  tankar  äfveu  sedan,  och 
det  blir  en  viss  förståelse  dem  emellan.  Man  kan  ju  höra  till 
och  med  gamla  personer  tala  om  sin  exercistid,  hvilket  minne 
för  lifvet  den  har  blifvit.  Detsamma  gäller  skolkamrater,  icke 
minst  om  skoltiden  varit  kort  såsom  för  dessa  tegelmästare.  Det 
blir  en  sammanhållning  dem  emellan,  som  gör,  att  de  lättare 
meddela  hvarandra  sin  erfarenhet  och  utveckla  sina  kunskaper 
sinsemellan.  Jag  tror  det  skulle  vara  i  alla  afseenden  lämpligt 
och  ändamålsenligt  för  utbildningen,  om  det  kunde  inrättas 
sådana  där  skolkurser  för  våra  bästa  verkstadsarbetare,  som 
sedan  skulle  bli  verkmästare. 

Direktör  J.  A.  Rydh\  Jag  vill  i  hufvudsak  instämma  uti 
den  föregående  talarens  (Ingeniör  Ardells)  yttrande  angående 
verkmästareskolor,  och  anser  särskilda  sådana  obehöfliga,  synner¬ 
ligast  om  man  afser  sådana  skolor,  där  verkmästare  frdn  början 
skola  uppfostras. 

I  de  allra  flesta  industristäder  inom  landet  finnas  väl 
redan  nu  tekniska  afton-  och  söndagskolor,  och  jag  tror,  att 
det  skulle  vara  af  mycket  stor  betydelse  för  industrien,  om 
uppväxande  unga  män,  som  ägna  sitt  arbete  åt  densamma, 
intresserades  för,  att  mera  än  livad  nu  är  fallet,  draga  nytta  af 
dessa  skolor.  I  stället  uppstå  nu  ofta  svårigheter  för  en  yngling 
att  bevista  dylik  teknisk  skola,  därför  att  det  anses  oförenligt 
med  ett  rätt  bedrifvande  af  verkstadsarbetet,  att  någon  får 
afbryta  detsamma  på  annan  tid  än  den  öfriga  personalen,  hvilket 
dock  kan  vara  behöfligt  för  bevistandet  af  skolan.  Detta  är 
dock  oriktigt,  ty  om  verkstaden  för  tillfället  skulle  lida  något 
af  dylikt  afbrott,  så  spelar  det  en  obetydlig  roll  mot  den  vinst, 
som  sedan  kunde  tillskyndas  verkstäderna  genom  mera  insikts¬ 
fullt  arbete  och  bättre  kvalificerade  arbetare,  hvilka  sedan  kunna 
blifva  lämpliga  såsom  verkmästare.  För  öfrigt  måste  man 
betänka,  att  äfven  om  det  funnes  särskilda  verkmästareskolor, 
sa  kau  man  ej  förneka  verkstadsägaren  att  anställa  som  verk¬ 
mästare  hvem  han  vill,  och  det  kan  icke  nog  skarpt  framhållas 
hvad  som  förut  äfven  här  nämndes,  att  just  de  där  egenartade 
betingelserna  måste  vara  medfödda  hos  en  bra  verkmästare, 
men  det  är  icke  sj äl f fallet,  att  desamma  förefinnas  hos  alla, 
som  utgått  från  en  dylik  skola.  Det  kunde  då  hända,  att 
svårighet  skulle  uppstå  för  alla  som  genomgått  särskilda  skolor, 
att  skaffa  sig  anställning  såsom  verkmästare,  men  de  skulle 
gifvetvis  alla  anse  sig  hafva  företrädesrätt  därtill. 

En  annan  sak,  som  jag  föreställer  mig  skulle  vara  till  fördel 
att  erfara  för  de  unga  verkstadsarbetarna,  som  söka  att  utbilda 
sig  genom  de  tekniska  afton-  och  söndagskolorua,  är,  att  om 
icke  alla  af  dem  kunna  bli  verkmästare  eller  ritare,  så  skulle 
de  som  montörer  hafva  stora  företräden,  emedan  det  förefinnes 
stort  behof  af  sådana,  som  hafva  kunskap  om  hvarjehanda. 

Verkstadsarbetarnes  utbildning  genom  de  tekniska  afton- 
och  söndagskolorna  skulle  äfven  vara  till  fördel  för  dem  och 
för  verkstäderna  genom  att  göra  dem  kvalificerade  för  en  del 
verkstadskontorsgöromål  och  som  ritare  för  detaljer.  Det  är 
ofta  vanligt  att  vid  verkstäderna  anställa  såsom  ritare  eller  på 
verkstadskoutoret  unga  män,  som  genomgått  de  lägre  tekniska 
skolorna,  men  det  är  gifvetvis  till  stor  fördel,  om  dessa  ritare 
hafva  föregående  kvalifikationer  som  verkstadsarbetare,  ty  det 
är  svårt  tänka  sig,  att  en  ritare,  som  skall  rita  detaljer,  skall 
kunna  göra  detta  med  framgång,  om  han  icke  vet,  hur  saken 
skall  framställas  eller  bearbetas,  i  synnerhet  då  det  gäller  gjutna 
delar  m.  m. 

Ingeniör  R.  Ardell :  Jag  skall  be  att  få  göra  ett  litet  till- 
lägg  med  anledning  af  Ing.  Fredrikssons  yttrande.  Den  tanke 
han  framkastade  gällde  en  verkmästareskola  någonting  i  samma 
stil  som  tegelmästareskolan.  Det  anser  jag  vara  ett  godt  förslag. 
En  sådan  kurs,  där  eleverna  så  att  säga  kunna  få  en  kortfattad 
repetition  af  det  hela  och  en  afslutning  af  sina  föregående  studier, 
anser  jag  vara  en  värdefull  sak,  och  det  går  jag  gärna  med 
på.  Men  när  jag  opponerade  mig,  var  det  mot  en  sådan  verk- 
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mästareskola,  som  föreslogs  i  iuledningsföredraget.  Jag  vill 
endast  såtillvida  justera  mitt  anförande. 

Ingeniör  T.  Sundgren: .  Med  anledning  af  Herr  Ordföran 
dens  anförande  till  mitt  inledningsföredrag  ber  jag  få  yttr; 
några  ord. 

Enär  det  sedan  år  1902,  då  den  af  Ordföranden  nämnd 
resolutionen  afgafs,  visat  sig  vara  omöjligt  få  till  stånd  lärlings 
utbildning  utan  lärlingslag,  så  borde  detta  vara  skäl  nog  at 
nu  göra  ett  uttalande  i  motsatt  riktning  för  att  härigenon 
medverka  till  åstadkommandet  af  en  lärlingslag. 

Öfveringeniör  Lindvall  förordar  en  skola  lik  den  af  verk 
mästare  Lundgren  föreslagna,  som  jag  emellertid  anser  olämp 
lig  på  den  grund,  att  eleven  måste  lämna  verkstaden,  hvilke 
förutom  öfriga  olägenheter  ofta  medför  ekonomiska  svårigheter 

I  mitt  förslag  har  jag  tänkt  mig  att  de  nu  befintlig; 
aftonskolorna  skulle  användas  för  arbetarne,  och  att  alla  p; 
verkstäderna  anställda  ynglingar  skulle  i  största  utsträckning 
söka  utbildning  vid  dessa  skolor.  Bland  dessa  ynglingar  skulle 
ut\ äljas  lämpliga  verkmästareämnen,  hvilka  efter  genomgånger 
lämplig  utbildning  kunde  erhålla  anställning  som  verkmästare 

Jag  tror  ej  på  olämpligheten  af  den  långa  utbildnings 
tiden.  I  Eskilstuna  finnes  en  skola  lik  den  af  mig  föreslagna 
förut  4-årig,  nu  5-årig,  och  som  visat  sig  fungera  utmärkt. 

Ordföranden ,  Yrkesinsp.  Furst.  Med  anledning  af  det  senaste 
anförandet  skall  jag  be  att  få  yttra  några  ord.  Ingeniör  Sundgren 
framhåller  gentemot  det  komittéuttalande,  som  Svenska  Tekno 
logföreningen  gjorde  1902,  att  erfarenheten  blifvit  större  sedaii 
dess.  Jag  håller  för  mycket  troligt,  att  han  har  rätt  i  detta 
sitt  påstående,  men  jag  vill  endast  fråga  huruvida  Afdelningen 
kau  ha  gjort  sig  fullt  förvissad  om,  att  så  är  förhållandet,  och 
nu  vågar  komma  med  ett  förslag,  som  är  stick  i  stäf  gående 
mot  det,  som  förut  lämnats  af  hela  Föreningen . 

Antagligen  kommer  denna  fråga  på  nytt  att  anförtros  åt 
en  kommitté  och  vi  kunna  därför  vara  förvissade  om,  att  Tek 
nologf öreningen  då  får  tillfälle  att  ånyo  yttra  sig  i  denna  fråga. 
Jag  \  agar  därför  hemställa,  att  Afdelningen  nu  ej  fattar  någon 
lesolution  i  fragan  utan  later  det  vid  diskussionen  bero. 

Härmed  förklarades  diskussionen  afslutad,  hvarefter 
Afdelningen  i  öfverensstämmelse  med  Ordförandens  förslag 
beslöt  att  lata  fragan  vid  den  förda  diskussionen  bero. 


Nästa  diskussionsämne  inleddes  af  Ingeniör  Fr.  Ber  t  he  lim , 
hvars  anförande  förut  i  tryck  utdelats,  och  var  af  följande  lv- 
delse:  J 


Några  synpunkter  rörande  kraftcentralers  ekonomi. 

I)e  senaste  aren  kunna  för  den  svenska  industrien 
uppvisa  ett  glädjande  uppsving  inom  de  flesta  områden. 
Till  och  med  utlandet,  som  för  kort  tid  sedan  inte  alls 
räknade  med  Sverige  som  industriland,  har  börjat  syssel¬ 
sätta  sig  med  våra  förhållanden  och  börjat  inse,  att  vi 
kunna  bli  en  nation  att  räkna  med.  Härom  bära  de 
ibland  förekommande  uppsatserna  i  utlandets  facklitteratur 
vittne,  för  att  effektivt  kunna  uppträda  i  konkurrensen 
tordras  emellertid,  att  vi  i  alla  afseenden  försöka  att  in¬ 
rätta  våra  företag  så  ekonomiskt  som  möjligt,  och  införa 
besparingar  där  sådant  kan  ske. 

Utgifterna  för  drit kraft,  belysning  och  uppvärmning 
äro  i  förhållande  till  ett  företags  totala  omsättning  visser¬ 
ligen  små,  men  en  olämplig  kraftanläggning  är  en  läcka, 
genom  hvilken  åtskilliga  tusental  kronor  årligen  kunna 
läcka  ut,  och  det  kan  därför  vara  skäl  att  vid  ett  möte 
mellan  landets  verkstadsmän  föra  frågan  om  kraftcentralens  | 
ekonomi  på  tal. 

Jag  vill  då  redan  från  början  meddela,  att  de  syn¬ 
punkter  som  framställas  icke  komma  att  beröra  anlägg¬ 
ningar  där  vattenkraften  tillgodogöras,  utan  endast  dem 
där  värmet  är  kraftkällan. 

Kn  nyanläggning  eller  fullständig  omändring  af  en 
redan  befintlig  kraftcentral  bör  naturligtvis  föregås  af  en 
allsidig  utredning  rörande  förhanden  varande  förhållanden. 
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Vid  en  industriell  anläggning,  som  för  sin  drift  be- 
höfver  ånga  till  kokning  eller  andra  ändamål,  bör  ång¬ 
maskinen  vara  den  lämpligaste  motorn,  antingen  som  kolf- 
maskin  eller  turbin,  då  utgifterna  för  både  underhåll  och 
skötsel  af  en  större  anläggning  ställa  sig  billigare  än  af 
en  mindre,  och  anläggningskostnaden  för  det  ångbelopp 
som  fordras  för  maskinens  drift  reduceras. 

Finnes  intet  dylikt  behof  af  ånga,  kan  frågan  blifva, 
hvilken  form  af  motor  som  skall  användas.  Olika  syn¬ 
punkter  för  slutliga  afgörandet  kunna  då  anläggas. 

På  platser  där  kol  på  grund  af  billiga  frakter  kan 
fås  till  relativt  billigt  pris,  kommer  nog  ångmaskinen  att 
ha  största  fördelarna  under  för  öfrigt  analoga  förhållanden. 
Dock  börja  i  vidsträckt  grad  användas  motorer  för  fly¬ 
tande  bränsle,  sedan  dessa  numera  konstruerats  så,  att  de 
billigare  destillationsprodukterna  från  petroleumkällorna 
utan  olägenhet  kunna  användas.  För  platser,  som  hafva 
god  tillgång  på  mindervärdiga  bränslen  eller  torf,  hafva  mer 
och  mer  införts  suggasverk  med  tillhörande  gasmaskiner. 
Gasmotorer  hafva  också  med  fördel  användts  för  att  till¬ 
godogöra  masugnsgasernas  värmevärde  för  kraftalstring. 

Utrymmesfrågan,  som  i  vissa  fall  spelar  ganska  stor 
roll,  ger  ett  afgjordt  företräde  åt  motorer  för  flytande 
bränsle  framför  dels  suggasanläggningar  och  dels  ång¬ 
maskinanläggningar  med  sitt  nödvändiga  tillbehör,  ång- 
pannerum. 

Säkerheten  mot  störande  driftsbrott  är  stundom  en 
synpunkt  värd  beaktande.  I  detta  fall  är  nog  ångmaskinen 
förmånligast,  då  den  kan  gå  i  åratal  utan  nämnvärd  re¬ 
paration.  Förbränningsmotorer  råka  lättare  i  olag,  särskildt 
om  de  icke  mycket  samvetsgrant  skötas,  hvarför  en  större 
maskinreserv  med  dessa  fordras. 

För  anläggningar,  som  skola  vara  igång  endast  en 
kortare  tid  af  dygnet  eller  också  sådana,  där  en  hastig 
igångsättning  är  önskvärd,  lämpa  sig  förbränningsmotorer 
bättre  än  ångmaskiner,  i  förra  fallet  på  den  grund,  att  kol¬ 
åtgången  till  uppeldning  af  pannorna  kommer  att  utgöra 
en  ganska  stor  procent  af  den  totala  kolförbrukningen  och 
således  afsevärdt  höja  denna  pr.  effektiv  kraftenhet,  och 
i  senare  fallet  därigenom,  att  de  utan  någon  föregående 
uppeldning  genast  äro  färdiga  att  tagas  i  bruk  till  fullt 
kraftbelopp. 

Vidare  böra  på  förhand  noggranna  beräkningar  öfver 
de  utgifter  som  fordras  för  verkets  drift  uppgöras  för  de 
olika  slagen  af  anläggningar.  Hit  höra  utgifter  för  olja, 
trassel  o.  d.  samt  aflöningar  till  smörjare,  eldare  och 
maskinister.  Hvad  dessa  senare  angår,  är  det  nog  ofta 
i  fallet,  att  den  som  köper  dyrt  köper  billigt.  En  väl  af- 
lönad  men  duglig  maskinist  inbesparar  mycket  genom  att 
!  sköta  anläggningen  väl. 

Har  man  då  bestämt  sig  för  det  ena  eller  andra  slaget 
af  kraftcentral,  blir  uppgiften,  att  på  bästa  möjliga  sätt 
begagna  sig  af  den,  och  äfven  för  redan  befintliga  anlägg¬ 
ningar  kan  mången  gång  ekonomien  höjas  genom  lämpliga 
anordningar. 

Hvad  då  först  ångmaskinanläggningar  angår,  har  ju 
numera  ganska  allmänt  börjat  införas  de  senaste  förbätt¬ 
ringarna.  Angöfverhettare,  ekonomiser,  varmvattencistern 
och  matarevattenförvärmare  äro  apparater,  som  numera  icke 
utelämnas  vid  anläggningar  af  något  större  kraftbelopp. 

'  För  en  jämn  och  bränslebesparande  eldning  äro  eldnings- 
,  apparater  af  stor  vikt  och  hafva  också  införts  till  stort 
antal. 
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En  sak,  som  på  många  ställen  är  ganska  dåligt  sörjdt 
tör,  är  transporten  af  kol  till  pannorna  samt  aska  och  slagg 
från  dem.  Vid  större  anläggningar  har  man  ansett  det 
löna  sig  att  anlägga  ganska  dyrbara  anordningar  för  kolens 
transport,  och  äfven  vid  mindre  skulle  mycket  kunna 
sparas  genom  att  i  största  möjliga  utsträckning  underlätta 
människoarbetet,  i  all  synnerhet  numera  med  våra  höga 
arbetslöner  och  deras  tendens  till  ytterligare  stegring. 

För  att  sätta  den  ledande  ingeniören  i  stånd  att  följa 
anläggningens  skötsel  bör  en  så  fullständig  statistik  som 
möjligt  upprättas.  Allt  kol  bör  vid  transporten  till  ång¬ 
pannorna  vägas,  helst  automatiskt.  Apparater  för  ett  auto¬ 
matiskt  uppritande  af  trycket  i  pannorna  och  i  blästerled- 
ningen  böra  införas.  Matarevattenåtgången  bör  vid  vissa 
tidpunkter  afläsas  äfvensom  dess  temperatur  samt  tempera¬ 
turen  och  kolsyrehalten  på  förbränningsgaserna.  Dessa 
uppgifter  jämförda  med  samtidiga  uppgifter  på  maskin¬ 
aggregatets  belastning  böra  ganska  snart  lämna  besked  om 
förefintliga  oegentligheter  i  anläggningens  verkningsätt. 

För  att  i  största  möjliga  grad  utnyttja  afloppsångans 
värme  har  man  med  framgång  på  sina  ställen  användt 
den  att  uppvärma  luften  vid  tryckluftsvärmeledningar.  För 
den  skull  får  ångan  gå  genom  ett  rörsystem  i  en  sorts 
»yt-kondensor.»  Genom  denna  »kondensor»  suger  en 
fläkt  frisk  luft,  hvilken  uppvärmes  och  sedan  pressas  in  i 
arbetslokalerna.  För  att  vid  låg  yttertemperatur  eller  då 
maskinen  ej  är  igång  ändå  kunna  hålla  luftens  temperatur 
uppe  insättes  mellan  »kondensorn»  och  fläkten  ett  frisk- 
ångelement,  som  vid  behöf  kan  påsläppas.  Sedan  ångan 
passerat  rörsystemet,  får  den  vidare  gå  genom  en  vanlig 
kondensor  med  sin  luftpump. 

Äfven  från  gasmaskiner  och  fotogenmotorer  har  man 
på  liknande  sätt  försökt  använda  afloppsgasernas  värme. 
Hvilka  resultat  man  uppnått,  har  jag  dock  icke  sett  några 
uppgifter  om. 

Kylvattnets  värme  kan  man  också  begagna  sig  af. 
Vid  ett  gjuteri,  där  kraften  fås  från  tre  stycken  diesel¬ 
motorer,  är  ett  duschhus  för  arbetarna  under  anläggning. 
Det  erforderliga  varma  vattnet  skall  erhållas  från  en  cis¬ 
tern,  dit  kylvattnet  pumpas,  hvarigenom  extra  utgifter  för 
vattnets  uppvärmning  sparas. 

Med  det  sagda  har  jag  endast  velat  framställa  några 
synpunkter  vid  planering  och  skötsel  af  kraftanläggningar, 
och  hoppas,  att  de  närvarande  ur  sin  erfarenhet  vilja  fram¬ 
hålla  än  flera  till  frågans  allsidiga  bedömande. 

Diskussion. 

Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson:  För  att  få  diskussionen  i  gång 
vill  jag  yttra  några  ord  och  hoppas  andra  skola  hafva  mer  att 
tillägga.  Det  är  enligt  min  åsikt  en  mycket  viktig  sak  att 
se  till  ångpanneati läggn ingen ,  ty  det  är  bränsleförbrukningen, 
som  i  första  rummet  intresserar  kraftanläggningens  ägare.  Aug- 
förbrukningen  hos  en  ångmaskin,  som  är  konstruerad  efter 
goda  principer  och  får  arbeta  under  de  driftförhållanden  för 
hvilka  den  är  konstruerad,  kan  icke  mycket  försämras  genom 
skötseln;  då  skulle  skötseln  vara  i  högsta  grad  dålig.  Däre¬ 
mot  är  ångpanneanläggningens  ekonomi  mycket  tänjbar.  Den 
beror  hufvudsakligen  på  huru  eldarne  sköta  sin  uppgift,  och 
en  mycket  stor  förlustkälla  är  vidare  tillfinnandes  hos  de  heta 
gaserna,  som  gå  upp  i  skorstenen,  samt  hos  värmestrålningen. 

Det  är  många  omständigheter  man  har  att  iakttaga  vid 
en  ångpauneanläggning:  först  och  främst  eldstäderna,  huru  de 
skola  vara  konstruerade,  huru  stor  rostytau  skall  vara  och 
huru  stor  lufttillförseln.  Allt  detta  måste  noggrannt  afpassas 
för  att  driften  skall  gifva  bästa  ekonomiska  resultat.  Af  myc¬ 
ket  stor  betydelse  är  vidare,  att  ångpannan  diifves  med  den  in¬ 
tensitet,  som  är  lämpligt  afpassad  för  de  förhandenvaraude 
förhållandena.  En  allt  för  långsam  drift  af  en  ångpanna  med¬ 
för  i  regel  för  stort  luftöfverskott  i  eldstaden;  en  mängd  öfver 
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flödig  luft  tager  i  dylikt  fall  värmen  med  sig  upp  genom  skor¬ 
stenen. 

Det  är  äfven  mycket  viktigt,  att  egna  tillsyn  åt  eldarne,  så 
att  de  icke  slösa  med  bränslet.  För  att  icke  beköfva  kasta  in 
kol  med  alltför  korta  tidsmellanrum  är  det  icke  ovanligt  att 
de  för  hvarje  påeldning  skyffla  in  ett  helt  förråd,  hvarigenom 
förbränningens  förlopp  blir  ojämnt  och  verkningsgraden  nedsatt. 

En  kontroll  öfver  ångpanneanläggningens  skötsel  är  af 


mycket  stor  betydelse  dels  för  att  ångpanneägaren  verkligen 
skall  få  reda  på,  huru  ekonomien  varierar  under  de  olika  drift¬ 
förhållandena,  samt  huru  de  eventuellt  vidtagna  justeringarne 
af  anläggningens  skötsel  verka,  dels  därför,  att  eldarepersonalen 
skall  vara  medveten  om  att  den  kontrolleras.  Den  utför  då  sitt 
arbete  med  mycket  större  omsorg,  äfven  om  kontrollen  skulle 
lämna  något  öfrigt  att  önska  i  fråga  om  vetenskaplig  nog¬ 
grannhet.  (Forts.) 


FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Angmätare. 

Sedan  åtskilliga  år  tillbaka,  har  man  erfarit  behofvet  af 
en  apparat,  som  automatiskt  kunde  angifva  den  genom  en  ång- 
ledning  framströmmande  ångmängden,  på  liknande  sätt  som 
de  bekanta  vattenmätarne  funktionera  vid  vattenledningar.  Tal¬ 
rika  försök  i  denna  riktning  hafva  ledt  till  konstruktionen  af 
mätapparater  för  ånga  af  olika  system. 

I  allmänhet  synes  systemet  med  en  i  ångledningen  insatt 
diafragma  hafva  varit  det,  som  med  största  framgång  tilläm¬ 
pats.  Hålet  i  diafragman  göres  något  mindre  än  rörlednin¬ 
gens  tvärsektion,  hvarigenom  ångan  tvingas  att  vid  passerandet 
förbi  den  sålunda  åstadkomna  förträngningen  antaga  en  högre 
hastighet.  Tryckskillnaden  å  ömse  sidor  om  diafragman  samt 
ångans  specifika  volym  läggas  därvid  till  grund  för  beräknin¬ 
gen  af  ångmängden.  Nämnda  tryckskillnad  bör  icke  uämnvärdt 
öf verstiga  0,1  atm. 

En  dylik  ångmätare  tillverkad  af  Hallwachs  &  C:o, 
Malstatt-  S:t  Johann  a  Saar,  är  utrustad  med  automatiskt  regi¬ 
streringsverk,  som  uppritar  ett  diagram  å  en  fortlöpande  pap¬ 
persremsa.  Tryckskillnaden  vid  den  i  ångledningen  insatta  dia¬ 
fragman  angifves  af  en  kvicksilfverpelare,  som  i  olika  höjdlägen 
åstadkommer  elektrisk  kontakt  till  ett  antal  små  elektromag- 
neter,  livar  och  en  manövrerande  en  häfstång  med  skrifstift 
anbragt  i  ett  höjdläge  öfver  diagramremsans  O-linie,  som  mot¬ 
svaras  af  kvicksilfverpelarens  höjd  i  tryckmätaren.  Noggrann¬ 
heten  hos  denna  mätapparat  uppgifves  hålla  sig  mellan  grän¬ 
serna  +  3  %.  Tillverkaren  representeras  i  Sverige  af  Ingeniörs- 
firman  Bergman  &  Beving,  Stockholm,  och  finnes  en  dylik 
apparat  insatt  vid  Nitroglycerinfabriken  vid  Vinterviken. 

Ing.  Max  Gehre  har  konstruerat  en  liknande  apparat, 
införd  i  den  svenska  maskinmarknaden  af  firman  Wilh.  Sones- 
son  &  C:o  i  Malmö.  Diafragman  utgöres  vid  denna  apparat 
af  en  tunn  skifva,  som  kan  inskjutas  mellan  ett  par  flänsar  i 
ångledningen,  utan  att  denna  behöfver  i  öfrigt  på  något  sätt 
förändras.  Från  diafragman  gå  två  klena  rör  till  registrerings¬ 
verket,  som  monteras  på  en  vägg.  Medelst  vattenlås  beredes 
skydd  mot  skadlig  inverkan  af  det  direkta  ångtrycket. 

En  ångmätare  konstruerad  enligt  ofvannämnda  system 


föres  äfvenledes  i  marknaden  af  J.  C.  Eckhardt,  Stuttgart- 
Cannstatt. 

Frie  dr.  Bayer  &  C:o,  Elberfeld,  tillverkar  en  apparat, 
livars  verkningsätt  hvilar  på  en  från  ofvannämnda  något  afvi- 
kande  princip.  Ångan  får  här  passera  genom  en  vertikalt  an¬ 
ordnad  konisk  kanal,  som  förtränges  medelst  en  i  kanalens 
längdriktning  rörlig  och  mot  denna  riktning  vinkelrät  skifva 
eller  skärm  af  cirkelrund  form.  Den  ringformiga  öppningen  mel¬ 
lan  skifvans  ytterkant  och  den  koniska  kanalens  vägg  motsvarar 
genomströmningsöppuingen  i  diafragman  vid  det  förut  omnämda 
mätaresystemet.  Skifvan  inställer  sig  automatiskt,  så  att  tryck¬ 
skillnaden  å  ömse  sidor  om  densamma  blir  konstant,  huru  ång¬ 
mängden  än  må  variera,  och  genomströmningsöppuingen  rundt 
om  skifvans  kant  afpassas  på  detta  sätt  efter  den  framström¬ 
mande  ångmängden.  Dessa  rörelser  hos  skifvan  öfverföras  till 
ett  registreringsverk.  En  kurva  uppritas  sålunda  på  en  fort¬ 
löpande  diagramremsa,  hvarigenom  angifves  skifvans  varierande 
läge  i  mätapparaten ;  med  tillhjälp  af  detta  diagram  kan  den 
genom  mätapparaten  passerade  ångmängden  beräknas.  Dylika 
apparater  försäljas  genom  A.  B.  Merkantila  Ingeniörsbyråu  i 
Stockholm. 

Proceed/ngs  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  30,  N:o  12,  Dec.  1908. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen  vid  årsmötet 
i  New-York  d.  1— 4  Dec.  1908. 

» Luftseglingskonstens  nuvarande  utvecklingstadium  inom  mili¬ 
tära  kretsar »,  af  Major  G.  O.  Squier. 

»Skärstål  för  bearbetning  af  metaller» ,  af  J.  Hart  nes  s. 

» Compound  lokomotiv  af  Articzilated-typ»,  af  C.  J.  Mel  lin. 

•»System  för  ekonomisk  eldning  med  flytande  bränsle »,  af 
C.  R.  Weymouth. 

» Erfarenheter  rörande  gasmaskiners  konstruktion» ,  af  L,.  H. 
Nash, 

Diskussion  med  anledning  af  kommittéutlåtande  vid  mötet 
i  New-York  d.  13  Okt.  1908  inom  Föreningens  Afd.  för  Gas¬ 
motorteknik;  angående  normer  m.  m.  för  gasmotor-anlägg- 
ningar. 


SVENSKA  TEKNOLOQ  FÖRENING  EN. 


Svenska  Teknoiogföreningens  Afdelnlng  för  Meka¬ 
nik  sammanträdde  den  27  Januari  kl.  7.30  å  Föreningens  lokal. 

Från  föreningens  styrelse  hade  inkommit  en  skrifvelse 
med  anhållan  att  Afdelniugen  måtte  utse  två  medlemmar  i  en 
blandad  kommitté  för  fortsatt  utredning  af  frågan  rörande  » In¬ 
dustriens  anspråk  på  Sveriges  vattenkraft »,  men  som  denna 
skrifvelse  emellertid  inkommit  så  sent,  att  ärendet  ej  kunnat 
annonseras  på  Afdelningens  kallelsekort  beslöts  uppskjuta  valet 
till  nästa  sammanträde. 

Till  medlemmar  i  Afdelniugen  invaldes  Ingeniörerna 
A.  G.  Carlsson  och  J.  Hedin. 

Yrkesinspektör  Th.  Furst  förevisade  därefter  » Några 
bilder  från  Arbetareskyddsutställningen  i  Köpenhamn »  och  lämnade 
en  kortfattad  redogörelse  för  densamma.  Den  svenska  afdel- 
ningen  af  utställningen  kommer  enligt  meddelande  af  Herr 
Furst  att  utställas  i  Malmö  och  eventuelt  äfven  i  Göteborg, 
Norrköping  och  Eskilstuna. 

Ingeniör  Arvid  Börjeson  höll  slutligen  föredrag  »Om 
kyl  maskiner  och  deras  användning»  och  redogjorde  därvid  för 
olika  system  af  sådana  maskiner. 

Det  system,  som  mest  tillämpas,  är  det  s.  k.  kompressions- 
systemet ,  vj(j  hvilket  det  medium,  som  användes  för  afkylnin- 


geu  först  komprimeras  och  därefter  afkyles  och  förtätas  i  »kon- 
densatorn»  för  att  sedan  vid  förgasning  i  »generatorn»  binda 
värme  och  därvid  afkyla  en  vätska,  som  sedan  pumpas  genom 
ett  rörledningsystem  förlagdt  i  de  lokaler,  som  skola  afkylas. 
Af  sådana  gaser,  som  användas  såsom  afkylningsmedium,  är 
ammoniak  den  vanligast  förekommande,  men  äfven  kolsyra 
och  svafvelsyrlighet  begagnas  för  detta  ändamål.  Som  lämplig 
vätska  att  upptaga  kylan  i  generatorn  och  föra  den  vidare  an¬ 
vändes  vanligen  saltlösning,  men  ofta  låter  man  i  stället  luft 
passera  genom  generatorn  och  afkylas,  för  att  sedan  insläppas 
i  kyllokalen.  Af  stor  vikt  för  kraftåtgångeu  för  komprimerin¬ 
gen  och  förtätningen  är  att  kylvattnet  i  kondensatorn  har  låg 
temperatur;  för  en  god  effekt  af  en  kylanläggning  är  vidare 
en  omsorgsfull  isolering  nödvändig. 

Föredragande  demonstrerade  en  del  kylanläggningar  för 
bryggerier  och  slakthus  samt  för  tillverkning  af  is.  Af  de  de¬ 
monstrerade  slakthusen  må  nämnas  det  af  staden  Köln  nyli¬ 
gen  anlagda,  hvilket  är  af  ungefär  samma  storlek,  som  det  för 
Stockholm  planerade.  K}Tlanordningar  i  järnvägsvagnar  och 
för  mindre  behof  såsom  i  slakteributiker  o.  s.  v.  förevisades 
äfven. 


E.  S—z. 
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Styrelsens  årsberättelse  för  1908. 

Styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning 
ijr  Mekanik  har  härmed  äran  framlägga  följande  berät- 
■  else  öfver  Afdelningens  verksamhet  under  år  1908. 

Afdelningens  styrelse  har  under  1908  utgjorts  af 

lerrar : 

Th.  Furst,  Ordförande, 

T.  Lindmark,  v.  Ordförande, 

R.  Ardell,  Sekreterare  till  den  23  April, 

E.  Spetz,  »  från  samma  dag, 

G.  O.  M.  Olsson  och 

H.  Sillen. 

Såsom  representant  för  Afdelningen  inom  Föreningens 
yrelse  har  fungerat  Yrkesinspektör  Th.  Furst  med  Inge- 
iör  G.  O.  M.  Olsson  som  suppleant. 

Såsom  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för 
lekanik  har  under  året  tjänstgjort  Ingeniör  G.  O.  M.  Ols- 
Dn,  och  redaktionskommittén  har  utgjorts  jämte  redak¬ 
ten  och  sekreteraren  inom  Afdelningen  af  Ingeniörerna 
.  Langlet,  E.  Roesler  och  A.  Rosborg. 

Tidskriftens  afdelning  för  mekanik  har  under  året 
nfattat  144  sidor  mot  96  under  föregående  år  samt  ut- 
Anmit  andra  Lördagen  i  månaden,  för  att  möjliggöra  in¬ 
landet  af  utförliga  referat  från  Afdelningens  förhand¬ 
lar. 

Under  året  hafva  hållits  8  ordinarie  sammanträden, 
imligen  den  «/If  i8/3,  “/4,  *3/9,  *4/I0  och 

lu,  af  hvilka  det  i  Maj  var  anordnadt  såsom  utflykt, 
-h  det  i  Oktober  utgjorde  Afdelningens  årsmöte.  —  Till 
“tta  årsmöte,  som  var  Afdelningens  första,  hade  utom 
1  Afdelningens  ledamöter  kallelse  utgått  till  medlemmar 
Sveriges  Verkstadsförening.  Mötet,  som  med  afseende 
t  tillslutning  och  intresse  från  medlemmarnes  sida  visade 
I  fullt  motsvara  styrelsens  förväntningar,  torde  kunna 
‘ises  som  ett  kraftigt  medel  att  åstadkomma  ett  intimare 
marbete  mellan  Afdelningens  Stockholms-  och  landsorts- 
edlemmar,  hvilket  ofta  framhållits  som  ett  önskemål. 

>r  att  gifva  landsortsmedlemmarne  tillfälle  att  mera  di¬ 
kt  ingripa  i  Afdelningens  inre  angelägenheter,  hade 
kså  val  af  styrelse  förlagts  till  detta  möte. 

Vid  Afdelningens  sammanträden  hafva  följande  före- 
ag  hållits : 

Af  stånd  smätare  för  krigsbruk »  af  Kapten  E.  Nord- 

iid, 


» Kraft gasmaskinenet  vid  Upsala  Elektricitetsverk» ,  af 
Ingeniör  A.  Rosborg. 

»  Om  svetsning  med  acetylén  och  syrgas »  af  Öfveringe- 
niör  Gustaf  Dalen. 

» En  epokgörande  nyhet  i  konstruktionen  af  hydrauliska 
pt essar »,  af  Ingeniör  F.  Langlet. 

^  Ljungströmska  mjölkningsmaskinen »  af  Ingeniör  Ljung¬ 
ström  i  samband  med  besök  vid  Mjölkningsmaskin  A.-B:s 
fabrik  vid  Hornsberg. 

» Ångaren  Fylgia »  tillhörig  Stockholms  Ångslups  A. -B., 
föredrag  af  Ingeniör  K.  P.  Dahlström  under  utflykt  med 
denna  ångare  till  Ramsön. 

» Aktiebolaget  Reversators  motorer »,  demonstrerades  af 
Ingeniör  John  Schmidt  vid  besöket  å  bolagets  varf  å 
Ramsön. 

» Ingeniör  Hesselmans  anordningar  vid  Diesels  motoier 
för  manövrering  och  omkastning  till  fram  ocli  back »  af  Inge¬ 
niör  V.  Linder. 

»  Verksladsorganisation »  —  diskussionsinledning  af  Öf- 
veringeniör  Nils  Fredriksson. 

» Lärlings -  och  verkmästareskolon  diskussionsinledning 
af  Ingeniör  T.  Sundgren. 

» Kraftcentralers  ekonomi »  diskussionsinledning  af  Inge¬ 
niör  Fr.  Berthelius. 

» Några  af  de  viktigaste  principerna  vid  ekonomisk  eld¬ 
ning  och  en  kontrollapparat  för  detta  ändamål »  af  Ingeniör 
Olof  Rodhe. 

Till  Afdelningen  hafva  följande  skrifvelser  under  året 
inkommit : 

Vid  Marssammanträdet:  Från  Afdelningens  sekrete¬ 
rare  Ingeniör  R.  Ardell,  som  afsade  sig  sekreteraresyss¬ 
lan  och  ledamotskapet  i  Afdelningens  styrelse,  hvarför  till 
hans  efterträdare  vid  Aprilsammanträdet  valdes  Ingeniör 
Emil  Spetz. 

Vid  Aprilsammanträdet:  Skrifvelse  från  Afd.  för 
Väg-  &  Vattenbyggnadskonst  med  anhållan  att  Afdelningen 
måtte  utse  3  medlemmar  i  en  kommitté  för  granskning 
af  Trafiksäkerhetskommitténs  från  Regeringen  till  Förenin¬ 
gen  insända  och  af  styrelsen  till  Afd.  förVäg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  remitterade  betänkande. 

Till  medlemmar  i  denna  kommitté,  som  för  öfrigt 
skulle  bestå  af  4  medlemmar  af  Afdelningen  för  Väg-  och 
Vattenbyggnadskonst,  invaldes  herrar: 

Ingeniör  Erik  Anderson,  Trollhättan, 
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Direktör  K.  A.  Markman  och  Ingeniör  E.  B.  Höjer. 

Vid  Septembersammanträdet.  Remiss  från  Förenin¬ 
gens  styrelse  af  uttalandet  vid  Andra  Sektionens  årsmöte 
1908  öfver  ämnet  » Böra  och  kanna,  svenska  industriens  män 
vidtaga  några  åtgärder  och  i  så  fall  hvilka  för  att  befrämja 
ett  ökadt  am'ändande  af  svenska  industrialster  och  svensk  ar¬ 
betskraft  ?» 

Afdelningen  beslöt  lägga  uttalandet  till  handlingarna 
med  förhoppning  att  Afd:s  styrelse  måtte  fästa  tillbörlig 
hänsyn  till  de  framställda  önskemålen. 

Remiss  från  Föreningens  styrelse  med  anledning  af 
ett  betänkande  från  Afd.  för  Väg-  och  Vattenb.,  däri  be- 
hofvet  af  revision  af  förordningen  rörande  statens  upp¬ 
handlings-  och  entreprenadväsen  framhölls  —  med  förfrå¬ 
gan  huruvida  Afd.  för  Mekanik  hade  några  intressen,  som 
vid  frågans  behandling  borde  beaktas.  Skrifvelsen  bord¬ 
lädes  vid  detta  sammanträde ;  med  anledning  af  senare 
från  Styrelsen  inkommen  skrifvelse  invaldes  vid  November¬ 
sammanträdet  Ingeniör  G.  L.  Jakobsson  som  medlem  och 
Ing.  B.  Ingeström  som  suppleant  i  en  blandad  kommitté  för 
yttrande  i  ärendet. 

Remiss  från  Styrelsen  om  Afdelningen  ville  med¬ 
verka  till  utredning  af  frågan  om  » Industriens  anspråk  på 
Sveriges  vattenkraft» .  Afdelningen  beslöt  uttala  sin  önskan 
att  blifva  representerade  i  en  kommitté  härför. 

Skrifvelse  från  Ingeniör  E.  B.  Höjer,  däri  han  afsade 
sig  medlemskapet  i  kommittén  för  yttrande  öfver  Trafik- 
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säkerhetskommitténs  betänkande.  Till  Ingeniör  Höjers 
efterträdare  utsågs  Direktör  G.  Svalling. 

Inom  Afdelningen  tillsattes  vid  årsmötet  i  Oktober! 
en  kommitté  med  uppdrag  att  utreda  frågan  om  hvad  från | 
Svenska  Teknologföreningens  sida  kan  göras  för  att  verk-; 
samt  befrämja  teknisk  industriell  organisation;  och  utsågos 
till  medlemmar  i  denna  kommitté  Hrr  N.  Fredriksson, 
L.  W.  Blume,  E.  A.  Forsberg,  P.  J.  Hedlund  och 
E.  Nordlund. 

Den  af  Afdelningen  i  slutet  af  1907  tillsatta  kom¬ 
mittén  för  omarbetning  af  Handbok  IV,  Regler  för  eldning 
och  skötsel  af  ångpannor,  meddelade  vid  Novembersam¬ 
manträdet,  att  handboken  nu  i  det  närmaste  var  färdig 
att  läggas  i  tryck. 

'Till  medlemmar  inom  Afdelningen  hafva  under  1908 
intagits  hrr  D.  A.  Hector,  Henrik  Lamberg,  F.  Egnell, 
K.  G.  Svensson,  A.  A:son  Alland,  Fr.  Berthelius,  Hugo 
Lundberg,  Harry  Leissner,  Olof  Rodhe,  H.  B.  Karlin, 
G.  F.  Lybeck,  G.  Klemming  och  T.  Jung. 

Medlemsantalet  inom  Afdelningen  uppgick  vid  årets 
slut  till  296. 

Stockholm  den  24  Februari  1909. 

TH.  FURST. 

T.  Lindmark.  H.  T.  Sillen. 

G.  Oscar  Olsson.  Emil  Spetz. 
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Protokoll. 

Diskussion  rörande  kraftcentralers  ekonomi. 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 


Ingeniör  A.  Widell:  I  inledningsföredraget  förekonuno  en 
del  synpunkter,  till  hvilka  jag  skulle  vilja  göra  en  del  tillägg 
och  anmärkningar.  livad  törst  och  främst  beträffar  jämförel¬ 
sen  mellan  olika  drifmaskiner  tror  jag  vis  å  vis  suggasmaski- 
ner  och  ångmaskiner,  då  det  gäller  säkerheten  i  driften,  att 
man  alldeles  säkert  kan  säga,  att  ångmaskinen  är  den  bästa, 
särskildt  om  det  är  fråga  om  dag-  och  nattdrift  för  en  längre 
tid.  Vid  suggasanläggningarna  finnes  det  nämligen  mycket 
större  anledning  till  felaktighet  och  trassel  än  det  finns  vid 
ångmaskiner  eller  ånglurbiner. 

Hvad  förlustprocenten  beträffar  vid  ångkraftcentralerna 
så  är  denna,  när  det  är  fråga  om  stora  sådana,  ganska  obe¬ 
tydlig.  Den  minskas  med  anläggningens  storlek  och  drift¬ 
timmarnas  antal  per  dygn  i  ganska  afsevärd  grad. 

Hvad  vidare  maskinister  och  ångpanneskötare  beträffar, 
har  man  verkligen  rätt  svårt  att  få  en  tillräckligt  god  karl  för 
att  sköta  en  ångpanna.  Man  bör  söka  skaffa  sig  den  bästa 
maskinist  man  kan  få  och  icke  vara  rädd  för  att  betala  honom 
ordentligt.  Det  finnes  så  många  exempel  på,  hur  en  fabriks- 
ägare  för  besparing  skaffar  sig  en  billig  karl ;  utan  att  inse, 

hvad  han  i  stället  förlorar  genom  dålig  skötsel  Och  så  ett 

annat  fel:  man  antager  folk  med  goda  betyg  utan  att  vara 

säker  på,  om  de  hafva  tillräcklig  praktisk  erfarenhet.  Om  en 
maskin  eller  apparat  går  sönder,  beror  det  ofta  ej  på  appara¬ 
ten  utan  på  den  som  sköter  den.  Detta  är  en  mycket  viktig 
fråga,  och  se  vi  på  större  anläggningar  —  elektricitetsverk 

och  dylikt  —  där  de  ha  duktigt  folk,  d!är  går  allting  natt  och 
dag,  utan  något  mankemang. 

Hvad  undersökningen  rörande  tillståndet  inuti  pannan 
och  dess  kanaler  beträffar,  är  jag  fullkomligt  af  samma  åsikt 
som  de  föregående  talarne.  Det  göres  alldeles  för  litet  på  det 
området;  där  finns  ett  stort  fält,  som  ligger  öppet.  Det  finnes 
ju  en  mängd  apparater,  som  tjäna  till  att  angifva  förhållandet 
inom  anläggningen,  såsom  kolsyremätare  o.  s.  v.,  men  af  dessa 
äro  en  del  mindre  goda  och  man  får  därför  vara  försiktig  med 
valet.  Vattenmätarna  vålla  ofta  tråkigheter;  det  är  nästan 
omöjligt  att  få  en  fullt  tillförlitlig  vattenmätare.  Jag  tror,  att 


man  kan  säga,  att  de  s.  k.  öppna  äro  bäst,  där  man  kan  se, 
att  någon  läckning  ej  förekommer.  De  slutna  däremot  slitas 
lättare  och  komma  i  olag,  men  sköter  man  dem  riktigt  väl  och 
ser  till,  att  vattnet  är  rent,  så  finnes  exempel  på  att  äfven  de 
kunna  arbeta  under  åratal.  Jag  kontrollerade  en  sådan  för  en 
tid  sedan;  den  hade  gått  under  tre  år  och  visade  fel  på  en¬ 
dast  ett  par  tiondels  procent. 

Hvad  öf verhettningen  beträffar,  så  medför  den  vid  ång¬ 
maskiner  och  turbiner  en  stor  ekonomisk  vinst,  under  förut¬ 
sättning  att  man  håller  sig  inom  rimliga  gränser.  Man  får 
icke  gå  för  långt,  ty  då  sker  ett  bakslag  med  afseende  på  kol¬ 
åtgången,  hvilket  utförda  undersökningar  visat.  Dessutom  blir 
ju  oftast  ånganläggningen  dyrbarare  för  högre  öfverhettning 
än  för  lägre,  och  man  får  ju  icke  taga  endast  i  betraktande 
driftkostnaden  utan  äfven  anläggningskostnaden. 

För  att  kunna  föra  kontroll  öfver  en  ånganlägguiug  måste 
uppläggas  en  maskinjournal,  i  hvilken  föras  alla  anteckningar 
under  dagen,  rörande  kol-  och  vattenförbrukning  m.  m.  samt 
alla  observationer,  som  göras.  Genom  att  ständigt  föra  en 
sådan  bok  kan  man  sedan  uppgöra  diagram  öfver  omkostna¬ 
der  m.  m.  under  året;  och  man  kan  därigenom  alltid  hålla 
reda  på,  hur  man  har  det  med  afseende  på  ekonomien. 

Hvad  den  normala  ansträngningen  på  en  panna  beträf 
far,  så  liar  jag  mig  bekant  ett  ganska  egendomligt  fall.  Man 
har  ju  visat,  att  för  de  olika  panntyperna  finnes  en  s.  k.  »nor¬ 
mal»  belastning,  vid  hvilken  de  gifva  det  bästa  ekonomiska 
utbytet,  men  det  finnes  också  exempel,  där  en  annan  belast¬ 
ning  än  den  för  panntypen  normala  har  visat  sig  vara  fördel¬ 
aktigare.  Så  var  på  en  ångpauneanläggning  en  belastning  af 
öfver  hundra  procent  öfver  normalbelastningen  gynnsammare 
än  denna.  Där  togs  nämligen  ut  öfver  50  kg.  ånga  per  kvm 
eldyta  i  timmen. 

Hvad  eldningsapparaterna  beträffar  finnes  det  ju  åtskil¬ 
liga  dåliga  sådana,  men  en  hel  del  af  dem  äro  också  goda  och 
man  kan  erhålla  utmärkta  resultat  med  dem.  Den  största  för¬ 
delen  med  eldningsapparaternas  användning  eller  den,  som  det 
åtminstone  alltid  talas  mest  om,  är  den  ekonomiska.  Till  eld- 


MEKA N 1  K 


27 


13  Mars  1909 


ningsapparaterna  använder  man  ju  i  allmänhet  kol  och  vanli¬ 
gen  små  som  åtminstone  under  första  tiden  eldningsappa- 
raten  användes  på  grund  af  sitt  låga  pris  lämnade  godt  eko¬ 
nomiskt  resultat.  —  Sedan  priset  på  småkolen  genom  större 
användning  stigit  betydligt  relativt  de  stora  kolen,  har  det 
,  ej  sällan  visat  sig  fördelaktigare  använda  stora  kol,  som  kros¬ 
sats  till  lämplig  storlek  för  eldniugsapparaten. 

Eldningsapparaterna  fordra  mycket  god  skötsel,  och  jag 
tror  att  man  i  allmänhet  kan  säga  att  det  beror  mest  på  el- 
darepersonalen  om  apparaten  arbetar  bra  eller  ej.  Ty  oaktadt 
profelduingen  visat  goda  resultat,  så  kastas  apparaten  såsom 
^oduglig»  icke  desto  mindre  snart  på  skrothögen:  den  har  gått 
sönder,  ty  den  har  icke  skötts.  Men  att  öfvertyga  eldare- 
personalen  0111  den  otillfredsställande  skötsel  apparaten  fått,  är 
vanligen  ganska  svårt. 

Föredragshållaren  är  af  den  åsikten,  att  man  borde  till¬ 
godogöra  sig  värmet  hos  afloppsångan  äfven  vid  kondense- 
ringsmaskiner,  men  man  förlorar  dock  genom  omnämnda  an¬ 
ordningen  ganska  mycket  i  vacuum,  hvilket  man  får  taga 
hänsyn  till,  när  man  beräknar  vinsten  genom  det  tillvaratagna 
värmet. 


Ingeniör  T.  Lindmark:  I  likhet  med  inledaren  vill  jag  icke 
närmare  ingå  på,  livilka  motorer  i  olika  fall  böra  användas. 
Frågan  är  synnerligen  svår  och  invecklad,  därför  vill  jag  som 
sagdt  icke  beröra  densamma,  så  när  som  i  ett  fall;  jag  vill 
nämligen  understryka,  livad  inledaren  sade,  att  där  ånga  för 
kokning  och  dylika  ändamål  användes  är  ångmotorn  själfskrif- 
ven.  Man  låter  då  ångan  först  expandera  i  ångmotorn  och 
där  utträtta  arbete  och  sedan  afgå  till  koknings-  eller  tork- 
ningsapparaterna.  Förut  gjorde  man  så,  att  man  reducerade 
trycket  till  det  tryck,  som  var  lagom  för  koknings-  eller  tork- 
ningsapparaterna,  och  använde  således  ej  det  expansionsarbete, 
som  kan  utvinnas  af  ångan.  Om  man  har  t.  ex.  5  000  kg. 
ånga  per  timme  vid  ett  ångpannetryck  af  12  kg.  och  ångan  är 
öfverhettad,  så  utvinner  man  i  en  ångturbin  minst  400  eff.  hkr., 
om  man  expanderar  ned  till  1,0  kg.  ångtryck  öfver  atm.  Detta 
blir  den  billigaste  motor  man  gärna  kan  tänka  sig.  Man  kan 
beräkna,  att  hästkraften  per  år  med  24  timmars  drift  per  dvgu 
kostar  endast  omkring  20  kronor.  Hvad  vanliga  ångcentraler 
beträffar,  så  förbjuder  tiden  att  närmare  ingå  på  alla  detaljer. 
Jag  vill  endast  påpeka  ett  par  saker,  bl.  a.  ångledniugarna 
mellan  ångpannan  ocli  ångmaskinen.  Dimensionerna  äro  där 
i  allmänhet  alldeles  för  stora  och  ånghastigheterna  för  små. 
Särskildt  vid  ångturbinanläggningar  visar  det  sig  nämligen 
gynnsammare  att  låta  ånga  strömma  fram  med  ända  till  50 
meters  hastighet  och  offra  något  i  tryckfall.  Man  vinner  här¬ 
igenom  i  minskad  värmeförlust  och  minskad  anläggningskost¬ 
nad. 

En  annan  sak  af  betydelse  är  kondensationsförhållandeua, 
och  särskildt  skulle  jag  vilja  påpeka  driften  af  koudensations- 
pumpar  och  öfrigt  hjälpmaskineri.  Man  kan  drifva  dessa  med 
ångmotorer,  men  är  det  då  ej  tillåtet  att  släppa  ut  afloppsånga 
från  dessa  maskiner  i  luften.  Ekonomiskt  är  att  låta  den  be¬ 
gagnade  ångan  gå  till  förvärmare.  På  detta  sätt  får  man  till¬ 
baka  det  använda  åugvärmet  i  största  utsträckning.  Vid  större 
enheter  är  det  dock  bättre  att  använda  elektrisk  ström.  Jag 
kan  icke  underlåta  att  i  likhet  med  den  föregående  talaren 
konstatera  det  faktum,  att  under  det  man  i  allmänhet  håller 
noga  reda  på  ångförbrukningen  inom  kraftcentralen,  så  har 
man  ofta  ganska  litet  reda  på,  huru  stor  kolåtgången  är  och 
af  hvilken  vikt  det  är  att  göra  kolinköpen  med  största  nog¬ 
grannhet. 

Jag  för  min  del  är  öfvertvgad  ora,  att  en  ändring  bör 
göras  i  detta  förhållande.  Det  betalar  sig  att  så  ordna  en  ång- 
central,  att  man  kan  kontrollera  direkt,  huru  mycket  kol,  som 
'  förbrukas  till  ångmotorerna  och  till  andra  ändamål,  livad  det 
nu  kan  vara.  Det  skulle  vara  roligt  om  en  ändring  till  det 
bättre  där  infördes. 

Det  skulle  mycket  intressera  mig,  om  jag  kunde  få  höra 
några  siffror  angående  kraftcentralers  ekonomi.  Såsom  exem¬ 
pel  vill  jag  själf  nämna  en  liten  kraftcentral  vid  Gustafsberg, 
utförd  af  A.  B.  de  Lavals  Ångturbin.  Kraftcentralen  består 
f.  n.  af  en  275  eff.  hkrs  ångturbingenerator,  två  st.  retur¬ 
ångpannor,  ekonomiser,  ytkondensor  m  m.  Stationen  står 
under  utvidgning  så  att  i  början  af  1909  ytterligare  en  ång¬ 
turbingenerator  om  500  eff.  hkr  kommer  att  tagas  i  bruk. 
Ingen  öfverhettning  användes.  Ångturbingeneratorn  förbru¬ 
kade  vid  prof  1,31  kg.  kol  per  kilowatt.  Under  1907  var 
antalet  kilowattimmar  c:a  330  000  och  kolförbrukningen  1,68  kg. 
per  kilowattimme  året  rundt,  allt  kol  för  centralen  inberäknadt. 
Vissa  månader  med  relativt  hög  medelbelastning  gick  kolför¬ 
brukningen  ned  till  1,4.  Kolet  kostade  15  kronor  per  ton. 
Det  blir  ett  pris  af  2,1  å  2,5  öre  per  kilowattimme. 

Vid  alla  anläggningar  är  det  af  största  betydelse,  att  an¬ 
läggningen  planlägges  ekonomiskt.  Stora  anläggningar,  som 
skola  gå  året  rundt,  kunna  ju  påkalla  alla  möjliga  anordningar 
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för  ekonomisering  i  kol  och  arbete.  Minskas  åter  antalet  ar¬ 
betstimmar,  så  måste  man  införa  förenklingar  för  att  det  hela 
skall  bära  sig,  och  är  stationen  i  arbete  endåst  en  kortare  tid 
om  året,  d.  v.  s.  har  karaktär  af  reservstation  måste  man  in¬ 
föra  ytterligare  förenklingar. 

Ingeniör  Emil  Spetz:  Vi  inse  säkert  allesammans  hur  vik¬ 
tigt  det  är  för  ångkraftcentralens  ekonomi  att  genom  lämplig 
skötsel  af  eldningen  m.  m.  kunna  framställa  ångan  till  ett  bil¬ 
ligt  pris. 

En  sak  som  emellertid  i  hög  grad  inverkar  på  möjlighe¬ 
ten  härför,  och  som  man  alltför  litet  beaktar,  är  beskaffenheten 
och  priset  på  det  bränsle ,  som  man  använder . 

Som  bekant  beror  bränslets  värde  först  och  främst  på  det 
antal  värmeenheter,  det  innehåller  pr  kg.  men  också  på  fuktig- 
hetshalten  och  på  slagghalten.  Vattnet  i  bränslet  reducerar 
först  och  främst  vikten  hos  bränslet  och  beröfvar  detta  dess¬ 
utom  en  mängd  värme,  som  åtgår  för  vattnets  afdunstning. 
Slaggen  försvårar  i  hög  grad  eldningens  skötsel  och  hindrar 
den  nödiga  lufttillförseln,  hvarjämte  den  också  i  sig  brukar 
innesluta  en  del  mindre  kolpartiklar,  som  sålunda  ej  komma 
till  nytta. 

Vid  inköp  af  kol  måste  man  därför  tillse  icke  allenast 
att  man  får  ett  billigt  kol  utan  att  det  också  är  af  en  priset 
motsvarande  god  kvalitet  och  lämplig  för  ändamålet  —  antingen 
handeldning  eller  mekanisk  eldning.  Vid  en  del  större  åtigan- 
läggtiingar  tillgår  på  det  sättet,  att  man  annonserar  och  infordrar 
anbud  på  en  viss  kolsort,  och  man  brukar  då  vanligen  få  den 
kvalitét  man  önsker,  men  vid  de  mindre  ånganläggningaina 
däremot  köper  man  sitt  behof  af  kol  i  små  mängder  och  fäster 
sig  i  allmänhet  endast  vid  ett  billigt  pris. 

Man  får  därför  ganska  ofta  höra  klagomål,  att  eldningen 
är  omöjlig  att  sköta  eller  att  ångan  blir  för  dyr  o.  s.  v.  Sär¬ 
skildt  med  afseende  på  småkol,  som  nu  kommit  mycket  i  bruk 
sedan  eldningsapparater  införts  litet  hvarstädes,  hör  man  ofta 
att  ångpanneägare  missräknat  sig.  Dessa  småkol  äro  ofta  så 
fuktiga,  att  de  knappast  kunna  fås  att  brinna  och  innehålla 
ofta  en  mängd  sand,  som  slaggar  igen  rostöppningarna,  så  att 
förbränningen  blir  så  godt  som  omöjlig.  Att  ett  dåligt  ekono¬ 
miskt  resultat  skall  erhållas  med  ett  sådant  bränsle,  som  van¬ 
ligen  betalas  alldeles  för  högt,  är  tydligt  äfven  om  anläggnin¬ 
gen  är  ändamålsenligt  ordnad  och  duktig  personal  finnes  för 
dess  skötsel.  Det  är  därför  som  jag  nämnde  af  lika  stor  vikt 
vid  inköp  af  kol  att  bestämma  kolets  kvalité  som  priset,  och 
gifvetvis  bör  någonting  göras  för  att  man  ej  vid  kolinköp  skall 
behöfva  »köpa  grisen  i  säcken».  Åtminstone  borde  ett  certi- 
fikat  angående  kolsorten  —  namnet  å  grufvau,  där  kolen  bru¬ 
tits  —  affordras  kolhandlaren  och  fuktighetshalten  garanteras. 

Jag  har  visserligen  ej  närmare  tänkt  mig  in  i  frågans  lös¬ 
ning,  hvilken  säkerligen  möter  stora  svårigheter,  men  ett  vet 
jag,  nämligen  att  den  är  af  stor  betydelse  och  att  därför  något, 
om  möjligt,  bör  göras  åt  densamma.  Tills  vidare  skulle  jag 
vilja  föreslå  tillsättandet  af  en  kommitté,  för  att  undersöka  hvad 
som  bör  och  kan  göras  åt  saken. 

Ingeniör  A.  de  Wahl:  Som  någon  nyss  nämnde,  är  det  svårt 
att  få  tillförlitliga  vatten  mätare.  Dock  finnes  ett  sätt,  användt 
vid  en  del  ångcentraler,  som  jag  skulle  vilja  rekommendera, 
nämligen  att  koppla  in  två  vattenmätare,  helst  af  olika  typ,  i 
serie.  Om  de  då  visa  olika,  är  det  tydligt,  att  någon  af  dem 
visar  fel,  och  man  kan  då  genom  kontroll  taga  reda  på  hvar 
felet  ligger.  Ett  förfarande  till  upphjälpandet  af  ångpanneeko- 
nomien,  som  ofta  användes,  speciellt  i  utlandet,  är  premier  för 
eldare.  Rökgasernas  kolsyrehalt,  hvilken  som  bekant  utgör  en 
mätare  på  förbränningens  ekonomi,  registreras  automatiskt,  och 
utgå  premierna  i  förhållandet  till  medelprocenten  kolsyra.  Pre¬ 
mien  bestämmes  med  fördel  så,  att  den  stiger  progessivt  med 
kolsyrehaltens  stigande  öfver  den  som  normalt  ansedda.  Gifvet¬ 
vis  kan  äfven  premieringen  grundas  på  kontinuerlig  kol-  och 
vattenmätning,  men  erhålles  då  ingen  kontroll  öfver  förbrän¬ 
ningen. 

Herr  Spetz  talade  nyss  något  om  kolinköpen.  Jag  för  min 
del  vet  icke  mer  än  ett  ställe,  där  man  har  det  fullt  rationellt 
anordnadt  i  detta  afseende  — spårvägscentralen  i  Göteborg,  där 
kolleverantören  garanterar  fuktighetshalt  och  värmevärde. 

Ingeniör  A.  Rosborg:  Jag  hängde  också  upp  mig  på  frågan 
om  vattenmätare  och  instämmer  till  fullo  i  hvad  den  siste  ärade 
talaren  anförde.  Men  det  finns  väl  knappast  någon  sak,  som 
missbrukas  så  som  vattenmätame.  De  få  slita  med  dag  ut 
och  dag  in.  Jag  har  ofta  varit  kallad  till  olika  ställen,  där 
det  varit  något  krångel  med  vattenmätame,  och  har  merendels 
funnit,  att  de  ha  blifvit  uppslitna.  De  böra  naturligtvis  an¬ 
ordnas  så,  att  de  kunna  med  ventiler  afstängas  från  ledningen, 
när  de  ej  behöfvas. 

Sedan  var  det  en  annan  sak,  angående  tillvaratagandet  af 
afloppsångan.  Man  skulle  söka  i  möjligaste  mån  icke  släppa 
ut  den,  utan  använda  den  till  uppvärmningsbehof,  och  det  är  all- 
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deles  riktigt,  men  i  hvilken  utsträckning  kan  man  väl  tillämpa 
detta  system?  Här  gäller  det  kraftcentraler,  och  jag  vill  påstå 
att  få  anläggningar  finnas,  där  man  kan  tillgodogöra  aflopps- 
ångans  värme.  Det  är  vanligen  endast  vid  mindre  anläggnin¬ 
gar,  som  man  har  användning  för  detta  värme. 

Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson-.  När  det  nu  är  kändt,  att  äfven 
de  allra  bästa  ångkraftanläggningar  icke  kunna  utnyttja  mer 
än  omkring  20  %  af  ångans  värme,  samt  att  denna  siffra  vid 
anläggningar,  som  anses  goda,  håller  sig  omkring  15  å  16  % 
och  vid  en  hel  del  anläggningar  nedgår  ända  till  5  å  6  %  - 
måste  man  så  mycket  som  möjligt  söka  draga  nytta  af  det 
stora  värmeöfverskott,  som  går  sin  väg.  Där  finnes  tydligtvis 
mycket  att  taga  vara  på,  och  vill  det  synas  som  om  ekono¬ 
misk  vinst  lättare  kunde  ernås  på  denna  väg,  än  att  medelst 
dyrbara  konstruktiva  finesser  söka  nedpressa  decimalerna  på 
maskinens  ångförbrukningsiffra. 

Då  får  man  först  och  främst  rikta  sin  uppmärksamhet  på 
att  tillgodogöra  sig  afloppsångans  värme.  Jag  vill  i  detta 
sammanhang  omnämna  ett  resultat,  som  ernåtts  vid  franska 
marinens  torpedbåtar.  Torpedbåtsmaskiner  äro  som  bekant  kon¬ 
struerade  för  exceptionella  driftförhållanden,  där  ekonomiska 
hänsyn  måste  vika  för  de  till  det  yttersta  uppdrifna  fordringarne 
på  hög  effekt  med  minsta  möjliga  materialvikt.  Man  skulle 
därför  icke  vänta  sig,  att  dylika  maskiner  kunde  upptaga 
täflan  med  förstklassiga  stationära  maskiner  i  fråga  om  låg 
driftkostnad.  Likväl  har  kolförbrukningen  vid  nyssnämnda 
båtar  —  enligt  fullt  autentiska  uppgifter  lämnade  vid  den  in¬ 
ternationella  Ingeniörskongressen  i  S:t  Louis  1904  —  nedbragts 
till  0,45  kg.  per  indik.  hk.  och  timme.  Detta  resultat  —  upp- 
nådt  tack  vare  ett  omsorgsfullt  anordnadt  system  för  matare¬ 
vattnets  förvärmning,  innan  det  införes  i  pannan  —  öfverträf- 
far  de  bästa  siffror,  som  mig  veterligen  hitintills  publicerats 
rörande  stationära  maskiner.  Frågan  om  matarevattnets  för- 
värmning  synes  mig  sålunda  vara  förtjänt  af  allvarligt  beak¬ 
tande,  h vilket  enligt  min  åsikt  hittills  icke  i  tillbörlig  grad 
akttagits  här  i  Sverige. 


Vidare  bör  man  söka  tillgodogöra  sig  den  genom  strål¬ 
ningen  uppvärmda  luften  omkring  ångpannan  till  införande  i 
eldstäderna.  Ofvanstående  skizz  framställer  vertikalsektioneu 
af  ett  ångpannerum,  där  A  betecknar  ångpannan.  En  vanlig 
anordning  är  att  en  dörr  (B)  är  belägen  midtför  ångpanne- 
fronten.  Denna  dörr  plägar  i  regel  ställas  öppen  under  drif¬ 
ten,  enär  betjäningen  i  angpannerummet  söker  moderera  tempe¬ 
raturen  framför  eldstadsluckorna,  där  den  har  att  hufvudsakli- 
gen  uppehålla  sig.  Under  sådant  förhållande  tillföres  eldstä¬ 
derna  kall  förbränningsluft  direkt  utifrån  genom  dörren.  En¬ 
ligt  min  åsigt  bör  luftintag  till  ångpannerummet  anordnas 
uppe  vid  taket,  t.  ex.  såsom  skizzen  antyder.  Den  inkom¬ 
mande  luftströmmen  sveper  då  öfver  ångpannans  murverk  och 
blir  förvärmd  genom  värmestralningen,  innan  den  insuges  i 
eldstäderna. 

Ingeniör  Ivar  Svedberg:  Det  har  här  sagts  och  talats  myc¬ 
ket  om,,  huru  nödvändigt  det  är,  att  man  sköter  en  ångpanne- 
anläggning,  och  det  är  minsann  viktigt  nog.  Jag  är,  som 
kanske  herrarne  torde  känna,  ingeniör  vid  de  skånska  stenkols¬ 
verken  och  får  därför  ibland  uppträda  som  agent  för  svenska 
stenkol.  Jag  skulle  i  denna  min  egenskap  vid  ett  tillfälle  för¬ 
söka  sälja  stenkol  till  en  allmän  inrättning  —  jag  säger  icke 
hvar  men  att  försöka  komma  och  sälja  svenska  stenkol  på 
ett  ställe,  där  man  förut  användt  uteslutande  engelska,  det  är, 
som  herrarne  kanske  veta,  icke  alltid  så  lätt.  Hur  det  nu  var, 
så  lyckades  jag  öfvertyga  föreståndaren  om,  att  våra  kol  verkligen 
kunna  konkurrera  med  de  engelska,  och  så  kommo  vi  öfverens  att 
en  profning  skulle  ske.  När  profningen  var  klar,  skulle  jag  å 
bolagets  vägnar  infinna  mig  för  att  göra  affär;  jag  blef  emel¬ 
lertid  mycket  nedslagen  af  resultatet.  Det  blef  så  gement  uselt, 
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att  jag  riktigt  skämdes.  Men  så  kom  jag  underfund  med,  att! 
det  ändå  var  bra,  att  det  blef  så  dåligt,  ty  jag  visste  absolut, 
att  kolen  icke  kunde  vara  så  dåliga.  Då  frågade  jag  förestån-' 
daren  och  fick  af  honom  veta,  att  det  var  rätt  länge  sedan 
profningen  med  de  engelska  kolen,  med  h vilka  jämförelse  skulle 
ske,  ägt  rum.  Då  sade  jag:  hur  skulle  det  vara  om  vi  gjorde 
en  profeldning  med  de  engelska  kolen  nu.  Då  säger  vederbö¬ 
rande:  ja,  det  kanske  icke  vore  så  oäfvet,  för  det  var  ena  märk¬ 
värdiga  kol  du  hade,  eftersom  vi  nu  ha  lågan  långt  upp  i  skor¬ 
stenen.  Då  är  det  icke  fel  hos  kolen,  sade  jag,  och  det  är 
ytterligare  ett  skäl,  att  ånyo  undersöka  de  engelska  kolen. 
Resultatet  blef,  att  de  fiugo  långt  sämre  resultat  med  dem  än 
med  våra. 

Hvad  var  anledningen?  Jo,  att  ångpannan  var  lagd  på 
utfylld  mark.  Man  hade  lagt  en  som  det  troddes  säker  grund, 
men  utfyllningen  hade  sjunkit,  så  att  underlaget  på  panhan  var 
sönder  och  alla  murar  hade  släppt  sina  resp.  vederlag  mot  pan 
nan.  Där  fanns  hål  så  stora,  att  man  kunde  sticka  in  hufvu 
det  i  dem.  Hela  tillställningen  var  totalt  sönder.  Det  återstod 
ingenting  annat  än  att  bygga  om  det  hela.  Det  kostade  10000 
kronor  att  ändra  pannorna,  men  det  hade  kostat  lika  mycket 
om  året  att  låta  det  vara.  Pannorna  blefvo  ombyggda,  och  vi 
fingo  sälja  kol  och  hålla  på  därmed  ännu.  Det  framgår  af 
denna  erfarenhet  som  ock  af  andra,  att  man  ovillkorligen  måste 
se  till,  att  en  ångpanna  aulägges  ordentligt.  T.  ex.  om  man 
lägger  den  på  lerbotten,  så  måste  man  hafva  ett  ordentligt  un¬ 
derlag,  ty  annars  kan  det  lätt  hända,  att  leran  på  grund  af 
värmetransmission  från  eldkanalerna  sätter  sig,  och  då  är  an¬ 
läggningen  så  godt  som  förlorad. 

Då  det  förut  påpekats  vikten  af  gasaualyser  vid  ångpanne- 
eldning  ber  jag  i  förbigående  få  nämna,  att  vi  vid  Höganäs  in¬ 
satt  en  automatisk  gasanalysapparat  på  prof  och  hvilken  kon¬ 
struerats  af  Ing.  Olof  Rodhe.  Jag  vet  icke,  om  den  är  känd, 
och  jag  vill  icke  gå  uppfinnaren  i  förväg  med  att  beskrifvä 
den,  men  säkert  är,  att  apparaten  på  ett  ytterligt  enkelt  sätt 
för  närvarande  t.  ex.  analyserar  vår  gas  och  ritar  upp  en  stän¬ 
dig  kurva  angifvande  kolsyrehalten,  och  efter  hvilken  driften 
kan  bedömas. 

Och  så  var  det  en  annan  sak;  det  talas  här  om  ångcen 
tralers  ekonomi.  Den,  som  skall  anlägga  ett  kraftverk  och  vän¬ 
der  sig  till  en  gasmaskinfirma  med  förfrågan  hvilket  slags  ma 
skin  han  skall  taga  för  att  få  sin  kraft  bäst  och  billigast,  får 
naturligtvis  till  svar:  vänd  Eder  till  oss,  ty  det  blir  billigast. 


Seknitt  A-JJ. 
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Det  är  emellertid  mycket  svårt  att  afgöra,  hvilket  som  blir  bil¬ 
ligast  att  använda  ångmaskin  eller  suggasmaskiner,  äfven  om 
siffrorna  för  de  senare  äro  aldrig  så  vackra.  Ångmaskinen  är 
utan  tvifvel  driftsäker  och  är  därför  att  föredraga  i  detta  af- 
seende.  Men  så  kommer  suggasmaskin-människan  och  säger: 
»Till  ångmaskinen  behöfves  mycket  mer  kol  än  till  våra  maski¬ 
ner.»  Men  han  nämner  icke  att  det  kol,  som  skall  användas 
till  dessa  maskiner,  kostar  i  allmänhet  dubbelt  emot  ångpanne- 
kol,  och  att  vidare  anläggningskostnaden  är  mycket  högre 'för 
suggasmaskin  än  för  ångmaskin  per  hästkraft  räknadt. 

Jag  var  emellertid  för  ett  par  år  sedan  i  tillfälle  att  se  en 
gaskraftanläggning  i  Zaarbriicken,  som  arbetade  med  de  sämsta 
kol  man  gärna  kan  tänka  sig.  Men  förklaringen  till,  att  de 
kunde  användas  för  gasgenerering  för  motordrift  låg  i  gasge¬ 
neratorn.  Om  man  försöker  afgasa  vanliga  kol,  så  får  man  ju 
bland  annat  i  gasen  lätt  koudenserbara  beståndsdelar  —  tjär¬ 
ämnen.  Därför  gäller  det  att  fixera  dessa,  så  att  de  icke  genom 
sin  kondensation  till  tjära  omöjliggöra  gasmaskinens  arbete.  I 
en  generator,  där  man  lyckas  fullständigt  åstadkomma  detta, 
kan  man  stoppa  in  nästan  hvad  skräp  som  hälst.  Den  anord¬ 
ningen  jag  afser  —  Jahns  generator  —  såg  ut  som  fig  4  antyder. 
Det  är  en  s.  k.  ringgenerator,  som  utgöres  af  fyra  stycken  kamrar, 
fyra  schakt  skulle  man  kunna  säga.  Uti  dessa  infyras  det  bränsle, 
som  skall  förgasas.  Mellan  schakten  går  en  gemensam  kanal. 
Om  vi  kalla  de  olika  kamrarna  I,  II,  III,  IV,  så  fyrar  man 
icke  in  kol  i  alla  kamrarna  på  en  gång,  utan  en;  t.  ex  4:au  är 
tom;  den  håller  på  att  rensas.  3:an  är  nyss  fylld,  och  i  i:an 
och  2:an  pågår  förgasningen  så,  att  när  kolen  i  2:an  förgasats 
till  en  viss  del,  ingår  den  sålunda  bildade  gasen  genom  midt- 
kanalen  till  i:an,  passerar  här  nedifrån  och  upp  genom  den 
glödande  massan  i  i:an  och  hvarigenom  tjärämnena  sönder¬ 
delas  så,  att  gasen  blifver  beständig.  Gasen  afledes  därpå  från 
i:ans  öfre  ände  till  den  gemensamma  gaskanalen  och  vidare 
till  gasmaskinen. 

Och  så  ett  litet  bevis  på  folks  lättrogenhet  eller  med  hvil- 
ken  vårdslöshet  man  ibland  handskas  med  siffror.  För  en  del 
år  sedan  kom  en  herre  ned  till  Skåne  för  att  bilda  bolag  för 
en  mycket  märkvärdig  ånggenerator,  som  skulle  kunna  åstad¬ 
komma  15  kg.  ånga  af  1  kg.  stenkol!  Han  hade  fått  offent¬ 
ligt  profningsintyg  på,  att  apparaten  ägde  den  egenskapen. 
För  en  tekniskt  bildad  person  är  det  ju  emellertid  ingen  svå¬ 
righet  att  räkna  ut,  att  1  kg.  stenkol  icke  innehåller  så  myc¬ 
ket  värme.  Men  huru  hängde  det  då  ihop  med  de  .»sakkun¬ 
niges»  intyg.  Jo  —  mycket  enkelt.  Ånggeneratorn  i  fråga 
betsod  af  en  kopparspiral  så  godt  som  inbäddad  i  det  glödande 
bräsnslechaktet.  Man  brände  nu  upp  en  del  kol,  vägde  dessa 
och  pumpade  in  så  mycket  vatten  i  kopparspiralen  som  man 
kunde,  medan  ur  spiralens  andra  ände  sprutade  ut  den  bildade 
»ångan»  hvilket  emellertid  i  själfva  verket  blott  var  en  bland¬ 
ning  af  ånga  och  ej  förgasadt  vatten  —  40  å  50  %.  Enär  man 
emellertid  fann,  att  man  kunde  pumpa  in  15  gånger  så  mycket 
vatten  som  man  brände  upp  stenkol  så  vore  fakta  ju  klara  — 
och  därmed  intyget.  Det  blef  emellertid  intet  bolag  af! 

Det  nämues  i  slutet  af  inledarens  lilla  broschyr  ett  sätt 
att  använda  afloppsånga,  om  man  har  badaustalt  och  dusch 
för  arbetarna.  Vi  ha  utfört  två  dylika  och  sinsemellan  lika  an¬ 
läggningar  hos  oss.  Det  finnes  nog  en  del  af  herrarne  här, 
som  har  sett  dem.  Där  användas  blott  och  bart  spillvärme;  det  går 
absolut  automatiskt  och  har  gått  i  fyra  år.  Hvarje  anläggning 
består  af  en  simhall,  finsk  badstu  samt  6  å  7  karbadshytter. 
De  små  badanstalterna  visa  emellertid,  att  det  går  för  sig  att 
åstadkomma  något  blott  och  bart  af  spillvärmen.  Detta  vill 
jag  nämna,  ty  det  finnes  ju  platser,  där  man  gärna  skulle  vilja  an¬ 
lägga  folkbadhus,  men  där  man  afstått  därifrån,  emedan  man 
varit  rädd  för  de  stora  utgifter,  som  skulle  vara  förknippade 
med  ett  sådant  företag. 

Herr  T.  E.  Lindmark:  Ingeniör  Rosborg  missuppfattade 
mig.  Min  mening  är  naturligtvis  icke  att  afloppsångan  från 
mottrycksångmotorn  skulle  användas  till  förvärmning,  utan  att 
den  skulle  användas  till  koknings-  eller  torkningsändamål. 

Ingeniör  G.  O.  M.  Olsson ;  Det  har  förut  under  disskussio- 
nen  omnämnts,  att  vid  kondenserande  maskiner  angan  mellan 
maskinen  och  kondensorn  skulle  kunna  användas  till  upp- 
värmningsändamål.  Häremot  har  invändts,  att  vacuum  där¬ 
igenom  skulle  nedsättas  så  mycket,  så  att  man  kanske  skulle 
genom  ångmaskinens  minskade  effekt  förlora  lika  mycket 
eller  mer  än  man  kunde  vinna  i  tillgodogjordt  värme.  Jag  vill 
emellertid  nämna  att  för  sådana  ångmaskiner,  som  jag  åsyftade, 
har  vacuum  icke  så  stor  betydelse.  Förlusten  i  effektivt  arbete 
vid  en  cylindermaskin  genom  nedsättning  af  vacuum  är  i  re¬ 
gel  icke  så  kännbar,  ty  ehuru  härigenom  ångans  indikerade 
arbete  minskas,  så  ökas  samtidigt  afloppsångans  temperatur, 
och  den  genom  cylinderkondensation  förorsakade  ångförlusten 
minskas.  I  inledningsföredraget  omnämndes  ett  arrangemang 
som  jag  dock  icke  själf  varit  i  tillfälle  att  pröfva,  nämligen 
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att  kombinera  maskineriet  med  ett  varmluftsystem,  genom 
hvilket  afloppsångan  från  maskinen  får  passera,  innan  den  af 
går  till  kondensorn.  Denna  anordning  kan  ju  i  allmänhet  icke  til¬ 
lämpas  vid  kraftcentraler,  men  torde  vid  vissa  fabriksanläggningar 
kunna  medföra  afsevärd  ekonomisk  vinst. 

Ingeniör  Ljungman ;  Jag  skall  endast  tillåta  mig  att  draga 
kontentan  af  livad  de  föregående  talarne  anfört.  Ganska  en¬ 
stämmigt  har  här  framhållits  de  stora  svårigheter  som  förefin¬ 
nas,  för  att  få  en  åuganläggning  att  fungera  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande.  Det  är  svårt  skaffa  pålitligt  och  kunnigt  folk  för  sköt¬ 
sel  af  den  mångfald  invecklade  apparater,  som  erfordras  för  en 
modern  ångcentral,  m.  m.  Mig  synes  därför  att  den  maskin, 
som  för  sin  skötsel,  äfven  vid  stora  hästkraftantal,  endast  be- 
höfver  en  enda  man,  bör  vara  ägarne  af  kraftcentraler  synner¬ 
ligen  tilltalande.  Detta  är  som  bekant  fallet  med  de  maskiner, 
i  livilka  man  använder  det  flytande  bränslet,  oljemotorerna. 
Då  dessa  maskiner  förutom  den  ringa  bränslekostnaden  under 
gång  och  lättheten  att  utan  människokraft  eller  invecklade 
apparater  transportera  bränslet  till  maskinen,  äfven  erbjuda 
den  fördelen  att  ej  förbruka  något  bränsle  för  påeldning  eller 
under  stillestånd  vid  arbetsrasteu,  tror  jag  det  vore  skäl,  att, 
innan  man  gör  en  kraftcentralanläggning,  tänka  efter,  huru¬ 
vida  det  icke  vore  lämpligt  att  använda  sådana  motorer. 

Ingeniör  G.  O.  AI.  Olsson  Herr  Ordförande!  Ett  ganska 
egendomligt  sakförhållande  är,  att  när  en  person  inhämtar 
kostnadsförslag  för  en  ny  kraftanläggning,  så  tror  sig  hvarje 
firma,  som  kommer  in  med  en  offert,  kunna  med  sina  siffror 
direkt  bevisa,  att  dess  offert  är  den  fördelaktigaste.  Den, 
som  har  en  vara  att  föra  i  marknaden,  vet  huru  mycket  han 
kan  sälja  den  för  utan  att  förlora,  men  han  söker  få  så  högt 
pris  som  möjligt.  Därför  tager  han  i  allmänhet  reda  på,  livad 
hans  konkurrenter  kunna  offerera,  och  rättar  sin  offert  där¬ 
efter.  Om  man  nu  såsom  opartisk  jämför  ett  antal  förslag 
med  hvarandra,  och  för  detta  ändamål  räknar  ihop  räntor, 
amorteringar,  driftkostnader,  kostnader  för  tillsyn,  underhåll  och 
så  vidare,  kommer  man  ej  sällan  till  det  resultatet  att  de  olika 
förslagen  blifva  i  det  närmaste  likställda.  Men  de,  som  offe¬ 
rera  —  utan  att  därför  hafva  för  afsikt  att  på  illojalt  sätt  van¬ 
ställa  sina  konkurrenters  produkter  —  finna  vanligen  att  deras 
egna  produkter  äro  fördelaktigare  på  grund  af  någon  liten  be¬ 
sparing  kanske  i  bränsle,  kanske  i  andra  omkostnader. 

Det  är  därför  i  många  fall  mycket  svårt  att  utröna  hvil¬ 
ket  system,  som  är  bäst  för  genererandet  af  kraft.  Det  har 
stundom  händt,  att  man  blifvit  direkt  interpellerad  här  uppe  i 
Föreningen,  då  ifrågavarande  ämne  varit  under  diskussion, 
men  spörjsmålet  hör  till  dem,  som  icke  på  stående  fot  och  i 
största  allmänhet  kunna  besvaras.  Härtill  erfordras  att  för 
hvarje  särskildt  fall  en  ekonomisk  kalkyl  uppgöres,  där  alla 
inverkande  faktorer  tagas  med  i  räkningen. 

Ingeniör  A.  Widell:  Jag  vill  bara  påvisa,  att  då  man  be 
räknar  bränslekostnaden  vid  en  åuganläggning,  man  bör  vara 
mycket  försiktig.  Dels  kan  man  bli  fullkomligt  lurad  på 
bränslevärdet  och  beskaffenheten  i  öfrigt  hos  kolet  och  dels 
kan  ju  priset  skifta  så  betydligt  från  det  ena  året  till  det 
andra. 

Med  anledning  af  hvad  Ingeniör  Olsson  nämnde  angå¬ 
ende  jämförelsen  mellan  olika  anläggningar  vill  jag  särskildt 
framhålla,  att  om  det  gäller  uppgörandet  af  förslag  till  en 
fullständigt  ny  anläggning  samt  att  jämföra  inkomna  anbud 
för  densamma,  så  bör  man  uppgöra  ett  fullständigt  schema 
och  en  noggrann  specifikation  öfver  anläggningens  olika  de¬ 
taljer,  sedan  man  gifvetvis  först  gjort  fullt  klart  för  sig  hur 
anläggningen  bör  vara  ordnad. 

Under  dessa  förutsättningar  är  en  jämförelse  af  anbuden 
sedan  ganska  lätt. 

Öfveringen iör  C.  A.  Lindvall:  (Insändt  efter  mötet.)  Till¬ 
godogörandet  af  bräunmaterialierna  vid  fabriksdrift  är  en  högst 
viktig  fråga.  Flera  ångpannekonstruktiouer  ha  på  senare  tider 
framkommit,  och  bland  dem  rörpannorna  fått  stor  användning. 
De  små  diametrar  å  pannans  delar,  som  medgifva  högt  tryck 
utan  fara,  är  utan  tvifvel  en  stor  fördel,  men  med  den  fulländ¬ 
ning  af  ångpannetillverkningen,  som  nu  uppnåtts,  och  särskildt 
förbättringen  af  säkerhetsventiler  hvilka  nu  bjudas,  torde  vara 
fråga  om  ej  cylindriska  pannor  med  invändiga  eldstäder  äga 
företrädet  där  utrymme  finnes.  —  Rörpannans  nackdelar  äro 
bland  annat  följande: 

i;o)  Den  ringa  vattenkvantitet  den  innehåller,  förorsakar, 
särdeles 'vid  mycket  ojämnt  kraftbehof,  att  såväl  matning  som 
eldning  måste  noga  passas  och  all  forcering  medför  bränsle¬ 
förlust. 

2:0)  Rosten  ligger  betydligt  under  rören,  då  däremot 
ugnens  sidoväggar  äro  vida  närmare  och  upptaga  en  god  del 
af  den  intensivaste  hettan  från  fyren  och  utstrålar  denna  i  eld- 
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rummet.  Reparatiouer  å  murverket  blifva  en  uaturlig  följd  af 
dessa  förhållandeu. 

3:0)  Då  den  gamla  genialiska  upptäckten  att  genom  en  eld- 
brygga  minska  passagen  för  gaserna  ocli  luften,  sålunda  tvingar 
dem  att  blandas  och  tändas,  ej  å  en  rörpanna  kan  tillämpas,  blir 
följden  att  rök  måste  uppstå  och  förorsaka  obehag  för  grannar. 

Cylindriska  pannan  med  sin  större  vattenmassa  gifver  en 
långt  jämnare  gång  åt  det  hela,  den  kan  arbeta  i  förlag,  inga 
tegelmurar  upptaga  den  intensivaste  hettan,  och  reparatiouer 
å  murar  förekomma  högst  sällan.  —  Under  fördelaktiga  om¬ 
ständigheter  kan  den  afdunstade  vattenmängden  vid  dessa 
pannor  uppgå  ända  till  10  gånger  kolens  vikt,  då  däremot 
vid  rörpannor  7  å  8  gånger  torde  vara  det  vanliga. 

Inmurningen  af  dessa  sistnämnda  pannor  är  äfven  väl 
värd  att  studeras,  och  ett  exempel  finnes  att  man  öfvergått 
från  ett  bättre  till  sämre.  Under  en  resa  i  Belgien  på  1860- 
talet  besökte  jag  Piedboeuf  &  C:ie’s  stora  verk,  och  såg  där 
ritning  a  inmurning  af  sådana  pannor  af  ovanlig  konstruktion. 
(Se  fig.  5).  Rosterna  voro  placerade  som  vanligt  i  de 
runda  eldrören,  från  dem  leddes  gaserna  ned  under  pannan, 
där  rummet  var  stort,  och  steg  å  båda  sidor  upp  nära  pannans 
vattenlinie.  Under  sakta  gång  passera  gaserna  detta  rum  af- 
gifvande  sin  hetta  till  pannan,  som  utgör  tak  i  detta  rum. 
Anlända  mot  framäudau  af  pannan  ledas  gaserna  upp  genom 
kanaler  i  sidomurarna,  till  rummet  ofvanpå  pannan  och  fort¬ 
sätter  hela  vägen  till  pannans  bakända  där  spjället  är  beläget. 

—  Genom  brefväxling  med  firman  erfor  jag  att  detta  system 
var  väl  bepröfvadt  och  ej  medförde  några  olägenheter.  —  Allt¬ 
sedan  dess  hafva  alla  landtångpannor  från  Bergsund  så  inrät¬ 
tats  och  med  stor  fördel. 

Då  Södra  spårvägarne  i  Stockholm  på  mitt  förslag  föränd¬ 
rades  till  elektrisk  drift,  beställdes  kraftstationens  pannor  af 
leverantören  hos  Piedboeuf  &  C:ie.  Rörpannor  eller  cylindriska 
ifrågasattes,  det  senare  alternativet  valdes.  Då  ritning  å  dessa 
hitkommit,  fann  jag  till  min  förvåning  att  inmurningen  före¬ 
slogs  ^enligt  gamla  sättet:  gaserna  ned  under  pannans  ena  sida 
och  återvändande  på  den  andra  till  spjället  och  skorstenen. 
Jag  ritade  nytt  förslag  (se  fig.  5).  Detta  antogs  med  nöje 
af  P.  &  C:ie  och  blef  så  utfördt.  Pannornas  antal  är  tre,  men 
ända  tills  de  senare  långa  utsträckningarna  af  linierna  har  en 

—  säger  en  —  ångpanna  förmått  besörja  driften  af  alla  de  många 
motorvagnarna  samt  belysning  m.  m. 

Under  de  35  åren  hade  nya  personer  tillkommit  hos 
Piedboeuf  &  C:ie,  och  gamla  erfarenheter  förglömts;  sådant 
händer  ej  så  sällan. 

Ingen/or  Emil  Spetz ;  (Insäudt  efter  mötet.)  Det  är  med 
anledning  af  Öfveringeniör  Din d valls  berättelse  om  den  än¬ 


drade  inmurningen  af  en  eldrörspanna  som  jag  skulle  vilja 
säga  några  ord. 

Det  omnämnda  inmurningsättet,  där  gaserna  äfven  pas¬ 
sera  pannans  ångrum  och  som  framhölls  vara  så  fördelaktigt, 
har  jag  sett  tillämpas  på  en  del  ställen  här  i  Sverige,  men  det 
har  numera  öfvergifvits,  emedan  det  visade  sig  vid  det  nu  an¬ 
vända  höga  trycket  och  särskildt  vid  begagnandet  af  träbränsle, 
att  nitväxlarne  upptill  däraf  blifvit  läck,  i  synnerhet  om  pan¬ 
nan  är  något  forcerad.  Vid  3  st.  på  det  sättet  inmurade  eld- 
rörspannor,  som  eldades  med  träaffall  från  en  såg  och  sulfit¬ 
fabrik,  har  jag  uppmätt  gastemperaturen  i  kanalen  öfver  ång- 
rummet  till  inemot  500 0  C,  h vilket  gifvetvis  ej  kan  vara  för¬ 
delaktigt  för  nitväxlarnes  täthet;  och  att  en  mängd  värme 
går  förloradt  genom  det  ofvanför  liggande  murverket,  är 
tydligt. 

Likaledes  kan  äfven  vid  användande  af  stenkol,  om  for- 
ceriug  förekommer,  gastemperaturen  i  sista  kanalen  blifva  så 
hög,  att  nitväxlarne  däraf  tåga  skada,  äfven  om  detta  ej  skulle 
visa  sig  omedelbart  utan  först  vid  en  kommande  vattenprof- 
ning.  I  Tyskland,  där  jag  under  en  resa  förra  året  hade  till¬ 
fälle  göra  studier  rörande  ånganläggningar,  var  detta  inmur- 
ningsätt  ej  heller  vanligt. 

För  ångpannor  med  ett  eldrör  är  säkerligen  den  i  fig.  6 
angifna  inmurningen  den  mest  lämpliga,  där  gaserna  efter  att 
hafva  lämnat  eldröret  passera  pannans  ena  sida  och  sedan  den 
andra,  såsom  med  siffror  närmare  är  angifvet  å  figuren.  Vid 
två-eldrörspaunor,  får  man  ibland  se  inmurning  enl.  fig.  7,  men 
utan  tvifvel  är  den  i  fig.  8  den  fördelaktigaste,  då  vid  den¬ 
samma  en  mycket  bättre  cirkulation  i  pannans  nedre  del  er- 
hålles  genom  de  relativt  heta  gaserna  under  bottnen.  Genom 
denna  bättre  cirkulation  viunes  förutom  bättre  ekonomiskt  ut¬ 
byte  äfven  den  fördelen,  att  nitväxlarne  i  bottnen  genom  en 
jämnare  uppvärmning  af  pannan  lättare  hålla  tätt. 

Att  utbytet  vid  en  eldrörspanna  skulle  blifva  så  mycket 
bättre  äu  vid  en  vattenrörspanna,  beror  nog  ej  på  själfva  kon¬ 
struktionen,  utan  på  att  murverken  ej  hållas  täta  vid  vatten- 
rörpannorna,  hvarigenom  en  mängd  kall  luft  inkommer,  som 
nedsätter  resultatet.  För  öfrigt  torde  ett  10-faldigt  utbyte  vara 
omöjligt  att  erhålla,  såvida  ej  matarevattnet  vid  inträdet  i  pan¬ 
nan  var  betydligt  uppvärmdt,  men  detta  värme  bör  gifvetvis 
frånräknas,  och  utbytet  angifvas  reduceradt  till  o°  vatten  och 
ioo°  ånga,  ty  i  annat  fall  kan  ingen  jämförelse  göras  mellan 
olika  resultat. 

Öfveringeniör  C.  A.  Lindvall:  (Insändt  efter  mötet.)  Det 
klander  eller  kritik  af  Piedboeuf  &  C:os  system  som  af  en  le¬ 
damot  framställts,  är  obefogadt.  Den  värmegrad  af  högst  300° 
å  400  ’,  som  de  ofvanpå  ångrummet  ledda  gaserna  hålla,  kan 
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omöjligt  skada  växlarna  å  pannan,  och  kar  jag  efter  mötet  er 
inrat  111ig  följande  slående  bevis  för  detta  påstående: 

Vid  Ligna  Snickerifabrik  skulle  en  ångpanna  inmuras; 
vederbörande  kade  kört  omtalas  vårt  system  ock  ansåg  ej 
nödigt  bekosta  ritning  därå,  utan  sände  sin  maskinist  till  se¬ 
naste  pumpverket  vid  Skanstull  att  studera  saken.  Mannen 
hade  emellertid  missförstått  de  upplysningar  kan  där  erhållit, 
och  murningen  gjordes  så,  att  gaserna  från  eldstadsrören  led¬ 
des  upp  till  kanalen  ofvanpä  pannan  ock  därifrån  vid  framgaf- 
veländan  ned  genom  kanalerna  i  murverket  till  pannans  bot¬ 
ten  ock  till  skorstenen.  Så  eldades  någon  tid  utan  att  fara 
uppstod ,  men  resultatet  blef  ej  godt.  —  Nu  begärdes  råd,  ock 
murningen  gjordes  enligt  vårt  förslag,  ock  allt  ble?  godt.  — 
Nu  är  att  märka,  att  bränslet  utgjordes  af  spån  ock  affall  från 
snickeriet,  således  antagligen  torrare  ock  med  längre  låga  än 
den  sågverksångpanna  hvarpå  kritiken  grundats.  Vore  kriti¬ 
ken  riktig,  borde  ju  Lignapannan  fördärfvats,  men  den  blef 
dock  oskadad.  Något  skäl  finnes  således  ej  att  afråda  från 
P.  &  C;os  system  för  inmurning  af  ångpannor.  —  Anmärkas 
bör  att  den  10-faldiga  afdunstningeu  vid  vattenledningens  pan¬ 
nor  ej  utgingo  från  några  timmars  försök,  utan  flere  dagars 
mätningar,  därvid  dock  goda  Waleska  kol  ock  matarevatten  af 
c:a  40°  användes. 

Ingeniör  Emil  Spetz:  (Insändt  efter  mötet.)  Med  anled¬ 
ning  af  Öfveringeniör  Lindvalls  efter  mötet  gjorda  tillägg  till 
hans  sista  yttrande  i  diskussionen,  kvarigenom  innehållet  i  af- 
sevärd  grad  förändrats,  vill  jag  endast  påpeka,  att  de  om¬ 
nämnda  pannorna  vid  Ligna  Snickerifabrik  säkerligen  ej  voro 
forcerade  och  arbetade  också  med  ett  efter  nutida  förhållanden 


lågt  tryck.  Jag  antager  också  att  någon  vattenprofning  ej 
keller  gjordes  för  att  konstatera  huruvida  växlarna  tagit  skada 
eller  ej. 

Ingeniör  A.  IVidell :  Herr  Ordförande,  mina  Herrar!  Efter¬ 
som  tiden  är  långt  framskriden,  vill  jag  fatta  mig  kort.  Jag  vill 
blott  ytterligare  påpeka,  huru  viktigt  det  är,  att  man  förstår  att 
rätt  begagna  sig  af  värmet  från  afloppsångan.  Under  alla  om¬ 
ständigheter  är  det  fördelaktigt  att  använda  högtrycksmaskiner 
med  ett  visst  mottryck  för  att  kunna  använda  afloppsångan  till 
torkning  och  värmeledning,  om  behofvet  af  afloppsånga  är  så 
stort,  att  all  afloppsdngan  i  det  närmaste  förbrukas,  men  i  an¬ 
nat  fall  kan  lätt  den  större  ängförbrukningen,  som  framkallas 
af  det  högre  mottrycket  bli  dyrbarare  än  vinsten  genom  det 
ur  afloppsångan  tillgodogjorda  värmet. 

Ingeniör  Berthelius:  Det  är  endast  på  grund  af  ett  yttrande 
af  Ingeniör  Olsson,  som  jag  vill  säga  några  ord.  Det  var  an¬ 
gående  varmluftsystemet.  Det  är  ju  klart,  att  det  endast  kan 
ifrågakomma  vid  en  fabriksanläggning.  Ingeniör  Olsson  sade, 
att  kan  äldrig  sett  något  utfördt  kär  i  Sverige.  Men  jag  vill 
anföra,  att  vi  ha  det  på  det  sättet.  Förr  drefs  verket  af  tre 
kolfmaskiner,  och  då  var  det  så  anordnadt,  att  ett  system  af 
rör  var  inkoppladt  mellan  en  af  maskinerna  och  kondensorn 
och  det  räckte  till  att  uppvärma  samtliga  lokaler  under  vin¬ 
tern.  Hvad  vacuumet  beträffar  så  sänkes  det  ju  något,  men 
så  får  man  också  lokalerna  uppvärmda  nästan  gratis. 


Diskussionen  afslutad. 


PUMPSTATIONEN  VID  MALMÖ  STADS  KLOAKPUMPVERK. 


Ur  en  till  Red.  insänd  festpublikation  utgifven  af 
Malmö  Stads  Byggnadskontor  tillåta  vi  oss  göra  nedan¬ 
stående  utdrag  rörande  ifrågavarande  i  vårt  land  enastå¬ 
ende  anläggning. 

Historik. 

Den  äldsta  delen  af  staden  Malmö,  eller  den  stads¬ 
del,  som  nu  benämnes  »Gamla  staden»  byggdes  ursprung- 
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ligen  inom  ganska  trånga  vallgrafvar,  hvilka  efter  hand 
utvidgats  och  fördjupats  till  de  nuvarande  navigabla  ka¬ 
nalerna.  Så  länge  dessa  vallgrafvar  voro  belägna  i  sta¬ 
dens  ytterkanter,  var  det  en  fullt  naturlig  sak,  att  staden 
beredde  aflopp  till  desamma  ej  endast  för  regnvatten,  utan 
äfven  för  förorenadt  spill  vatten;  men  äfven  sedermera,  när 
staden  utvidgade  sig  långt  utom  vallgrafvarna  och  i  första 
hand  åt  söder,  rakt  inåt  landet  utmed  den  viktiga  trafik¬ 
leden  Södra  landsvägen,  afledde  man  på  grund  af  mar¬ 
kens  lågländta  beskaffenhet  fortfarande  afloppsvattnet  till 
vallgrafvarna,  såsom  den  närmaste  och  lättast  atkomliga 
recipienten,  utan  att  ägna  någon  tanke  åt  de  hygieniska 
olägenheter  eller  de  stora  kostnader,  som  härigenom  för¬ 
orsakades  kommande  generationer.  Att  dessa  afloppsför- 
hållanden  redan  tidigt  medförde  stora  olägenheter  för  sta¬ 
den  är  nog  ganska  säkert;  öfversvämningar  och  skador 
på  grund  af  högt  grundvattenstånd  voro  då  lika  mycket 
för  handen  som  sedermera.  Men  allt  eftersom  staden  ut¬ 
vidgades,  och  folkmängden  växte,  ökades  också  de  till 
vallgrafvarna  afgående  förorenade  vattenmassorna,  så  att 
mekaniska  hjälpmedel  slutligen  måste  anlitas  för  beredande 
af  ökad  omsättning  af  kanalvattnet  och  syrsättning  af 
de  hopade  organiska  föroreningarna.  Detta  skedde  ge¬ 
nom  anläggning  af  ett  pumpverk  —  ett  s.  k.  »holländskt 
vattenhjul»  —  som  fungerar  än  i  dag,  men  som  ej  längre 
kan  ens  tillnärmelsevis  fylla  sin  ursprungliga  uppgift. 

Otaliga  äro  de  förslag,  som  framlagts  till  lösning  af 
frågan  om  öfvervinnandet  af  nyss  antydda  olägenheter. 
Förslagen  gingo  i  allmänhet  ut  på  att  antingen  igenfylla 
kanalerna,  eller  att  genom  pumpning  åstadkomma  en  så 


stark  tillförsel  af  friskt  vatten  i  desamma,  att  vattenmas¬ 
san  ej  skulle  hinna  i  alltför  hög  grad  förorenas.  Det 
första  fullständiga  förslaget  till  spillvattnets  afledande  och 
stadens  fullständiga  dränerande  framlades  1880  af  dava- 
rande  Majoren  J.  G.  Richert  på  uppdrag  af  Malmö  stads 
Drätselkammare.  Sedan  detta  förslag  behandlats  af  hälso¬ 
vårdsnämnden  och  stadsfullmäktige,  tillsattes  en  särskild 
hälsovårdskommitté  för  frågans  vidare  utredning.  Sistnämnda 
kommitté  uppdrog  åt  dåvarande  Väginspektören  Ch.  Ambt 
(sedermera  chef  för  Danska  Statsbanorna)  att  utarbeta  ytter¬ 
ligare  ett  par  förslag,  af  hvilka  det  ena  inlämnades  till 
Stadsfullmäktige  i  Aug.  1885  med  kommitténs  tillstyr¬ 
kande. 

Efter  denna  tid  fördes  frågan,  ehuru  fortfarande  ak¬ 
tuell,  af  olika  orsaker  ej  vidare  framåt,  förrän  slutligen 
dåvarande  Öfveringeniören  H.  Holmberg  enligt  uppdrag 
af  Drätselkammaren  i  Mars  1902  aflämnade  ett  af  honom 
uppgjordt  förslag  till  kloaksystem  för  Malmö.  Efter  2  års 
behandling  framlades  förslaget  i  något  förändrad  form  för 
Stadsfullmäktige  och  antogs  slutligen  till  utförande  den  14 
Okt.  1904. 

Det  Holmbergska  förslaget  afsåg  i  första  hand  spill- 
vattenutloppens  afskärande  från  kanalerna,  men  lämnade 
däremot  frågan  om  stadsgrundens  effektiva  dränering  full¬ 
ständigt  olöst;  denna  brist  påvisades  af  Ing.  C.  H  Meur- 
ling  vid  Svenska  Kommunaltekniska  Föreningens  årsmöte 
i  Malmö  1904,  hvilket  hade  till  följd,  Drätselkammaren, 
som  af  Stadsfullmäktige  erhållit  i  uppdrag  att  utföra  klo¬ 
akarbetet,  anmodade  Prof.  J.  G.  Richert  att  i  samråd 
med  Holmberg  omarbeta  förslaget.  Efter  H:s  omedelbart 
därefter  timade  frånfälle,  har  omarbetningen  verkställts  af 
Richert  samt  utarbetandet  i  detalj  af  det  nya  förslaget 
utförts  af  A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån,  under  när¬ 
maste  ledning  af  Ing.  N.  Westerberg. 

Sedan  Drätselkammaren  efter  det  att  Stadsfullmäktige 
den  9  Juni  1905  godkänt  det  nya  omarbetade  kloakförsla¬ 
get,  som  beräknades  kräfva  en  kostnad  af  1  317  000  k  ro- 
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F/g.  /.  Pumpstationens  maskinhusbyggnad. 


nen  jämte  golfvet  i  maskin¬ 
huset  betingat  en  kostnad  af 
kr-  55  1  75,41- 

Ritningarna  till  husbyggnader¬ 
na  hafva  utförts  af  stadsarkitek¬ 
ten  S.  Sörens  en.  Byggnads¬ 
arbetena  utfördes  på  entrepre¬ 
nad,  och  kostnaderna  uppgingo 
till  följande  belopp: 


För  maskinhuset . Kr.  64  600, 00 

»  bostadshuset  ...  »  24400,00 
»  luftningstornet...  »  3000,00 

»  ekonomihuset...  »  2131,00 

»  diverse  til¬ 
läggsarbeten  .  »  3487,66 

Summa  Kr.  9 7  618,66 


Dessa  byggnadsarbeten  påbör¬ 
jades  i  Maj  och  fullbordades  i 
Oktober  1907. 

Maskinhuset  uppvärmes  genom 
2  st.  i  källaren  under  kontorsaf- 
delningen  placerade  värmeled- 
ningspannor  med  därtill  hörande 
vattenledningar  och  element.  Den 
elektriska  belysningen  omfattar 
yttre  belysning  samt  inre  be¬ 
lysning  af  5  båglampor  i  maskin¬ 
huset  jämte  ett  stort  antal  glöd¬ 
lampor.  Åskledare  med  talrika 
spetsar  äro  anbragta  på  såväl 
bostadshus  som  maskinhus  och 
luftningstorn. 

hör  installation  af  pumpar  och 
öfriga  maskiner  samt  till  hjälp 
vid  förekommande  reparationer 
och  rengöring  af  maskiner  etc. 
är  i  maskinsalen  anordnad  en 
traverskran  för  5  tons  last  ut¬ 
förd  enligt  enbalksystemet  med 
löpvagnen  gående  å  insidan  af 
balkens  nedre  flänsar.  Alla  ma¬ 
növrer  .verkställas  för  hand  me- 


Ttg.  Vy  öfver  pumpstationen  med  1,2  m  t 

nor,  till  tekniskt-vetenskaplig  rådgifvare  vid  arbetets  utfö¬ 
rande  antagit  Prof.  J.  G.  Richert  samt  till  arbetschef 
Ing.  C.  H.  Meurling,  påbörjades  arbetet  på  våren  1905, 
på  dagen  25  år  sedan  Drätselkammaren  lämnade  dåva¬ 
rande  Major  Richert  i  uppdrag  att  utarbeta  det  första 
kloakförslaget. 

Pumpstationen. 

Pumpstationen  är  belägen  vid  Sege  kanal  å  områ¬ 
det  Rosendahl  samt  disponerar  där  ett  utrymme  af  5  200 
kv.-m.  (Pl.  t).  Utom  själfva  maskinhusbyggnaden  finnes 
å  tomten  bostadsbyggnad  för  maskinmästare,  2:dre  ma¬ 
skinist,  maskinistbiträde  och  vaktkarl,  vidare  ekonomihus 
med  tvättstuga  etc.  samt  slutligen  ett  luftningstorn  öfver 
de  utgående  ledningarna. 

Grundgjutningen  utfördes  på  entreprenad  af  A. -B. 
Skånska  Cementgjuteriet  i  början  af  1907.  I  sin  helhet 
hafva  grundläggnings-  och  tomtarbetena  vid  pumpstatio¬ 


rycKieaning; 


braversens  spännvidd  är  9,8  m. 
och  sidobalkarna  äro  upplagda  å  i  väggarna  inmurade 
granitkonsoler. 

Pumpgraf  och  ren sningsanordningar :  (Se  Pl.  1). 

^  aRnet  inkommer  i  pumpstationens  pumpgraf  genom 
den  stora,  direkt  in  i  densamma  ledande  1,5  m.  lednin¬ 
gen,  som  fran  hredriksbergsgatan  bildar  gemensamt  aflopp 
för  alla  tre  hufvudledningarne.  Från  pumpgrafven  suges 
vattnet  genom  de  vid  grafvens  botten  och  längs  dess  ena 
långsida  utmynnande  sugrören  från  de  i  maskinsalen  upp¬ 
ställda  pumparna. 

För  afskiljande  af  kloakvattnet  medföljande  större  ar- 
tiklai  såsom  apelsinskal,  korkar,  papper  o.  dyl.  äro  framför 
pumparnas  sugrör  placerade  galler  af  smidesjärn,  utförda 
af  38x4  mm.  plattjärn  och  i  tvänne  finhetsgrager,  dels 
med  15  och  dels  med  34  mm.  genomloppsöppningar. 
Gallren  äro  utförda  i  sektioner  och  så  konstruerade,  att 


mekanik: 


Mars 


190g 


•i 

v5 


;  hvarje  sektion  vid  behof  lätt  kan 
,  upplyftas  och  åter  nedsänkas  i 
sin  ram.  För  bortrensning  af 
•  de  å  gallrens  lameller  fastsittande 
föroreningarne  användes  en  sär- 
skildt  konstruerad  automatisk 
skrap  apparat,  som  löper  på  räls 
i  samlingsrummets  längdriktning, 
och  är  flyttbar  för  hand  (se  Pl.  1). 

Själfva  skraporganet  utgöres  af  en 
0,8  m.  lång  kam  af  smidesjärn 
med  utfrästa  tänder  passande 
mot  gallrens  lamelldelning  och 
ledbart  infästad  mellan  tvänne 
ändlösa  Ewarts  kedjor,  löpande 
öfver  brytrullar.  Då  kammen 
föres  mot  gallret  och  apparaten 
sättes  i  gång,  uppskrapas  alLa  å 
gallret  befintliga  föroreningar  och 
föras  vertikalt  uppåt.  Då  kam¬ 
men  brytes  öfver  första  hjulparet 
och  föres  snedt  uppåt  mot  aflast- 
ningstället,  sjunker  den  uppsam¬ 
lade  massan  ned  i  kammens 
bakre  skopformade  del,  i  hvars 
botten  finnas  hål  för  vattnets 
afrinnande,  och  kvarligger  där, 
till  dess  att  kammen  brytes  öfver 
andra  hjulparet,  då  massan  ge¬ 
nom  kammens  läge  tvingas  att 
lämna  densamma  och  rinner 
ut  i  aflastningsrännan.  Då  kam¬ 
men  passerar  förbi  denna  rän¬ 
na,  tangeras  den  af  en  hastigt 
roterande  cylindrisk  borste,  som 
befriar  densamma  från  de  mellan 
kammens  tänder  möjligen  kvar- 
sittande  föroreningarna.  Kam¬ 
men  fortsätter  därefter  nedåt  för 
att  vid  apparatens  nedre  ände 
,  brytas  öfver  ett  tredje  hjulpar 
och  ånyo  löpa  in  mot  gallrets 
lameller.  Innan  så  skett,  har 
emellertid  apparaten  förts  så  långt 

■  framåt  på  rälsen,  att  kammen 
införes  på  en  annan  del  af  gallret, 
som  sålunda  efter  hand  blir  be- 

friadt  från  beläggningar.  För  att  exakt  kunna  afpassa 
apparatens  förflyttningar,  är  denna  försedd  med  en  regel 
verkande  mot  uppbärningsbalkarna,  som  äro  försedda  med 
motsvarande  anslag  så  placerade,  att  apparaten  för  hvarje 

■  gång  ej  förflyttas  längre  än  skraporganets  längd  samt  så, 
att  tänderna  å  detta  passa  in  i  lamellernas  mellanrum. 
Härigenom  ernås  visshet  om,  att  gallrets  alla  delar  blifva 
rensade.  Apparaten  drifves  förmedelst  snäckhjul  och  cy¬ 
lindrisk  kuggväxel  af  en  elektromotor,  som  vid  1  000 
minuthvarf  och  2X220  volts  spänning  utvecklar  0,6  hkr. 

Då  den  uppsamlade  massan  lämnar  skrapapparatens 
aflastningsränna,  rinner  den  ned  på  en  under  densamma 
längs  hela  samlingsrummets  ena  sida  löpande  remtrans¬ 
portör.  Denna  är  utförd  enligt  modernaste  principer  med 
å  transportsidan  horisontelt  och  snedt  uppställda  bärrullar, 
som  tvinga  den  transporterande  delen  af  remmen  att  an¬ 


Fig.  3.  1’umpstationens  bostadshus. 


Fig.  4.  Pumpgrafven  och  r  ensn  i  n  gsan  ord  n  i  nga  rne. 


taga  rännform,  h varigenom  massan  hindras  från  att  flyta 
öfver  remmens  kanter.  Själfva  transportremmen  är  0,35 
m.  bred,  afståndet  mellan  bärrullarna  är  1,5  m.  på  trans¬ 
portsidan  och  c:a  3  m.  på  återgångsidan.  Brytskifvorna 
i  hvardera  änden  af  transportören  äro  utförda  af  gjutjärn. 
För  sträckning  af  remmen  vid  dess  så  småningom  inträ¬ 
dande  förlängning  är  den  ena  af  sistnämnda  brytskifvor 
försedd  med  förskjutbara  lager.  För  att  rensa  remmen 
tangeras  denna  vid  sin  aflastningsränna  af  en  i  motsatt 
riktning  mot  tranportören  hastigt  roterande  cylindrisk 
borste,  som  i  aflastningsrännan  nedsopar  alla  vid  remmen 
fastsittande  partiklar.  Transportören  uppbäres  af  en  järn¬ 
konstruktion,  hvilande  på  i  betonväggen  fastgjutna  konso¬ 
ler  af  vinkeljärn,  hvilka  äfven  uppbära  denna  sidans  räls 
och  balkar  för  skrapapparaten.  Från  remtransportören 
aflastas  massan  genom  en  plåtränna  i  en  stående  elevator 
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För  regnvatten. 

Pumparna  B  och  C \  hvarderä 


Fig.  5.  To  tal  vy  af  maskinsalen. 


eller  s.  k.  paternosterverk  bestående  af  mellan  tvänne 
ändlösa  Ewarts  kedjor  ledbart  infästade  skopor  af  aduce- 
radt  gjutjärn,  å  hvilka  massan  föres  upp  i  en  öfver  vagns- 
rumrnet  befintlig  tratt  af  plåt,  i  botten  försedd  med  skjut¬ 
lucka.  Härifrån  nedsläppes  massan  i  en  vagn  af  för  ren¬ 
hållningsverket  fastställd  modell  för  att  sedermera  transpor¬ 
teras  till  stadens  sopafstjälpningsplatser  (se  Pl.  r).  Elevatorn 
är  till  hela  sin  höjd  inklädd  i  en  trumma  af  plåt  samt  i  sin 
nedre  ände  försedd  med  förskjutbara  lager  för  kedjornas 
sträckande.  Kedjorna  löpa  i  gejder  af  vinkeljärn  till  för¬ 
hindrande  af  svajning.  I  nedre  änden  är  elevatorn  för¬ 
sedd  med  en  s.  k.  bottenpanna,  hvari  massan  nedrinner 
från  remtransportören.  Denna  bottenpanna  är  fästad  på 
sträcklagrens  axel  och  följer  med  denna  upp  och  ned  i 
dess  olika  höjdlägen,  hvarigenom  ernås  den  fördelen,  att 
elevatorskoporna  alltid  kunna  skrapa  fullt  rent,  så  att  sur¬ 
nande  och  illaluktande  ämnen  icke  kvarstanna  i  elevatorn 
och  förpesta  luften.  Elevatorn  drifves  medelst  Ewarts 
kedjor  direkt  från  remtransportörens  hufvudaxel,  som  åter¬ 
igen  förmedelst  snäckhjulsväxel  drifves  från  en  elektromo- 
tor  utvecklande  3  hkr.  vid  1  400  minuthvarf  och  440 
volts  spänning. 

Rensningsanordningen  med  skrapverk,  remtransportör 
och  elevator  har  dragit  en  kostnad  af  8  5  1  o  kr. 

Pumpmaskineriet:  (Pl.  2). 

I  det  nu  uppförda  maskinhuset  komma  framdeles  föl¬ 
jande  pumpaggregat  att  vara  uppställda. 

För  dagligt  spillvatten  och  regnvatten. 

Pumparna  P]  G,  II  och  I,  tillsammans  uppfordrande 
450  sek.  liter  till  12,7  m.  uppfordringshöjd  samt  drifna 
af  elektromotorer  för  likriktad  ström  från  stadens  elektri¬ 
citetsverk.  Såsom  reserv  för  dessa  tjänstgöra  tvänne  i 
serie  kopplade  pumpar  D  och  E,  hvardera  uppfordrande 
450  sek.  liter  till  6,35  m.  uppfordringshöjd  samt  drifna 
af  2  stycken  Dieselmotorer. 

Dessa  pumpar  arbeta  allesammans  på  den  till  Segeå 
utgående  tryckledningen  samt  kunna  till  ån  uppfordra  den 
dubbla  maximi-spillvattenmängden. 


uppfordrande  1050  sek.  liter  till 
8,4  m.  höjd  samt  drifna  af  elek¬ 
tromotorer,  den  ena  för  likriktad 
ström  från  stadens  elektricitets¬ 
verk  och  den  andra  för  växel¬ 
ström  från  den  blifvande  kraft-i 
ledningen  från  Lagan.  För  den 
händelse  någon  af  dessa  kraft-j 
källor  eller  pumpar  skulle  för 
någon  tid  komma  ur  funktion, 
finnes  dessutom  pumpen  A,  upp-j 
fordrande  1  050  sek.  liter  till  p,4j 
m.  höjd  samt  drifven  af  Diesel-! 
motor. 

Tillsammans  alltså  9  pump 
aggregat,  uppfordrande  icke  min-j 
dre  än  4  500  sek.  liter,  afhvilkaj 
dock  för  närvarande  endast  pump-| 
aggregaten  A,  B,  D,  P'  och  G 
hafva  installerats,  och  komma! 
öfriga  pumpar  först  längre  framj 
och  i  mån  af  behof  att  uppställas. 


Sedan  anbud  å  de  ifrågavarande  pumpaggregaten  in¬ 
fordrats  genom  öppen  offentlig  entreprenad,  beslöts  att 
antaga  ett  från  firman  Z ander  &  Ingeström  i  Stock¬ 
holm  inkommet  anbud  å  s.  k.  Zetapumpar.  Fig.  5  samt 
Pl.  2  visa  uppställningen  af  de  olika  maskinerna  i  den 
rymliga  maskinsalen.  A  planschen  hafva  de  pumpag¬ 
gregat,  som  nu  äro  installerade,  angifvits  med  heldragna 
linier,  under  det  att  de  pumpar,  som  sedermera  skola  in¬ 
stalleras,  äro  antydda  med  streckprickade  linier. 

Pumphusen  äro  delade  horisontelt  i  ett  plan  genom 
pumpaxeln,  hvarför  husets  öfverdel  kan  aflyftas,  och  pum¬ 
pens  alla  inre  delar  blifva  fullständigt  åtkomliga,  utan  att 
rörförbindningarna  behöfva  rubbas.  De  större  pumparna 
äro  därjämte  försedda  med  rensluckor.  Pumphjulen  äro 
med  hänsyn  till  pumpning  af  orent  vatten  dimensionerade 
med  särdeles  rymliga  kanaler  samt  försedda  med  tätnings- 
ringar  vid  tätningställena  mellan  pumphjul  och  pumphus. 
Dessa  tätningsringar,  hvilka  på  grund  af  vattnets  beskaf-  | 
fenhet  äro  utsatta  för  slitning  äro  utförda  af  metall  och 
utbytbara.  Pumpaxeln  lagrad  i  ringsmörjningslager  är,  där 
densamma  står  i  beröring  med  pumpvätskan,  försedd  med 
i  pumphjulen  inskrufvade  slitfoder  af  metall,  hvilka  nå 
utanför  pumphuset. 

För  erhållandet  af  fullständig  tätning  mellan  yttre  luf¬ 
ten  och  pumpens  sugrum  är  pumpen  vid  de  ställen,  där 
axeln  genomgår  pumphuset,  försedd  med  packdosor  stående 
under  vattentryck.  Såsom  tätning  kunna  antingen  hamp- 
flätor  eller  lädermanschetter  användas,  och  tryckvattnet 
erhålles  från  vattenledningen  genom  klena  kopparrör.  Ge¬ 
nom  denna  anordning  ernås  tätning,  utan  att  packdosorna 
behöfva  hårdt  ansättas,  hvarigenom  friktionen  och  slitaget 
å  pumpaxelns  slitfoder  reduceras  till  det  minsat  möjliga, 
för  att  driften  vid  en  kortare  vattenledningsafstängning  ej 
skall  behöfva  störas,  har  en  reserv-vattencistern  uppsatts  i 
luftningstornet.  Cisternen  är  placerad  öfver  ståndrören  å 
tryckledningarne  och  tillförsäkrar  således  alltid  pumparna 
tillräckligt  tätningstryck  vid  packdosorna. 

Axelkopplingarna  mellan  pumpar  och  motorer  äro 
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ädrande  och  så  inrättade,  att 
'■fter  lossandet  af  några  skruf- 
Aultar,  pumphjul  med  axlar 
11.  m.  kunna  upplyftas,  utan 
tt  någon  axiell  förskjutning 
»ehöfver  ifrågakomma. 

Beträffande  de  olika  pum- 
tarna  och  de  med  dem  direkt 
opplade  maskinerna  meddelas 
edanstående  närmare  specifi- 
:ationer: 

A.  Zeta-centrifugalpump  med 
direkt  kopplad  Dieselmotor 
om  ijo  eff.  hkr. 

Pumpen  är  tillsvidare  försedd 
aed  ett  pumphjul,  som  vid 
10  minuthvarf  lämnar  60  000 
;ter  vatten  per  minut  vid 
1,8  m.  manometrisk  uppfor- 
Iringshöjd.  Den  är  emel- 
jrtid  beräknad  för  väsentligt 
törre  kapacitet  och  skall  fram- 
eles  förses  med  ett  hjul  för 
3  000  minutliter  vid  8,4  m. 
lanometrisk  uppfordringshöjd. 

)å  kraftförbrukningen  därvid 
bke  öfverstiger  143  eff.  hkr, 
an  det  nya  pumphjulet  dimen- 
ioneras  för  ännu  större  vat- 
mmängd,  så  att  motorn  blir 
aera  belastad. 

Dieselmotorn  är  4-cylindrig 
f  typ  A'.  III  för  normalt  170 
ff.  hkr  vid  260  hvarf  per  min. 

)en  är  försedd  med  en  känslig 
egulator  omställbar  så,  att  has- 
gheten  under  maskinens  gång 
an  regleras  mellan  260  och 
10  hvarf.  Härigenom  ernås 
en  ekonomiska  fördelen,  att 
ränsleförbrukningen  kan  regle- 
as  under  pågående  pumpning 
id  varierandeuppfordringshöjd. 

■  lotorn  är  försedd  med  luft- 
ump,  bränslepump  etc. 

Pressluftbehållarne,  försedda 
aed  ventiler  och  manometrar, 
ro  monterade  i  en  urtagning 
fundamentet  samt  med  rör 
örenade  med  motorns  igång- 
.  ättningsventil.  Bränslebehållarne  för  dagsbehofvet  äro 
arsedda  med  erforderliga  kranar,  silar  och  glasrörställ  samt 
>  ilacerade  på  smidesjärnskonsoler  å  hörnväggen.  Medelst 
.  aässingsrör  under  maskingolfvet  stå  de  i  förbindelse  med 
»ränslepumpen  å  motorn.  Rörledningarne  för  atloppsgaserna 
ledgå  genom  fundament  till  de  i  källaren  placerade  ljuddäm- 
»arne,  hvarefter  atloppsgaserna  ledas  ut  i  det  fria.  Kvl- 
atten  till  motorn  uttages  från  vattenledningsrör  i  källaren, 
>ch  afloppsvattnet  ledes.  till  stora  pumpgrafven. 

B.  Zeta-centrifugalpump  med  direkt  kopplad  elektromotor 

om  ijo  eff.  hkr. 

Denna  pump  är  af  samma  typ  och  af  exakt  lika  ut¬ 
brände  som  den  förutnämnda,  hvilket  medför  den  för¬ 


Spill vattenpumparna  med  motorer. 

delen  att  samtliga  detaljer  kunna  användas  vid  antingen 
den  ena  eller  den  andra  pumpen.  Elektromotorn,  lindad 
för  600  volt  likström,  är  af  modernaste  konstruktion  med 
ringsmörjningslager  och  kolborstar.  Medelst  shuntmotstånd 
kan  hastigheten  regleras  från  210  upp  till  260  minuthvarf 
äfven  om  driftspänningen  nedgår  till  500  volt.  Motorn 
kan  medelst  omkoppling  å  instrumenttaflan  drifvas  från 
ledningsnätet  med  antingen  500  —  600  volt  eller  400  volt. 
För  att  under  sådana  förhållanden  erhålla  god  gång  på 
motorn  är  densamma  försedd  med  s.  k.  »vändpoler», 
hvarigenom  fullkomligt  gnistfri  gång  erhålles  vid  alla  till- 
låtna  belastningar,  spänningar  och  hastighetsvariationer, 
utan  att  borstarna  behöfva  förskjutas.  För  bekväm  afläs- 
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ning  af  hastigheten  är  motorn  försedd  med  en  direkt 
kopplad  tachometer,  synlig  från  regleringsratten. 

D.  Zeta-ce7itrifugalpump  ined  direkt  kopplad  Dieselmotor 

om  60  eff.  hkr. 

Pumpen  är  försedd  med  ett  pumphjul  för  12  000 
min.  liter  vid  4,7  m.  manometrisk  uppfordringshöjd,  men 
i  likhet  med  föregående  pumpar  beräknad  för  väsentligt 
större  kapacitet.  Den  skall  nämligen  efter  ombyte  af 
pumphjul  lämna  27  000  min.  liter  vatten  vid  6.35  m. 
manometrisk  uppfordringshöjd.  Pumpen  är  i  öfrigt  af  lik¬ 
nande  utförande  som  de  förutnämnda. 

Dieselmotorn  är  2-cylindrig  och  af  typ  K.  II,  ut¬ 
vecklande  normalt  60  eff.  hkr  vid  280  minuthvarf.  Den 
är  försedd  med  regulator  för  under  gång  omställbar  has¬ 
tighet  mellan  240  och  280  minuthvarf.  Motorn  är  i 
öfrigt  utrustad  med  tillbehör  såsom  föregående  samt  med 
tillhörande  rörledningar  i  källaren. 

E.  Zeta-centrifugalpnmp  med  'direkt  kopplad  elektromotor 

om  30  eff.  hkr. 

Pumpen  är  försedd  med  ett  pumphjul,  som  vid  c:  a 
620  minuthvarf  lämnar  6  000  min.  liter  med  4,7  m.  och 
vid  c:a  900  minuthvarf  6  750  min.  liter  med  12,7  m. 
manometrisk  uppfordringshöjd.  Pumpen  är  i  öfrigt  ut¬ 
rustad  på  liknande  sätt  som  de  förutnämnda. 

Elektromotorn  kan  medelst  omkoppling  vid  fördel- 
ningstaflan  drifvas  med  antingen  400  volt  eller  500—600 
volt.  Den  har  ringsmörjningslager  och  kolborstar  samt 
är  försedd  med  s.  k.  vändpoler.  Någon  borstförskjutning 
behöfver  ej  ifrågakomma,  vare  sig  den  ena  eller  den  andra 
spänningen  användes,  eller  huru  belastningen  varierar. 
Hastigheten  är  medelst  shuntmotstånd  reglerbar  till  för 
pumpen  lämpligt  omloppstal.  För  kontroll  af  hastigheten 
är  motorn  försedd  med  direkt  kopplad  tachometer,  synlig 
från  regleringsratten. 

F.  Zeta-centrifugalpump  med  direkt  kopplad  elektromotor 

om  jo  eff.  hkr. 

Såväl  pump  som  motor  äro  af  exakt  lika  utförande 
som  det  ofvannämnda,  under  E  beskrifna  pumpaggregatet. 


Evakuering: 

Före  igångsättningen  måste  pumparna  fyllas,  och 
verkställes  detta  förmedelst  särskilda  evakueringsanordnin- 
gar.  Dessa  utgöras  dels  af  en  elektriskt  drifven  luftpump, 
från  hvilken  utgår  ett  hufvudrör  med  grenledningar  till 
Zeta-pump,  och  dels,  såsom  reserv,  af  en  transportabel 
luftpump  för  handkraft. 

Evakueringspumpen,  som  är  encylindrig  och  enkel- 
verkande,  drifves  medelst  kuggutväxling  från  en  å  den 
gemensamma  bottenplåten  monterad  elektromotor  med  dref 
af  råhud.  Pumpens  sug-  och  tryckventiler  äro  så  anord¬ 
nade,  att  skadliga  rummet  praktiskt  taget  är  lika  med  noll. 
Insugning  af  luften  sker  genom  slitsar  anbragta  å  cylinder 
och  kolf  samt  genom  en  i  kolfvens  ände  placerad  fjäder- 
belastad  sugventil.  Tryckventilen,  som  är  anbragt  å  cy¬ 
linderns  bakre  ände,  utgöres  af  en  genom  en  styf  fjäder 
belastad  stålplatta,  med  något  större  diameter  än  pump¬ 
cylindern  och  liksom  ett  lock  tillslutande  denna.  Efter 
borttagandet  af  cylinderlocket  blifva  såväl  sug-  som  tryck¬ 
ventilerna  åtkomliga.  Smörjningen  af  pumpens  olika  delar 
sker  medelst  droppkoppar.  Elektromotorn  är  shuntlindad 
samt  försedd  med  kolborstar  och  ringsmörjning.  A  samma 
fundament  som  pumpen  är  uppsatt  ett  motorskåp  med 
pådrags-  och  regleringsmotstånd  jämte  säkerhetsapparater 
och  strömbrytare. 

Evakueringsrören  äro  förlagda  i  källaren,  och  aflopps 
röret  mynnar  direkt  ut  i  stora  pumpgrafven.  Sugröret  är 
hufvudsakligen  sammansatt  af  3"  flänsrör  af  gjutjärn  med 
grenledningar  af  galvaniserade  smidesjärnsrör.  De  upp 
till  pumparna  ledande  rören  äro  på  lämplig  höjd  öfver 
pumpsalens  golf  utrustade  med  metallventiler  och  förskruf- 
ningar,  som  genom  kopparrör  stå  i  förening  med  de  å 
pumparnas  öfre  del  monterade  synglasen,  hvilka  likaledes 
genom  kopparrör  med  afstängningskranar  kommunicera 
med  pumparnas  sugkamrar  och  tryckrum.  Alla  evakue- 
ringsrör  äro  försedda  med  förskrufningar,  så  att  de  vid 
behof  lätt  kunna  demonteras. 

Synglasen  äro  försedda  med  en  patenterad  anordning, 

som  förhindrar  vätskan  från  att 
sugas  upp  öfver  en  viss  höjd 
och  inkomma  i  evakueringsrö¬ 
ren  eller  luftpumpen.  Till 
ytterligare  skydd  för  att  vätskan 
icke  skall  medfölja  till  sist¬ 
nämnda  pump  är  hufvudröret 
försedt  med  en  vattenafskiljare. 
För  att  vid  behof  kunna  verk¬ 
ställa  evakueringen  för  hand, 
äro  evakueringsrören  invid 
pumparna  försedda  med  för¬ 
skrufningar  och  lock,  till  hvilka 
handpumpens  sugslang  kan  in¬ 
kopplas. 

Elektrisk  instrumentering: 

Vid  hvardera  af  motorpum¬ 
parna  B,  F  och  G  är  uppsatt 
en  instrumentpelare  med  ampé- 
remeter,  voltmeter  och  ström¬ 
brytare  samt  manöverratt  för 
pådrag  och  reglering.  De  kom¬ 
binerade  pådrags-  och  regle- 
ringsmotstånden  äro  place- 


Eig.  8.  Pådrags-  och  regleringsmotstånd  i  källarevåningen  för  de  mindre 

elek  tro  m  otorpu  m  p  a  r  na. 
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rade  i  källaren  och  manövreras  från  rattarna  medelst 
■ ;  kedjeutväxlingar. 

I)e  elektriska  ledningarne  utgöras  af  armerade  bly¬ 
kablar  förlagda  i  källaren  och  utgå  från  den  å  pumpsalens 
ena  kortvägg  placerade  instrumenttaflan,  som  upptager 
erforderliga  mätinstrument,  strömbrytare  och  säkerhets¬ 
apparater. 

Kontrollinstrument: 

För  kontroll  af  vattenståndet  i  stora  pumpgrafven  har 
uppsatts  dels  en  pneumatisk  vattenståndsmätare  i  form  af 
en  manometer  och  dels  en  registrerande  mätare.  Den 
förra  har  en  sififertafla  om  600  mm.  diameter  och  är  pla¬ 
cerad  å  pumpsalens  vägg,  fullt  synligt  från  hvilket  som 
helst  af  pumpaggregaten. 

För  kontroll  af  pumparnas  arbete  har  vid  hvarje 
pumpaggregat  uppsatts  en  registrerande  sugmätare  och  en 
registrerande  tryckmätare,  hvilka  medelst  rörledningar  stå 
i  förbindelse  med  pumpens  sug-  och  trycksida.  Instru¬ 
menten  äro  konstruerade  för  24  timmars  diagram.  Genom 
kombinering  af  respektiva  pumpars  omloppstal  med  den 
kontinuerligt  registrerade  sammanlagda  sug-  och  tryckhöj¬ 
den  kan  den  pumpade  vätskemängden  bestämmas. 

■ 

Bränn  oljans  distribuering: 

Den  för  Dieselmotorernas  drift  erforderliga  oljan  för¬ 
varas  i  tvänne  plåtcisterner  placerade  i  källaren.  Cister¬ 
nerna  äro  cylindriska  med  2,4  höjd  och  2  m.  diameter, 
samt  rymma  hvardera  7,5  kub.-m.  Plåttjockleken  är  7 
mm.  i  manteln,  8  mm.  i  bottnen  och  6  mm.  i  locket. 
Cisternerna  fyllas  förmedelst  ett  från  gårdsplanet  indraget 
2"  rör  slutande  vid  hvardera  cisternen  med  en  afstäng- 
ningskran  och  vid  ytterväggen  med  slangkoppling.  Sug- 
ledningarne  till  oljepumparna  äro  iI/2"  rör,  vid  cisternen 
försedda  med  hvar  sin  afstängningskran,  som  är  förbunden 
med  cisternbottnen  medelst  gjutet  knärör  af  metall.  För 
invändig  rensning  af  cisternerna  äro  desamma  försedda 
med  hvar  sin  manhålslucka.  De  äro  dessutom  försedda 


med  hvar  sin  luftkran,  som  medelst  handketting  manöv¬ 
reras  från  golfvet,  samt  hvardera  med  4  stycken  glasrör- 
ställ  så  placerade,  att  man  med  lätthet  kan  afläsa  olje- 
ståndet.  Båda  cisternerna  äro  uppställda  på  U-balkar  i 
en  gemensam  droppskål  för  uppsamling  af  spilloljan. 

Distribueringen  af  brännoljan  trån  oljecisternerna  till 
Dieselmotorernas  bränslebehållare  sker  medelst  en  klaff- 
pump.  Denna  är  uppställd  i  källaren  invid  cisternerna 
för  att  erhålla  minsta  möjliga  sughöjd  samt  skötes  för 
hand  medelst  en  länkrörelse  och  häfstång  från  maskin 
salen.  Rörledningarne  mellan  pump,  cisterner  och  bränsle¬ 
behållare  utgöras  af  galv.  smidesjärnsrör  försedda  med 
erforderliga  afstängningsventiler. 

Hufvudledningar. 

De  utgående  tryckledningarne  äro  alla  förlagda  i 
källaren  samt  försedda  med  afstängningsluckor,  en  för 
hvarje  pump.  De  större  tryckrören  äro  försedda  med 
själfstängande  klaffventiler.  För  att  erhålla  god  tätning 
hos  dessa  äro  alla  tryckledningarne  efter  att  hafva  lämnat 
källaren  förhöjda  så  mycket  som  erfordras  för  att  det 
nedre  röret  med  sin  klafifventil  ständigt  skall  kunna  stå 
fyldt  med  vatten.  Å  tryckledningarnes  högsta  punkt  äro 
anbragta  ståndrör,  som  uppdragits  till  något  större  höjd 
än  det  beräknade  maximitrycket,  och  där  försetts  med 
bräddaflopp. 


Allt  maskineri  är  af  svenskt  fabrikat.  Centrifugal- 
pumparna  äro  tillverkade  af  A. -B.  de  Lavals  Angtur- 
bin,  Dieselmotorerna  af  A. -B.  Diesels  Motorer  i  Stock¬ 
holm,  brännoljecisternerna  samt  rensningsanordningen  i 
pumpgrafven  med  skrapverk,  remtransportör  och  elevator 
af  A. -B.  Arlöfs  Mek.  Verkstad,  elektromotorerna  af 
Allm.  Sv.  Elektriska  A. -B.  i  Västerås  samt  evakuerings- 
pumpen  af  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan. 

Anläggningskostnaden  för  pumpstationen  med  un¬ 
dantag  af  luftningstornet  belöper  sig  till  sammanlagdt 
kr.  341041:71. 


OM  GASTURBINER. 

!' 

Af  Ingeniör  S.  Sköld. 


I.  Gasturbiners  konkurrensförmåga  med  andra  värme» 

kraftmaskiner. 

H 

För  kort  tid  sedan  har  frågan  om  värmekraftmaski¬ 
ner  tillspetsats  till  en  konkurrens  mellan  gasmaskiner  och 
ångturbiner.  Väl  inseende  ångturbinernas  mångfaldiga 
användbarhet  inom  praktiken  hafva  gasmaskinkonstruktö- 
rerna  ej  varit  overksamma,  utan  sökt  efter  en  annan  kon- 
!  struktionsform  för  gasmaskinerna,  lämplig  att  uppställa  såsom 
konkurrent  till  ångturbinen.  Närmast  till  hands  ligger  då 
,  gasturbinen,  hvars  uppfinnare  Dr.  Stolze  i  Charlottenburg 
anses  vara. 

Med  »gasturbin»  menas  i  det  följande  en  sådan 
värmekraftmaskin,  i  hvilken  en  gas  efter  upphettning 
uträttar  expansionsarbete,  hvilket  först  omsättes  i  kinetisk 
energi  och  sedan  med  tillhjälp  af  skofvelhjul  omsättes  i 
mekaniskt  arbete.  På  några  konstruktionsdetaljer  ingås  ej 
i  denna  uppäts. 

Enligt  Helmholz’  princip  för  maxiiniarbetet,  är  det  i 
■  mekaniskt  arbete  omsättbara  värmet  direkt  proportionellt  med 
temperaturdifferensens  förhållande  till  absoluta  temperaturen. 


Det  vill  med  andra  ord  säga :  ju  högre  temperatur  man  kan 
tillåta  en  värmekraftmaskin  arbeta  vid  —  i  förhållande 
till  den  omgifvande  temperaturen  —  desto  större  blir  den 


termiska  effekten.  Detta  är  i  det  gynsammaste  fallet,  som 
i  termodynamiken  motsvaras  af  den  Carnot’ska  cirkelpro¬ 
cessen.  Men  äfven  andra  termodynamiska  processer  för 
åstadkommande  af  arbete  närma  sig  mer  eller  mindre 
samma  lag.  Vi  skola  längre  fram  granska  den  Carnot’ska 
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cirkelprocessens  användbarhet  i  praktiken.  Turbiner  öfver 
hufvud  taget  —  dock  företrädesvis  gasturbiner,  emedan  man 
där  utan  olägenhet  kan  begagna  sig  af  höga  temperaturer 
—  äro  i  detta  fall  särdeles  gynnsamt  ställda  i  jämförelse  med 
kolfmaskiner.  Man  kan  lata  dem  arbeta  vid  hög  tem¬ 
peratur  beroende  på  deras  konstruktion  äfvensom  att  slut¬ 
temperaturen  genom  gasens  adiabatiska  expansion  kommer 
att  ligga  betydligt  lägre  än  den  ursprungliga  temperaturen. 

Vi  vilja  nu  först  granska  den  maskinella  verknings¬ 
graden.  Genom  användning  af  en  vanlig  kolfkompressor  af 
god  konstruktion  skulle  man  kunna  uppnå  en  verknings¬ 
grad  för  densamma  af  o, 8 — 0,9.  Då  denna  emellertid 
är  en  jämförelsevis  långsamt  gående  maskin,  skulle  man 
härigenom  - — -  oafsedt  inkonsekvensen  —  åter  införa  kolf- 
maskinens  olägenheter.  Man  kan  undvika  detta  genom 
användandet  af  en  s.  k  »turbinkompressor».  För  att  ej 
räkna  för  högt  värde  för  dess  verkningsgrad  kunna  vi 
antaga  densamma  till  0,6,  hvilket  värde  dock  betydligt  bör 
kunna  öfverskridas.  För  expansionsturbinen  torde  man  utan 
risk  kunna  sätta  verkningsgraden  till  0,7,  om  man  äfven 
bortser  därifrån,  att  man  genom  användandet  af  en  ideell 
gas  betydligt  nedsätter  friktionsförlusterna  i  förhållande 
till  vattenånga.  Detta  värde  är  mycket  lågt,  och  man 
torde  måhända  kunna  uppnå  verkningsgrader  ända  till  0,85. 

Det  nyttiga  arbetet  kommer  att  blifva  skillnaden 
mellan  expansionsarbetet  och  kompressionsarbetet.  Kallas 
det  förstnämnda  för  av  det  senare  a%)  och  införas  deras 
respektiva  verkningsgrader,  så  blir  det  nyttiga  arbetet 
a 

an—  -0,7  —  —  och  den  totala  maskinella  verknings¬ 
graden 
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I  det  följande  skola  vi  söka  ax  :  at  för  någon  viss 
arbetsprocess  och  därefter  den  termiska  verkningsgraden, 
hvarigenom  vi  kunna  erhålla  den  effektiva  termiska  verk¬ 
ningsgraden.  Det  som  härvidlag  kommer  i  fråga  är  kom¬ 
pression,  värmetillförsel  och  expansion.  Vi  vilja  för  en¬ 
kelhets  skull  antaga,  att  de  försiggå  på  följande  sätt:  Iso- 
termisk  kompression  (kompression  vid  konstant  temperatur); 
värmetillförsel  vid  konstant  tryck;  adiabatisk  expansion 
(expansion  utan  värmetillförsel)  till  en  viss  ändtemperatur. 

Kompressionstrycket  antages  till  15  kg./kvcm.  och 
sluttemperaturen  efter  expansionen  till  400°  C.,  hvilken 
temperatur  utan  olägenhet  bör  kunna  tillåtas  vid  turbin- 
drift. 


I  arbetsdiagrammet  kommer  processen  att  få  ungefär 
nedanstående  utseende.  (Som  bekant  framställa  ytorna 
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här  arbeten)  Ytan  a2  är  det  grafiskt  framställda  kom¬ 
pressionsarbetet  och  ax  expansionsarbetet  (streckade  åt  olika 
håll).  Den  adiabatiska  kompressionskurvan  är  äfven  in¬ 
prickad.  Genom  att  förstora  förhållandet  ax  :  a  höjer 
man  den  totala  maskinella  verkningsgraden,  hvilket  fram¬ 
går  af  uttrycket  för  vj.  Af  diagrammet  synes,  att  om 
man  använder  adiabatisk  kompression,  förhållandet  a  :  a 
blir  betydligt  mindre,  än  då  motsvarande  isoterm  använ¬ 
des,  hvilket  visar  den  senares  fördelar  med  afseende  på 
den  rent  maskinella  verkningsgraden.  Då  nu  den  effek¬ 
tiva  termiska  verkningsgraden  är  en  produkt  af  den  ter¬ 
miska  och  den  maskinella,  skola  vi  se  hvilken  inverkan 
de  olika  kompressionsätten  utöfva  på  den  termiska  verk- 
ningsgraden,  Ofvannämnda  process  kommer  att  i  värmedia¬ 
grammet  få  ungefär  följande  utseende: 


Den  termiska  verkningsgraden  är  förhållandet  mellan 
det  i  arbete  omsättbara  värmet  till  den  totalt  förbrukade 
värmemängden.  I  värmediagrammet  motsvara  ytorna  vär¬ 
memängder,  således  blir  den  termiska  verkningsgraden  här 


y  _|_  y"-  Om  nu  den  adiabatiska  kompressionen  kommer 

till  användning  (detta  fall  är  inprickadt  i  värmediagram¬ 
met)  kommer  att  fran  ytan  V  afgå  ytan  a,  hvarigenom 
den  termiska  verkningsgraden  rtt  betydligt  försämras.  Den 
tredje  fördelen  med  användning  af  isotermisk  kompression 
ligger  däruti,  att  man  därigenom  kan  tillgodogöra  sig  en  del 
af  afloppsvärmet,  genom  regeneration  af  detsamma,  hvarvid 
man  använder  en  särskild  förvärmare  för  den  komprime- 
lade  gasen.  Härigenom  kommer  den  effektiva  termiska 
verkningsgraden  att  betydligt  höjas. 

Den  temperatur,  till  hvilken  man  kan  tillåta  den 
komprimerade  gasen  att  upphettas  i  förbränningsrummet, 


bestämmes  af  sluttemperaturen  efter  adiabatisk  expansion, 
hvilken  temperatur  icke  får  öfverstiga  400°  G.  eller  673° 
abs.  temp.  Insättes  i  ekvationen : 

x —  1 


värdena  pa  trycken  och  förhållandet  mellan  spec.  värmet 
vid  konstant  tryck  till  det  vid  konstant  temperatur,  erhålles 
värdet  till  1  480°  abs.  För  att  nu  de  arbetande  maskin- 
delarne  ej  skola  vara  utsatta  för  högre  temperatur  än  400° 
C.,  kan  man  t.  ex.  låta  expansionen  försiggå  i  ett  statio¬ 
närt  rör  och  sedan  omsätta  den  därigenom  uppstående 
stora  hastigheten  i  arbete  på  turbinhjulet.  Förbrännings¬ 
rummet  torde  ej  erbjuda  några  konstruktionsvårigheter  på 
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grund  af  den  höga  temperaturen,  om  man  använder  ut- 
fordring  t.  ex.  med  asbestskiffer. 

Vidare  kan  äfven  med  tillhjälp  af  nyssnämnda  for¬ 
mel  sluttemperaturen  af  en  adiabatisk  kompression  till  1 5 
atmosfärer  uträknas,  hvilken  blir  638°  abs. 

Med  tillhjälp  af  bekanta  metoder  för  definita  inte¬ 
gralers  lösning  beräknas  ytorna  ax  och  a  i  arbetsdia- 
grammet,  då  man  känner  liniernas  ekvationer;  för  isoterm 
p  .  v  =  konstant  och  för  adiabat  p.  vx  —  konst.,  där  x  är 
förhållandet  mellan  spec.  värmet  vid  konstant  tryck  och 
volym.  Uträknas  vidare  förhållandet  ax  :  a. ,  erhålles  det¬ 
samma  till  3,74,  detta  värde  insättes  i  ekvationen  för  den 
maskinella  verkningsgraden,  och  då  blir  rja  -  0,343. 

För  att  beräkna  den  termiska  verkningsgraden  taga 
vi  ej  i  betraktande  föränderligheten  af  det  specifika  vär¬ 
met  vid  olika  temperaturer,  hvilket,  då  vi  ej  heller  taga 
i  betraktande  afkylningsförlusterna,  icke  kommer  att  utöfva 
något  stort  inflytande  på  resultatet.  Genom  att  beräkna 
ytorna  i  värmediagrammet*  och  sedan  taga  förhållandet 
V 

-p.t  —  -rit  erhålles  den  termiska  verkningsgraden  rjt=  0,677, 

hvilket  är  den  absoluta  termiska  verkningsgraden.  Nu 
erhålles  den  effektiva  termiska  verkningsgraden  som  en 
produkt  af  den  maskinella  och  den  termiska,  sål.  57,.^  =0,232, 
hvilken  verkningsgrad  genom  partiell  regeneration  af  värmet 
bör  kunna  höjas  åtskilliga  procent.  En  effektiv  termisk  verk¬ 
ningsgrad  af  23,2  %  betyder  att  ungefär  2  750  v  ,e  åtgå 
per  hk.  och  timme,  hvilket  motsvaras  af  0,4  kg.  kol  af 
7  000  v  .  e  per  kg.  Någon  så  ekonomisk  ångmaskin  före¬ 
finnes  ej  i  marknaden. 

Fördelen  med  gasturbiner  framför  ångturbiner  är  den, 
att  den  farliga  och  skrymmande  ångpannan  här  är  alldeles 
obehöffig  samt  att  dessutom  den  friktion,  som  gör  sig 
gällande,  då  en  ideell  gas  kommer  till  användning,  är  be¬ 
tydligt  mindre  än  den  som  förorsakas  af  vattenånga. 

Bland  nutidens  värmekraftmaskiner  med  den  högsta 
termiska  verkningsgraden  kunna  Banki- motorerna  och  Dicsel- 
motorerna  räknas.  Dessa  förbruka  ungefär  0,2  kg.  fotogen 
pr  hk.  och  timme,  då  de  arbeta  vid  ett  maximaltryck  af  30 
å  35  kg.  pr  kvcm.  Om  samma  tryck  användes  vid  ofvan 
angifna  process,  kommer  den  effektiva  termiska  verknings¬ 
graden  att  motsvara  en  förbrukning  af  0,17  kg  fotogen 
(af  samma  slag)  pr  hk.  och  timme. 

Genom  pröfning  af  polytropiska  expansionsprocessers 
inverkan  på  den  effektiva  termiska  verkningsgraden  (här¬ 
för  hänvisas  till  »Studien  zur  Frage  der  Gasturbine»  af 
R.  B  arko  w),  finner  man  att  en  arbetsprocess  med  upp¬ 
värmning  under  expansionen  ger  ännu  bättre  resultat  än 
föregående.  Däremot  kommer  Carnot’ska  cirkelprocessen 
att  medföra  praktiskt  oanvändbara  höga  tryck.  Diesel 
har  velat  närma  sig  densamma,  men  har  praktiskt  kom¬ 
mit  till  en  process,  som  mycket  liknar  nyssnämnda. 

Af  det  föregående  framgår,  att  gasturbinerna  med 
fördel  borde  kunna  upptaga  konkurrensen  med  andra 
värmekraftmaskiner,  och  då  just  för  närvarande  många  af 
såväl  praktikens  som  vetenskapens  mest  framstående  män 
sysselsätta  sig  med  lämpliga  utföringsformer  af  desamma, 
kunde  man  hysa  den  förhoppningen,  att  de  snart  skulle 
komma  i  allmänt  bruk. 

Q 

*  Med  tillhjälp  af  formlerna:  för  isoterm.  ändring:  St — S ,  =  - ; 

*  1 
T 

för  isobar  St — S,  =  cp  l„  U  S2 — S ,  är  entropi-storleken  vid  resp. 

G 

fall,  och  cp  är  sp.  värmet  vid.  konst,  tryck. 


II.  Förbränningsgasturbiner  och  explosions«gasturbiner 
jämte  praktiskt  uppnådda  resultat. 

Det  härofvan  behandlade  systemet  för  gasturbiner 
»förbränningsgasturbiner»  —  synes  vara  mycket  enkelt 
och  i  praktiken  lätt  utförbart.  Men  försök  som  anställts 
i  denna  riktning  och  bedrifvits  med  ifver  under  flere  år 
hafva  visat  att  sådana  gasturbiner  ej  ens  kunna  gå  rundt 
för  sig  själfva  (utan  någon  belastning),  och  för  att  hålla 
dem  i  gång  måste  man  ofta  använda  en  hjälpmaskin  d.  v.  s. 
gasturbinen  blir  ej  längre  någon  nwlor  utan  någon  slags 
maskin,  för  hvilken  man  ej  har  användning  i  tekniken 
eller  industrien.  Detta  tyckes  fullständigt  motsäga  de  be¬ 
räkningar,  som  här  ofvan  framlagts,  men  detta  är  emel¬ 
lertid  endast  skenbart.  Om  vi  närmare  granska  dessa  be¬ 
räkningar  så  finna  vi,  att  förhållandet  mellan  expansions- 
arbetet  och  kompressionsarbetet  (på  hvilket  den  maskinella 
verkningsgraden  till  stor  del  •  beror)  vid  användandet  af 
isotermisk  kompression  är  beroende  af  det  maximaltryck, 
med  hvilket  maskinen  arbetar.  Äfvenså  och  i  ännu  högre 
grad,  är  den  termiska  verkningsgraden  beroende  af  trycket. 
Vi  antogo  i  vårt  exempel  maximaltrycket  till  1 5  kg/cm.2, 
åstadkommet  med  tillhjälp  af  en  turbinkompressor,  hvars 
verkningsgrad  sattes  till  0,6.  'Tager  man  emellertid  hän¬ 
syn  till  de  kompressorer,  som  i  verkligheten  stå  till  förfo¬ 
gande,  ställa  sig  förhållandena  annorlunda.  De  bästa  tur- 
binkompressorer,  som  utförts,  torde  vara  Parsons’,  hvilkas 
verkningsgrad  uppgifvits  till  0,6  för  en  kompression  till  1,4 
atm.  öfvertryck.  Emellertid  har  det  ej  uppgifvits,  om  denna 
verkningsgrad  är  hänförd  till  ideellt  adiabatisk  eller  isoter¬ 
misk  kompression.  Om  uppgiften  gäller  adiabatisk  kom¬ 
pression,  hvilket  antagligen  är  fallet,  så  kommer  densamma 
hänförd  till  isotermisk  att  blifva  ungefär  0,5,  Om  vi  nu 
beräkna  den  effektiva  verkningsgraden  med  dessa  värden, 
så  finna  vi,  att  densamma  ej  ens  går  upp  till  1  °0  .  Men 
om  vi  äfven  förutsätta,  att  högre  tryck  skulle  komma  till 
användning  i  en  framtid,  blifva  verkningsgraderna,  om 
man  blott  förutsätter  adiabatisk  kompression,  endast  några 
procent.  Här  spelar  det  således  en  oerhördt  stor  roll  för 
den  maskinella  verkningsgraden,  om  kompressionen  kan 
försiggå  isotermiskt  eller  åtminstone  i  det  närmaste  iso/er- 
miskt.  Vidare  är  det  för  den  termiska  verkningsgraden 
af  stor  betydelse  hvilket  tryck,  som  kan  komma  till  an¬ 
vändning.  Man  kan  tryggt  påstå,  att  detta  slags  gastur¬ 
biner  med  teknikens  nuvarande  hjälpmedel  äro  praktiskt 
outförbara  eller  åtminstone  oekonomiska. 

Man  har  äfven  försökt  att  gå  ifrån  turbinkompresso- 
rerna  och  i  stället  använda  kolfkompressorer,  som  ha  högre 
verkningsgrader,  för  att  uppnå  gynnsammare  resultat,  men 
utan  någon  vidare  framgång.  Den  effektiva  termiska  verk¬ 
ningsgraden  har  fortfarande  varit  för  låg  att  kunna  gifva 
maskinen  något  praktiskt  värde. 

De  höga  temperaturer,  som  måste  uppträda  vid  för¬ 
bränningsgasturbiner  medföra  äfven  stora  praktiska  olägen¬ 
heter,  i  det  att  samtidigt  höga  tryck  komma  att  verka  på 
förbränningskammarens  väggar.  För  att  kunna  arbeta 
med  lägre  temperaturer  måste  man  söka  åstadkomma  iso¬ 
termisk  expansion  af  gasen,  såsom  visats  i  det  föregående. 
Härigenom  nedsättes  dock  den  termiska  verkningsgraden 
något.  (För  beräkningar  häröfver  se:  »Studien  zur  Frage 
der  Gasturbine»  af  R.  Barkow). 

(Forts.) 
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Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  31.  N:o  1.  Jan.  1909 

Anförande  till  A.  S.  M.  F/s  årsmöte  i  Dec.  1909.  af  dess 
ordförande  M.  E.  Holm  an. 

» Hushållningen  med  Förenta  Staternas  naturtillgångar .* 

Inledande  anförande  till  diskussionsämnen  vid  mötet  i 
New-York  d.  12  Jan.  1909. 

*Kraftöfverf öring  medelst  läderremmar ,»  af  C.  G.  Bartli. 
» Nytt  system  för  stagbultar  till  ångpannor* ,  af  II  V 

Wille. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

» De  termiska  egenskaperna  hos  öfverhcttad  vattenånga*.  (Jänif. 
Vol.  30,  N:o  5.) 

*  Remtransportörer.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  6.) 

*  Tryckutjämningsreservoirer  vid  hydrauliska  kraftanläggnin¬ 
gar.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  6.) 

*  Gasgeneratorer  för  bituminöst  bränsle .*  (Jämf.  Vol  30, 
N:o  8.) 

Vol.  31,  N:o  2,  Febr.  1909. 

Inledande  anförande  till  diskussion  rörande: 

» Enkeltverkande  kolf maskiner* ,  af  Prof.  Th  urs  ton  M. 
Phetteplace. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

»  Utbildning  af yrkesskickliga  arbetare .  »  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  Ii.) 
* Luftseghngskonstens  nuvarande  utvecklingstadium  inom  mili¬ 
tära  kretsar.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  12.) 

»  Skärstål  för  bearbetning  af  metaller  »  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  12.) 
*Vätske-tachometrar.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  9). 

*  Framställning  af  koksalt  i  stor  skala.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  9.) 

*  Fotografering för  tekniska  ändamål.*  (  *  »  N:o  10.) 


*  Erfarenheter  med  kugghjulsutväxling  vid  elektrisk  järnvägs¬ 
drift.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  11.) 

*  Konstruktionsystem  för  kuggnjul  med  hänsyn  till  deras  ut¬ 
bytbarhet.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  11.) 

»  Undersökning  rörande  glidning  af  angpannetuber ,  hvars  ändar 
äro  invalsade  i  tubplåtar.*  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  9.) 

*  Metod  för  bestämning  af  ångors  specifika  värme.*  (Jämf. 
Vol.  30,  N:o  9.) 

» Totalvärmet  hos  mättad  vattenånga.*  (Jämf  Vol  30 
N:o  10.) 

*  Gasturbinens  framtidsutsikter.*  (Jämf.  Vol  30,  N:o  9:) 

Fortsatt  diskussion  med  anledning  af  kommittéutlåtande 
vid  mötet  i  New-\ork  d.  13  Okt.  1908  inom  Föreningens  Afd. 
för  Gasmotorleknik,  angående  normer  m.  m.  för  gasmotor- 
anläggningar. 

Ny  katalog. 

Karlstads  Mek.  Verkstads 

filial  i  Kristinehamn  har  till  Redaktionen  iusäudt  en  nyutgifven 
katalog  öfver  sin  turbintillverkning.  Katalogen  är  anordnad 
såsom  en  kortfattad  och  saklig  redogörelse  för  de  viktigaste 
^  erkstaden  utförda  större  turbinanläggningarna  under  de 
senare  åren.  Öfver  hvarje  anläggning  meddelas  fotografier  å 
kraftstationernas  interiörer  samt  detaljer  å  turbinhjul  m.  m. 
hvarjämte  äfven  hufvudritningar  öfver  anläggningarna  återgif- 
vas.  I  katalogens  början  beskrifves  Verkstadens  egen  turbin- 
profningsanstalt  med  diagram  öfver  försöksresultaten  från  ett 
antal  därstädes  profvade  turbiner.  Det  elegant  utförda  häftet, 
omfattande  77  sidor,  är  öfverskådligt  uppställdt  och  ger  en 
god  inblick  i  den  på  detta  område  framstående  Verkstadens 
verksamhet. 

A.  R. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Me= 
kanik  hade  den  24  Februari  1909  ordinarie  sammanträde  å 
Föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  Ingeniör  T.  Find- 
m  ark. 

Sedan  Styrelsens  årsberättelse  för  1908  föredragits,  företogs 
val  af  tvänne  medlemmar  i  en  bildad  kommitté  för  fortsatt  ut¬ 
redning  af  frågan  rörande:  *  Industriens  anspråk  på  Sveriges  vat¬ 
tenkraft*  och  utsågos  till  medlemmar  i  denna  kommitté  I11- 
geniörerna  R.  Ardell  och  J.  Hedin. 

Från  kommittén  för  omredigering  af  Teknologföreningens 
Handbok  IV  » Regler  för  eldning  och  skötsel  af  ångpannor *  förelåg 
förslag  till  en  ny  upplaga  af  denna  handbok.  Sedan  Yrkes- 
inspektör  Th.  Fiirst  redogjort  för  kommitténs  arbete,  godkän¬ 
des  förslaget  efter  en  kortare  diskussion,  i  hvilken  Hrr  VVtern, 
Fiirst,  Hector,  Wård,  Sellergren,  Blume  och  Spetz  yttrade  sig,’ 
och  som  uteslutande  rörde  sig  om  lämpligheten  att  bordlägga 
frågan  till  nästa  sammanträde. 

Diskussion  rörande  frågan:  *  Förefinnes  behof  för  en  enhet¬ 
lig  svensk  teknisk  nomenklatur  inom  den  mekaniska  industrien*  in¬ 
leddes  af  Professor  G.  Sellergren,  som  uppläste  en  af  honom 
till  Föreningens  Styrelse  inlämnad  skrifvelse,  i  hvilken  han 
framhöll  den  förbistring,  som  f.  n.  är  rådande  inom  den  tek¬ 
niska  terminologien.  E11  skrifvelse  i  ungefär  samma  syfte  hade 
på  sin  tid  till  Styrelsen  inlämnats  af  Ingeniör  E.  B.  Höjer, 
för  hvilken  skrifvelse  närmare  redogjorts  inom  Teknisk  Tid¬ 
skrift. 

Inledaren  påpekade  hurusom  genom  import  af  maskiner, 
som  ofta  uppsättas  af  utländska  montörer,  samt  genom  öfver- 
sättning  af  utländska  kataloger  m.  m.  i  språket  inkomma  en 
del  alldeles  förvrängda  och  felaktiga  benämningar,  som  ej  säl¬ 
lan  blifva  vilseledande.  - —  Det  vore  därför  önskvärdt,  om  ett 
officiellt  fastslående  af  de  tekniska  termerna  kunde  komma  till 
stånd,  hvilket  utom  för  själfva  industrien  borde  blifva  till  stort 
gagn  äfven  inom  affärsvärlden,  vid  patentverket,  inom  tekniska 
litteraturen  särskildt  vid  författandet  af  läroböcker  o.  s.  v.  En 
publikation  i  detta  syfte,  som  helst  borde  kombineras  med  ett 
lexikon,  skulle  visserligen  kräfva  ett  oerhördt  arbete  och  blifva 
dyrbart,  men  man  kunde  ju  börja  med  vissa  speciella  industrier 


och  komplettera  verket  så  småningom.  —  Svenska  Teknolog- 
föreningen  borde  taga  hand  om  saken,  och  arbetet  måste  ske 
på  frivillighetens  väg.  Möjligen  kunde  något  understöd  på¬ 
räknas  från  regeringen  och  riksdagen.  —  Då  behofvet  att  få 
fragan  ordnad  vore  störst  inom  den  mekaniska  industrien,  an- 
sag  inledaren,  att  Afdelningen  för  Mekanik  borde  taga  initia¬ 
tivet.  — 

I  den  följande  diskussionen  yttrade  sig  utom  inledaren 
Ingeniörerna  Rydbolm,  Rosborg,  Fiirst,  Hector,  Widell  och 
Holmberger,  hvilka  alla  instämde  med  inledaren,  att  ett  behof 
af  den  ifrågavarande  nomenklaturen  förefinnes,  och  alla  utom 
Hr  Hector  ansågo,  att  Teknologföreningen  borde  taga  hand 
om  saken.  Ingeniör  Holmberger  omnämnde  ett  afskräckande 
exempel  i  det  arbete  för  samma  ändamål,  som  kostat  Verein 
Deutscher  Ingenieure  en  half  million  mark,  och  som  i  brist 
på  medel  måste  uppgifvas.  Ingeniör  Fiirst,  som  likaledes  be¬ 
tonade  arbetets  stora  omfång,  föreslog,  att  en  begränsning  borde 
göras  för  detsamma  och  att  en  kommitté  borde  tillsättas  för 
att  utreda  frågan  i  hvad  mån  en  sådan  begränsning  borde  gö¬ 
ras  och  huru  arbetet  lämpligen  borde  utföras.  Detta  förslag 
godkändes  af  Afdelningen  och  tillsattes  en  kommitté  af  3  per¬ 
soner,  med  uppdrag  att  snarast  möjligt  inkomma  med  utlåtande 
i  frågan.  I  kommittén  invaldes  Hrr  R3'dholm  (sammankallande) 
Rosborg  och  Dahlström. 

Det  annonserade  föredraget  *  Om  amerikansk  kontroll  af 
tackjärn*  inställdes  på  grund  af  föredragandens  bortresa. 

E.  S—z. 


RÄTTELSE. 

I  föreg.  häfte  sid.  16  angifves  i  h.  spalten  under  rubriken 
» Suggasanläggningar »  att  torfgasmotor-anläggningen  vid  Visby 
Cementfabrik  utbygts  till  en  kapacitet  af  100  hkr  —  skall  vara 

1,000  hkr. 

Den  under  samma  rubrik  omnämnda  anläggningen  vid 
Domnarfvets  Järnverk  har  utförts  af  Vagn-  och  Maskin- 
fabriks-A.  B.  i  Falun.  Red. 
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ANGCENTRALEN  I  GRAND  HOTELL  ROYAL. 


Ifrågavarande  anläggning  har  till  uppgift  att  leverera 
/ärme,  ljus  och  kraft  till  såväl  det  nya  hotellet,  med  of- 
/an  angifna  namn,  som  till  Grand  hotell  med  f.  d.  Bo- 
inderska  huset. 

Anläggningen  omfattar: 
t  st.  ångpannor,  hvardera  om  78  m.2  eldyta, 

5  »  ångmaskiner  med  direkt  kopplade  likströmsdynamos, 
hvardera  om  normalt  120,  maximalt  150  eff.  hkr, 

1  »  centralkondensor  till  dessa  med  luftpump, 

örledningar,  matareapparater,  koltransportanordningar  m.m. 

Ångpannorna  äro  konstruerade  såsom  returtubång- 


pannor  med  ett  eldrör,  korrugeradt  enl.  Morrisons  system, 
och  73  st.  röktuber.  De  äro  utförda  af  i;ma  basisk  mar- 
tinplåt  med  en  hållfasthet  i  mantelplåtarna  af  39  och  i 
gaflar,  eldrör  och  ångdomar  af  36,5  kg.  per  mm.2.  Ma¬ 
terialets  tänjbarhet  uppgår  till  27  resp.  29  %  på  200 
mm.  proflängd.  Hvarje  gafvel,  mantel  och  eldrör  är  ut¬ 
förd  af  en  plåt,  hvarigenom  antalet  nitförbindningar  blifvit 
reduceradt  till  det  minsta  möjliga.  Pannorna  äro  till  alla 
delar  utförda  med  5-faldig  brottsäkerhet  vid  ett  högsta 
tillåtna  ångtryck  af  11  kg.  per  cm.2  —  arbetstrycket  är 
10  kg.  per  cm.2.  —  Rökskåpen  äro  sammanbyggda  med 
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hvarandra  och  med  blästerlådan  för  eldningsapparaterna, 
sa  att  dessa  tillsammans  bilda  en  hel  front.  Eldningen  sker 
med  s.  k.  »underfeed-stokers»,  till  h vilka  kolen  nedmatas 
fran  öfverliggande  behållare;  till  dessa  transporteras  kolen 
automatiskt  medelst  skopelevator  och  transportskruf  från 
den  på  sidan  om  pannrummet  belägna  kolkällaren.  Vid 
intagningen  i  upplaget  passera  kolen  en  automatisk  våg, 
hvarvid  kolvikten  registreras  vid  vågen,  hos  öfvermaski- 
nisten  och  på  kontoret. 

För  kontroll  af  driften  finnes  dessutom  vattenmätare 
i  mataretryckledningen  till  pannorna. 

Rörsystemet  i  sin  helhet  är  synnerligen  praktiskt 
anordnadt  med  vederbörliga  säkerhetsåtgärder  och  —  med 
hänsyn  till  de  väl  trånga  lokalerna  —  i  möjligaste  mån 
åtkomligt  för  tillsyn  och  reparation.  Rörledningarna  äro 
isolerade  saväl  mot  värmeutstrålning  som  mot  öfverförande 
af  vibrationer  till  byggnaden. 

Ångmaskinerna  äro  utförda  såsom  compound-ma- 
skiner,  med  rundslider  till  såväl  hög-  som  lågtryckcylin¬ 
drarna.  Högtrycksliden  regleras  af  en  i  svänghjulet  in¬ 
byggd  regulator,  hvilken  arbetar  synnerligen  tillfredsstäl- 
ande  (blinkningar  i  elektriska  ljuset  förekomma,  men  bero 
dessa  på  strömrusningen,  då  stora  personhissen  sättes  i 
gång,  ångmaskinernas  tachometrar  visa  därvid  inga  afvi- 
kelser).  Maskinerna  äro  solidt  och  prydligt  utförda,  med 
rikligt  tilltagna  lagerytor  och  dimensioner  i  öfrigt,  med 
hänsyn  till  driftsäkerhet.  De  arbeta,  trots  den  relativt 
stora  hastigheten,  praktiskt  taget  ljudlöst,  så  att  inga  som 
helst  störande  ljud  eller  vibrationer  kunna  förmärkas,  ej 


ens  i  de  omedelbart  öfver  eller  intill  maskinrummet  be¬ 
lägna  lokalerna. 

Enligt  leveransbestämmelserna  skola  maskinerna,  med 
ett  ångtryck  af  9,5  cm.2,  200  hvarf  per  minut  och  ett 
mottryck  vid  lågtryckcylinderns  utlopp  af  0,3  kg.  per  cm.2, 
utveckla  normalt  120,  maximalt  150  hkr.  Afloppsångan 
från  maskinerna  skall  under  den  kalla  årstiden,  eller  i  mån 
af  behof,  användas  för  uppvärmningsändamål.  Tvänne  af 
maskinerna  skola  dock  kunna  arbeta  med  kondensation 
under  de  årstider,  då  värmebehofvet  är  ringa,  och  äro 
därför  dessa  kombinerade  med  en  gemensam  ångdrifven 
luftpump  med  insprutningskondensor.  Denna  kondensor- 
anordning  är  utförd  med  tvänne  luftpumpar  enligt  Edzvards 
patenterade  system,  direkt  kopplade  till  öfver  desamma 
anbragta  ångcylindrar,  hvilka  arbeta  compound  med  kon¬ 
densation.  Pumpens  största  hastighet  är  200  slag  per 
min.  och  har  detta  maskineri  äfven  visat  sig  arbeta  utan 
störande  buller.  Kylvattnet  till  kondensorn  tages  från 
Norrström  och  återföres  dit,  sedan  en  del  däraf  tillvara¬ 
tagits  för  att,  tillsammans  med  det  från  värmeledningen 
och  andra  ställen  tillvaratagna  kondensatet,  utfylla  behof- 
vet  af  matarevatten  till  pannorna.  Den  erforderliga  kvanti¬ 
teten  spädvatten  uttages  automatiskt  och  så,  att  i  första 
hand  allt  kondensat,  d.  v.  s.  rent  och  varmt  vatten,  till- 
varatages. 

Vid  besiktning  af  maskineriet  i  Jan.  1909  profvades 
maskinerna  hvar  och  en  för  sig  under  10  timmars  drift 
dels  med,  dels  utan  kondensation,  hvarvid  dynamomaski- 
nen  belastades  medelst  vattenmotstånd.  Under  tiden  arbe- 
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Fig.  3.  Dy  n  am  om  as  k  inern  a. 


tade  en  maskin  oafbrutet  för  normal  drift.  Följande  resul¬ 
tat  erhöllos  vid  profdriften: 

Kondensations-  Drift  utan 
drift  kondensation 


0  t 

Ångtryck  vid  maskinen  . 

8,8 

kg- 

9, 2 

kg- 

Mottryck  i  ångafloppet. 

— 

- 

0,4 

» 

Indik.  hkr  enl.  indikatordiagram 

132 

I.  HK. 

1 43 

1.  HK. 

Angförbrukning  per  indik.  hk. 

och  timme 

7,26 

kg- 

10,25 

kg- 

Kond.  pumpens  hastighet,  då  2 

maskiner  arbetade  samtidigt  178  slag  per  min. 

Vacuum  i  kvicksilfverpelarehöjd  65  cm. 

Maskinernas  hastighetsvariation 
vid  tillslagning  af  1 /,  af  be¬ 
lastningen... .  2  % 

D:o  vid  frånslagning  af  1/„  af 

belastningen  .  2,5  % 


Hastighetsvariation  vid  frånslagning  af 

hela  den  normala  belastningen  .  3,5  % 

Maximalbelastningen  uppgick  till  c:a  190  indik.  hkr, 
hvilket  med  en  verkningsgrad  af  90  hos  maskinen 
motsvarar  c:a  170  eff.  hkr. 

De  i  kontraktet  föreskrifna  villkoren  blefvo  samtliga 
mer  än  väl  uppfyllda. 

Ångcentralen  är  levererad  af  Nya  A. -B.  Atlas,  med 
undantag  af  eldningsapparater  och  koltransportanordningen. 

Den  elektriska  installationen  är  utförd  af  Allm.  Sv. 
Elektr.  A. -B.  och  omfattar  äfven  ett  ackumulatorbatteri 
för  865  amp.-tim.  Värmeledning  m.  m.  är  utförd  af  Vär¬ 
melednings  A. -B.  C  al  or. 

Bland  öfriga  maskinella  anordningar  märkas  kylan¬ 
läggning  med  elektriskt  drifna  maskiner  äfvensom  en  cen- 
tral-vacuumcleaner  med  rörledningar  för  rengöring  af  samt¬ 
liga  lokaler  i  huset. 


IAKTTAGELSER  VID  MEKANISKA  VERKSTÄDER  OCH  SKEPPSVARF  I  TYSKLAND  OCH  ENGLAND. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommersekollegium  af  Ingeniör  E.  Almqvist. 


Den  första  verkstad  förf.  i  Tyskland  besökte,  var 
Deutsche  Niles-Werkzeugmaschinen-Fabrik,  Ober- 
schöneweide  bei  Berlin.  Fabrikens  hufvudtillverkning  är 
större  arbetsmaskiner,  såsom  svarfvar,  hyflar,  borrmaskiner, 
samt  speciellt  karusellsvarfvar  af  allra  största  dimensioner. 
Verkstäderna,  som  endast  äro  omkring  7  år  gamla,  äro 
mycket  moderna  och  väl  ordnade.  Maskin-  och  upp- 
sättsverkstäderna  utgöras  af,  såsom  bifogade  plan  visar, 


7  parallela  afdelningar,  ej  skilda  af  några  väggar,  hvar- 
ken  från  hvarandra  eller  från  den  stora  uppsättningshallen, 
som  ligger  tvärs  för  det  öfriga  komplexet.  Sammanlagda 
täckta  ytan  är  ungefär  1  820  m.2.  Skeppen  C.  t.  o.  m. 
G.  fortsätta  c:a  120  m.,  och  i  denna  förlängning  är  in¬ 
rymd  metall-  och  tackjärnsgjuteri,  renshus  samt  upplag  för 
större  gjutgods.  För  transporten  al  gods  inom  verkstaden 
är  det  synnerligen  väl  sörjdt.  Så  finnas  i  B.  C.  och  E. 
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-  DECAUViLLESPÄR 

J  Ä  R  NV  ÄQ  S  S  PÅ  R 
Plan  af  maskin  verkstaden  vid  Deuts 

20  tons  elektriska  traverskranar,  i  I).  en  och  i  stora  upp- 
sättningshallen  två  40-tons  traverser  äfvenledes  med  elek- 
tiisk  drift.  Dessutom  finnas  pa  samma  bana,  som  kranarna 
i  afdelningarna  C.  och  D.  flera  traverskranar  i  gjuteriet, 
som  transportera  gjutgodset  in  i  maskinverkstaden.  Tvärs¬ 
igenom  hela  verkstaden  löper  ett  Decauvillespår  för  att 
förmedla  transporten  från  den  ena  afdelningen  till  den 
andra.  Vid  B.  finnes  ett  bredt  rälspår,  med  hvars  till¬ 
hjälp  de  maskinarbetande  tyngre  pjeserna  bringas  under 
de  stora  traverskranarna  i  montagehallen. 

I  ppsättningen  af  maskiner  verkställes,  som  förut  nämnts 
i  stora  montagehallen,  men  dessutom  byggas  de  mindre 
maskinerna  i  skeppet  B.  samt  i  halfva  C.  och  E.  I  dessa 
monteringsafdelningar  äro  uppsatta  på  pelarne  flera  små 
svängkranar,  som  användas  vid  inskrapningar  och  plane¬ 
ringar  af  olika  maskindelar,  för  hvilka  det  visat  sig,  att 
traverskranarna  ej  räckte  till.  Yid  arbetsmaskinernas  pla¬ 
cering  hade  iakttagits,  att  sa  mycket  som  möjligt  samman¬ 
föra  liknande’  sadana,  hvilket  ock  framgår  af  bifogade  plan. 
Större  delen  af  maskinerna,  framför  allt  hyflarna  och  karusell- 
svarl varna,  äro  af  Niles  Tool  Works,  Ohio,  U.  S.  A. 
tillverkning.  De  medelstora  svarfvarna  äro  i  allmänhet 
tillverkade  af  Ludvig  Löewe,  Berlin.  De  flesta  verktyg- 
stäl  lör  arbetsmaskinerna  äro  lödda  sa,  att  största  delen 
af  stålet  utgöres  af  jämförelsevis  billigt  stål  med  c:a  0,60  % 
kolhalt  och  endast  ett  litet  pålödt  hörn  är  af  allra  bästa 
snabbstål.  Kostnaden  för  pålödningen  af  dessa  stål  blir 
ganska  ringa,  emedan  det  sker  samtidigt  med  härdningen. 
Det  sa  erhallna  verktygstalet  är  i  det  närmaste  lika  an¬ 
vändbart,  som  om  det  vore  helt  och  hållet  af  bästa  snabb¬ 
stål,  men  betydligt  mycket  billigare,  i  synnerhet  för  stora 
svarf-,  hyfvel-  och  stickstål. 

Större  delen  af  maskinarbetet  var  ställdt  på  vanligt 
penningeackord,  hvilket  nog  vid  massfabrikation,  som  här 
var  fallet,  är  fördelaktigast.  Intet  ackord  utbetalades 
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emellertid,  förrän  det  färdigarbetade  föremålet  kontrollerats. 
Hopsättningen  af  maskinerna  utfördes  af  förhandskarlar 
eller  basar  med  tillhjälp  af  lärlingar  och  filare.  Förhands- 
karlarna  hade,  i  motsats  till  hvad  hemma  är  det  vanliga, 
veckolön  och  14  dagars  uppsägning,  hvarigenom  de  ej 
sa  lätt  i  händelse  af  strejk  kunde  göra  gemensam  sak 
med  ötriga  maskinarbetare.  Lönen  för  en  vanlig  filare, 
som  fullgjort  sin  lärlingstid  och  exercis  var  c:a  50  pf  i 
timmen.  Arbetare  vid  maskinerna  tjänade  vanligen  på 
sina  ackord  80  å  100  pf  i  timmen. 

Fört.  nämner  vidare  några  ord  om  Blohm  &  Voss, 
Hamburg.  Denna  firma  innehar  som  bekant  ett  af  Tysk¬ 
lands  största  skeppsvarf.  Där  lyckades  förf.  ej  komma 
in  i  själfva  maskinverkstaden,  utan  fick  nöja  sig  med 
att  deltaga  i  utrustningsarbetet  på  en  tysk  kryssare.  Förf. 
fick  emellertid  tillfälle  att  få  se  deras  nya  maskinverk¬ 
stad,  som  var  i  det  närmaste  färdig  att  tagas  i  bruk. 
Denna  verkstad  är  synnerligen  modernt  och  väl  inredd; 
dess  längd  är  c:a  130  m.,  midtelskeppet  15  m.  samt  si¬ 
dorna  h vardera  8 1 /2  m.  breda.  Dessutom  är  ena  sidan 
utbyggd  8  m.  för  verktygsförråd  med  dithörande  verkstad, 
kontor  för  verkstadsbefäl,  omklädnings-  och  toalettrum  för 
arbetaie,  AV.  C.  m.  m.  I  midtelskeppet  löpa  två  30  tons 
traverskranar  med  c:a  10  m.  höjd  under  balken.  På  hvarje 
sida  finnas  2  st.  5  tons  traverser  med  c.:a  7  m.  höjd. 
Denna  verkstad  är  speciellt  afsedd  för  tillverkning  af  Par¬ 
sons  ängturbiner  för  fartyg.  För  tillverkning  af  dessa  turbiner 
fordras  för  tillskärning  af  turbinbladen  några  få  och  jäm- 
förelsevis  sma  specialmaskiner,  som  stå  särskildt  inhägnade, 
hör  ötrigt  är  verkstaden  utrustad  med  de  i  en  maskinverk¬ 
stad  inliga  arbetsmaskinerna.  De  äro  synnerligen  moderna 
och  helt  naturligt  nästan  uteslutande  af  tysk  tillverkning, 
med  undantag  af  ett  par  stora  arborr-  och  fräsmaskiner, 
som  äro  fran  Harvey  Co.  Ltd,  Glasgow,  samt  några 
amerikanska  revolversvarfvar  för  skrufvar.  Bland  arbets- 
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maskinerna  torde  särskildt  böra  omnämnas  en  större  hyfvel- 
maskin  (2  500  x  2  500  x  5  000)  från  Ernst  Schiess, 
Diisseldorf,  hvars  bord  drefs  med  två  långa  skrufvar  i 
stället  för  med  kuggstång.  Omkastningen  till  fram  och 
back  verkställdes  på  elektrisk  väg  sålunda,  att  än  den 
ena  och  än  den  andra  sidan  af  en  skifva  gjordes  magne¬ 
tisk  och  medföljde  respektive  fram  och  back-remtrummor. 
Huru  detta  visade  sig  i  gång,  fick  förf.  tyvärr  ej  se,  enär 
han  lämnade  verket  redan  innan  denna  maskin  sattes  i 
gång.  Visserligen  besöktes  Blohm  &  Voss  på  hemvägen 
från  England  ungefär  ett  år  senare,  men  då  stod  denna 
maskin  för  tillfället.  Efter  livad  förf.  då  kunde  erfara, 
arbetade  emellertid  denna  omkastning  alldeles  utmärkt. 

1  ögonen  fallande  var  det  stora  antal  smergelslipmaskiner, 
som  voro  uppsatta  öfverallt  i  verkstaden.  Där  funnos  näm¬ 
ligen  ej  mindre  än  6  st.  maskiner  med  hvardera  två  stora 
smergelskifvor. 

Eör  arbetarnas  bekvämlighet  var  här  liksom  hos 
Deutsche  Niles  sörjdt  på  bästa  sätt.  Sålunda  fanns  det  på 
båda  ställena  särskilda  toalettrum,  där  hvar  man  hade  sitt 
klädskåp  och  sitt  tvättställ.  Inom  båda  omnämnda  verk¬ 
stadsbyggnader  voro  äfven  synnerligen  snygga  vattenklosetter 
för  arbetarne  inrymda. 

Det  tredje  etablissementet  i  Tyskland,  där  förf.  stan¬ 
nade  någon  längre  tid  var  H owaldtswerke ,  Kiel,  men 
dä  maskinverkstaden  där  är  jämförelsevis  gammal  och  af 
föga  intresse,  öfvergår  förf.  till  en  kort  redogörelse  för 
sina  erfarenheter  i  England.  Där  arbetade  förf.  vid  två 
olika  verkstäder,  nämligen  Cl  ark e,  Chapman  &  Co.  Ltd 
samt  Wallsend  Slipway  &  Engineering  Co.  Ltd.  Den 
förstnämnda  firman  är  specialist  på  tillverkning  af  ångwinschar 
och  ankarspel,  pumpar  samt  elektriska  belysningsmaskiner 
för  fartyg.  Hvad  förf.  först  gaf  akt  på  här,  var  det  stora 
antalet  lärlingar,  som  voro  anställda.  Samma  förhållande 
iakttogs  på  alla  engelska  verkstäder,  som  förf.  sedermera 
besökte.  Största  delen  af  dessa  lärlingar  begifva  sig,  då 
de  fullgjort  sina  5  lärlingsår,  ut  på  sjön  för  att  blifva 
maskinister.  Fjärde  och  femte  åren  äro  dessa  lärlingar 
ofta  utmärkta  arbetare,  i  stånd  att  utföra  arbeten  på  egen 
hand.  Deras  lön  börjar  med  6  shillings  i  veckan  första 
året  och  går  5:te  året  upp  till  c:a  12  ä  15  shillings  i 
veckan.  Häraf  framgår,  hvilken  billig,  men  på  samma 
gång  duglig  arbetskraft  de"  engelska  varfven  kunna  erhålla. 

På  Wallsend  Slipway  &  Engineering  Co.  Ltd  del¬ 
tog  förf.  i  arbeten  till  turbiner  för  ett  engelskt  pansarfartyg 
och  ägnas  i  reseberättelsen  någon  uppmärksamhet  åt  fast¬ 
sättningen  af  bladen  eller  skoflarna  den  s.  k.  »bladningen», 
hvilket  kanske  är  det  intressantaste.  Som  bekant  bestå 
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Parsons  turbiner  af  ett  cylindriskt  turbinhus,  invändigt  för- 
sedt  med  rader  af  radiellt  ställda  blad,  och  inuti  denna 
roterar  d.  s.  k.  rotorn,  äfvenledes  försedd  med  en  mängd 
blad.  Som  det  för  turbinens  ångekonomi  är  synnerligen 
viktigt  att  ångläckan  vid  bladtopparna  vid  respektive  tur- 
bincylinder  eller  rotor  är  så  liten  som  möjligt,  så  har  man 
här  sökt  åstadkomma  minsta  möjliga  spelrum.  Som  exem¬ 
pel  härpå  omnämner  förf.  att  spelrummet  på  underkant 
af  Atlanterångaren  » Manretanias»  lågtryckturbiner,  som 
voro  levererade  af  Wallsend  Slipway  &  Engineering  Co  Ltd. 
är  I/8"  eng.  mått.  Då  är  att  märka,  att  rotorn  med  blad 
väger  125  ton,  har  en  diameter  af  c:a  15'  och  gör  c:a 
180  hvarf  per  min.  Bladlängden  är  22"  eng.  mått.  Lös- 
ryckes  ett  blad  under  gången,  skulle  det  ju  med  all  säker¬ 
het  göra  turbinen  obrukbar  på  några  minuter.  För  tur¬ 
binens  ångekonomi  är  det  äfven  af  stor  betydelse  att  bla¬ 
den  hafva  sin  rätta  ställning  så  att  ångan  träffar  dem  i 
den  fördelaktigaste  vinkeln.  Eör  att  åstadkomma  detta, 
måste  stor  omsorg  användas  vid  fastsättandet  af  bladen. 
Vid  Wallsend  gick  man  tillväga  på  följande  sätt.  I  bladen, 
som  afskuros  från  valsade  metallstänger  till  passande  läng¬ 
der,  borrades  vid  ena  änden  ett  hål,  hvarigenom  en  mässings¬ 
tråd  träddes.  Mellan  h varje  blad  på  denna  tråd  upp¬ 
träddes  äfven  ett  mellanstycke,  äfvenledes  afskuret  af 
en  valsad  mässingsstång.  På  detta  sätt  hopsattes  c:a  1  m. 
långa  bladsegment.  Eör  att  bladen  skulle  få  sin  rätta 
ställning,  måste  man  omsorgsfullt  skjuta  ihop  bladen  och 
mellanstyckena,  hvarefter  hela  segmentet  sattes  mellan  två 
plåtar  och  klämdes  ihop.  Då  bladlängden  öfversteg  25 
mm.,  löddes  en  mässingstråd  fast  vid  bladtopparna  för  att 
styra  dessa.  Dessa  segment  insattes  sedan  antingen  på 
rotorn  eller  i  turbincylindern  i  spår,  som  på  sidorna  voro 
försedda  med  två  1  mm.  djupa  ränder.  Därefter  dit- 
lades  packningstyckena  så,  att  metallen  trängde  sig  in  i 
ränderna  på  sidorna  och  höll  hela  segmentet  fast.  Sedan 
alla  bladen  väl  voro  ditsatta  och  ett  och  annat  riktadt, 
om  det  visat  sig  behöfligt,  afsvarfvades  topparna,  och  blad¬ 
ningen  var  verkställd. 

Förutom  dessa  verkstäder  besöktes  i  England  och 
Skottland  flere  varf  och  verkstäder,  bland  hvilka  förf.  sär¬ 
skildt  omnämner  John  D Oxford  &  Son  Ltd,  Sunder¬ 
land.  Deras  maskinverkstad  var  utrustad  med  mycket 
goda  arbetsmaskiner.  Bland  annat  hade  de  ett  par  borr¬ 
maskiner  med  två  spindlar,  eri  för  borr  samt  en  med 
hälften  så  stor  hastighet  för  gängtapp.  (ienom  ett  enkelt 
handgrepp  inställdes  den  senare  spindeln  i  borrspindelns 
läge,  när  hålet  var  borradt  och  hålet  gängades. 


STATENS  JÄRNVÄGARS  NYA  MALMTAGSLOKOMOTIV  LITT.  R. 


Af  Byråingeniör 

Eör  malmtrafiken  å  järnvägslinien  Kiruna — -Riksgrän¬ 
sen  konstruerades  vid  Kungl.  Järnvägstyrelsens  maskin¬ 
byrå  under  åren  1899  — 1900  ett  åttakoppladt  kompound- 
lokomotiv,  litt.  Ma.  Vikten  och  dimensionerna  af  detta 
lokomotiv  bestämdes  däraf,  att  ett  malmtåg,  bestående  af 
21  lastade  vagnar  litt.  M2,  skulle  kunna  dragas  uppför 
en  längre  stigning  1  :  100  med  cirka  10  km.  hastighet 
pr  timme. 

Då  ett  dylikt  malmtåg  lastar  cirka  750  ton  och  har 

t  cirka  1  000  tons  bruttovikt,  måste  rätt  ansenliga  dimen- 

I 
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Carl  Flodin. 

sioner  gifvas  åt  lokomotivet,  hvarigenom  det  på  grund  af 
sin  storlek  fullt  ut  kunde  jämställas  med  den  tidens  ut¬ 
ländska  jättelokomotiv. 

Men  dessa  lokomotiv  visade  sig  snart  för  små.  Se¬ 
dan  malmtransporterna  å  bandelen  Kiruna — Riksgränsen 
efter  hand  allt  mera  ökats,  blef  det  nödvändigt  att  göra 
malmtågen  större  för  att  medhinna  en  större  transport¬ 
mängd.  Det  var  nämligen  ej  lämpligt  att  öka  antalet 
malmtåg  per  dag.  De  tyngre  malmtågen,  som  med  an¬ 
ledning  häraf  inrättades,  bestodo  af  28  malmvagnar  litt, 
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M2  med  en  bruttovikt  af  cirka  1  300  ton,  oberäknadt 
lokomotiv  och  tender.  Att  malmtågens  storlek  bestämdes 
till  28  vagnar  berodde  därpå,  att  detta  antal  vagnar  var 
det  största,  som  af  de  norska  lokomotiven  kunde  fram- 
töras  tomma  från  Narvik  till  Riksgränsen.  Det  var  icke 
heller  lämpligt  att  använda  Riksgränsens  station  såsom 
uppställningsplats  för  malmvagnar,  hvilket  äfven  därstädes 
skulle  leda  till  onödig  och  dyrbar  växling.  För  att  fram¬ 
föra  ett  tåg  af  28  malmvagnar,  måste  emellertid  å  vissa 
sträckor  påskjutning  användas,  enär  lokomotiven  litt.  Ma 
icke  i  de  längre  stigningarna  kunde  framföra  så  tunga 
tåg.  Dylika  stigningar  förekomma  från  Stenbacken  till 
Kaisaniemi  vattentorn  och  fran  Abisko  till  Riksgränsen. 
Uppför  dessa  stigningar  måste  således  anlitas  hjälp  af  ett 
påskjutande  åttakoppladt  tanklokomotiv  litt.  N.  Att  an¬ 
vända  ett  påskjutande  lokomotiv  medför  dock  ökade  kost¬ 
nader  för  personal  och  bränsle.  Ur  ekonomisk  synpunkt 
är  det  därför  önskvärdt  att  undvika  dylik  påskjutning. 
Vid  färden  genom  tunnlar  och  snögallerier  blir  vidare 
tjänstgöringen  på  det  påskjutande  lokomotivet  högst  be¬ 
svärlig  i  följd  af  den  rök,  som  afgifves  från  det  dragande 
lokomotivet,  och  är  det  äfven  svårt  för  förarna  på  de  båda 
lokomotiven  att  medelst  handsignaler  meddela  sig  med 
hvarandra.  Det  syntes  Järnvägstyrelsen  därför  i  hög  grad 
önskligt  att  anordna  så,  att  den  dyrbara  och  besvärliga 
påskjutningstjänsten  skulle  kunna  undvikas.  Genom  om¬ 
läggning  af  linien  mellan  Stenbacken  och  Kaisaniemi 
vattentorn  kan  sådan  tjänst  där  undvikas,  men  å  linien 
Abisko — Riksgränsen  möta  så  stora  svårigheter  för  en  så¬ 
dan  omläggning,  att  annan  utväg  måste  väljas. 

På  grund  af  dessa  omständigheter  framkastades  där¬ 
för  tanken  pa  att  anskaffa  ett  kraftigt  lokomotiv,  som 
gjorde  paskjutningen  a  linien  Abisko — Riksgränsen  obe- 
höfiig.  Härvid  maste  dock  klargöras,  huruvida  vagns- 
kopplen  voro  tillräckligt  starka  att  uthärda  den  stora 
dragpakänningen,  ty  i  de  brantaste  stigningarna  erfordras 
i  tenderdragkroken  en  dragkraft  af  16  å  17  ton  för  det 
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ifrågavarande  malmtåget.  Vid  företagna  sträckningsprof  i 
af  kopplets  olika  delar  visade  sig  dock,  att  tillräcklig  sä¬ 
kerhet  fanns  i  dessa  för  att  motstå  den  stora  dragkraften. 
Häftiga  ryckar  böra  dock  i  möjligaste  mån  undvikas.  ! 
Fara  för  att  dylika  skola  uppstå  är  emellertid  ej  så  stor,  ■ 
da  alla  vagnarna  äro  lika  tunga  samt  bromsas  möjligast 
samtidigt  och  jämnt  medelst  kontinuerlig  luftbroms. 

När  farhagan,  att  kopplen  skulle  vara  för  svaga,  var 
undanröjd,  blef  nästa  fråga,  hvilken  lokomotivtyp  som 
skulle  blifva  lämpligast  och  billigast.  Valet  stod  härvid 
mellan  tvänne  alternativ.  Antingen  att  anskaffa  dubbelt  j 
sexkopplade  kompound-tanklokomotiv  af  Mallet-typ  eller  j 
tiokopplade  tvillinglokomotiv,  försedda  med  ångöfverhett- 
ning  enligt  Schmidt  s  system  samt  med  tender  af  passande 
konstruktion.  Det  senare  alternativet  antogs,  dels  såsom 
varande  enklare  och  billigare  och  dels  på  grund  däraf,  att 
högre  effekt  kunde  motses  med  användandet  af  öfver- 
hettad  ånga. 

Utarbetandet  af  den  sålunda  bestämda  lokomotivtypen, 
som  benämnes  litt.  R,  företogs  nu  å  Järnvägstyrelsens 
maskinbyra,  hvarest  äfven  alla  konstruktioner  och  ritningar 
äro  utförda. 

Pa  hösten  1907  gick  Kungl.  Järnvägstyrelsen  i  för¬ 
fattning  om  att  anskaffa  5  stycken  dylika  lokomotiv, 
och  anförtroddes  efter  prisunderhandlingar  tillverkningen 
af  2  lokomotiv  åt  Motala  Verkstads  Nya  Aktiebolag 
samt  3  at  firman  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan.  Det 
törsta  lokomotivet  levererades  den  5  November  1908  af 
Motala  Verkstad,  och  efter  godkänd  leveranstur  fördes 
detsamma  till  centralverkstaden  i  Örebro.  På  grund  af 
den  svaga  banbyggnaden,  på  hvilken  lokomotivet  skulle 
transporteras  för  att  nå  bestämmelseorten,  måste  de  an¬ 
senliga  hjultrycken  nedbringas.  Af  denna  orsak  lyftes  i 
Örebro  angpannan  ur  ramverket  och  upplades  på  en  sär¬ 
skild  vagn. 

Lokomotivets  konstruktion  och  utseende  framgår  af 

Pl-  3- 
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För  jämförelsens  skull  angifvas  i  efterföljande  tabell 
ifven  hufvuddimensionerna  å  lokomotiv  litt.  Ma. 


„  Lok.  litt.  R 

Lok.  litt 

.  Ma 

^jjylinderdiameter . 

700 

mm. 

536/8,„ 

mm. 

jblaglängd  . 

640 

» 

64O 

*  Hjuldiameter . 

Effektivt  ångtryck  pr  kvcm.  .. 

I  300 

» 

I  300 

» 

I  2 

14 

kg- 

1  Kldyta  i  eldstaden  (inv.) . 

kvm. 

I  1,8 

kvm 

»  »  tuberna  »  . 

1  83 

» 

201,7 

» 

»  »  total  » 

I  96 

213.5 

» 

1  Ifverhettningsyta  (utv.) 

57. 

5  » 

— 

Rostyta  . 

3. 

15 » 

2,9 

kvm 

Antal  tuber  mm . 

19  3 

st. 

3°4 

st. 

»  »  i33/I24  »  . 

3° 

» 

— 

Afstånd  mellan  tubplåtar  ... 

4  800 

mm. 

4  800 

mm. 

Rundpannans  diameter  inv. 

1  800 

» 

1  75° 

»  plåttjocklek... 

i7. 

5  » 

18 

» 

Hjulbas  total  . 

5  800 

» 

6  850 

»  »  med  tender... 

14  800 

» 

13  75° 

» 

>• 

*  Största  längd  öfver  buffertar 

med  tender  . 

19  850 

» 

•7  295 

» 

,  Skentryck  vid  hjulpar  j  ... 

0 

0 

0 

r— 

kg- 

1 1  300 

kg- 

»  »  II... 

I  7  OOO 

» 

1  5  900 

» 

»  »  »  III  ... 

I  7  OOO 

» 

16  300 

» 

»  »  »  IV  ... 

1 6  900 

» 

1 6  1 00 

» 

»  »  »  V  ... 

16  900 

» 

1 6  000 

» 

Adhesionsvikt  . 

84  800 

» 

64  300 

» 

Materialvikt . 

76  500 

68  300 

» 

Total  vikt  i  tjänst 

84  800 

» 

75  600 

» 

»  »  »  »  inclusive 

tender  . 

130  000 

» 

1 14  300 

» 

pdll 

18815 

Dragkraft  o,6s  . 

» 

— 

S  ’  j) 

pdU 

Dragkraft  0,5  — — 

2  l) 

1 1  300 

kg- 

Adhesionsvikt 

_ 

4.  S  I 

5. 

58 

Dragkraft 

Största  tillåtna  hastighet  per 

timme . 

45 

km. 

45 

km. 

Lokomotivets  storlek  och  styrka  bestämdes,  som  förut 
är  nämndt,  däraf  att  ett  malmtåg  af  28  vagnar  skall 
kunna  dragas  uppför  en  stigning  1  :  100  med  minst  10 
— 12  km.  hastighet  per  timme.  Inklusive  lokomotiv  och 
tender  är  vikten  af  ett  dylikt  malmtåg  cirka  1  430  tons. 

I  fig.  2  åskådliggöres  grafiskt  dragkraftens  storlek 
vid  olika  hastigheter  för  såväl  lokomotiv  litt  R  som  loko¬ 
motiv  litt.  Ma.  Af  detta  framgår,  att  lokomotiv  litt.  R 
förmår  framdraga  en  vagnvikt  af  1  300  ton  i  stigning 
1  :  100  med  11,8  km.  per  timme.  Så  är  dock  ej  förhål¬ 
landet  med  lokomotiv  litt.  Ma.  Visserligen  förekomma 
mellan  Kiruna  och  Abisko  stigningar  1  :  100,  uppför  hvilka 
lokomotiv  litt.  Ma  måste  framdraga  detta  tåg,  men  då 
ingen  af  dessa  stigningar  har  större  längd  än  850  m.,  sä 
kunna  desamma  passeras  med  hjälp  af  tågets  innehafvande 
lefvande  kraft.  Den  brantaste  stigningen  af  större  längd 
än  850  m.,  som  lokomotiv  litt.  Ma  har  att  gå  uppför,  är 
1  :  167,  och  kan  denna  enligt  diagrammet  tillryggaläggas 
med  11,7  km.  pr  timme  med  det  ifrågavarande  malmtåget. 

För  att  erhålla  pannans  dimensioner  till  lokomotiv 
litt.  R  lades  till  grund  de  resultat,  som  erhållits  vid  prof- 
körning  och  indikering  af  statsbanornas  åttakopplade  gods- 
tågslokomotiv  litt.  E,  hvilket  äfven  är  försedt  med  Ingeniör 
Schmidt’s  ångöfverhettning. 

I  enlighet  med  dessa  resultat  antogs  med  säkerhet, 
att  pannan  skulle  kunna  lämna  en  effekt  af  3,75  indike¬ 
rade  hästkrafter  pr  kvm.  vattenberörd  eldyta  vid  en  ha¬ 
stighet  hos  lokomotivet  af  10  km.  pr  timme  eller  41  drif- 
hjulshvarf  pr  minut.  Vid  bestämmandet  af  tågmotståndet 
användes  den  Clark’ska  formeln,  som  vid  10  km.  hastighet 


pr  timme  gifver  ett  tågmotstånd  af 


ver 


2,4+  IO  )  kg./t 

1  300  ' 

För  ett  malmtåg,  bestående  af  28 
således  det  totala  motståndet 
1  o  * 

,  4  -| - (-  1  o 

1  300 


vagnar, 
stigningen  1 


bli  f- 


1 00 


1  300-f  1 30)  =  1 7  840  kg. 


„  .  17  840 . 1  o  000 

Häraf  erhalles  - : — ;; — - =  660 


602 .  75 


effektiva  häst- 


660 


krafter  samt  -  ==  7  3  5  indikerade,  då  verkningsgraden 


0,9 


antages  till  0,9.  Den  erforderliga  inv.  vattenberörda  eldytan 


n  'j  r 

blir  således  —  1 96  kvm.,  och  komma  häraf  183  kvm. 
3>  7  5 

på  tuberna  samt  13  kvm.  på  eldstaden. 

Sammanlagda  fria  genomsläppningsarean  för  eld- 
stadsgasernas  gång  genom  öfverhettarerören  är  45  %  at 
alla  tubernas  sammanlagda  genomsläppningsareor,  hvilket 
förhållande  visat  sig  fördelaktigt  för  att  erhålla  cirka  3 1  o 
—3 20°  temperatur  på  den  öfverhettade  ångan. 

Vid  en  bestämd  tublängd,  tubdiameter  och  tubeldyta 
följer  af  detta  tubernas  antal,  hvilket  i  föreliggande  fall 
blifver  193  st.  med  5°/  mm.  diameter  och  30  st.  med 
*33/  mm.  diameter. 

I  samband  med  bestämmandet  af  ångpannans  storlek 
måste  äfven  vikten  af  densamma  beräknas,  så  att  ej  de 
tillåtna  trycken  å  skenorna  öfverskridas.  I  efterföljande 
tabell  angifvas  de  vid  vägningarna  erhållna  verkliga  vik¬ 
terna  på  lokomotivets  olika  delar,  äfvensom  för  jämförel¬ 
sens  skull  de  vid  beräkningen  erhållna  vikterna. 

Afvägda  Beräknade 

Ramverk  komplett  med  alla  stag, 
fjäderupphängning,  fotplåtar 

och  gejder .  18  200  kg.  17  850  kg. 
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Afvägda  Beräknade 

Panna  komplet-t  med  vatten,  ro¬ 
ster,  asklåda,  klädsel  och  all 


armatur  med  rör 

04 

CA 

00 

O 

O 

» 

04 

Ca 

O 

O 

» 

Broms  med  allt  tillbehör 

2  1  00 

» 

2  150 

» 

Cylindrar  med  alla  lock,  klädsel 

och  isolering 

6  050 

» 

5  800 

» 

Maskineri  (pistonkannor  med  stän¬ 
ger,  tvärhufvuden,  2L  vefsta- 
kar  och  excenterstänger,  slider, 

slidrörelse  och  omkastning) 

2  105 

» 

2  105 

» 

Förarehytt  med  fönster  och  dörrar 

1  640 

» 

1  700 

» 

Sandlådor  med  sand 

8  1  0 

» 

800 

» 

Verktyg  och  domkrafter 

3°° 

» 

600 

» 

Kol  på  rosten 

250 

» 

35° 

» 

Förare  och  eldare 

T5° 

» 

1 5° 

» 

Fjädrande  vikt 

68  405 

kg. 

68  205 

kg- 

Död  vikt  vid  axel  1 

2  92 5 

» 

2  825 

» 

»  »  »  »  11 

3  1 3° 

» 

3  1  °5 

» 

»  »  III 

4  4i5 

» 

4  605 

» 

X  »  I V 

3  130 

» 

3  i°5 

» 

»  »  V 

2  795 

» 

2  825 

» 

I  otal  vikt  i  tjänst 

84  800 

kg- 

84  670 

kg. 

(Död  kallas  den  vikt,  som  ej  är  upphängd  i  fjädrarna. 
I  densamma  innefattas  således  hjul  med  axlar,  lagerboxar, 
fjädrar  med  fjäderstöttor,  koppelstänger  samt  3/_  af  vef- 
stakariia  och  excenterstängerna.) 


Ångpannan. 

(Se  PI.  4.) 


Denna  är  tillverkad  af  prima  svensk  martinplåt  samt 
allt  igenom  af  samma  slags  plåt.  Inre  eldstaden  är  af 
1 5  mm.  kopparplåt  med  nitar  af  extra  mjuk  martin. 
Stagbultarna  mellan  inre  och  yttre  eldstadens  sidor  och 
gaflar  äro  utförda  dels  af  heldragen  koppar,  dels  af  Stone’s 
metall.  De  senare  äro  placerade  på  de  mest  ansträngda 
ställena  och  äro  härför  anordnade  mellan  sidoplåtarna  i 
två  rader  framtill,  tre  rader  upptill  och  en  rad  baktill 
samt  mellan  gafvelplåtarna  i  en  rad  rundt  ytterkanten. 
Alla  dessa  stagbultar  hafva  il/8"  gängor.  Eldstadstaken 
äro  sinsemellan  stagade  med  25  mm.  martinstag.  De 
två  främre  takstagsraderna  äro  anordnade  som  expansions- 


stag  med  balkkonstruktion.  Yttre  eldstadens  stagning  ut- 
göres  vidare  af  sex  stycken  tvärstag  med  35  mm.  dia¬ 
meter  samt  ett  kraftigt  plåtstag  mellan  bakgafveln  och 
sidorna.  Mellan  koppartubplåten  och  rundpannan  finnas 
tio  bladstag  af  den  brukliga  konstruktionen. 

Plåttjockleken  af  den  yttre  eldstaden  är  18  mm.  j 
taket  samt  16  mm.  i  sidorna  och  gaflarna.  Dessa  plåt¬ 
tjocklekar  äro  tagna  något  större  än  behöfligt  för  att  er¬ 
hålla  större  vikt  af  eldstaden.  Rundpannan  är  utförd 
i  tre  plåtlängder  och  har  4  800  mm.  tublängd,  1  800 
mm.  inv.  diameter  samt  17,5  mm.  plåttjocklek.  Vid 
4  mm.  afrostning  blir  dragpåkänningen  i  rundpannan: 

180.  12 


— ; - r=8oo  kg.  pr  kvcm. 

2(1,75  —  0,4) 

Rundpannans  skarfvar  äro  utförda  med  23  mm.  nitar 
af  extra  mjuk  martin  i  enlighet  med  hg.  3. 

Den  största  dragpåkänningen  i  långskarfven,  som 
uppkommer  vid  mellersta  nitraden,  är  när  friktionsmot- 
ståndet  frånses: 


2 


180.  13,6.12.8 
9  0  5. 6 — 2  •  2,4)  ',75 


=  790  kg.  pr  kvcm. 


t 
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Fig.  3.  Kundpannans  nit  sk  ar  f. 


.  =  825  kg.  pr  kvcm. 


-  =  450  kg.  pr  kvcm. 


I  inre  skarfstrimlan,  som  har  14  mm.  tjocklek,  blifver  vid 
3,5  mm.  afrostning  spänningen: 

180  .  15,6  .12.5 
2  .9(15,6  —  3.2,4)  (1,4—0,35; 

Afskärningspänningen  i  niten  är: 

180.15,6.12.4 
2.9.  3,14  .  2,3 
Tuberna  äro  helvalsade  af  mjukt  stål.  De  mindre 
tuberna  hafva  5 oj^  mm.  diameter  och  sitta  på  68  mm. 
afstånd  från  hvarandra.  De  större  tuberna,  som  äro  ord¬ 
nade  i  fyra  horisontala  rader  med  sex  tuber  i  öfre  och 
atta  tuber  i  de  ötriga  raderna,  hafva  mm.  diame¬ 

ter  samt  165  mm.  delning  vid  rökskåpstubplåten.  De¬ 
samma  äro  vid  koppartubplåten  hopdragna  till  IIO/l00  min. 
diameter  samt  hafva  därstädes  155— 150  mm.  delning. 
Angdomen,  som  är  placerad  på  rundpannans  mellersta 
plåtlängd,  har  900  mm.  inv.  diameter  och  14  mm.  plåt¬ 
tjocklek.  Under  domen  är  fastnitad  en  24  mm.  tjock 
förstärkningsplåt.  Främre  tubplåtens  tjocklek  är  26  mm., 
och  är  denna  stagad  ofvanför  tuberna  med  400  mm.  höga 
och  1 7  mm.  tjocka  plåtar. 

Skorstenen  har  450  mm.  minsta  diameter,  950  mm. 
längd  och  en  konicitet  af  1  :  9,5.  Blästerkonans  myn- 
ningsdiameter  är  150  mifi.,  och  ligger  denna  700  mm. 
under  skorstenens  minsta  diameter.  Gnistsläckaren,  som 


omsluter  blästerkonan  och  sträcker  sig  upp  till  skorstenens 
underkant,  består  af  en  perforerad  plåt,  hvilken  har  form 
af  en  stympad  kon.  Rökskåpet,  som  har  1  750  mm. 
längd,  är  utfördt  af  1 1  mm.  plåt.  Under  detsamma  fin¬ 
nes  inlagd  en  16  mm.  tjock  förstärkningsplåt  för  att  gifva 
tillräcklig  styrka  åt  pannans  fästskrufvar  vid  pannsadeln. 

Utom  pa  detta  fäste  hvilar  pannan  på  fyra  klackar, 
utgjutna  från  bottenringens  kortsidor.  Dessa  klackar  stöda 
mot  a  ramen  befintliga  stag  samt  äro  försedda  med  fäst¬ 
järn  för  fasthallandet  at  pannan  vid  ramverket.  Botten¬ 
ringen  är  gjuten  af  martin  samt  dubbelnitad  med  23  mm. 
nitar  och  har  77X95  mm.  sektion.  Dess  hörn  hafva 
198  mm.  utv.  diameter  och  kunna  på  grund  häraf  alla 
nitarna  härstädes  göras  genomgående. 

Pannan  är  isolerad  med  madrasser  af  prima  asbest 
och  där  ofvanpå  klädd  med  oxiderad  plåt,  sammanhållen 
af  svartmålade  järnband. 

Ofver  eldstaden  finnes  en  större  renslucka,  på  hvars 
lock  äro  placerade  tvänne  säkerhetsventiler  af  70  mm. 
diameter.  Hvad  armaturplaceringen  i  öfrigt  vidkommer, 
är  denna  i  hufvudsak  lika  med  de  förut  vid  statsjärnvä- 
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I  garna  befintliga  öfverhettningslokomctiven.  Injektorerna  pannstensafskiljare,  i  hvilken  de  fasta  partiklar,  som  fin- 
,  hafva  storleken  n:r  10  och  äro  af  Gresham’s  modell.  Den  nas  i  vattnet,  lagra  sig  och  utblåsas  därifrån  i  fria  luften 

i  högra  injektorns  matarerör  utmynnar'  inuti  pannan  i  en  genom  en  kran.  (Forts.) 


OM  GASTURBINER. 

Af  Ingeniör  S.  Sköld. 


En  annan  metod  har  man  äfven  sökt  använda  för 
att  hjälpa  upp  det  dåliga  resultat,  som  förbränningsgas¬ 
turbinerna  lämna.  Man  har  nämligen  direkt  i  förbrän- 
ningsrummet  insprutat  vatten,  som  af  värmen  genast  för¬ 
vandlas  till  ånga,  d.  v.  s.  man  har  därigenom  egentligen 
endast  åstadkommit  en  variation  af  ångturbinen  med  en 
ångpanna,  som  eldas  inifrån.  Ehuru  genom  vattenångan 
de  termiska  förhållandena  försämras,  så  kan  dock  teore¬ 
tiskt  sett  en  sådan  »ångturbin»  åstadkommas  t.  o.  m.  för 
högre  tryck  i  förbränningsrummet  än  det  förut  anförda. 
Försök  hafva  äfven  anställts  i  denna  riktning;  svårigheten 
härvidlag  är  att  kunna  åstadkomma  en  lugn  och  jämn 
förbränning  och  på  samma  gång  ångbildning.  Ehuru  man 
ännu  ej  åstadkommit  någon  praktiskt  användbar  konstruk¬ 
tion,  så  är  det  dock  möjligt,  att  det  med  tiden  skall  lyckas. 

Af  det  ofvanstående  framgår,  att  man  medelst  de 

■  anförda  metoderna  att  lösa  gasturbinproblemet  —  systemet 
»förbränningsgasturbiner»  —  ej  lyckats  åstadkomma  några 
praktiskt  användbara  konstruktioner.  På  grund  af  de 
inånga  försök,  som  anställts  med  det  ifrågavarande  syste¬ 
met,  och  de  dåliga  resultat,  som  erhållits  därmed,  har 
t.  o.  m.  gasturbinen  råkat  i  en  slags  misskredit.  Att  ännu 
ej  några  gasturbiner  kunnat  bringas  i  marknaden  beror 
därpå,  att  byggandet  af  en  gasturbin  medför  så  många 
:ekniska  svårigheter.  Då  man  nu  sökt  lösa  dessa  svårig- 
neter  på  till  synes  det  enklaste  sättet,  har  man  möjligen 
råkat  in  på  afvägar,  Vi  vilja  i  det  följande  behandla  den 
indra  metoden  man  användt  för  att  lösa  gasturbinproble- 
ne  ,  nämligen  genom  principen  »explosions -gas  turbiner» . 

I  motsats  till  förbränningsgasturbiner,  där  förbrän¬ 
ningen  försiggår  lugnt  och  successivt,  sker  densamma  här 
stötvis  och  explosionsartadt.  Gasens  tryck  höjes  här  åt¬ 
minstone  till  största  delen  genom  temperaturstegringen, 
iom  åstadkommes  genom  explosionen.  Den  tryckskillnad, 
iom  måste  förefinnas  för  att  mekaniskt  arbete  skall  kunna 
ltvecklas,  åstadkommes  således  här  ej  med  uppoffring  af 
irbete  såsom  i  föregående  fall,  där  arbetsmediet  genomlö¬ 
ner  en  kretsgång  från  kompression  till  expansion  och 
värtom,  hvarvid  betydande  förluster  uppstå.  En  nackdel 

■  —  och  den  som  man  kanske  varit  mest  rädd  för  —  är 
itt  vid  explosions-gasturbiner  gasströmmen  kommer  stötvis 
ned  varierande  hastighet,  och  en  turbin  kan  med  fördel 
;onstrueras  blott  för  en  viss  strömningshastighet.  Då  man 
invänder  stationära  explosionskamrar,  har  man  sökt  åstad- 
comma  en  jämn  gasström  med  tillhjälp  af  så  många  kärn¬ 
ar,  successivt  exploderande,  att  gasströmmens  hastighet 
praktiskt  taget  blir  konstant.  I  det  andra  fallet,  då  ex- 
ffosionskamrarna  äro  anbragta  på  axeln  och  rotera  med 
iensamma,  ställa  sig  förhållandena  för  utnyttjandet  af  den 
ntermittenta  gasströmmens  arbetsförmåga  gynnsammare  än 
nan  skulle  kunna  tro.  Härtill  skola  vi  snart  återkomma. 

En  konstruktion  med  stationära  explosionskamrar  be- 
■krifver  Dr.  Wegner  von  Dallwitz  i  sin  bok:  » Eine 
fraklisch  brauchbare  Gasturbine .»  Själfva  principen  är  föl¬ 
ande.  I  en  kammare  inledes  under  ett  ringa  öfvertrycly 

I 

I 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.*) 

en  explosiv  gasblandning  genom  ett  rör,  som  är  försedt 
med  en  spärrventil.  I  kammaren  finnes  en  elektrisk  tänd- 
anordning,  som  bringar  gasblandningen  till  explosion,  hvar- 
efter  gasmassan  under  inverkan  af  det  höga  trycket  utström¬ 
mar  med  stor  hastighet  genom  ett  rör,  som  leder  till  ett  ejek- 
torformadt  strålmunstycke.  När  trycket  i  kammaren  sjunkit 
under  gasblandningens  tryck,  öppnas  ventilen  åter,  och 
samma  process  upprepas.  Nu  förekomma  tio  sådana  ex¬ 
plosionskamrar,  i  hvilka  explosionerna  äga  rum  efter  hvar¬ 
andra,  hvarigenom  en  jämn  gasström  erhålles  i  strålmun- 
stycket;  visserligen  ej  med  så  stor  hastighet,  men  dock  tillräck¬ 
ligt  för  att  drifva  en  turbin.  Försök,  som  hafva  anordnats 
med  en  dylik  konstruktion,  visa,  att  sammanställningen  af 
så  många  olika  turbinelement  till  gemensamt  arbete  är  en 
källa  till  stora  förluster.  Dessutom  är  driftsäkerheten  rätt 
otillfredsställande.  Vid  försöket  användes  ett  öfvertryck 
af  0,2  atm.  för  gasblandningen.  Härvid  visade  det  sig 
att,  då  man  hade  särskilda  tilledningsrör  för  gas  och  luft, 
de  regelmässiga  tändningarna  och  exakta  explosionerna, 
som  måste  vara  en  förutsättning  för  turbindriften,  upp¬ 
nåddes  endast  när  en  bestämd  tryckskillnad  förefanns 
mellan  den  komprimerade  luften  och  gasen.  Under  för¬ 
söket  hölls  denna  tryckskillnad  vid  20  mm.  vattenpelarehöjd. 
Då  nu  äfven  kompressorn  är  beroende  af  turbinen,  är  det 
svårt  att  få  alla  dessa  olika  betingelser  för  driften  att 
stämma  öfverens.  Detta  allra  helst  som  en  oregelmässighet 
i  en  explosionskammare  ej  utjämnas  af  de  öfriga,  utan 
bringar  fullständig  oordning  i  hela  systemet.  Driften  kan 
härigenom  helt  plötsligt  blifva  afbruten,  hvarför  en  sådan 
kombination  måste  anses  utesluten  från  praktisk  använd¬ 
ning. 

Man  har  därför  öfvergått  till  en  annan  princip,  vid 
hvilken  explosionskamrarna  äro  anordnade  på  turbinaxeln 
och  rotera  med  densamma.  På  axeln  är  vidare  anbragt 
dels  ett  reaktionshjul  med  Laval-munstycken,  fast  förenadt 
med  explosionskamrarna,  dels  ett  aktionshjul  (ett  vanligt  tur- 
binhjul).  Genom  rotationen  suges  gasen  in  i  explosions¬ 
kamrarna,  komprimeras  genom  centrifugalkraften  samt 
bringas  med  tillhjälp  af  en  elektrisk  tändanordning  till 
explosion,  hvarvid  en  spärrventil  stänges;  gasen  rusar  ut 
ur  reaktionshjulet  och  träffar  aktionshjulets  skoflar.  Den 
ursprungliga  uppfinnaren  af  explosionsgasturbinen  med  rote¬ 
rande  explosionskammare,  är  enligt  patentuppgiften  en 
dam,  Fru  Rosa  Rappaport  i  Breslau. 

För  att  bättre  kunna  åskådliggöra  denna  princip  åter- 

*  Figurbeteckningar  till  '»Schema för  Gasturbin »  sid  37  i  Häft.  3. 

A.  Förbränningsrum. 

B.  Expansionsturbin. 

C.  Turbinkompressor. 

D.  Förvärmare  för  den  isoterm.  komprimerade  luften. 

a.  Tillförsel  af  brännmaterial. 

b.  »  »  komprimerad  förbränningsluft. 

c.  Strålmunstycke  ooh  expansionsrör. 

d.  Aflopp  för  förbränningsgaserna  sedan  deras  värme  tillgodo¬ 

gjorts  i  förvärmaren. 

f.  Tillopp  för  atm.Uuft  till  kompressorn, 
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gifva  vi  schematiskt  i  fig.  4  en  af  Gas-  Power-  Com- 
pany  U.  S.  A.  konstruerad  gasturbin  om  c:a  500  Hkr., 
med  hvilken  försök  för  närvarande  anställas.  Utfalla  dessa 
tillfredsställande,  komma  äfven  benzinmotorer  att  byggas. 
På  axeln  a  sitta  de  ringformiga  explosionskamrarna  k 
och  k'.  Genom  rotationen  komprimeras  nu  luften,  som 
finnes  i  kammaren,  och  utströmmar  genom  Laval-mun- 
stycken  n;  b  är  en  ringformigt  anordnad  luftkanal  och  c  en 
liknande  gaskanal.  Luften  suges  från  h  genom  ventilen  i  in  i 
k  och  lämnar  densamma  sedan  genom  //,  hvarefter  den  träffar 
skoflarna  på  aktionshjulet  0:  g  äro  utströmningsöppningar 
för  förbränningsgaserna.  Centrifugalkraften,  som  påverkar 
luften  vid  rotationen,  kommer  teoretiskt  sedt,  om  ej  några 
förluster  uppstode,  att  åstadkomma  det  arbete,  som  åtgår 
för  kompressionen.  Då  turbinhjulen  emellertid  äro  an¬ 
passade  för  helt  andra  utströmningshastigheter,  motsvarande 
medeltillståndet  af  den  exploderande  gasen,  bör  luften 
icke  få  genomströmma  kammaren  under  längre  tid,  än  som 
är  nödvändigt  för  att  maskindelarna  skola  blifva  tillräck¬ 
ligt  afkylda  efter  upphettningen  vid  explosionen,  så  att  de 
antaga  en  tillåten  medeltemperatur.  Nu  afstänges  med 
tillhjälp  af  skifvan  g  lufttillförseln  till  en  viss  grad,  och 
tilloppet  för  gasen  öppnas.  Samtidigt  bringas  en  eller  flera 
tändningsanordningar  m  i  verksamhet,  hvarigenom  gas¬ 
blandningen,  som  befinner  sig  i  kammaren,  bringas  till 
explosion  och  ventilen  i  slutes.  Denna  ventil  bör  vara 
anordnad  så,  att  spindeln,  omkring  hvilken  den  rör  sig, 
är  skyddad  för  höga  temperaturer  så  mycket  som  möjligt. 
Vidare  kan  man  tillgodogöra  sig  centrifugalkraften,  så  att 


man  slipper  använda  någon  särskild  fjäder,  och  balansera 
ventilen  så,  att  den  med  en  svag  kraft  kan  hållas  i  det 
läge,  som  är  passande  för  driften. 

Regleringen  för  tilloppet  af  luft  och  gas  sker  på 
följande  sätt.  I  skifvan  g  finnas  öppningar  d  och  e  för 
luft-  och  gastillförseln.  Ventilskifvan  f  sitter  fast  anbragt 
vid  explosionskamrarna  och  roterar  med  dem;  /  och  g 
äro  vidare  försedda  med  kuggar  i  ett  förhållande  af  100  :  99, 
så  att  g  rör  sig  något  långsammare  för  att  relativt  / göra 
ett  hvarf  på  hundra.  Detta  åstadkommes  därigenom,  att 
ett  kugghjul  h  på  samma  gång  ingriper  i  kuggarna  på  / 
och  g.  En  gång  på  hvart  ioo;de  hvarf  inträffar  sålunda 
i  hvarje  kammare  en  explosion.  Den  gas,  som  då  utström¬ 
mar  genom  n,  åstadkommer  arbetet  dels  enligt  reaktions- 
princip  och  dels  enligt  aktionsprincip.  Den  i  fig.  4  åter- 
gifna  turbinen  är  afsedd  att  drifva  en  turbodynamo  med 
vertikal  axel.  Den  sättes  i  gång  därigenom  att  dynamo- 
maskinen  en  kort  stund  drifves  såsom  motor. 

Gången  af  beräkningen  för  en  sådan  maskin  som 
nu  beskrifvits  är  i  korthet  följande:  Man  bestämmer  först 
kompressionstrycket,  som  uppstår  på  grund  af  centrifugal¬ 
kraften  vid  rotationen.  Om  man  antager,  att  kompres¬ 
sionen  förlöper  adiabatiskt,  hvilket  den  i  det  närmaste 
gör,  kan  man  beräkna  den  uppkommande  temperatursteg¬ 
ringen.  Om  man  vidare  antager  ett  visst  värmevärde  för 
explosionsblandningen,  kan  man  beräkna  maximaltempera¬ 
turen  efter  explosionen.  Antager  man  slutligen,  att  expan¬ 
sionen  försiggår  adiabatiskt  ned  till  atmosfärtrycket,  så 
erhåller  man  lätt  temperaturen  vid  slutet  af  expansionen. 
Sedan  kan  man  beräkna  den  mängd  kylluft,  som  förbrukas 
för  en  viss  mängd  explosionsblandning,  för  att  medeltem¬ 
peraturen  ej  skall  öfverskrida  en  viss  gräns.  Af  de  så¬ 
lunda  erhållna  data  kan  man  beräkna  det  totala  kom¬ 
pressions-  och  expansionsarbetet.  Genom  att  beräkna 
förhållandet  dem  emellan  erhåller  man  (enligt  det  föregående) 
ett  tal,  hvaraf  den  maskinella  verkningsgraden  är  bero¬ 
ende.  Det  totala  expansionsarbetet  utgöres  dels  af  den 
exploderande  gasblandningens  expansionsarbete,  dels  af 
kylluftens.  Kompressionsarbetet  är  sammansatt  af  kom- 
pressionsarbetet  för  kylluften  och  den  explosiva  gasbland¬ 
ningen,  hvartill  kommer  kompressionsarbetet  för  den  ex¬ 
ploderade  blandningen,  emedan  största  delen  af  densamma 
centrifugeras  i  kammaren,  innan  den  utströmmar.  Den 
termiska  verkningsgraden  bestämmes  nu  genom  att  taga 
förhållandet  mellan  skillnaden  af  expansions-  och  kom- 
pressionsarbetet,  omräknadt  till  värmeenheter,  och  den  för¬ 
brukade  värmemängden.  För  att  kunna  bestämma  den 
effektiva  termiska  verkningsgraden  måste  man  ha  ett  värde 
på  den  intermittenta  gasströmmens  arbetsförmåga. 
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Dr.  R.  Wegner  v.  Dallwitz  har  verkställt  en 

S undersökning  häröfver  i  sin  bok:  »Die  Dallwitz-  1’etro- 
leum-Gasturbine».*  Han  har  beräknat  de  olika  utström- 
ningshastigheterna  hos  gasen  vid  adiabatisk  expansion 
under  antagande  af  en  viss  maximalexplosionstemperatur. 
Det  diagram  han  erhållit,  då  han  satt  resp.  utströmnings- 
hastigheter  till  ordinator  och  de  utströmmade  gasmäng¬ 
derna  i  procent  till  abcissor,  är  återgifvet  i  fig.  5.  Af 
diagrammet  finner  man,  att  ungefär  60  %  af  den  explo¬ 
derade  gasblandningen  utströmmar  med  obetydlig  hastig- 
hetsskillnad.  Man  kan  göra  detta  förhållande  ännu  gynn¬ 
sammare  om  man,  såsom  vid  Dieselmotorerna,  söker 
åstadkomma  en  fortsatt  förbränning  efter  explosionen, 
hvarigenom  expansionen  närmar  sig  isotermisk,  och  trycket 
aftager  mindre  hastigt  än  vid  adiabatisk  expansion.  Detta 
gör  att  verkningsgraden  ställer  sig  gynnsammare  för  lägre 
temperaturer.  För  att  få  ett  begrepp  om  energifördelningen 
vid  den  successiva  utströmningen  af  gasen  kan  man  upp¬ 
höja  ordinatorna  i  fig.  5  till  kvadrat.  Man  finner  då  att 
de  60  %,  som  hafva  ungefär  samma  utströmningshastighet, 
representera  90  %  af  gasmassans  energi.  Utnyttjandet 

af  den  intermittenta  gasströmmens  arbetsförmåga  med  till¬ 
hjälp  af  turbiner,  anpassade  blott  för  en  utströmningshastig¬ 
het  kommer  således  ej  att  stå  långt  efter  den  kontinuerliga 
gasströmmens. 


I  ofvan  omnämnda  publikation  förekommer  äfven  en 
sammanställning  af  de  olika  effektiva  tekniska  verknings¬ 
grader  man  kan  vänta  sig  af  explosionsgasturbiner,  och 
om  de  ej  äro  så  lysande,  så  hålla  de  sig  dock  omkring 
15  —  20  % ,  eller  ungefär  såsom  för  de  bästa  ångturbiner. 
Fördelen  framför  ångturbinerna  skulle  emellertid  vara  den, 
att  den  besvärliga  ångpannan  bortfölle,  och  detta  är  ju 
särskildt  för  mindre  kraftanläggningar  af  stor  betydelse. 

Andra  konstruktionsformer  och  explosionsturbiner  än 
den  i  fig.  4  antydda  förekomma  äfven.  Ofvannämnde 
Dr.  Wegner  beskrifver  och  kalkylerar  en  explosionsgas- 
turbin,  verkande  enligt  reaktionsprincipen  i:  »Die  Explo- 
sionsgasturbine  als  Reaktionsturbine».  Densamma  är  kon 
struerad  så,  att  i  hvarje  kammare  inträffar  en  explosion 
för  hvarje  hvarf.  Visserligen  ha  våra  gaskraftmaskiner 
visat  att  man  kan  ställa  rätt  höga  fordringar  på  ventilernas 
verksamhet,  men  att  öppna  och  sluta  sig  flere  hundra 
gånger  per  sekund  torde  vara  för  mycket  begärdt.  Sist¬ 
nämnda  författare  har  sedermera  öfvergått  till  en  konstruk¬ 
tion,  som  mycket  liknar  den  i  fig.  4.  Den  är  anordnad 
uteslutande  för  flytande  bränsle,  som  insprutas  direkt  i 
explosionskammaren  såsom  hos  Dieselmotorn  eller  Antoi- 
nettemotorn  för  aéronautiska  ändamål.  Rent  mekaniskt 
sedt  är  detta  fördelaktigare  än  att  använda  en  särskild 
förgasare. 


FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  31,  N:o  3,  Mars  1909. 

Inledande  anförande  till  diskussionsämne  vid  det  blif- 
'  vande  vårmötet  i  Washington  d.  4—  7  Maj  1909. 

» Pumpning  medelst  komprimerad  luft  vid  borrbrunnar  för 
olja  i  Nordamerika »  af  E.  M.  Ivens. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

» Ingcniörens  ställning  i  förhållande  till  den  stora  allmän¬ 
heten-».  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  9.) 

»  Vätske-tachometrar» .  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  9.) 

»En  större  planfräsmaskin  med  lösa  skärstål  ifräsen».  (Jämf. 

Vol.  30,  N:o  11.) 

» Försök  rörande  fräsmaskiners  af  verkningsförmåga ».  (Jämf. 

Vol.  30,  N :o  10.) 

» Driftförsök  med  flytande  bränsle  vid  ett  större  ångdrifvet 
elektricitetsverk».  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  ir.) 

»Kraftifve  rf  öring  medelst  läderremmar» .  (Jämf.  Vol.  31, 

.  N;o  1.) 

Nyare  kolmatningsanordningar  för  ångpannor, 

utförda  af  firman  C.  Schenck,  Darmstadt.  Af  Öfvering.  O.  Brix , 
Darmstadt.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.,  1909,  N:o 

10  och  11. 

Efter  en  allmän  beskrifning  öfver  kolbehållarnes  och  stup¬ 
rörens  anordning  i  ett  modernt  ångpannerum  öfvergår  förfat¬ 
taren  till)  själfva  koltransporten  under  förutsättning  att  ett 
mindre  kolförråd  är  upplagdt  omedelbart  intill  pannrummet. 

Ännu  för  kort  tid  sedan  anordnade  man  kolningen  i 
ahmänhet  så,  att  bränslets  lyftning  försiggick  med  elevator , 
dess  transport  i  horisontel  riktning  däremot  antingen  medelst 
rem-  eller  snäcktransportör.  De  senare  äro  i  och  för  sig  olämp¬ 
liga  härför,  emedan  slitaget  är  afsevärdt  och  kolen  falla  sön¬ 
der.  För  horisontel  eller  svagt  lutande  rörelseriktning  lämpa 
sig  däremot  de  billiga  remtrausportörerna  synnerligen  väl, 
likväl  fordra  de  större  drifkraft,  äro  dyrare  i  underhåll  samt 
mindre  tillförlitliga  än  de  moderna  skoptransportörer  na ,  hvilka 
dessutom  kunna  löpa  i  såväl  plana  som  spiralformiga  kurvor. 
Med  dessa  transportörer  vinnes  fördelen  af  enhetligt  system 

/  *  Vtgifven  på  förlag  af  C.  J.  E.  Volckmann  Nachf.  Rostock 

J909.  34  sid,  Red, 


(elevatorn  bortfaller);  vidare  behöfver  kolet  ej  falla  sönder  och 
damma  såsom  vid  störtningen  från  en  elevator  på  remtrans¬ 
portören. 

Skoptransportörer  för  kol  indelas  af  författaren  i  tvänne 
klasser,  beroende  på  kolets  olika  storleksförhållanden,  och  är 
gränsen  satt  till  120  mm.  krossning.  Grofva  kol  kunna  med 
skoptransportörer  i  allmänhet  endast  forslas  i  vertikalplanet, 
då  däremot  kol  af  finare  krossning  tillåta  större  rörlighet  hos 
transportören,  så  att  på  sistone  till  och  med  rörelse  i  tre  eller 
flera  plan  både  rakt  fram  eller  efter  kurvor  samt  efter  spiral¬ 
formiga  sådana  kunnat  åstadkommas  medelst  en  och  samma 
transportör. 

I  uppsatsen  beskrifvas  de  Schenck ’ska  utföringsformerua 
på  skoptransportörer  för  koluing  af  moderna  ångpanneanlägg- 
ningar  äfvensom  tillhörande  spel,  fyllapparater,  afstjälpnings- 
anordningar  och  automatiska  vågar.  Därefter  följer  en  be¬ 
skrifning  öfver  ett  flertal  anläggningar,  utrustade  med  firmans 
skoptransportörer  för  såväl  kol-  som  asktransport. 

Slutligen  redogöres  för  koltransporten  från  ett  större  på 
tämligen  stort  afstånd  från  ångpannerummet  beläget  kolförråd, 
hvarvid  i  regeln  linledningar  eller  elektriska  luftbanor  komma 
till  användning.  E.  R. 

Die  Kolbenpumpe. 

Haudbok  för  studerande  och  konstruktörer  af  A.  Dahme. 
Omfattar  204  sid.,  234  textfig.  och  2  pl.  Förlag  af  R.  Oldeu- 
bourg,  Miiuchen  och  Berlin  1908. 

Arbetet  inledes  med  en  beskrifning  öfver  pumpar  af  olika 
utföringsform  under  framhållande  af  verkningsättet  och  områ¬ 
dena,  inom  hvilka  de  olika  typerna  lämpligen  böra  ifråga- 
komma. 

Därefter  klargöres  begreppet  sugverkan  med  hänsyn  till 
barometerståndet  och  temperaturen  hos  det  uppfordrade  vatt¬ 
net,  samt  beräknas  sugpelarens  erforderliga  acceleration  för 
uppnående  af  en  viss  kolfhastighet,  utan  att  vattenströmmens 
kontinuitet  stores.  Därvid  beaktas  såväl  vattenmassornas  stor¬ 
lek  i  sugrör  och  pumpcylinder  som  de  skadliga  motstånden  i 
sugledningen  och  dess  ventiler.  Korrigerade  sluttutrycket  på 
ofvannämnda  acceleration  upptager  äfven  det  motstånd,  som 
härrör  från  sugventilens  vikt,  den  erforderliga  fjäderkraften 
för  stängningen  samt  ventilaccelerationen.  Efter  införandet  af 
hvarfautalet  och  slaglängden  i  nyssnämnda  relation,  öfvergår 
författaren  till  en  grafisk  framställning  af  densamma  och  klar- 
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gör  därpå  sugklockans  inverkan  på  tillåtna  hvarfantalet.  Det 
efterföljande  exemplet  är  särdeles  belysande  i  detta  hänseende. 

I  följande  kapitel  redogöres  för  vilkoret  för  kontinuerlig  vatten¬ 
strömning  pä  trycksidan  samt  påvisas  nyttan  af  att  använda  tryc¬ 
kklockor.  Utgående  från  det  egentliga  ändamålet  med  luftkloc¬ 
kans  användning:  att  uppdela  hela  den  i  rörelse  försatta  vatten¬ 
massan  i  tvänne  delar,  af  hvilka  den  ena  följer  kolfvens  rö¬ 
relse,  under  det  den  andra  framströmmar  med  möjligast  lik¬ 
formig  hastighet,  åskådliggör  författaren  grafiskt  den  af  kolf- 
rörelsen  betingade  fluktueringen  hos  den  ur  sugklockan  fram- 
strömmande  vattenmängden  vid  olika  pumptyper. 

Beräkningen  af  den  erforderliga  klockvolymen  för  en  viss 
grad  af  likformighet  hos  det  utströmmande  vattnet  geuom- 
föies  därefter  för  den  enkelt-  och  dubbelverkande  pumpen 
äfvensom  för  den  enkeltverkande  trecylindriga  pumpen  med 
1200  vefförskjutning. 

länt  t ! rörelsens  teori  för  själfverkande  ventiler  afhandlas  i 
femte  kapitlet  till  en  början  utan  hänsyn  till  ventildeplace- 
mentet,  som  det  efterströmmande  vattnet  vid  ventilens  lyftning 
har  att  utfylla  (ventilens  »pumpverkan»),  sedermera  med  be¬ 
aktande  af  denna  omständighet,  hvilket  leder  till  Westphals 
kon  t  in  uitetseki  ’ atio  n . 

I  sjette  kapitlet  följer  beräkningen  af  en  ventils  erforder¬ 
liga  storlek  och  belastning.  Ventilerna  göras  numera  som  bekant 
så  lätta  som  möjligt  och  förses  med  fjäderbelastning.  På 
dessa  tillämpar  författaren  Prof.  Berg’s  ur  Prof.  Bach’s  un 
dersökningar  härledda  formel  för  bestämning  af  fjäderkonstanten 
d.  v.  s.  belastuingsökningen  pr  mm.  sammantryckning. 

De  två  efterföljande  kapitlen  handla  om  de  olika  afstäng- 
ningsorganen  med  frigående  rörelse.  Hithörande  utföringsformer, 
äro  återgifna  i  ett  flertal  förträffliga  illustrationer,  och  genom¬ 


föres  med  tillhjälp  af  dessa  beräkningen  af  de  olika  ventiler¬ 
nas  hufvuddimensioner  såväl  med  hänsyn  till  genomström¬ 
mande  vattenmängd  som  till  hållfastheten. 

I  tionde  kapitlet,  likaledessärdeles  välillustreradt,  behandlas 
konstruktionen  af  pumpelementen  samt  i  elfte  kapitlet  de  snabb¬ 
gående  pumparna. 

Med  tillhjälp  af  föregående  vilkorsekvationer  för  konti¬ 
nuerlig  vattenströmning  på  sugsidan,  uppställes  för  bedömande 
af  hvarfantalets  ökning  en  ny  relation,  af  h vilken  den  nödvän¬ 
diga  förändringen  hos  de  på  ökadt  hvarfantal  inverkande  stor¬ 
heterna  tydligt  kan  afläsas,  förutsatt  att  uppfordringsmängd, 
sughöjd  jämte  sugledningens  längd  äro  desamma.  De  resone- 
mangsvis  häröfver  dragna  slutsatserna,  sammanfattade,  äro  i  full 
öfverensstämmelse  med  nyare  åsikter  angående  tillåtna  hvarf¬ 
antalet  l;os  snabbgående  pumpar,  nämligen,  att  någon  ekono¬ 
misk  vinst  pa  det  hela  taget  ej  står  att  vinna  med  uppdrifvande  af 
hvarfantalet  till  sådan  höjd ,  som  ännu  för  några  år  sedan  var 
brukligt ,  under  förutsättning  likväl  att  särskilda  omständigheter 
ej  tvinga  därtill.  Numera  bygger  man  för  dylika  fall  oftast 
expresspumpar  med  normalt  hvarfantal ,  d.  v.  s.  150 — 200  hv.  pr 
min.  och  föredrager  enkla  själfverkande  ventiler,  med  hvilka 
man  därvid  uppnått  utmärkta  resultat. 

Följer  så  beskrifning  af  en  del  pumptyper  för  högt  hvarf- 
autal  jämte  illustrationer  efter  ritningar  öfver  desamma. 

till  sist  afhandlas  indikeradt  pumparbete  jämte  beräkningen 
af  den  erforderliga  effekten  för  drifvandet  af  en  pump. 

Hela  arbetet  utmärker  sig  för  stor  tydlighet  beträffande 
såväl  text  som  illustrationer  och  utgör  en  god  sammanfatt- 
uing  och  utarbetning  af  praktiskt  användbara  teorier  och  rön 
inom  den  moderna  pumptekniken.  E.  R. 
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Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

afhöll  den  31  Mars  1909  sitt,  från  den  24  s.  m.  uppskjutna, 
ordinarie  sammanträde  å  Föreningens  lokal  under  ordförande¬ 
skap  af  Ingeniör  T.  Lindmark. 

På  grund  af  ordinarie  sekreterarens,  Ing.  Emil  Spetz, 
sjukdom  fördes  protokollet  af  Ing.  J.  G.  Seijmer. 

Till  medlemmar  inom  Afdelningen  anmälde  sig  Ingeniö- 
rerna  J.  Viktor  Blomqvist  och  A.  de  Wahl  samt  invaldes 
Ofveringeniör  Ivar  Svedberg  och  Ingeniörerna  Knut  Bildt  och 
G.  Holmberger. 

I  en  till  styrelsen  insänd  skrifvelse  hade  Afdelningens 
sekreterare  °  Ing.  Emil  Spetz  anhållit  om  befrielse  från  befatt¬ 
ningarna  såsom  Sekreterare  och  medlem  i  styrelsen;  detta  på 
grund  af  sjukdom  och  därigenom  föranledd  längre  frånvaro 
från  Stockholm.  Till  sekreterare  för  återstoden  af  arbetsåret 
vald es_  Ingeniör  H.  Lamby. 

Ofveringeniör  E.  A.  Fo rsberg  lämnade  därefter  ett  med¬ 
delande:  » Om  amerikansk  kontroll  af  tackjärn .»  Meddelandet 
rörde  sig  om  ett  i  Amerika  på  senaste  tiden  tillämpadt  system 
för  kontrolleriug  af  tackjärn  i  afseende  å  kvalitet  och  pris. 
Förhållandet  har  nämligen  varit  i  Amerika,  liksom  det  f.  ö. 
fortfarande  är  i  Sverige  och  på  andra  ställen,  att  betydande 
svårigheter  förefinnas  vid  bedömandet  och  val  af  tackjärn  i 
of  van  berörda  afseenden.  I  Sverige  t.  ex.  importera  våra 
gjutener  det  mesta  tackjärnet  från  England,  och  få  sedan  vara 
nöjda  med  den  kvalitet,  som  levererats. 

Vid  A.  B.  Separators  filial  i  Poughkeepsie,  N.  Y.  användes 
numera  uteslutande  kontrolleradt  tackjärn,  emedan  man  funnit 
detta  vara  afgjordt  bättre  —  särskildt  med  hänsyn  till  »lätt 
bearbetning»  —  än  det  vanligen  förekommande  tackjärnet 
Ifrågavarande  kontroll  är  baserad  på  det  förhållandet,  att  kvali¬ 
teten  är  beroende  af  den  kemiska  sammansättningen  hos  järnet 
och  är  ju  kontrollen  i  detta  fall  lättare  att  verkställa  vid  gjut¬ 
järn  än  vid  smidesjärn.  För  den  skull  har  i  Amerika  upprättats 
ett  laboratorium,  The  Hartford  Laboratory  Co  —  i  viss 
mån  motsvarande  Materialprofningsanstalten  i  Stockholm  — 
hvilket  som  specialitet  handlägger  undersökningar  å  tackjärn, 
jämte  andra  hithörande  frågor,  såsom  koksanalyser  i  och  för 
svafvelhalt  o.  d.  Detta  laboratorium  inköper  genom  agenter  — 
vanligen  en  gång  i  månaden  —  profver  från  de  olika  rågjutjärns- 
fabrikerna,  samt  analyserar  dessa  profver  i  afseende  å  deras  halt  af 
Kisel,  Mangan,  Kol,  Fosfor  och  Svafvel,  hvarefter  tabeller  upp¬ 
rättas  öfver  analysresultaten  från  de  olika  leverantörerna. 

Genom  utskickandet  af  prospekt  till  konsumenterna  af 
tackjärn  håller  sig  laboratoriet  i  kontakt  med  dessa,  hvilka 
endast  hafva  att  vid  behof  insända  förfrågan  om  lämpligaste 


sammansättningen  af  för  dem  erforderligt  gjutjärn,  hvarefter 
laboratoriet  på  grund  af  sina  tabeller  kan  meddela  konsumenten 
såväl  lämplig  analys  och  sammansättning  som  äfveu  uppgift  å 
leverantörer  af  därtill  passande  tackjärnsorter;  och  kan  kon¬ 
sumenten  härigenom  precisera  sina  fordringar  å  till  honom 
levereradt  gjutgods.  Huru  ifrågavarande  system  verkat,  kunde 
tal.  belysa  genom  det  faktum,  att  det  gjuteri,  som  levererar 
gjutgods  till  A.  B.  Separators  amerikanska  filial,  innan  kontroll¬ 
systemet  tillämpades,  knappast  kunnat  existera  på  grund  af  gjut- 
godsets  mindre  goda  beskaffenhet,  men  att  det  numera,  sedan 
systemet  börjat  tillämpas,  levererar  ett  betydligt  bättre  gods, 
hvad  den  för  ofvan  nämnda  speciella  ändamål  viktigaste  egen 
skapen,  nämligen  bearbetbarheten  beträffar.  Och  sade  sig  tal. 
hafva  bearbetat  gjutjärn  därifrån  med  ända  till  100  %  större 
skärhastighet  än  förut  kunnat  användas.  Kunde  dylikt  gjutjärn 
erliallas  i  Stockholm,  skulle  årligen  högst  afsevärda  besparingar 
i  arbetskostnader  kunna  göras. 

Huruvida  ett  dylikt  kontrollsystem  skulle  kunna  komma 
till  användning  här  i  Sverige,  hvarest  hufvudsakligen  tyskt  och 
engelskt  tackjärn  användes,  kunde  tal.  ej  yttra  sig  om,  men 
ville  dock  framhålla  möjligheten  af  att  införa' amerikanskt  tack¬ 
järn,  då  ifragavarande  kontrollsystem  kunde  begagnas.  Det 
\ ore  önskvärdt  0111  vi  här  i  Sverige  på  något  sätt  kunde  utöfva 
kontroll  a  det  tackjärn,  som  hit  importeras,  hvarigenom  kvalite¬ 
ten  skulle  förbättras,  äfven  om  prisen  blefve  något  högre. 

Kommendör  C-  C.  Engström  omnämnde  i  anslutning 
till  ofvaustaende,  hurusom  pa  1850-talet  det  vid  dåvarande 
kanongjuterierna  —  Motala  och  Finspong  —  använda  s.  k. 
kanonjärnet  var  af  utomordentlig  kvalitet,  men  endast  använd¬ 
bart  för  gjutning  af  gröfre  pjäser  såsom  kanoner  o.  dyl.  Då¬ 
rarande  kontrollofficerare  hade  ett  noggrant  utarbetadt  regle¬ 
mente  för  att  följa  masugnsgången.  Järnet  profvades  sålunda, 
att  vid  h varje  charge  särskilda  utslag  gjordes,  hvaraf  stänger 
a‘  bestämda  dimensioner  götos.  Dessa  stänger  upplades  på 
tvänne  stöd  och  afslogos,  hvarefter  kvaliteten  bedömdes  efter 
brottets  utseende  med  ledning  af  i  reglementet  angifna  10  »klas¬ 
ser».  Tör  slutstycken  till  bakladdningskanoner  hade  tal.  användt 
s.  k.  »myrmalmsjärn»,  hvilket  flöt  ut  mycket  noga  —  d.  v.  s. 
fyllde  formen  väl  —  samt  egde  stor  hållfasthet. 

Ofveringeniör  Forsberg  tackade  för  detta  meddelande 
och  trodde  det  vara  skäl  att  undersöka  hithörande  förhållanden 
närmare,  emedan  det  i  vanliga  fall  ej  är  hållfastheten  utan  , 
egenskapen  af  lättbearbetning  hos  gjutgodset,  som  är  den  vik¬ 
tigaste  synpunkten;  härvid  vore  den  kemiska  analysen  till  god 
hjälp, 


J.  G.  S-r. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 

AFDELN ING  FÖR  MEKANIK 

at  håller  nästkommande  Oktober  månad  allmänt  års?nöte  och  får  Afdelningens  Styrelse  härmed  upp¬ 
mana  medlemmarna  att  inkomma  med  förslag  till  öfverläggningsämnen  vid  detsamma.  Förslag 
böra  före  d.  i  instundande  Juni  insändas  till  Afdelningens  ordförande  Ingeniör  T.  Lindmark,  Stor¬ 
gatan  52,  Stockholm  Ö. 

STYRELSEN 

lör  Sv.  T.-F:s  Afd.  för  Mekanik. 


STATENS  JÄRNVÄGARS  NYA  M AL/UTÅGSLOKOMOTIV  LITT.  R. 

Af  Byråingeniör  Carl  Flodin. 


I  likhet  med  de  under  senare  åren  utförda  lokomoti¬ 
ven  är  regulatorpackdosan  sammangjuten  med  ventilstället. 
En  förändring  är  dock  gjord  på  ventilställets  afstängnings- 
ventil.  Ratten  å  ventilspindeln  har  nämligen  varit  svår¬ 
åtkomlig  och  delvis  lifsfarlig  att  nå,  i  det  den  suttit  of- 
vanför  förarehyttens  tak.  På  lokomotiv  litt.  R  har  ratten 
fått  sin  plats  bakom  förarehyttens  bakskärm,  hvarest  den 
är  lätt  tillgänglig  från  tendern.  Såsom  framgår  af  fig.  4, 
är  ventilspindeln  vid  den  nedre  änden  utbildad  till  en 
ventil,  hvilken  tjänstgör  som  aflastningsventil  för  den  stora 
ventilen,  när  ånga  skall  insläppas  i  ventilstället. 

Pannans  aftappningskran  är  af  ny  konstruktion,  hvar¬ 
med  åsyftats  att  få  kranen  lätt  vridbar.  Detta  har  åstad¬ 
kommits  genom  att  förse  kranens  botten  och  lock  med 
hvar  sitt  skrufformiga  plan.  Vid  kranens  stängning  glida 
dessa  plan  mot  hvarandra  och  pressa  härigenom  kranen 
mot  kikhuset.  Vid  minsta  vridning  släppa  skrufplanen 
hvarandra,  hvarigenom  kiken  blifver  lös  och  kan  lätt  vridas. 

Anordningen  för  ångans  öfverhettning  är  utförd  enligt 
Schmidt’s  system  med  öfverhettningsrören  inlagda  i  större 
tuber  inuti  pannan.  Spjället  i  rökskåpet,  som  tjänstgör 
vid  regleringen  af  öfverhettningen,  manövreras  medelst  en 
spak  i  förarehytten.  Sotningen  af  öfverhettningstuberna 
verkställes  medelst  tryckluft. 

Eldstadshålet,  som  ligger  cirka  700  mm.  öfver  rost¬ 
ytan,  är  enligt  Webb’s  system  samt  af  440  mm.  diameter. 
Rostytan  har  2  284  mm.  längd  och  1  384  mm.  bredd. 
Rosterna  hafva  76x15x10  mm.  sektion  samt  äro  delade 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 

i  tre  längder  och  så  placerade,  att  cirka  5 1  %  fri  rostyta 
erhålles.  En  del  af  de  främre  rosterna  äro  anordnade 
som  fallroster.  På  lämplig  höjd  öfver  rostytan  är  anbragt 


OBS.!  Mod  dotio  höfto  följa  PL  5,  6  och  7.  • 
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ett  eldstadshvalf  af  cirka  1  200  mm.  längd,  och  är  det¬ 
samma  uppbyggdt  af  åtta  stycken  stora,  särskildt  för  ända¬ 
målet  formade  tegelplattor.  Asklådan  är  utförd  af  7  mm. 
plåt  samt  försedd  med  tre  stycken  luftluckor  af  5  mm. 
plåt.  Af  dessa  är  en  placerad  vid  hvardera  gafveln  samt 
en  vid  midten.  Dessutom  finnes  framtill  en  fallskopa  af 
gjutjärn,  genom  hvilken  askan  lätt  uttömmes. 

Ramverk  och  fjäderupphängning. 

(Se  Pl.  5.) 

Ramplåtarna  äro  stafformade,  af  amerikansk  konstruk¬ 
tion  och  gjutna  af  extra  mjukt  martinstål  i  tvänne  delar.  Vid 
bestämmandet  af  ramskarfvens  plats  är  hänsyn  tagen  så¬ 
väl  till  ramarnas  längd  och  vikt  som  till  erhållandet  af 
minsta  möjliga  påkänning  i  densamma  af  cylinderkraften. 
Skarfven  har  på  grund  häraf  fått  sin  plats  mellan 
tredje  och  fjärde  axeln,  och  är  hopfogningen  utförd  med 
elfva  stycken  38  mm.  svagt  koniska  bultar  samt  fem 
stycken  kilar  af  38x18  mm.  sektion.  Ramplåtarna,  som 
sitta  på  ett  inbördes  afstånd  från  hvarandra  af  990  mm. 
hafva  110  mm.  tjocklek  samt  upptill  110  mm.  stafhöjd 
och  nedtill  95  mm.  stafhöjd.  Öfver  andra,  tredje,  fjärde 
och  femte  axeln  är  ramen  utgjuten  till  en  kraftig  I-sek¬ 
tion  af  245  mm.  höjd,  75  mm.  flänstjocklek  och  60  mm. 
liftjocklek.  Öfver  första  axeln  har  ramen  210  x  no  mm. 
plåtsektion.  Vid  cylindrarna  äro  ramarna  utbildade  till 
plåtform  med  750  mm.  höjd  och  75  mm.  tjocklek. 

Sinsemellan  äro  ramplåtarna  stadigt  förbundna  med 
hvarandra  genom  en  gjuten  draglåda  af  martin  vid  bakre 
ändan,  fem  mindre  tvärstag  och  tre  större  tvärstag,  som 
äfven  stöda  mot  pannan.  Mellan  cylindrarna  finnes  en 
staglåda  af  gjutjärn,  som  äfven  tjänstgör  som  sadel  och 
fäste  för  pannan.  I  denna  låda  äro  afloppsrören  från 
cylindrarna  samt  asktratten  ingjutna. 

Den  främre  buffertplankan  är  utförd  af  360  mm.  hög 
och  15  mm.  tjock  plåt  samt  två  mot  denna  uppflänsade 
horisontala  plåtar  af  400  mm.  höjd  och  15  mm.  tjocklek. 
Mellan  bufferten  och  ramen  sitta  två  600  mm.  höga  och 
15  mm.  tjocka  hörnplåtar. 

Fjäderupphängningen  är  utförd  i  två  system,  och  äro 
härvid  första,  andra  och  tredje  hjulen  genom  balanser 
förenade  i  ett  system  samt  fjärde  och  femte  i  ett.  Det 
första  systemets  fjädrar  ligga  ofvanför  axelboxarna,  men  det 
andra  under  desamma,  emedan  pannan  ej  medgifver  annat 
läge.  Fjädrarna  hafva  1  080  mm.  längd  samt  bestå  af 
tolf  stycken  100X13  mm.  fjäderblad.  Då  största  hvi- 
lande  fjäderbelastningen  är  cirka  7  000  kg.,  så  uppkom¬ 
mer  häraf  i  fjäderbladen  en  böjningsspänning  af 
7  000 .  108  .  6 

— - - - 0  =  6  200  kg.  pr  kvcm. 

4  .  12(10— i).  I,32 

För  lokomotivfjädrar  är  detta  en  rätt  stor  påkänning, 
men  på  grund  af  lokomotiv  litt.  R:s  ringa  hastighet  blifva 
fjäderbelastningarna  under  gången  mindre  varierande,  hvar- 
igenom  spänningen  är  mera  konstant.  Äfven  sattes  som 
önskemål  att  få  bibehålla  samma  fjädermodell  som  till 
lokomotiv  litt.  Ma.  Fjädringen  pr  ton  blir: 

3  .  1  000  (108)3 

-  — — — =  0,8  cm. 

12  .  10  .  1,3  .  2  250  000  2 

Förarehytten  är  gjord  helt  och  hållet  sluten  för  att 
skydda  personalen  för  de  svåra  väderleksförhållandena. 
Gafvelväggarna  äro  utförda  af  plåt,  sidoväggarna  af  trä, 
utvändigt  klädda  med  oxiderad  plåt,  samt  'taket  af  trä, 
belagdt  med  målad  och  fernissad  väf. 


Hjul,  axlar  och  axelboxar. 

Lokomotivet,  som  hvilar  på  fem  axlar,  har  alla  hjul¬ 
paren  förenade  genom  koppelstänger.  Hjulparens  inbör¬ 
des  afstånd  är  1  450  mm.  och  blir  således  hela  hjulbasen 
4X  1  450  =  5  800  mm.  Då  banans  kurvor  ej  tillåta  ett 
så  stort  fast  hjulafstånd,  har  den  anordningen  vidtagits, 
att  första  och  femte  hjulparen  kunna  förskjutas  20  mm. 
åt  hvardena  sidan.  Härigenom  blir  gången  in  i  kurvan 
mjukare,  äfvensom  slitningen  af  hjulflänsarna  mindre,  eme¬ 
dan  den  kraft,  som  åtgår  att  pressa  lokomotivet  in  i  kur¬ 
van,  upptages  såväl  af  första  som  andra  axelns  yttre  hjul, 
h vilka  båda  gå  mot  den  yttre  skenan.  Härvid  förutsättes, 
att  denna  kraft  är  större  än  friktionen  mellan  hjulet  och 
skenan.  I  kurvor  under  300  m.  radie  är  det  enbart  den 
första  axeln,  som  leder  lokomotivet  i  kurvan.  Förskjut¬ 
ningen  af  femte  axeln  åstadkommes,  genom  att  axeln  för- 
skjutes  i  lagret,  hvilket  härför  är  gjordt  40  mm.  kortare 
än  lagergången.  Så  långt  möjligt  är  bör  undvikas  att  få 
den  del  af  lokomotivet,  som  sträcker  sig  utanför  ändax- 
larna,  lång  och  tung.  Detta  för  att  minska  lokomotivets 
vridningsrörelser.  Vid  en  i  lagret  förskjutbar  axel  ökas 
faran  af  vridningarna  något  på  grund  af  den  ringa  frik¬ 
tion,  som  finnes  mellan  den  väl  smorda  axeln  och  lagret. 

För  att  motverka  detta,  alldenstund  lokomotiv  litt.  R 
har  stor  totallängd  i  förhållande  till  hjulbasen,  så  är  för¬ 
skjutningen  af  första  axeln  förlagd  mellan  axelboxen  och 
ramen.  Vid  första  hjulparets  förskjutning  medfölja  således 
de  med  tvänne  plåtar  sinsemellan  förenade  axelboxarna 
hjulparets  rörelser.  Vid  dessa  axelboxar  finnes  i  olje- 
rummet  ett  glidplan  med  lutning  1:8.  Mot  detta  glidplan 
hvilar  ett  annat  plan  med  samma  lutning,  hvilket  i  sin 
ordning  uppbär  fjäderstöttan  och  fjädern.  Genom  denna 
anordning  erhålles  en  återställningskraft,  som  något  stad¬ 
gar  lokomotivets  gång. 

Samtliga  axelboxarna  äro  tillverkade  af  gjutstål  med 
lösa  metallager,  som  äro  fordrade  med  babbits.  För  att 
förminska  uppkommande  glapprum  mellan  axeln  och  lagret 
och  för  att  erhålla  en  stor  tryckyta  i  vertikalplanet,  äro 
lagren  konstruerade  så,  att  de  omfatta  cirka  7jIO  af  lager¬ 
gångens  omkrets.  De  under  lagrets  centrum  liggande 
lösa  delarna  af  lagret  kunna  åtsättas  medelst  fyra  stycken 
23  mm.  bultar,  när  glapprum  uppkommit,  utan  att  axel¬ 
boxen  behöfver  uttagas.  Genom  denna  anordning  åsyftas 
att  spara  tid  och  omkostnader  vid  lokomotivets  tillsyn. 
Under  lagergången  finnes  i  axelboxen  en  gjuten  låda,  i 
hvilken  ligger  en  smörjdyna  af  Armstrongs  patent.  Mellan 
axelboxarna  och  ramen  finnas  glidskenor  af  hårdt  gjut¬ 
järn,  af  hvilka  de  bakre  äro  kilformade  mot  ramen  med 
lutning  1:13  för  axelboxens  ansättning. 

Enär  lokomotivet  ledes  i  kurvorna  af  första  och  andra 
axelns  hjulfläns,  utsättas  dessa  för  starkare  nötning  än  de 
öfriga  hjulflänsarna.  Genom  att  hafva  två  och  två  hjul¬ 
par  lika  och  ombytbara  utjämnas  denna  nötning,  och  äro 
sålunda  första  och  femte  samt  andra  och  fjärde  hjulparen 
lika.  Det  tredje  hjulparet  är  utfördt  som  drifhjul.  Hjulen  äro 
gjutna  af  mjuk  martin  samt  hydrauliskt  påpressade  axlarna  med 
ett  tryck,  motsvarande  5  å  6  ton  pr  cm  af  axelns  diameter. 

De  fram-  och  återgående  maskindelarna  hafva  föl¬ 


jande  vikter: 

1  st.  kolf  med  kolfstång .  318  kg. 

1  »  tvärhufvud  .  154  » 

2/5»  vefstake  .  106  » 

Summa  vikt  på  en  sida .  578  kg. 
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Reducerade  till  vefradien  och  hjulets  rullningscirkel 
äro  sammanlagda  vikterna  af  de  i  hvarje  hjul  roterande 
massorna  följande: 


Vid 

första  hjulparet  . 

1 07 

kg. 

andra  » 

187 

* 

» 

tredje  » 

594 

» 

fjärde  » 

•  187 

» 

» 

femte  » 

107 

» 

Summa  vikt  på  en  sida... 

,  1182 

kg- 

För  att  kunna  utbalansera  dessa  vikter,  hafva  hjulens 
motvikter  erhållit  rätt  ansenliga  dimensioner.  Af  de  fram- 
och  återgående  maskindelarna  utbalanseras  50  %,  som 
äro  fördelade  lika  i  första,  andra,  fjärde  och  femte  hjulen. 
Genom  denna  utbalansering  af  de  fram-  och  återgående 
maskindelarna  ökas  och  minskas  skentrycket  med  14,5  % 
vid  45  km.  hastighet  pr  timme.  I  drifhjulet  har  af  ut- 
rymmesskäl  blott  de  roterande  massorna  kunnat  utbalan¬ 
seras.  Icke  desto  mindre  har  ändock  den  utvägen  måst 
tillgripas  att  göra  motvikten  ihålig  och  i  densamma  in¬ 
smälta  cirka  355  kg.  bly. 

Första,  andra,  fjärde  och  femte  axlarna  äro  fullkom¬ 
ligt  lika  samt  smidda  af  martin  med  en  hållfasthet  af 
minst  4  500  kg.  pr  kvcm.  vid  en  förlängning  af  minst 
20  %,  mätt  på  200  mm.  proflängd.  Dessa  axlar  hafva 
lagergångar  af  200  mm.  diameter  samt  250  mm.  längd. 
Mellan  lagergångarna  är  diametern  196  mm.  Drifaxeln 
är  smidd  af  nickelstål  med  en  hållfasthet  af  minst  5  500 
kg.  pr  kvcm.  vid  en  förlängning  af  minst  20  % ,  mätt  på 
200  mm.  proflängd.  Lagergången  har  212  mm.  diameter 
och  250  mm.  längd.  Mellan  lagergångarna  är  diametern 
208  mm.  Enligt  v.  Borries  skulle  vid  17  tons  skentryck 
behöfvas  en  axeldiameter  af: 

6 V  17  (1300  +  500)  =  188  mm., 
men  är  axeln  gjord  större,  dels  på  grund  af  de  stora 
böjningspänningarna  från  cylinderkraften  och  dels  på 
grund  af  tillägg  för  slitage. 

För  att  underlätta  och  förenkla  tillverkningen  äro 
samtliga  axlar  utförda  utan  ansvällningar  innanför  lager 
gångarna.  Axlarna  hafva  utefter  hela  sin  längd  en  ge¬ 
nomborrning  af  60  mm.  diameter. 

Alla  tappar  äro  smidda  af  mjukt  nickelstål  samt  sätts- 
härdade  och  slipade. 

Samtliga  hjulen  bromsas  medelst  tryckluftbroms  af 
Nen'- Tork  Air-Brake  Co:s  system.  Bromsblocken,  som  till¬ 
verkats  af  Glörkners  stålgiutgods,  äro  inpassade  och  fast- 
satta  i  skor  af  martinstål  för  att  lätt  kunna  utbytas  mot 
nya,  när  de  blifvit  utslitna.  Bromsen  är  utbalanserad,  så 
att  alla  hjulen  erhålla  lika  stort  bromstryck.  Bromscylin- 
dern  har  305  mm.  diameter  och  305  mm.  slag  samt 
åstadkommer  vid  ett  effektivt  lufttryck  på  bromskannan 
af  3,6  kg.  pr  kvcm.  en  total  bromskraft  på  hjulen  af  cirka 
33800  kg.  hvilket  motsvarar  40  %  af  lokomotivets  tjänste- 
vikt. 

Cylindrar  och  maskineri. 

(Se  Pl.  6.) 

För  att  ekonomiskt  kunna  utnyttja  den  öfverhettade 
ångan  genom  användandet  af  små  cylinderfyllningar  med 
hög  expansion  hafva  cylindrarna  erhållit  så  stora  diame¬ 
trar,  att  tillräcklig  dragkraft  bör  erhållas  vid  cirka  50  % 
cylinderfyllning  för  att  kunna  draga  det  normala  malm- 
åget  uppför  de  önskade  stigningarna.  Med  den  häraf 


bestämda  cylinderdiametern  blifver  storleken  af  den  i  »Die 
Dampflocomotiven  der  Gegenwart»  af  Robert  Garbe, 
sid.  212  angifna,  s.  k,  »charakteristik» : 

70*  (cyl.  d.)  X  640  (slag) 

1  300  (hjul  d.)  X  84,8  (adh.  vikt) 

Cylindrarna  äro  placerade  utanför  ramplåtarna,  4  140 
mm.  framför  drif hjulaxeln.  Då  deras  inbördes  centrum- 
afstånd  är  så  stort  som  2  200  mm.,  hafva  de  erhållit  en 
lutning  mot  hjulens  centrumlinie  af  1:  20  för  att  vid  loko¬ 
motivets  fjädring  få  plats  inom  lastprofilen.  Båda  cy¬ 
lindrarna  äro  af  samma  modell,  hvarigenom  utgifterna 
för  reservförrådet  minskas.  Godstjockleken  i  cylinder¬ 
loppet  är  33  mm.  Hvarje  cylinder  är  fästad  dels  med 
24  stycken  36  mm.  bultar  vid  ramplåten  och  dels  med 
12  stycken  32  mm.  bultar  vid  den  mellan  ramarna 
befintliga  gjutjärnslådan.  Dessutom  finnes  vid  cylinderns 
hvardera  ända  en  mellan  cylinderflänsen  och  ramen  hårdt 
indrifven  kil  af  400  mm.  längd  med  lutning  1:57. 

Cylinderlocken  äro  gjutna  af  medelhårdt  martin  samt 
fästade  vid  cylindern  medelst  28  stycken  1 1/s"  pinnbultar. 
Då  totaltrycket  på  locket  vid  12  kg.  öfvertryck  är  47  000 
kg.,  så  blir  dragpåkänningen  i  bultarnas  kärnareor  390 
kg.  pr  kvcm. 

Angrördiametern  är  154  mm.,  och  erhålles  härvid 
cirka  85  m.  ånghastighet  pr  sek.  vid  en  hastighet  hos 
lokomotivet  af  45  km.  pr  timme»  Afloppsröret  har  vid 
cylinderflänsen  210  mm.  diameter  och  är  mycket  kort,  i 
det  att  cylindern  ligger  i  jämnbredd  med  skortstenen. 
Afloppsröret  är  ingjutet  såväl  i  cylindern  som  gjutjärns¬ 
lådan  mellan  ramarna. 

När  ångan  är  afstängd  och  lokomotivet  med  stark 
fart  rullar  utför  en  lutning,  verka  cylinderkannorna  som 
kraftiga  luftpumpar.  Alldenstund  luften  dock  hindras  att 
cirkulera,  så  uppstår  härvid  ett  ganska  betydligt  mottryck, 
som  hämmar  lokomotivets  rörelse.  Vid  tvillinglokomotiv 
och  mättad  ånga  fästes  vanligen  intet  afseende  vid  detta, 
men  med  de  vid  öfverhettad  ånga  brukliga  stora  cylinder¬ 
diametrarna  bör  detta  mottryck  ej  lämnas  ur  räkningen. 
De  höga  kompressionstrycken  åstadkomma  äfven  delvis 
en  stötande  och  orolig  gång  af  lokomotivet,  när  detsamma 
rullar  med  afstängd  ånga. 

På  lågtryckcylindrarna  å  Statens  lokomotiv  litt.  M 
och  T  är  denna  olägenhet  af  hjälpt  medelst  ventiler,  som 
vid  tomgång  öppna  sig  och  lämna  fri  cirkulation  för  luften. 
På  många  utländska  öfverhettningslokomotiv  förenas  ång- 
kanalerna  genom  ett  utvändigt  rör,  hvarå  finnes  en  kran, 
hvilken  manövreras  af  föraren. 

Ingen  af  dessa  anordningar  lämpade  sig  ä  lokomotiv 
litt.  R,  dels  af  utrymmesskäl  och  dels  för  befarad  konden- 
sation  med  åtföljande  ångförlust.  Att  liksom  vid  Statens 
öfriga  öfverhettningslokomotiv  anbringa  en  luftsugnings- 
ventil  på  slidskåpet  ansågs  ej  heller  förmånligt  på  grund 
af  den  norrut  rådande  låga  lufttemperaturen. 

Den  anordning,  som  kommit  till  användning  på  loko¬ 
motiv  litt.  R,  framgår  af  fig.  5.  Denna  utgöres  af  en 
ofvanpå  slidskåpet  ångtätt  fastskrufvad  gjuten  låda  af  mar¬ 
tin,  som  vid  midten  står  i  direkt  förbindelse  med  slidskåpet. 
Kommunikationen  mellan  de  båda  ångkanalerna  förmedlas 
genom  tvänne  ventiler,  af  hvilka  hvar  och  en  placerats 
midtöfver  ångkanalen.  Öfver  ventilen  finnes  en  kring 
spindeln  tätt  passad  styrning  af  gjutjärn  och  här  ofvanpå 
ett  kolfhus,  hvaruti  rör  sig  en  kolf,  som  är  anbragt  å  den 
förlängda  ventilspindeln.  Rummet  ofvanför  kolfven  står 


Fig-  5.  Kombinerad  luft-  och  säkerhetsventil. 


genom  tvänne  kanaler  i  förbindelse  med  slidskåpet  och 
rummet  därunder  med  fria  luften.  Under  kolfven  är  inlagd 
en  spiralfjäder,  hvars  ändamål  är  att  balansera  ventilen 
samt  dämpa  ventilkroppens  slag  mot  sätet.  Ventilerna  äro 
konstruerade  som  kombinerade  luft-  och  säkerhetsventiler. 
Af  denna  orsak  äro  säkerhetsventilerna  på  cylinderlocken 
utelämnade. 

När  nu  anga  insläppes  i  slidskåpet  vid  öppnandet  af 
regulatorn,  så  tryckas  ventilerna  mot  sina  säten  af  den 
ofvanför  kolfvarna  inströmmande  ångan.  Kolfvens  och 
'  entilens  areor  äro  sa  afpassade,  att  ventilen  ej  stänger 
sig  för  lägre  slidskåpstryck  än  cirka  2  kg.  pr  kvcm.  Med 
de  enligt  detta  antagande  erhållna  areorna  fordras  i  ång- 
kanalen  ett  tryck  af  1 7  kg.  pr  kvcm,  för  att  ventilen  skal1 
verka  som  säkerhetsventil  och  lyfta  sig  vid  ett  slidskåps¬ 
tryck  af  1 1  kg.  pr  kvcm.  Då  ångan  afstänges,  lyftes  ventilen 
från  sitt  säte  af  fjädern,  hvarvid  den  i  muttern  ofvanför 
spindeln  befintliga  ångan  tjänstgör  såsom  broms.  Under  det 
lokomotivet  rullar,  tryckes  nu  den  luftmängd,  som  finnes 
framför  kolfven,  ut  genom  ventilen  och  in  i  slidskåpet, 
h varifrån  den  dels  genom  andra  ventilen  och  dels  genom 
slidöppningen  inströmmar  i  rummet  bakom  kolfven.  Genom 
att  samma  luftmängd  på  detta  sätt  pumpas  fram  och  åter  i 
cylindern,  minskas  såväl  mottrycket  på  kolfven  som  kom- 
pressionstrycket,  hvaraf  följer,  att  lokomotivet  rullar  lättare 
samt  får  en  lugnare  gång. 

Rundsliden,  som  har  220  mm.  diameter,  uppbäres  af 
en  genomgående  slidstång,  hvilken  vid  slidskåpslocken 
hvilar  i  centrerbara  bussningar.  Den  breda  slidringens 
fjäderkraft  upptages  af  tvänne  stålband,  hvarigenom  den 


fördelen  vinnes,  att  ringen  dels  är  fri  och  kan  centrera 
sig  oberoende  af  slidkolfvarna,  dels  ej  får  benägenhet  att 
klämma  sig  fast  och  kan  röra  sig  friktionslöst  men  tätt  i 
slidfodret.  Denna  anordning  har  till  syftemål  att  förminska 
nötningen  af  ringar  och  foder. 

för  att  erhålla  en  likformig  nötning  efter  fodrets 
hela  glidyta  göres  denna  ej  längre,  än  att  slidringen  äfven 
vid  den  minsta  cylinderfyllningen  glider  öfver  hela  glid¬ 
ytan  af  fodret.  Ångan  insläppes  som  vanligt  vid  rundslider 
mellan  de  bada  slidkolfvarna,  hvarigenom  slidstångens  tät- 
ningsytor  i  locken  endast  hafva  att  motstå  afloppsångans 
tryck. 

Cylindrarna  och  slidskåpen  äro  väl  isolerade  med 
isoleringscement  samt  utvändigt  klädda  med  blåplåt. 

Kolfven  har  4  mm.  mindre  diameter  än  cylindern,  är 
gjuten  af  medelhård  martin  samt  försedd  med  tre  stycken 
fjäderringar  af  gjutjärn  med  22  x  18  mm.  sektion.  Kolf¬ 
ven  är  cylindrisk,  svarfvad  på  stången  samt  påpressad 
med  ett  tryck  af  40 — 45  tons;  den  uppbäres  af  kolfstången, 
hvilken  i  sin  ordning  uppbäres  af  tvärhufvudet  och  styr¬ 
ningen  i  främre  cylinderlocket.  Vid  det  ansenliga  kolf- 
trycket  af  45  000  kg.  utsättes  den  108  mm.  grofva  kolf¬ 
stången  för  en  drag-  och  tryckpåkänning  af  490  kg.  pr 
kvcm. 

Cylinderlockens  packningsboxar  äro  i  enlighet  med 
SchmidVs  konstruktioner  själfcentrerande  samt  försedda  med 
packningar  af  hvitmetall,  som  åtsättas  af  spiralfjädrar. 

1  värhufvudet  löper  mot  tvänne  gejder,  hvilka  hafva 
112  mm.  bredd  (mot  tvärhufvudet  är  bredden  J20  mm.) 
samt  1 1  5  mm.  höjd.  Tvärhufvudet  är  gjutet  af  medelhårdt 


F/g.  6.  Rundslid. 


artin  samt  försedt  med  ingjutna  glidytor  af  hvitmetall. 
olfstången  är  till  en  längd  af  208  mm.  inpassad  i  tvär- 
tfvudet,  och  har  stången  här  en  konicitet  af  1:  24.  Stål¬ 
len,  som  fasthåller  stången  till  tvärhufvudet,  har  95  x 
5  mm.  tvärsektion.  Mot  tvärhufvudets  glidyta,  som  har 
do  mm.  längd  och  120  mm.  bredd,  uppkommer  ett  största 
tryck  af  7,3  kg.  pr  kvcm. 

Vefstaken  har  2  725  mm.  längd  mellan  centra.  Skaftet 
•  af  I-sektion  med  90  mm.  flänsbredd,  24  mm.  fläns-  och 
tjocklek  samt  130  mm.  sektionshöjd  vid  lilländen.  Vefstaks- 
ppen  vid  tvärhufvudet  har  1 16  mm.  diameter,  99  mm.  längd 
h  utsättes  för  ett  yttryck  af  390  kg.  pr  kvcm.  Lager¬ 
ingen  vid  drif hjulet  har  160  mm.  diameter,  15 1  mm. 
ngd;  och  blir  yttrycket  närstädes  185  kg.  pr  kvcm. 

Koppelstängerna  äro  äfven  utförda  med  I-sektioner- 
medan  första  och  femte  hjulen  hafva  20  mm.  sidoförskjut- 
ng  samt  cylindriska  koppeltappar,  så  äro  koppelstångens 
ger  vid  dessa  hjul  42  mm.  smalare  än  längden  af  koppel- 
ppen.  Vid  hjulens  sidoförskjutning  glida  härvid  koppel- 
pparna  skrufformigt  i  sina  lager  utan  att  åstadkomma  bryt- 
ingar  eller  andra  olägenheter.  Koppelstångens  lager  vid 
rifhjulet  har  190  mm.  diameter,  1 1  2  mm.  längd  och  utsättes 
>r  ett  yttryck  af  168  kg.  pr  kvcm.  Vid  första,  andra, 
ärde  och  femte  hjulet  är  koppelstångens  lager  utfördt 
>m  en  bussning,  hvilken  är  hydrauliskt  inpressad  i  koppel- 
ången.  Vefstakar  och  koppelstänger  äro  helsmidda  af 
artinstål  med  en  hållfasthet  af  minst  4  500  kg.  pr  kvcm. 
:h  en  förlängning  af  20  mätt  å  200  mm.  proflängd. 

Slidrörelsen  är  af  Heusinger  von  Waldegg's  modell 
ied  1  100  mm.  krökningsradie  å  kulissen.  Slidens  täckning 
d  ångtilloppet  är  31  mm.  samt  vid  afloppet  +  1  mm. 

>  xcenterradien  är  150  mm.  Excentertappens  vef  är  lös 
imt  infälld  i  drifhjulstappen  och  fastsatt  vid  denna  med 
stycken  7/8"  pinnbultar,  hvilkas  muttrar  låsas  med  en 
emensam  bricka. 

Omkastningen  sker  medelst  en  högergängad  skruf, 
>m  är  placerad  utanför  förarehytten  i  ett  på  fotplåten 
ående  stativ.  Vridningen  af  skrufven  försiggår  medelst 
t  rör  från  förarehytten,  där  det  hvilar  i  lager,  fästade 
d  pannan.  I  förarehytten  slutar  röret  med  en  vänster- 
'  ingad  skruf,  försedd  med  en  visare,  som  utvisar  de  olika 


cylinderfyllningarna.  Vid  slidrörelsens  utläggning  från  cent¬ 
rum  till  framåt  skall  vefven  i  förarehytten  enligt  föreskrift 
vridas  från  vänster  till  höger.  Visaren  å  den  vänster- 
gängade  skrufven  rör  sig  då  framåt,  under  det  att  omkast- 
ningskrufvens  högergängade  mutter  rör  sig  bakåt.  Anord¬ 
ningen  med  dubbla  skrufvar  är  gjord  för  att  vid  framät- 
gång  dels  få  mindre  påkänningar  på  kulissens  lager  och 
excenterstången  samt  dels  för  att  få  mindre  rörelse  på  kulis¬ 
sens  tärning.  Detta  inträffar,  när  tärningen  intager  lägen 
mellan  kulissens  lager  och  excenterstången,  hvarför  slid¬ 
rörelsen  är  så  anordnad,  att  vid  framåtgång  dylika  lägen 
af  tärningen  intagas. 

Smörjningen  af  cylindrar  och  slider  sker  medelst  en 
smörjpress  af  Michalk' s  konstruktion.  Denna  har  sin  plats 
på  vänstra  sidan  i  förarehytten  samt  får  sin  rörelse  från 
femte  hjulet.  Från  smörjpressen  utgå  6  rör,  som  ledas 
tre  och  tre  till  hvarje  cylinder,  hvarest  två  ledas  till  slid- 
fodren  och  ett  till  cylinderloppet.  Smörjpressen  hvilar 
på  en  tät  gjutjärnslåda,  och  är  i  denna  inlagd  ett  spiral- 
formadt  kopparrör,  hvarigenom  ånga  ledes  för  att  värma 
oljan  och  göra  den  lättflytande. 

På  ångpannan  finnas  tvänne  sandlådor,  af  hvilka 
den  främre  är  placerad  intill  ångdomen  under  samma 
klädselkåpa  som  denna  i  afsikt  att  hålla  sanden  torr  af 
från  domen  utstrålande  värme.  Sandningen  försiggår  me¬ 
delst  tryckluft.  Från  den  främre  lådan  ledas  två  rör  ned 
på  hvardera  sidan  af  lokomotivet  till  andra  och  tredje 
hjulen,  och  användes  denna  sandlåda,  när  lokomotivet  går 
framåt.  Från  den  bakre  lådan  ledas  rör  till  tredje  och 
fjärde  hjulparen  för  sandning,  när  lokomotivet  går  back. 

Af  de  5  beställda  lokomotiven  är  ett,  n:r  974,  försedt 
med  elektrisk  belysning.  På  fotplåten  finnes  uppsatt  en  1,5 
effektiva  hästkrafters  ångturbindynamo,  som  utvecklar  770 
watt  vid  1 1  o  volt.  1  hvardera  topplyktan  på  lokomotivet 
och  tendern  finnas  en  100-ljus  och  tre  16-ljus  glödlampor, 
i  hvarje  buffertlykta  en  16-ljus  glödlampa  och  i  förarehyt¬ 
ten  två  rörliga  5 -ljus  glödlampor,  försedda  med  skydds- 
korg  och  skärm.  Lamporna  kunna  kopplas  på  följande 
sätt: 

1)  Endast  lokomotivets  topplykta  och  tenderns  buffert¬ 
lyktor. 
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2)  Endast  tenderns  topplykta  och  lokomotivets  buffert¬ 
lyktor. 

3)  Endast  lokomotivets  och  tenderns  buffertlyktor. 

Tender. 

För  att  inbespara  det  besvär  och  den  tid,  som  åtgår 
att  vända  lokomotivet,  har  tendern  erhållit  en  sådan  kon¬ 
struktion,  att  lokomotivet  utan  olägenhet  och  fara  kan 
köras  med  tendern  före. 

Tendern  hvilar  på  4  axlar,  af  hvilka  två  och  två 
äro  förenade  i  en  boggi  med  1  800  mm.  hjulafstånd- 
Boggiramarna  äro  gjutna  af  extra  mjukt  martinstål  sam* 
förenade  sinsemellan  vid  ändarna  och  midten  med  gjutna 
tvärstag  af  martin.  Mellan  ändstagen  och  midtstaget  äro 
diagonalstag  inlagda  för  att  hindra  längdförskjutning  af 
ramarna.  Boggins  vridning  och  skjutning  försiggår  omkring 
ett  i  midtstaget  anbragt  sferiskt  lager  af  hårdt  martin,  hvari 
rör  sig  en  på  centrumbulten  glidbar  kultapp  af  gjutjärn. 
Vattencisternen  och  underredet  uppbäras  af  boggierna  vid 
boggimidtstagets  ändar  af  en  med  olja  fylld  låda  af  stål, 
i  hvilken  finnes  ett  glidplan  af  fosforbrons.  Mot  detta 
glidplan  hvilar  en  på  öfversidan  konkav  gjutjärnsglidsko, 

1  hvilken  är  passad  en  sferisk  tapp,  som  är  fastsatt  vid 
tenderns  underrede.  Boggins  största  vridningsvinkel  åt 
hvarje  sida  är  3,5°,  och  begränsas  denna  vridning  af  kät- 
tingar,  som  äro  fastsatta  vid  boggins  ändtvärstag. 

Lagerboxarna  äro  gjutna  af  mjuk  martin  med  lager- 
skalar  af  metall,  fodrade  med  hvitmetall.  Legeringen  till 
denna  utgöres  af  84  delar  bly  och  16  delar  antimon. 
Mellan  lagerboxen  och  boggiramen  finnas  glidskenor  af 
hårdt  gjutjärn.  Axellagergångens  midt  ligger  990  mm. 
fran  tenderns  midtlinie  samt  har  230  mm.  längd  och  115 
mm.  diameter.  Bärfjädrarna,  som  hvila  mot  lagerboxarna 
förmedelst  stödplatar,  bockade  öfver  boggiramen,  hafva  720 
mm.  längd  och  9  stycken  100  x  11  mm.  fjäderblad. 

Underredet. 

Detta  består  af  tvänne  längsgående  yttre  Q-balkar  af 
300  x  100  x  10x6  mm.  dimensioner,  som  ligga  på 

2  260  mm.  afstand  fran  hvarandra.  Vid  främre  och  bakre 
ändan  äro  dessa  £-balkar  förenade  medelst  starka  plåtar, 
som  äfven  tjänstgöra  såsom  dragplåtar.  För  att  i  möj¬ 
ligaste  mån  skona  underredet  från  de  stora  dragpåkän- 
ningarna  öfverföres  dragkraften  mera  direkt  från  främre 
draglådan  till  den  bakre  medelst  tvänne  plattjärnstag  med 
90  X  20  mm.  sektion,  hvilka  spännas  medelst  muttrar. 
De  yttre  balkarna  äro  vidare  förenade  med  hvarandra  dels 
vid  tenderns  midt  medelst  tvänne  |~  balkar  af  117,5  x 
65  x  10  x  10  mm.  dimensioner  och  dels  öfver  hvarje 
'JOggicentrum  rned  tvänne  |^-balkar,  som  hafva  220  x  80 
X  9  x  12,5  mm.  dimensioner,  och  i  hvilka  boggins  vrid- 
tapp  är  fastsatt.  Utom  dessa  balkar  finnas  tvänne  längs¬ 
gående  inre  |“  balkar  med  160  x  65  x  7,5  x  10,5  mm. 
dimensioner,  placerade  1  220  mm.  från  hvarandra  och 
liggande  öfver  tvärbalkarna.  För  bevarandet  af  underredets 
rätvinkliga  form  äro  behöfliga  vinkeldiagonalstag  anordnade. 

Draganordningen  mellan  lokomotivet  och  tendern  ut¬ 
göres  af  en  hufvuddragstang  med  80  mm.  diameter  och 
tvänne  säkerhetsdragstänger  med  60  mm.  diam.  BuL 
tarna  till  den  förra  äro  90  mm.  i  diameter  och  till  de 
senare  70  mm.  För  att  staga  lokomotivet  och  tendern 
mot  hvarandra  användes  å  tendern  den  vanliga  anord¬ 
ningen  med  en  buffertfjäder  af  920  mm.  längd  samt 
14  stycken  100  x  12  mm.  fjäderblad.  Mot  ändarna 
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af  denna  fjäder  stödja  bultar  med  70  mm.  diametrar, 
hvilka  glida  i  styrhylsor  af  gjuten  martin.  Bultarnas  huf- 
vuden,  som  äro  vända  åt  lokomotivet,  hafva  konvexa  ytor 
med  100  mm.  radie.  Mellan  bulthufvudet  och  den  på 
lokomotivet '  fastsatta  plana  stålbrickan  finnes  en  glidsko  af 
metall  med  konkav  yta  passande  mot  bulthufvudet.  Af- 
giften  med  denna  metallglidsko  är  att  erhålla  stor  tryck¬ 
yta  samt  jämn  slitning,  hvarigenom  den  annars  alltid  upp¬ 
kommande  skålformiga  nedslitningen  å  lokomotivets  stål¬ 
brickor  undvikes. 

Mellan  lokomotivet  och  tendern  äro  tvänne  kraftiga 
spiralfjädrar  insatta,  hvilkas  ändamål  är  att  förminska  loko¬ 
motivets  slingringar  genom  att  staga  detsamma  mot  tendern' 
Dessa  fjädrar  hafva  130  mm.  utv.  diameter  och  bestå  af 
28  x  18  mm.  fjäderstål,  lindadt  i  10  hvarf.  Fjäderns 
axel  ligger  snedt  utåt,  bildande  30°  vinkel  mot  lokomotivets 
bakplåt.  Fjädern,  som  trycker  mot  en  kolf,  är  jämte  denna 
inlagd  i  ett  cylindriskt  hus,  som  är  fastsatt  å  tenderunder¬ 
redets  yttre  långbalkar.  Kolfven  trycker' i  sin  ordning  mot 
en  tappformad  bricka,  som  är  lagrad  i  ett  stativ,  fastsatt 
vid  lokomotivets  bakända. 

Såväl  vid  tenderns  bakända  som  lokomotivets  fram- 
ända  är  dragkroken  försedd  med  dubbla  spiralfjädrar,  som 
ligga  bredvid  hvarandra  i  gemensamma  brickor.  Dessa 
fjädrar  hafva  162  mm.  utv.  diameter,  äro  lindade  i  5  hvarf 
och  bestå  af  50  x  23  mm.  fjäderstål.  Fjädrarna  blifva 
fullt  hoptryckta  vid  en  kraft  i  dragkroken  af  24  000  kg. 

Vattencisternen. 

Det  som  mest  är  i  ögonen  fallande  och  karaktäriserar 
tendern  är  formen  af  vattencisternen  och  kolrummet. 
Denna  form  har  betingats  däraf,  att  lokomotivpersonalen 
skall  hafva  lika  fri  och  obehindrad  utsikt  öfver  banan  vid 
backgång  som  vid  framåtgång.  För  detta  ändamål  har 
vattencisternen  och  kolrummet  erhållit  förhållandevis  liten 
resp.  höjd  och  bredd.  Personalen  kan  därför  genom  loko¬ 
motivets  fönster  obehindradt  se  bakåt  öfver  vattencisternen 
och  längs  efter  kolrummets  sida. 

Vattencisternen  har  6  350  mm.  invändig  längd,  2  900 
mm.  bredd  samt  1  150  mm.  höjd  och  är  alltigenom  utförd 
af  6  mm.  plåt.  För  att  erhålla  ett  prydligare  utseende  har 
cisternens  tvärsektion  erhållit  runda  hörn  med  200  mm. 
radie.  På  lämpligt  afstånd  äro  i  cisternen  insatta  tre 
stycken  plåtar  af  samma  form  som  tvärsektionen,  hvilka 
plåtar  dels  gifva  stadga  åt  cisternen  och  dels  hindra  vattnet 
från  att  komma  i  svallning.  I  hvardera  plåten  finnas  tre 
större  urtagningar.  Utom  dessa  plåtar  äro  behöfliga  vinkel¬ 
järn  och  stagplåtar  insatta.  För  förvarandet  af  rakor  och 
eldredskap  är  i  cisternen  inlagdt  ett  5  mm.  plåtrör  al 
2  800  mm.  längd  och  168  mm.  diameter,  hvilket  utgår 
från  framgafveln  med  lutning  bakåt. 

Längs  efter  kolrummets  sidor  finnas  två  vattenintag 
af  4  000  mm.  längd  och  540  mm.  bredd.  Dessa  vatten¬ 
intag  äro  täckta  med  lock,  fastsatta  med  fem  gångjärn, 
hvarigenom  går  en  axel  fram  till  cisternens  framända. 
Mellan  lokomotivet  och  tendern  sitter  på  denna  axel  en 
lång  spak,  förmedelst  hvilken  en  person,  stående  på  marken, 
lätt  kommer  åt  att  öppna  luckan.  Dessutom  finnes  ett 
vattenintag  midtpå  cisternens  tak  af  380  mm.  bredd, 
sträckande  sig  fran  bakgafveln  2  000  mm.  framåt.  Äfven 
detta  är  försedt  med  ett  lock,  som  kan  direkt  lyftas  medelst 
ett  handtag.  I  bottnen  af  cisternen  på  264  mm.  afstånd 
trån  framgafveln  och  390  mm,  från  midten  sitta  tvänne 
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låtcylindrar  med  320  mm.  diameter  och  370  mm.  djup, 
varifrån  vattenföreningsrören  till  lokomotivet  utgå. 

Kolrummet,  som  sträcker  sig  från  cisternens  fram 
ifvel  öfver  cisterntaket  bakåt  till  en  längd  af  3  150  mm. 

fiar  i  längdsektion  erhållit  formen  af  en  stympad  pyramid 
ed  1  450  mm.  höjd  vid  framgafveln  och  900  mm.  längd 
bottnen.  Kolrummets  bakgafvel  höjer  sig  950  mm.  öfver 
sterntaket.  På  grund  af  den  form,  kolrummet  erhållit 
ida  kolen  lätt  ned  mot  koltaget,  hvarigenom  eldarens 
bete  underlättas.  Koltaget  har  den  vid  Statens  jäm¬ 
tars  tendrar  brukliga  formen. 

I  det  kilformiga  rum,  som  bildas  af  kolrummets  botten 
h  sidor  samt  cisternens  tak,  är  genom  insättandet  af 
.'Hor  och  dörrar  rum  beredt  för  lokomotivinventariernas 

rvarande. 

h 

Från  kölrummets  bakgafvel  sträcka  sig  ledstänger 
ikåt,  hvilka  äro  uppburna  af  höga  ståndare.  Dessutom 
inas  ledstänger  och  fotsteg  på  cisternens  bakgafvel  samt 
amtill  vid  sidorna. 

Samtliga  hjulen  å  tendern  bromsas  medelst  tryckluft- 
oms.  Bromscylindern,  som  har  254  mm.  diameter  och 
35  mm.  slag,  åstadkommer  vid  ett  effektivt  lufttryck  på 
omskannan  af  3,6  kg.  pr  kvcm.  en  total  bromskraft  på 
ulen  af  cirka  24  950  kg.  eller  55  %  af  tenderns  vikt 
ed  fulla  förråd.  Därjämte  finnes  å  tendern  en  hand¬ 
oms,  anordnad  med  ratt  och  koniska  kugghjul. 

H  — — 
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Såväl  vid  lokomotivets  framända  som  tenderns  bak¬ 
ända  finnes  uppsatt  en  större  snöplog. 

Tenderns  dimensioner  äro : 


Hjuldiameter  .  970  mm. 

Hjulbas  .  5  4oo  » 

Vattenförråd  .  2o  000  kg 

Kol  förråd  .  4  000  » 

Skentryck  pr  hjulpar  .  n  300  » 

Materialvikt  .  2x  200  » 

Total  vikt  i  tjänst  .  45  200  » 


Vatten-  och  kolförrådet  är  så  afpassadt,  att  äfven  vid 
svåra  väderleksförhållanden  skall  detsamma  räcka  en  resa 
fram  och  ater  mellan  Abisko  och  Riksgränsen  med  ett 
tåg  bestående  af  28  malmvagnar. 

Då  lokomotiven  litt.  R.  ännu  icke  hafva  kommit  i 
reguliära  turer,  och  personalen  dessutom  ännu  ej  hunnit 
att  bli  t  va  fullt  förtrogen  med  den  nya  lokomotivtypen,  så 
hafva  ännu  ej  sådana  profresor  kunnat  företagas,  att  till¬ 
förlitliga  uppgifter  kunnat  erhållas  rörande  effekten  samt 
ång-  och  kolförbrukningen. 

Däremot  har  visshet  vunnits,  att  dragförmågan  mot¬ 
svarar  beräkningarna.  Det  har  nämligen  visat  sig,  att 
malmtågen  om  28  vagnar  af  de  nya  lokomotiven  dragas 
uppför  de  längre  stigningarna  med  endast  cirka  45  % 
cylinderfyllning. 


RAFT-,  VÄRME-  OCH  VENTILATIONSANLÄGGNING  VID  L  E.  LARSSONS  SKOFABRIK  I  UPSALA. 


Pl. 

Af  Th. 

Kraftanläggningen  består  af  en  R.  Wolfs  kon- 
•nserings  tandemcompound  lokomobilmaskin  modell  H. 

.  C.  I.  om  normalt  37  efif.  hkr.,  ångpanna  med  invändig 
istad  och  utdragbar  tubsats  samt  afsedd  för  ett  ång- 
/ck  af  1 2  kg.  pr  kvcm.  och  försedd  med  i  rökupptaget 
rlagd  öfverhettare  för  ångans  öfverhettning  till  c:a  330°  C. 


ngpannans  eldyta  .  13,43  m.2 

»  rostyta .  0,35  » 

!  fverhettarens  eldyta .  11,80  » 

Tceiveröfverhettarens  eldyta  .  3,60  » 

/linderdiam.  vid  H.  C .  160  mm. 

»  »  L.  C.  .  300  » 

agets  längd .  320  » 

ifaxelns  omloppstal  per  min.  .  210  hvarf. 

L 


Maskinen  drifver  meddelst  remmar  två  likströmsgenera- 
rer;  generator  I  af  Elektriska  A. -B.  Magnets  tillverkning 
0  3063  om  115  volt,  216  amp;  generator  II  af  AU- 
inna  Svenska  Elektr.  A.-B:s  tillverkning,  N:o  18734 
a  1 10  volt,  86  amp. 

Värme-  och  ventilationsanläggningen  (se  Pl. 
och  fig.  1)  är  kombinerad  med  kraftanläggningen  så, 
t  värmeapparaten  utgöres  af  en  luftytkondensor  där  af- 
ppsångan  från  lågtryckscylindern  på  sin  väg  till  insprut- 
ngskondensorn  och  pumpen  passerar  genom  ett  stålrör- 
stem  hvars  yttersidor  passeras  af  ventilationsluften,  som 
edelst  en  elektriskt  drifven  direkt  kopplad  Siroccofläkt 
ges  genom  värmeapparaten  och  blåses  in  i  fabriksloka- 
na  där  den  medelst  plåtrör  fördelas  till  de  olika  afdel- 
,  ngarna.  Värmeapparaten  är  ordnad  enligt  motströms- 


/• 

F  ti  rst. 

principen,  och  i  densamma  är  insatt  ett  värmebatteri  för 
friskånga,  afsedt  att  användas  vid  synnerligt  låg  yttter- 
temperatur. 

Maskinhuset,  är  friliggande  af  sten  med  plåttak. 
Skorsten  af  plåt  20  meter  hög. 

Fabrikshuset  är  uppfördt  af  sten,  byggt  i  T-form 
med  tre  våningar  och  en  total  rymd  af  4  500  kbm.  Arbe¬ 
tareantalet  är  c:a  150  man. 

Anläggningskostnader:  (enl.  uppgift  från  egaren) 


Maskinhus  med  grunder  .  3  000  kr. 

o 

Angmaskineri  med  rörledningar  och  brunnar  14  000  » 

Generatorer  med  instrumentering  .  2  825  » 

Värmeapparat  med  fläkt  och  rörledningar .  4  500  » 

I  och  för  utrönande  af  dels  de  direkta  driftkostna¬ 


derna  för  kraften,  dels  kostnaderna  för  värme-  och  venti¬ 
lationsanläggningen  företogos  undersökningar  och  prof 
den  4/I2  och  8/I2  1908,  öfver  hvilka  följande  rapport  af- 
gifvits : 

Anordningar  vid  profven. 

De  under  profven  förbrukade  stenkolen  mättes  genom 
direkt  vägning,  och  för  hvarje  invägda  50  kg.  uttogs  en 
del  till  generalprof  för  undersökning  af  värmevärdet. 
]ra/tens/ändet  i  pannan  hölls  under  profen  möjligast  kon¬ 
stant  och  absolut  lika  vid  början  och  slutet  af  hvarje  prof. 

Vid  profvet  den  4/I2  sköttes  eldningen  såsom  vanligt, 
men  vid  profvet  den  8/I2  med  större  noggrannhet,  hvar¬ 
igenom  trycket  då  kunde  hållas  mera  jämt  utom  vid  den 
under  detta  prof  företagna  slaggningen.  Vid  början  och 
slutet  af  detta  prof  tillsågs  att  fyren  var  möjligast  lika. 


1 


F/g.  i.  Interiör  af  maskinrummet. 


Belastningarna  aflästes  å  generatorernas  instrumenttafla 
dels  under  profvet  den  4/I2  hvarannan  minut  utom  vid 
början  och  slutet  da  afläsning  skedde  hvarje  minut  dels 
under  profvet  den  8/I2  med  afläsningar  hvarje  minut  under 
hela  profvet. 

Ventilationsluftens  temperatur  aflästes  medelst  termo¬ 
metrar  före  och  efter  värmeapparaten,  och  luftmängden 
bestämdes  medelst  anemometer,  samt  mättes  före  upp¬ 
värmningen.  Fläktens  kraftförbrukning  mättes  medelst 
kontrollampermätare  och  hvarfantalet  aflästes  medelst  slag- 
tälj  are. 

Bränslet . 


Medelangtryck  vid  maskinen  under  gångtiden  11,6  kg 

Ängans  medeltemperatur  efter  öfverhettaren .  320°  C. 

Vacuum  i  insprutningskondensorn  .  85  % 

Kolåtgång. 

Påeldning  .  50,0  kg. 

Morgontimme,  7,15 — 9,02 .  90,0  » 

Frukostrast .  » 

Förmiddagen  9,29  —  1,02  .  196,5  » 

Middagsrast  .  $>0  » 

Eftermiddag  1,58—6,01  233,5  » 

Summa  579,0  kg. 


Vid  profvet  användes  skottska  kol,  »Coudemdeceath» 
med,  enligt  profningsattest  n:o  52  899  från  Kungl.  Tek¬ 
niska  Högskolans  materialprofningsanstalt,  en  fuktighets- 
halt  af  17,9  9/  och  ett  effektivt  värmevärde  af  5  200  v.  e. 
Kolen  voro  därjämte  starkt  askhaltiga. 

Prof  den  V12. 

Vid  detta  prof,  som  afsåg  att  erhålla  den  totala  kol¬ 
åtgången  vid  drift  under  vanlig  arbetstid  men  med  force¬ 
rad  tillverkning  mättes  kolåtgången  såväl  för  påeldning 
som  för  underhåll  af  fyren  under  rasterna.  Bemärkas  bör 
att  påeldningen  måste  forceras,  att  medelbelastningen  var 
synnerligen  hög,  samt  att  variationerna  i  kraftförbrukning 
voro  högst  afsevärda,  allt  omständigheter  som  menligt  in¬ 
verka  på  profningsresultatet. 

De  företagna  undersökningarna  gåfvo  följande  resultat: 


Gångtiden  för  maskinen  utgjorde  9  tim.  23  min. 
Totala  kolkonsumtionen  pr  timme ,  inberäknadt  kol  för 
uppeldning  och  underhåll  under  rasterna 

579  X  60 

utgjorde  - - - =  61,7  kg. 

563 

Kolkonsumtionen  under  gångtiden  utgjorde  pr  timme 
520x60 


Medelbelastningen  under  gångtiden  utgjorde 

Generator  I;  236,0  A;  113  V.  =  26,67  kw. 

»  II;  70,4  »  110  V.  =  7,77  » 

Summa  34,44  kw. 

lotal  kolatgång  pr  kw. -timme  vid  profvet ...  1,79  kg. 
Ä  »  vid  kol  om  7  500  v.  e.  ...  1,24  » 
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Kolåtgång  under  gångtid  pr  kw. -timme 

vid  profvet  . .  1,60  kg. 

Kolåtgång  vid  kol  om  7500  v.  e.  .  i,n  » 

Enligt  inhämtade  upplysningar  är: 
Verkningsgraden  hos  generator  I  =  88  % 

»  »  »  11  =  83% 

Ångmaskinens  belastning  utgjorde  således  i 
medeltal : 

26,67  X  1,36 


Generator  I ; 


0,88 


0,83 

Summa  53,9  hkr. 

tillkommer  remförlust  c:a  3  %  1,6  » 

Summa  55,5  hkr. 

Maskinen  utvecklade  således  under  profvet 
i  medeltal  55,5  eff.  hkr. 

Kolförbrukningen  pr  eff.  hkr. -timme  blir 
följaktligen  : 

55-4 

- =  0,998 

55-5 

eller  rundt  1  kg.  vid  kol  om  5  200  v.  e.  mot¬ 
svarande  en  kolförbrukning  pr  eff.  hkr. -timme  vid 
kol  om  7  500  v.  e.  af: 

1  X  5  200 

- =  0,693  kg. 

7  5°° 

Prof  den  s/12. 

Vid  detta  prof,  som  afsåg  att  utröna  kol¬ 
åtgången  under  kontinuerlig  drift,  d.  v.  s.  utan 
hänsyn  till  påeldningar  och  raster,  samt  vid  nor¬ 
mal  belastning  å  maskineriet,  börjades  profvet  först  sedan 
maskinen  kommit  i  fortvarighetstillstånd  och  pågick  under 
oafbruten  drift  6  tim.  6  min.  Belastningen  hölls  därvid 
mera  jämn-  och  de  företagna  undersökningarna  gåfvo  föl¬ 
jande  resultat: 

Medelångtryck  vid  maskinen  under  gångtiden  11,93  kg. 
Ångans  medeltemperatur  efter  öfverhettaren  ...  310°  C. 
Vacuum  i  insprutningskondensorn  .  78  %  . 

Gånglid:  kl.  9,51  f.  m.  till  kl.  3,57  e.  m.  =  6  t.  6  m. 

Kolåtgång:  totalt .  277,1  kg. 

d:o  pr  timme .  45,42  » 

Belastningen  utgjorde  i  medeltal: 


Vid  fullt  pådrag  till  fläktmotorn : 

Inblåst  luftkvantitet  pr  min.  .  195  kbm. 

»  »  »  tim .  11  700  » 

motsv.  pr  arbetare  och  tim .  77,6 

Luften  omsattes  därvid  i  lokalerna 

pr  tim . , . .  2,6  gånger. 

Temperaturförhöjning  å  luften  vid  pas¬ 
serande  af  värmeapparaten  .  350  C. 

Kraftförbrukning  mätt  vid  motorn  ...  4,1g  kw. 


Totala  driftkostnaden  pr  kiloivatlimme : 

Vid  beräknade  3  000  drifttimmar  och  kolåtgång  enl. 
prof  den  4 j12  med  inberäknad  åtgång  för  raster  och  upp¬ 
eldning  : 


Fig.  2. 


Generator  I:  181,2  A;  113  V.  =  20,47  kw. 

j 

»  II:  60,5  A;  110  V.  =  6,65  » 

Summa  27,12  kw. 

Kolåtgång  pr  kw.-timme  vid  profvet  .  1,67  kg. 

d:o  vid  kol  om  7  500  v.  e. ...  1,16  » 


Profningen  aj  värme-  och  ventilationsanordningar  lämnade 
följande  resultat: 

Vid  y2  pådrag  till  fläktmotor: 

Inblåst  luftkvantitet  pr  min.  .  163  kbm. 

»  »  »  tim.  .  978° 

motsvarande  pr  arbetare  och  tim.  ..  65,2  » 

Luften  omsättes  därvid  i  lokalerna 

pr  timme  .  2,17  gånger. 

Temperaturförhöjning  å  luften  vid  pas¬ 
serande  af  värmeapparaten  .  38°  G 

Kraftförbrukning  mätt  i  motorn  .  2,42  kw. 


Driftkostnad  pr  år. 

Maskinhus  och  grunder ;  ränta  6  % , 

amort.  2  %  å  3  000  kr . .  240:  —  kr. 

Ångmaskinen  och  rörledn.  ränta  6  %  , 

amort.  5  %  å  14  000  kr. .  1  540:  —  » 

Ångmaskinen  och  rörledn.  underhall 

1 J/ 2  %  å  14000  kr.  .  210: —  » 

Generatorer  ränta  6  %,  amort.  5  % 

å  2  825  kr .  314:  50  » 

Generatorer,  underhåll  4  %  å  2  825  kr.  113: —  » 

Oljor,  trassel  m.  m.  enl.  uppgift .  300:  — 

Aflöning  till  maskinist  . .  1  200:  —  » 

kol:  1,24  kg.  pr  kw.-tim.  för  34,44  kw.  X 

3000  tim.  =  128,116  ton  å  20  kr.  2562:  —  » 

Summa  6  479:  50  kr. 

Antal  kilowatt-timmar  pr  år  =  103  320. 
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Total-kostnad  pr  kw.  timme 


647  95° 
103  320 


6,27  öre. 


Vid  gång  med  den  lägre  belastningen  enligt  prof  den 
8/I2  blir  antalet  kilowatt-timmar  pr  år  813,60, 

och  driftkostnaderna  m. m. ...  3917:50  kr. 

Kolkostnad .  2017:72  » 

Summa  5  935:  22  kr. 

Totalkostnad  pr  kilowatt-timme  .  7>3  öre. 

Kolkostnad  pr  kw. -timme  total  1,24  kg.  X  2  =  2,48  » 
Kolkostnad  »  »  under 

kontinuerlig  drift .  1,11  X  2  =  2,22  » 


Kostnaden  för  värme  och  ventilation  per  år. 
Då  den  för  uppvärmning  af  ventilationsluften  behöf- 
liga  värmen  erhålles  vid  kondenseringen  och  således  vid 
fullt  ekonomisk  drift  utan  uppoffring  af  mera  kol,  än  som 
betingas  för  fläktens  drift,  blir  kostnaden  följande: 
Värmeapparaten;  ränta  6  % , 

amort.  4  %  å  4  500  kr .  450  kr. 

driftkostnad  för  2  000  tim.  x  2,42  kw. 

4840  kw.  tim.  ä  2,48  öre .  120  » 

Summa  570  kr. 

eller  c:a  2  kr.  85  öre  pr  värmedag  för  en  fabrik  om 
4  500  kub.  meters  rymd  med  150  arbetare. 


IAKTTAGELSER  RÖRANDE  TRÄFÖRÄDLINGSMASKINER  OCH  TRANSMISSIONER  I  TYSKLAND 

.  OCH  ÖSTERRIKE. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommersekollegium  af  R.  Österberg. 


Hyfvelmaskiner. 

Hyfvelmaskiner  och  större  cirkelsågar  af  nästan  alla 
svenska  fabrikat  öfverträffa  de  tyska,  hvarför  de  tyska 
fabrikanterna  i  hufvudsak  söka  efterlikna  de  svenska  kon¬ 
struktionerna,  och  sålunda  inom  denna  gren  något  väsent¬ 
ligt  nytt  ej  varit  att  iakttaga. 

Detta  framgår  bland  annat  däraf,  att  firman  Gu  bi  sch 
i  Liegnitz  framhålla  sina  hyfvelmaskiner  såsom  svensk 
modell,  hvilket  förf.  äfven  vid  sitt  besök  i  verket  var  i 
tillfälle  konstatera. 

Snickerimaskiner. 

1  Tyskland  tillverkas  snickerimaskiner  i  stor  skala  och 
däraf  större  delen  för  export.  Med  anledning  häraf  efter- 
sträfvas  ringa  vikt  i  förhållande  till  maskinens  användning 
och  pris,  hvarför  dessa  maskiner  mycket  ofta  äro  konstrue¬ 
rade  så,  att  samma  maskin  kan  användas  för  en  hel  del 
olika  ändamål. 

Mycket  använda  kombinationer  äro: 

Planhyfvelmaskin  och  riktmaskin  eventuellt  äfven 
försedd  med  borrhylsa  i  kuttern  på  maskinens  baksida. 

Cirkelsåg  med  borrapparat  på  maskinens  baksida. 

Träsmaskin  och  cirkelsåg  eventuellt  äfven  försedd 
med  borranordning  i  sågspindeln. 

Bandsåg  med  frässpindel  och  cirkelsågspindel  i  samma 
bord  drifna  från  en  gemensam  mellantransmission. 

Dessa  kombinerade  maskiner  erbjuda  för  öfrigt  ingen 
fördel;  där  utrymme  samt  export  och  tull  ej  inverka,  äro 
de  enkla  maskinerna  mycket  att  föredraga. 

Anmärkningsvärdt  är  tyskarnes  sätt  att  anpassa  sina 
fabrikat  i  enlighet  med  idéer  och  arbetsprinciper  i  olika 
länder,  hvilket  äfven  delvis  bidragit  till  deras  betydande 
export.  Som  exempel  kan  anföras  att  E.  K  i  esslin  g, 
Leipzig,  tillverkar  fräsmaskiner  med  tre  olika  spindelkon¬ 
struktioner,  för  Tyskland,  England  och  Frankrike.  De 
tyska  spindlarna  hafva  konor  i  både  nedre  och  öfre  lagret 
samt  lösa  insättbara  fräs-  och  stålhållare;  de  engelska 
maskinerna  förses  med  kona  endast  i  nedre  lagret;  vid  det 
öfre  lagret  utföres  spindeln  cylindrisk  med  lösa  fräs-  och 
stålhållare.  De  franska  maskinerna  hade  kona  i  nedre 
lagret,  öfre  lagret  cylindriskt  hvarjämte  spindeln,  såsom 
vid  svenska  maskiner,  går  upp  genom  bordet  och  är  för¬ 
sedd  med  spår  för  stålens  fästande. 

Kutterlagren  göras  i  allmänhet  lösa  och  fastskrufvas 
vid  stativen  å  arbetade  plan,  och  kan  på  så  sätt,  med 


hänsyn  till  billigt  framställningssätt  i  gjuteriet,  ett  stort 
antal  formas  fort  och  billigt  medelst  maskin.  Vanligen 
voro  dessa  lager  ringsmörjande  samt  försedda  med  skalar 
af  fosforbrons.  På  senaste  tiden  hafva  äfven  kullager  börjat 
komma  till  andvändning  vid  rikt-  och  planhyflar  samt  band¬ 
sågar,  och  anses  med  dessa  kunna  ernås  upp  till  40  % 
kraftbesparing  samt  en  afsevärd  oljebesparing.  Asikten 
om  dessa  lagers  lämplighet  för  kuttrar,  hvilka  tordra  full¬ 
komligt  stadig  och  vibrationsfri  gång,  är  mycket  olika, 
och  som  dessa  alltid  fordra  jämn  och  tillförlitlig  tillsätt¬ 
ning,  torde  de,  enligt  våra  svenska  erfarenheter,  icke  med 
fördel  kunna  användas. 

Vid  rikthyfvelmaskiner  med  handmatning  användas 
numera  runda  s.  k.  säkerhetskuttrar  enligt  fig.  1,  och 
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iafva  dessa  ett  afgjort  företräde  framför  de  fyrkantiga 
uttrarna  i  afseende  å  förhindrandet  af  olycksfall.  Med 
le  runda  kuttrarna  blir  öppningen  mellan  kuttern  och 
orden  den  minsta  möjliga,  och  om  fingerskador  likväl 
j  äro  fullt  uteslutna,  blifva  de  icke  af  svårare  art.  En 
nnan  fördel  med  dessa  kuttrar  är,  att  vikten  öfverallt  är 
ika  fördelad,  hvarigenom  kuttern  erhåller  en  lugn  och 
tadig  gång.  En  påtaglig  olägenhet  med  dessa  kuttrar  är 
lock,  att  icke  tillräckligt  spånrum  förefinnes  vid  forcerad 
lrift,  då  det  framför  stålet  erforderliga  spånrummet  snart 
genfylles  af  kåda  och  finare  spånpartiklar. 

Vid  Mullers  lådfabrik  fästes  förfs  intresse  särskildt 
id  några  vackert  arbetande  maskiner  för  hopspikning  af 
>acklådor  tillverkade  af  Morgan  Machin  C:o  Rochester, 
J.  S.  A.  l'vå  olika  storlekar  användas  för  inslagning  af 
>  eller  1  2  spikar  samtidigt.  Maskinen  arbetar  på  följande 
.ätt.  För  olika  låddimensioner  och  virkesbredder  finnas 
nställbara  ledare  för  spikarna.  Dessa  läggas  i  ofvanpå 
naskinen  befintliga  behållare,  hvilka  genom  svängande 
örelse  ordna  spikarna  i  rader  framför  spikledarne.  Spi¬ 
karna  hänga  sålunda  i  rännor  på  hufvudets  undersida  med 
spetsen  nedåt.  Vid  ändan  af  dessa  rännor  äro  anbragta 
unda  skifvor  med  fyra  urtagningar  i  periferien.  För  hvarje 
pikning  vrida  sig  dessa  skifvor  x/4  hvarf  och  nedsläppa 
)å  så  sätt  en  spik  men  ej  mera  i  hvarje  spikledare.  Genom 
lessa  faller  spiken  ned  till  tvänne  omedelbart  ofvanför 
irbetstycket  befintliga  fingrar,  i  midten  försedda  med  en 
iten  öppning  samt  medelst  fjädrar  hårdt  sammanhållna. 
För  hvarje  spikning  trampas  på  en  vid  stativfoten  sittande 
rampa,  hvarvid  ett  antal  ofvanför  spikhufvudena  befint- 
iga  plunschar  göra  ett  slag  ned  och  upp  därvid  nedpres¬ 
sande  spiken  i  virket.  Spiken  är  under  tiden  styrd  af  fing- 
arna,  som  slutligen  helt  öppna  sig  för  spikhufvudet  och 
dunschen. 

Lådämnet  upplägges  på  ett  vertikalt  justerbart  bord, 
;å  att  detsamma  kommer  c:a  5  mm.  från  förutnämnda 
ingrar.  Dessa  maskiner  som  arbetade  fort  och  väl,  äro 
särskildt  lämpliga  för  tändsticksfabriker  och  liknande  an- 
äggningar,  där  stort  behof  af  packlådor  förefinnes. 

Sågverksmaskiner. 

De  tyska  sågverken  äro  i  allmänhet  ej  såsom  de 
svenska  placerade  vid  vattendrag,  utan  oftast  på  platser, 
iit  timret  fraktas  på  järnvägsvagnar.  På  grund  härat 
oyggas  dessa  verk  med  låg  undervåning,  hvilket  gör  att 
ie  tyska  sågramarna  äro  1  å  1,2  m.  lägre  än  de  svenska. 

Alla  tyska  och  österrikiska  sågramar  äro  försedda 
ned  två  vefstakar.  Vefaxeln,  som  är  lagrad  i  tvänne 
ned  fosforbronsskålar  försedda  lager,  är  mellan  dessa  för¬ 
sedd  med  fast  och  lös  remskifva  i  2:ne  halfvor  samt  på 
indarna  de  båda  vefskifvorna.  Dessa  äro  fastkrympta 
:>å  axeln  samt  försedda  med  två  i  rät  vinkel  anbragta 
■cilar.  Vefstakarna,  som  gå  upp  till  öfre  sträckbalken,  till¬ 
verkas  numera  allmänt  af  I-balkar,  hvilka  för  en  700  mm. 
.ågram  hafva  följande  sektion:  höjd  87  mm.,  flänsbredd 
37  mm.,  liftjocklek  10  mm.  Lagren  af  fosforbrons  äro 
nsatta  mellan  tvänne  å  flänsarna  fastnitade  plattjärn  samt 
tro  ansättbara  medelst  kil  enligt  fig.  2  eller  tärning  enligt 
ig.  3.  Sträckbalkarna  sammansättas  vid  flertalet  fabriker 
it  smidt  järn;  endast  ett  fåtal  använda  stålgjutgods.  Till 
kolonner  i  lösramarna  användas  rör  eller  I-balkar.  Fig.  4. 
framställer  en  lösram  från  F.  W.  Ho  fm  ann,  Breslau,  af 
'smidt  järn  samt  kolonner  med  I-profil. 

I 

I 


L— : 


Fig'  3. 


Fig.  4- 
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För  lösramens  styrning  använda  alla  fabriker  träklotsar, 
utom  E.  Topham  &  C:o  i  Wien,  hvilken  firma  å  samtliga 
ramar  använder  gjutjärnsklotsar.  Dessa  klotsar  äro  lösa 
och  vridbart  anbragta  å  lösramen  enligt  fig.  5.  A  utgör 
en  c:a  25  mm.  tjock  platta,  som  fastnitas  å  lösramen. 
Densamma  är  i  midten  försedd  med  ett  hål  samt  afrun- 
dad  i  ändarna,  förmedelst  cirkelbågar  koncentriska  med 
med  hålet.  B  är  gjutjärnsklotsen  försedd  med  en  tapp, 
som  passar  i  hålet  å  plattan  A  och  vid  ändarna  med 
klackar,  som  omsluta  plattan. 


Fig.  c. 


Likaså  äro  alla  tyska  sågramar  försedda  med  matning  å 
öfvervalsarna,  hvilka  äro  refflade.  De  drifvas  af  under¬ 
valsarna  antingen  medelst  koniska  växlar  eller  med  Ewart’s 
eller  Gall’s  kedjor  anordnade  på  olika  sätt,  såsom  af  fig.  6 
tramgår.  A  betecknar  undervalsarna  och  B  öfvervalsarna. 

Matningen  var  å  samtliga  fabrikat  anordnad  enligt 
den  i  Sverige  allmänt  brukliga,  diskontinuerliga  principen 
och  var  i  hufvudsak  anordnad  på  samma  sätt  som  vid 
våra  svenska  konstruktioner. 

Vid  tillverkning  af  sågramar  för  export  på  konti¬ 
nenten  är  det  nödvändigt  att  ofvan  beskrifna  sågramtyp, 
som  äfven  i  Sverige  är  delvis  känd  och  tillämpad,  nog- 
grannt  följes,  då  våra  svenska  ramar  för  hög  undervåning 
där  ej  hafva  någon  användning. 

Dubbla  kantverk. 

De  svenska  sågverksmaskiner,  som  i  första  hand 
kunna  påräkna  god  marknad  på  kontinenten,  äro  dubbla 
kantverk,  enär  de  nuvararande  tyska  konstruktionerna  äro 
mycket  underlägsna  såväl  i  produktionsförmåga  som  lätt 
skötsel  vid  forcerad  drift.  Vid  våra  modernaste  svenska 
kantverk  uppås  en  matningshastighet  af  62  m.  pr  min.,. 
da  däremot  de  tyska  uppnå  endast  30  ä  35  m.  pr  min. 

Klyfsågar. 

Det  som  förut  framhållits  om  kantverken  gäller  äfven 
klyfsågar  för  bräder  och  bakar.  Kändt  är  att  vi  här  i 
Sverige  alltid  sträfvat  efter  erhållandet  af  minsta  möjliga 
snittförlust,  hvilket  hittills  föga  beaktats  vid  de  tyska  kon¬ 
struktionerna.  Oaktadt  de  tyska  maskinerna  ännu  i  många 
afseenden  ej  nått  sin  fulländning,  hafva  de  dock  under 
senaste  åren  betydligt  inarbetats  i  olika  länder  såsom  Bra¬ 
silien,  Ryssland,  Italien  och  Frankrike,  och  borde  de 
svenska  fabrikaten  utan  tvifvel  kunna  hafva  lika  goda  ut¬ 
sikter  att  finna  marknad  i  nämnda  länder. 

(Forts.) 


SVENSKA  TEKNOLOQ  FÖRENING  EN. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

hade  den  28  April  1909  ordinarie  sammanträde  å  Föreningens 
lokal.  Förhandlingarna  leddes  af  vice  ordföranden  Öfverin- 
geniör  E.  A.  Forsberg. 

Protokoll  från  Afdelningens  sammanträde  den  31  Mars 
upplästes  och  justerades.  Från  Föreningens  styrelse  förelåg 
skrifvelse  med  begäran  om  yttrande  angående  det  af  för  ända¬ 
målet  tillsatta  kommitterade  utarbetade  förslaget  till  stadgar 
för  utvidgning  af  Svenska  Teknologföreningen  (S.  T.  H.  XIX) 
jämte  det  vid  senaste  årsmötet  i  ämnet  fattade  beslutet.  På 
förslag  af  Lektor  Erik  Andersson  bordlädes  ärendet  till  ett  kom¬ 
mande  sammanträde. 

Yttrande  hade  inkommit  från  den  vid  Afdelningens  års¬ 
möte  i  Okt.  1908  tillsatta  kommittén  med  uppgift  att  utreda 
fragau  om  hvad  från  Svenska  Teknologföreningens  sida  kan 
göras  för  att  verksamt  främja  tekniskt-industriell  organisation. 
Kommitténs  skrifvelse  upplästes,  och  beslöts  med  anledning 
häraf,  att  den  skulle  i  tryck  tillsändas  Afdelningens  samtliga 
medlemmar,  och  att  frågan  skulle  upptagas  till  behandling  vid 
ett  kommande  sammanträde. 


Anmälan  om  inträde  i  Afdelningen  hade  inkommit  från 
Ingeniör  Vilh.  Linders. 

Ingeuiör  John  Tuneld  höll  därefter  föredrag  om:  »Lift- 
ko  m pr  essi  ons pumpar  för  luftfyllning  och  utskjutning  af  torpeder» . 
Föredraget,  som  i  sin  helhet  kommer,  att  införas  i  Tekn 
lidskns  Afd.  för  Mekanik,  illustrerades  med  skioptikoubilder 
och  ett  flertal  ritningar,  bland  hvilka  märktes  några  särdeles 
väl  utförda  större  demonstrationsritningar  lånade  från  Kungl. 
Flottan. 

För  att  underlätta  demonstrerandet  af  ritningarna  hade 
A. -B.  Gasaccumulator  välvilligt  ställt  till  Afdelningens  förfo¬ 
gande  en  liten  mycket  enkel  och  lätthandterlig  strålkastare, 
egentligen  konstruerad  för  kavalleriets  spaningstjänst  och  så¬ 
som  prejningslanterna  för  Flottan.  Hela  apparaten  vägde  c:a 
3  kg.  och  har  enligt  uppgift  nyligen  med  godt  resultat  prof- 
vats  vid  Boden. 

Vid  Sammanträdet  voro  närvarande  ett  30-tal  medlemmar 
samt  några  med  anledning  af  föredraget  inbjudna  personer. 

L—v. 
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HÄRDNINGSUGNAR  MED  PÅ  ELEKTRISK  VÄG  UPPHETTADT  SMÄLTBAD. 


Af  Ingeniör 

En  af  det  ekonomiska  näringslifvets  grundlagar 
l  är  ju,  att  med  minsta  möjliga  uppoffring  uppnå  bästa 
möjliga  resultat.  Den  moderna  industriens  utveckling  visar 
1  också,  att  det  endast  är  på  grundvalen  af  en  sådan  upp- 
I  fattning,  som  vara  största  industriella  företag  hålla  sig  i 
spetsen,  den  lifligaste  konkurrens  till  trots. 

En  af  de  första  betingelserna  härför  är,  att  i  största 
utsträckning  ersätta  människokraften  med  så  vidt  möjligt 
automatisk  arbetande  maskiner,  hvilka  dimensioneras  för 
högsta  möjliga  arbetsförmåga.  Då  järnet  är  människans 
oumbärlige  tjänare  vid  genomförandet  af  dessa  sträfvanden, 
har  så  småningom  uppmärksamheten  riktats  på  vikten  af 
att  i  detalj  lära  känna  dess  under  olika  förhållanden  varie¬ 
rande  egenskaper  samt  att  fullständigt  behärska  desamma. 

Som  bekant  blir  järn  med  en  viss  kolhalt  (o,45 — 2,3  %) 
härdbart.  Man  erhåller  stål.  Det  är  under  denna  form, 
som  järnet  är  mest  oumbärligt  och  således  föremål  för 
våra  sträfvanden  att  däraf  erhålla  största  utbyte.  Vid 
studiet  af  stålets  egenskaper  med  afseende  på  härdnings- 
förmagan  har  det  visat  sig,  att  det  är  synnerligen  känsligt 
för  sma  variationer  saväl  beträffande  den  inre  konsistensen 
—  närvaron  af  främmande  ämnen  —  som  med  hänsyn  till 
de  yttre  betingelserna  —  värme  och  omgifvande  medium 
— .  Genom  stålets  legering  med  andra  metaller  såsom 
krom,  mangan,  wolfram  etc.  har  man  på  experimentell  väg 
bestämt  dess  förmånligaste  inre  konsistens.  Sedan  har  det 
för  tekniken  på  detta  område  gällt  att  utfinna  sådana  hjälp¬ 
medel,  som  så  fullständigt  som  möjligt  behärska  de  yttre 
betingelserna  vid  härdningsprocessen. 

Denna  tillgår  som  bekant  på  det  sättet,  att  stålföre¬ 
målet  uppphettas  till  en  viss  temperatur,  varierande  för  olika 
stålkvalitéer,  hvarefter  detsamma  hastigt  alkyles. 

Hvilka  fordringar  skola  då  ställas  på  den  uppvärm- 
ningsanordning,  som  skall  användas  vid  en  dylik  process? 

1:0.  Framför  allt  är  det  nödvändigt  att  lätt  och 
bekvämt  kunna  erhålla  den  för  stålsorten  i  fråga  föreskrifna 
temperatur,  hvilken  skall  gifva  stålet  den  konsistens,  som  är 
bestämmande  för  dess  önskade  hårdhetsgrad.  Vidare  måste 
hvarje  önskad  temperatur  vara  lätt  inställbar  samt  kunna 
hållas  konstant.  Erfarenheten  har  visat  att  största  tillåtna 
tolerans  för  temperaturinställningen  är  +  30°  Cels. 

De  vanligast  förekommande  temperaturerna  äro:  för 
vanligt  kolhaltigt  stål  700 — 900°,  för  ternär-  och  quarternär- 
' stal  något  högre;  af  de  s.  k.  »rödvarmhårda»  stålen  ford- 


.  Kjörling. 

rar  Taylor-White-stål  öfver  1  ioo°  samt  Chrom-Wolfram- 
och  »Novostål»  1300-1350°  C.  Om  alla  dessa  stålslag 
skola  kunna  härdas  med  tillhjälp  af  en  och  samma  värme¬ 
källa,  bör  dess  temperatur  således  kunna  regleras  in  mellan 
700°  och  1350°  C. 

2:0.  Den  inställda  temperaturen  bör  vara  lätt  bestämbar 
och  under  hela  uppvärmningsperioden  lätt  att  kontrollera. 

Ofvanstående  äro  fordringar  föreskrifna  från  teoretisk 
synpunkt.  Till  dessa  komma  de  erfarenheter,  man  förvärf- 
vat  1  praktiken,  då  man  sökt  uppnå  bästa  resultat: 

3:0.  Uppvärmningen  bör  försiggå  så,  att  stålet  ej 
kan  förändras  till  sin  kemiska  sammansättning.  De  ämnen, 
som  kunna  förorsaka  skadlig  inverkan  äro  i  främsta  rummet 
syre,  svafvel  och  fosfor.  Man  bör  således  vid  uppvärm- 
ningsprocessen  utestänga  luft  och  förbränningsgaser. 

4-0.  Vidare  far  ej  sasom  brukligt  högre  temperatur 
användas  för  att  påskynda  uppvärmningen,  emedan  stål¬ 
föremålets  olika  partier  oberoende  af  massfördelningen  måste 
halla  den  för  ifragavarande  stålkvalitet  föreskrifna  tempera¬ 
turen. 

5:0.  Glödgningsanordningen  måste  vara  så  inrättad, 
att  afkylningsproceduren  kan  försiggå  i  dess  omedelbara 
närhet;  värmeförlusten  vid  öfverförandet  till  kylanord- 
ningen  bör  inskränkas  till  den  minsta  möjliga,  och  lufttill¬ 
träde  äfven  då  förhindras. 

6:0.  Sist,  men  därför  ej  oväsentligast,  fordras  af  en 
dylik  härdningsanordning,  att  den  arbetar  rationellt. 

*  * 

* 

Saväl  pa  detta  område  som  på  så  många  andra  har 
det  blifvit  elektricitete?i  förbehållet  att  bidraga  till  en  slut¬ 
giltig  lösning.  Härdningsugnen  med  på  elektrisk  väg  upp- 
hettadt  smältbad  är  en  epok  inom  stålindustrien,  då  man 
med  tillhjälp  af  en  sadan  kan  tillföra  hvarje  verktygstål 
de  egenskaper,  hvilka  uppfylla  de  högsta  anspråk  på  hårdhet, 
hållbarhet  och  arbetsförmåga. 

En  kortfattad  beskrifning  öfver  den  härdningsugn,  som 
Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft  i  Berlin  för  i 
marknaden  torde  kanske  därför  vara  af  allmännt  intresse. 

Själlva  ugnen  utgöres  af  en  chamottdegel  för  smält- 
badet,  hvilket  utgöres  af  metallsalter  blandade  i  lämp¬ 
liga  proportioner.  På  två  motsatta  innersidor  anbringas 
elektroderna,  hvilka  utföras  af  mjukt  järn  med  minimal 
kolhalt,  så  att  deras  smältpunkt  (1  500° — x  6oo°  C.)  skall 
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ligga  högre  än  den  i  ugnen  förekommande  högsta  tempe¬ 
raturen  (1350°  C.).  Den  ofvannämnda  degeln  omslutes  af 
ett  tätt  asbesthölje,  hvilket  i  sin  tur  är  inbäddadt  i  en  eldfast 
dålig  värmeledare.  Det  hela  inneslutes  i  en  gjutjärnslåda. 
De  olika  värmeisolerande  lagren  äro  så  rikligt  dimensione¬ 
rade,  att  man  efter  tio  timmars  arbete  vid  1  350°  C.  utan 
fara  kan  lägga  handen  på  ugnens  yttersida.  Ledningarna  till 
elektroderna  utföras  inom  ugnen  likaledes  af  mjuktjärn  och  an¬ 
slutas  utanför  densamma  till  de  från  regleringstransformatorn 
utgående  matareskenorna  af  koppar.  Denna  apparat  trans¬ 
formerar  den  normala  spänningen  (no — 550  volt  en-fas 
växelström)  till  den  lägre  arbetspänningen  eller  c:a  5  —  70 
volt.  Vi  återkomma  härtill  vid  beskrifningen  af  arbets¬ 
sättet.  Förutom  den  med  transformatorn  sammanbyggda 
spänningsregulatorn  förefinnes  också  en  omkopplingsanord- 
ning  samt  en  instrumenttafla. 


Fig.  i- 

Fig.  1  visar  en  hel  härdningsanläggning  i  typisk  samman¬ 
ställning:  i  midten  instrumenttaflan  för  primärtilledningen  med 
dubbelpolig  momeritströmställare  och  smältskydd  förutom 
ampere-  och  voltmetrar;  därunder  den  ofvannämda  omkopp- 
lingsanordningen;  till  höger  själfva  ugnen  öfvertäckt  med 
dragkåpa  utbildad  till  förvärmare;  till  vänster  regleringstrans¬ 
formatorn  med  spänningsregulatorn,  hvilken  vid  spänningar 
öfverstigande  250  volt  förses  med  skyddshuf  af  perforerad  plåt. 

Fig.  2  visar  härdingsanläggningen  i  en  af  \åra  moder¬ 
naste  verktygsfabriker.  Särskildt  bör  uppmärksammas  det 
genom  apparaternas  placering  erhållna  ringa  afståndet 
mellan  ugn  och  kylreservoir,  hvarigenom  minsta  möjliga 
temperaturändring  uppnås  vid  härdgodsets  öfverförande  till 
afkylningen.  Reservoiren  är  utrustad  med  rörsystem  för 
ånga  och  kylvatten,  så  att  äfven  afkylningsbadets  tempe¬ 
ratur  efter  behag  kan  regleras. 

En  härdanläggnings  igångsättning  tillgår  på  följande 
sätt.  Ugnsdegeln  fylles  med  den  föreskrifna  saltblandningen, 
en  ledare  af  andra  ordningen,  hvilken  skall  nedsmältas 
medelst  den  elektriska  strömmen  och  sedan  bibehållas  i 
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flytande  tillstånd.  Saltblandningens  smältpunkt  bör  ligga 
strax  under  det  ifrågavarande  stålets  eutektiska  temperatur. 
Sålunda  användes  t.  ex.  för  vanligt  kolhaltigt  stål  kalium- 
klorid  med  smältpunkt  vid  7  7  50 ;  för  snabbsvarfstål  barium- 
k  lo  rid  med  smältpunkt  vid  950°  eller  blandningar  af  båda 
dessa  salter  för  mellanliggande  temperaturer.  Smältningen 
af  metallsaltet  påbörjas  medelst  en  rörlig  hjälpelektrod, 
hvilken  anslutes  till  ena  hufvudelektroden  med  en  böjlig 
kabel.  Mellan  denna  hjälpelektrod  och  den  andra  hufvud¬ 
elektroden  anbringas  ett  stycke  båglampskol,  hvarefter  ström 
påsläppes.  Genom  de  ljusbågar,  som  uppstå  mellan  kolet 
och  de  båda  elektroderna,  smältes  en  del  af  det  närlig¬ 
gande  saltet,  och  inom  kort  sker  strömgenomgången  direkt  i 
saltet.  Genom  att  sedan  så  småningom  föra  hjälpelek- 
troden  öfver,  till  dess  hufvudelektrod  åstadkommes  en 
strimma  smält  salt,  hvilken  allt  fortfarande  upprätthåller 
den  elektriska  förbindelsen  mellan  elektroderna.  Nu  följer 
nedsmältningen  af  hela  badet  i  raskt  tempo,  tills  dess  att 
hela  saltmassan  befinner  sig  i  flytande  tillstånd. 


F/g.  2. 


Den  erhållna  temperaturen  är  naturligtvis  beroende  af 
den  till  badet  öfverförda  elektriska  energien.  I  början  erfor¬ 
dras  en  högre  spänning  för  att  öfvervinna  det  större  motstån¬ 
det,  hvilket  dock  minskas  vid  högre  temperatur,  då  spänningen 
i  motsvarande  grad  måste  sänkas.  Nu  kan  temperaturen  efter 
behag  varieras  genom  strömstyrkans  reglering.  För  alla  dessa 
ändamål  är  regleringstransformatorn  (Fig.  3.)  inrättad. 
Genom  till-  och  frånkoppling  af  transformatorns  primär¬ 
spolar  kan  man  på  grund  af  därvid  uppstående  spänningsänd- 
ringar  erhålla  den  önskade  strömstyrkan  resp.  temperaturen. 
För  dessa  omkopplingar  är  den  med  transformatorn  sam¬ 
manbyggda  spänningsregulatorn  afsedd.  Den  är  försedd 
med  två  kontaktbanor,  hvar  och  en  med  5  kontakter. 
Flvarje  kontaktdistans  för  den  undre  vefven  är  uppdelad 
medelst  hela  den  öfre  kontaktbanan,  så  att  man  med  till¬ 
hjälp  af  spänningsregulatorn  ensam  kan  erhålla  5x5  =25 
olika  temperaturer.  Medelst  omkopplingsanordningen  blir 
denna  produkt  ytterligare  fördubblad,  då  i  dess  ena  läge  en 
hel  spolgrupp  på  transformatorn  frånkopplas,  hvilken  i  det 
andra  arbetsläget  är  inkopplad.  Dessa  femtio  genom  om¬ 
kopplingen  erhållna  temperaturer  kunna  ytterligare  varieras 
med  små  distanser,  om  olika  saltblandningar  användas. 
Några  elektrolytiska  fenomen  i  badet  kunna  ej  iakttagas  vid 
ett  periodtal  hos  växelströmmen  öfverstigande  25  per  sekund. 
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På  sista  tiden  har  en  ny  konstruktion  af  härdnings- 
ugnar  utarbetats,  där  regleringstransformatorn  anslutes  direkt 
till  ett  trefasnät.  Med  användande  af  en  särskild  koppling  (sys¬ 
tem  Scott)  transformeras  strömmen  från  trefas  till  tvåfas.  Bety¬ 
delsen  af  denna  anordning  ligger  däri,  att  om  enfas-ström  icke 
finnes  tillgänglig,  eller  ett  befirltligt  trefasnät  ej  tillåter  ensidig 
belastning,  kan  anläggningen  anslutas  direkt  till  det  sist¬ 
nämnda.  Vidare  bör  bemärkas,  att  om  särskild  generator 
skall  anskaffas,  blir  en  sådan  för  trefas-ström  betydligt  billi¬ 
gare  än  för  enfas-ström.  Vid  anslutning  till  trefasnät  enligt 
detta  system  uppstår  snedbelastning  endast  vid  igångsätt¬ 
ningens  början,  då  endast  den  ena  af  de  två  faserna  är 
sluten.  Tändningen  försiggår  nämligen  på  alldeles  samma 


Fig.  3. 

sätt  som  vid  enfasugnar.  Man  drager  dock  icke  den  fly¬ 
tande  saltstrimman  till  samma  fas’  motsatta  elektrod  utan 
till  en  af  den  andra  fasens  poler.  Så  snart  ström¬ 
genomgången  till  denna  kommit  till  stånd  i  saltet,  är 
jämvikt  uppnådd,  och  trefasnätet  liksidigt  belastadt.  Först  nu 
föres  det  flytande  saltet  till  hjälpelektrodens  motsvarande 
hufvudelektrod,  hvarefter  nedsmältningen  raskt  försiggår 
med  liksidig  belastning,  utan  att  hjälpelektroden  behöfver 
användas.  Den  ojämna  belastningens  varaktighet  belöper 
sig  vid  fackmässigt  förfarande  till  5  å  10  minuter.  Då 
strömförbrukningen  under  denna  period  är  relativt  liten, 
gör  sig  denna  ojämnhet  icke  kännbar  i  så  märkbar  grad,  att 
t.  ex.  ett  elektricitetsverk  skulle  neka  anslutning  af  en 
dylik  ugn. 

Direkt  användning  af  lågspänd  trefas-ström  kan  ej 
komma  ifråga,  då  en  sådan  badform  ej  kan  åstadkommas, 
där  elektroderna  kunna  anordnas  så,  att  motståndet  och 
den  motsvarande  temperaturen  blifva  desamma  öfverallt  i 
badet.  Så  inses  t.  ex.  utan  vidare,  att  i  en  ugn  i  form 
af  en  tresidig  parallellipiped  med  elektroderna  symmetriskt 
anbragta  på  sidorna  värmen  komme  att  bli  betydligt  högre 
inne  i  vinklarna  än  i  midten.  Vid  den  fyrkantiga  tvafas- 
ugnen  ställas  elektroderna  två  och  två  midt  emot  hvar¬ 
andra  utefter  sidorna,  så  att  badet  i  viss  mån  kan  sägas 
bestå  af  två  enfasugnar.  Zonerna  mellan  båda  kan 
nedbringas  till  ett  minimum  och  därigenom  göras  till  så 


godt  som  omärkliga  kallare  vertikala  skikt.  Den  cirkula¬ 
tion,  som  för  öfrigt  uppstår  vid  strömgenomgången  sträfvar 
att  utjämna  möjligen  förekommande  temperaturdifferenser. 

Bestämningen  af  smältbadets  temperatur  sker  medelst 
en  för  dessa  ugnar  speciellt  konstruerad  pyrometer  [Fig.  4.) 
Denna  består  af  ettplatin-platinrhodium  termoelement  inneslu¬ 
tet  i  ett  hölje  af  Marquardtmassa,  hvilken  visat  sig  synnerligen 
motståndskraftig  vid  de  förekommande  höga  temperaturerna. 
Såsom  ytterligare  skydd  mot  de  hastiga  temperaturväxlingar, 
hvilka  uppstå  vid  badets  nivåvariationer,  när  ett  stålföremål 
nedsänkes  eller  upplyftes  ur  detsamma,  är  pyrometerhöljet 
försedt  med  en  järnmuff.  Dennas  längd  är  afmätt  så,  att 
badets  ytskickt  aldrig  kommer  i  beröring  med  själfva  pyro¬ 
meterhöljet.  Genom  den  knäböjda  utföringsformen  erhålles 
ett  godt  skydd  mot  värmestrålningen  och  dess  störande 
inverkan  vid  apparatens  handtering.  Från  klämskrufvarna 
på  handtaget  leda  två  trådar  till  en  d’Arsonval-galvano- 
meter  försedd  med  millivolt-  och  temperaturskala,  så  att 
man  direkt  kan  afläsa  temperaturer  upp  till  1  6oo°  C. 


Slutligen  skulle  kanske  en  jämförelse  mellan  arbets¬ 
sättet  och  arbetsförmågan  hos  den  beskrifna  ugnen  och 
andra  härdningsystem  vara  af  intresse.  Först  och  främst 
bör  då  fastslås,  att  hittills  ingen  annan  ugnkonstruktion 
visat  sig  sä  motståndskraftig  vid  den  förekommande  högsta 
temperaturen  (omkring  1  530°  C.).  Deglar  och  mufflar 
med  uppvärmning  utifrån  hafva  vid  denna  temperatur  endast 
kunnat  komma  ifråga  för  laboratorieförsök,  då  de  endast  en 
kortare  tid  kunnat  motstå  förbränningsgasernas  och  värme¬ 
genomgångens  förstörande  inverkan.  Man  är  då  hänvisad 
till  direkt  uppvärmning  i  eld,  hvilket  vi  redan  påvisat  vara 
mycket  ogynnsamt.  I  den  ofvan  beskrifna  ugnen  håller 
däremot  degeln  i  fyra  till  sex  månader  vid  tio  timmars 
arbetsdag  och  motsvarande  längre  tid  vid  lägre  tempera¬ 
turer.  Värmeförlusten  är  vid  den  elektriska  ugnen  ned- 
bragt  till  den  minsta  möjliga.  Elektroderna  skyddas  mot 
badytans  förstörande  inverkan  medelst  pånitade  järn¬ 
plåtar,  hvilka  lätt  kunna  utbytas,  när  de  blifvit  sönder- 
brända.  Sådant  utbyte  kommer  ifråga  ungefär  hvar 
tredje  månad  och  är  liksom  degelns  förnyande  en  jäm¬ 
förelsevis  billig  operation.  Härdgodsets  uppvärmning  i 
saltbadet  försiggår  naturligtvis  utan  lufttillträde;  men 
äfven  vid  öfverföringen  till  afkylningscisternen  skyddas  stål¬ 
föremålen  af  ett  tunt  vidhäftande  saltlager,  hvilket  först  i 
kylbadet  lossnar  samt  lämnar  ytan  ren  och  metallglänsande. 
Vid  bly-  eller  saltbadugnar  med  utifrån  tillförd  värme 
sjunker  temperaturen  hastigt  vid  ett  större  föremåls  ned¬ 
sänkande  däri.  Den  elektriska  ugnen  motverkar  denna 
temperatursänkning  genom  den  ökade  tvärgenomskärningen, 
som  uppstår  i  liknande  fall,  samt  tillåter  därigenom  ökad 
strömgenomgång  och  motsvarande  större  värmetillförsel. 
Vid  denna  ugn  behöfver  således  ej  ifrågakomma  höjning 
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af  temperaturen  utöfver  den  önskade  sluttemperaturen,  för 
att  motverka  afkylningen  vid  beskickningen.  Härigenom 
undgås  faran  af  härdgodsets  sönderbränning,  hvilket  ytter¬ 
ligare  är  uteslutet,  då  den  elektriska  ugnen  ej  blott  håller 
temperaturen  inom  tillåtna  största  variationer  eller  +  30°, 
utan  möjliggör  noggranna  temperaturinställningar  med  io° 
differens.  Med  afseende  på  temperaturens  likformighet  är 
beaktansvärdt,  att  med  undantag  af  ett  10  mm.  tjockt 
ytskikt,  där  temperaturen  är  c:a  io° — 20°  lägre,  de  nog¬ 
grannaste  mätningar  ej  kunnat  uppvisa  större  temperatur¬ 
differenser  än  30  C. 

För  att  åskådliggöra  den  elektriska  ugnens  ränta¬ 
bilitet  i  förhållande  till  andra  tidsenliga  härdugnar  anföres 
följande  utförda  jämförelseförsök: 

Hundra  stycken  snäckfräsar  af  Böhler-Rapid-stål  med 
108  mm:s  yttre  diameter  och  143  mm:s  höjd  härdades  dels  i 
en  modern  amerikansk  gasugn  dels  i  en  elektrisk  saltbadsugn. 
Först  bör  emellertid  bemärkas,  att  blott  en  fräs  åt  gången 
kunde  upptagas  af  den  sistnämnda,  under  det  att  gasugnen 
rymde  flera  samtidigt.  Efter  förvärmning  till  ungefär  400°  C. 
(hvilket  vid  den  elektriska  ugnen  äfven  kan  försiggå  i  den 
öfver  badet  uppställda  hufven)  upphettades  fräsarna  före 
afkylningen  till  1  150°  C. 

Totalutgifterna  ställa  sig  såsom  följer: 

1)  för  gasugnen: 

350  kbm.  gas  å  12  öre  (åtgång  för  50 . 

arbetstimmar)  .  Kr.  42:  _ 

motorkraft  för  bläster  .  »  5;  _ 

arbetslön  för  50  timmar  å  60  öre .  »  30:  _ 

Summa  Kr.  77:  — 


2)  för  den  elektriska  ugnen: 

strömkostnad  för  200  KW-timmar  å  10  öre  Kr.  20:  _ 

koks  till  förvärmningen  .  »  1;  5o 

arbetslön  för  10  timmar .  »  6:  _ 

salt  till  påfyllning .  »  0;  5o 

Summa  Kr.  28:  — 


Häraf  framgar,  att  omkostnaderna  vid  härdning  i  den 
elektriska  ugnen  ej  ens  uppgår  till  hälften  af  utgifterna 
vid  en  modern  gasugn.  Tages  dessutom  hänsyn  till  förränt¬ 
ning  och  amortering  af  anläggningskostnaden,  är  ugnens 
räntabilitet  lätt  uträknad.  Särskild  uppmärksamhet  bör 
äfven  fästas  vid  den  elektriska  ugnens  låga  underhålls¬ 
kostnad. 

Den  elektriska  härdningen  finner  tillämpning  på  alla 
områden,  där  öfverhufvudtaget  härdning  kan  komma 
i  fråga  och  i  all  synnerhet,  där  man  vill  undvika 
utskott  (»vargar»).  Sålunda  härdas  svarfstål,  mejslar,  spiral¬ 
borr,  skif-  och  valsfräsar,  stålstick  och  graverade  valsar; 
vidare  massartiklar  såsom  knifvar,  saxar,  nålar,  fjädrar  samt 
delar  till  medicinska  instrument.  En  nyhet  är  kontinuer¬ 
lig  härdning  af  stålband  och  tråd  i  särskildt  härför  kon¬ 
struerade  ugnar.  Äfven  för  anlöpningsändamål  har  den 
elektrika  ugnen  beskickad  med  särskildt  lättsmält  salt 
(2 oo°  C.)  visat  sig  öfverlägsen  andra  konstruktioner. 

Ugnarna  utföras  för  öfrigt  i  alla  önskade  storlekar, 
dock  sa,  att  den  värmestrålande  öfre  ytan  erhåller  minsta 
möjliga  utsträckning. 


IAKTTAGELSER  RÖRANDE  TRÄFÖRÄDLINGSMASKINER  OCM  TRANSMISSIONER  I  TYSKLAND 

OCH  ÖSTERRIKE. 

Ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommersekollegium  af  R.  Österberc. 


Transmissionstill  verkningen. 

Då  denna  tillverkning  såsom  bisak  bedrifvits  vid  de 
flesta  svenska  verkstäder,  har  densamma  i  vårt  land  ej 
nått  någon  afsevärd  utveckling.  Med  hänsyn  därtill  har  förf. 
vid  sina  besök  i  verkstäder  å  kontinenten  särskildt  riktat 
sin  uppmärksamhet  på  gjuteriafdelningarne,  hvilkas  maski¬ 
ner  och  anordningar  i  allmänhet  äro  grundade  på  respek¬ 
tive  fabrikers  egna  praktiska  erfarenheter  och  sålunda  icke 
kunna  köpas. 

Särskildt  anmärkningsvärd  är  en  formmaskin  för  rem- 
skifvor,  h vilken  i  två  olika  storlekar  användes  hos  Eisen- 
werk  W  til  fel,  Hannover.  Enär  dylika  maskiner  ännu 
ej  kommit  till  nämnvärd  användning  i  Sverige,  och  de- 


(Forts.  fr.  föreg.  n;r.) 

samma  för  verkstadsindustrien  äro  af  stor  betydelse,  läm¬ 
nas  härmed  en  detaljerad  beskrifning  tillika  med  en  sche¬ 
matisk  framställning  af  maskinen. 

Ett  antal  ringar  med  en  diam.  af  exempelvis  250 — 
700  mm.  och  med  ro  mm.  tjocklek  passa  mycket  nog- 
grannt  i  hvarandra.  Denna  ringbunt  hvilar  pä  fyra  från 
stativet  utspringande  armar,  hvilkas  öfre  sida  är  försedd 
med  en  f\  -formad,  arbetad  list,  som  passar  i  motsvarande 
urtagning  i  ringarna.  Dessa,  som  hafva  en  höjd  af  c:a 
200  mm.  äro  dessutom  i  nedre  kanten  försedda  med  4 
st.  T-formade  spår.  I  dessa  spår  löpa  4  st.  vertikala 
armar,  hvilka  äro  något  tunnare  än  ringarna  och  i  nedre 
änden  fastskrufvade  vid  4  st.  metalltärningar,  som  med 
styf  passning  äro  flyttbara  i  ett  horisontelt  kors.  Under 
korset  är  en  i  planet  gängad  skifva,  som  ingriper  i  under 
tärningarna  befintliga  gängor.  Genom  att  vrida  skifvan 
rundt  kunna  tärningarna  med  de  vertikala  armarna  sam¬ 
tidigt  föras  lika  långt  till  och  från  centrum,  enligt  samma 
princip  som  backarna  vid  själfcentrerande  backskifvor. 
Härigenom  kan  man  få  de  vertikala  armarna  att  stå  inom 
hvilken  af  de  förutnämnda  ringarna  man  önskar,  hvilket 
angitves  af  en  på  ena  tärningen  fästad  och  genom  sta¬ 
tivet  utspringande  skala.  Medelst  ett  ratthjul  kan  korset 
lyftas,  och  därmed  respektive  ring,  till  en  höjd  motsvarande 
halfva  remskifbanans  bredd.  Armsystemet,  som  likaledes  är 
af  halfva  tjockleken  fästes  vid  en  inuti  ringarna  befintlig 
platta,  som  centreras  af  den  innersta  ringen.  Centrum  är 
löst  på  armsystemet. 
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Då  en  remskifva  skall  formas,  uppföres  först  ringen 
till  halfva  banans  bredd,  och  ratthjulet  fastlåses.  Därefter 
påsättes  flaskan,  som  till  formen  är  rund,  och  fullramas 
med  sand.  Då  flaskan  skall  borttagas,  nedfiras  först  ringen 
och  flaskan  lyftes  cirka  1"  af  tre  dubbar,  som  underifrån 
trycka  på  å  flaskan  utspringande  öron,  hvarefter  den  med 
hand-  eller  krankraft  helt  aflyftes.  De  tre  dubbarna  hållas 
nere  af  fjädrar  och  erhålla  rörelsen  uppåt  af  en  ring  med  tre 
kilformade  glidytor  (se  fig.  7).  Ringen  är  på  undersidan  delvis 
försedd  med  kuggar,  i  hvilka  ingriper  ett  kugghjul,  som 

I  utifrån  står  i  förbindelse  med  ett  ratthjul.  Enär  två  så¬ 
dana  flaskor  tillsammans  bilda  formen,  måste  de  vara  full¬ 
komligt  symetriska  och  armsystemen  alltid  försedda  med 
jämnt  antal  armar  4,  6  eller  8.  Omställning  af  maskinen 
för  olika  skifvor  sker  på  endast  några  minuter. 


* 


Fig.  8. 

Modellerna  till  armsystemen  voro  för  mindre  och  me¬ 
delstora  skifvor  af  metall,  för  de  större  af  trä,  samt  i  stor¬ 
lekar  för  hvar  io:de  mm.  af  skifdiametern.  Alla  remskif- 
vor  i  halfvor  voro  delade  midt  i  ett  par  armar,  och  till 
dessa  armsystem  fanns  särskild  modellserie.  De  delade 
armarne  voro  c:a  50  %  bredare  än  de  hela,  och  visar 
fig.  8  tvärsektionen  å  modell  till  hel  och  delad  arm. 

Vid  formning  af  hänglagerbockar  användes  s.  k.  brätt 
af  gjutjärn,  vid  hvilka  metallmodellerna  voro  fastsatta. 
För  lager  af  samma  storlek  användes  ett  brätt  med  mo¬ 
dell  å  gapet,  hvilket  tillika  med  en  del  brätt  med  mo- 
deller  å  benen  för  olika  höjder  bilda  hel  modell  till  häng- 
lagerbock.  Denna  anordning  förtydligas  af  fig.  9  och  10. 


För  att  få  foten  fullkomligt  grad  undertill,  var  den 
försedd  med  en  lös  af  en  lax  styrd  platta  med  stor  släpp- 
ning,  som  vid  flaskans  aflyftande  medföljde  formen,  fig.  u. 

De  inom  den  mekaniska  afdelningen  använda  ma¬ 
skinerna,  såsom  axelsvarfvar,  remskifsvarfvar,  vertikala 
och  horisontala  fräs-  och  borrmaskiner  voro  af  vanligen 
i  handeln  förekommande  typer.  Fn  särskildt  enkel  sup¬ 
port  för  fyra  stål,  hvilken  användes  vid  ett  flertal  verk¬ 
städer  torde  förtjäna  omnämnas.  Genom  att  omvrida  ett 


Fig.  12. 

i  midten  befintligt  handtag  några  hvarf  lyftes  supportens 
öfverdel,  så  att  den  släpper  en  i  underdelen  sittande  styr 
dubb,  och  kan  därpå  svängas  rundt.  Då  det  önskade 
stålet  framförts,  nedföres  öfverdelen,  som  därvid  styres  af 
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förutnämnda  dubb  och  slutligen  fastlåses  medelst  hand¬ 
taget.  Apparaten  förtydligas  af  fig.  12.  Supporten  kan 
anbringas  å  hvarje  svarf  och  är  särskildt  lämplig  för 
detaljer,  som  behöfva  bearbetas  med  olikformade  stål,  så¬ 
som  skrubbstål,  putsstål,  fasonstål  och  afstickstål. 

Enär  all  industri  är  i  större  eller  mindre  grad  be¬ 


roende  af  och  fordrar  billiga  och  solida  transmissionsdelar, 
borde  äfven  inom  denna  bransch  tillverkningen  hos  oss 
bedrifvas  mera  rationellt,  särskildt  då  man  vid  ofvanstående 
iakttagelser  erfarit  att  firman  Eisenwerk  Wtilfel,  Elannover, 
sysselsätter  en  arbetsstyrka  af  c:a  700  å  800  man  med 
endast  denna  fabrikation. 


MODERNA  AMERIKANSKA  Q0DSTÅQSL0K0M0T1V. 


Såsom  torde  vara  allmänt  kändt,  hafva  trafikförhål¬ 
landena  i  Nordamerikas  Förenta  Stater  framkallat  en  syn¬ 
nerligen  hastig  utveckling  i  fråga  om  konstruktionen  af 
lokomotiv  med  hög  effekt.  Fig.  1,  2  och  3  återgifva 
utseendet  af  3  större  godstågslokomotiv  nyligen  utförda  vid 
Baldwins  Locomotive  Works  i  Philadelphia.  Ehuru 
dessa  maskiner  äro  afsevärdt  tyngre  än  de  flesta  europeiska 
lokomotiv,  kunna  de  likväl  icke  sägas  vara  abnorma,  utan 
representera  desamma  nuvarande  allmänt  tillämpad  praxis 
inom  den  amerikanska  järnvägstekniken. 

Det  i  fig.  1  visade  lokomotivet  är  af  s.  k.  »Conso- 
lidation»-typ  (2 — 8  —  o)  med  tvillingcylindrar  af  610  mm. 


diam.  och  71 1  mm.  slag;  drifhjulens  diameter  är  x  600 
mm.  Lokomotivets  vikt  i  tjänst  uppgår  till  cirka  94  tons, 
hvaraf  84,3  tons  hvila  på  de  4  kopplade  axlarne.  Ång¬ 
pannans  totala  eldyta  utgör  315  m2  och  rostytan  5  m2. 
Ett  stort  antal  godstågslokomotiv,  till  storlek  och  kon¬ 
struktion  öfverensstämmande  med  denna  maskin,  är  för 
närvarande  i  bruk  i  Förenta  Staterna.  Högsta  skentryck 
per  hjulaxel  uppgår  till  något  öfver  2 1  tons,  hvilket  vis¬ 
serligen  öfverstiger  det  i  Europa  tillåtna  trycket,  men 
faller  väl  inom  det  i  Amerika  använda  maximitrycket, 
som  vid  en  del  järnvägar  får  uppgå  ända  till  27  tons 
per  axel. 
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Fig- 

Fig.  2  framställer  en  yttervy  af  ett  annat  lokomotiv 
af  »Consolidation»-typ  något  tyngre  än  det  förut  beskrifna; 
dess  vikt  i  tjänst  är  107,4  tons,  hvaraf  95,2  tons  hvila 
på  de  kopplade  axlarne.  Cylindrarnes  dimensioner  äro: 
diam.  71 1  mm.;  slagets  längd  813  mm.  samt  drifhjulens 
diameter  1  600  mm.  Ångpannan  är  försedd  med  Vau- 
clain’s  öfverhettare  om  78  m2  eldyta  anordnad  i  rökskåpet; 
den  öfriga  eldytan  i  pannan  utgör  384  m\ 

Dessa  dimensioner  kunna  sägas  motsvara  den  maximi- 
effekt,  som  kan  uppnås  hos  ett  lokomotiv  med  4  drifaxlar; 
för  högre  effekt  måste  annan  maskinkonstruktion  tillämpas. 
Ett  sätt  att  öka  effekten  är  att  anbringa  en  femte  drifaxel, 
men  medför  detta  en  lång  kopplad  hjulbas,  hvilken  är  behäf¬ 
tad  med  flera  olägenheter.  I  Amerika  har  man  funnit  det 
fördelaktigare  och  mera  ekonomiskt  att  tillämpa  den  loko¬ 
motiv-konstruktion,  som  erhållit  benämningen  »Mallet  com- 
pound-articulated  type  >,  hvarpå  fig.  3  visar  ett  exempel*. 

Vid  detta  lokomotiv  äro  drifhjulen  ordnade  i  tvänne 
grupper,  af  hvilka  den  ena,  omfattande  de  bakre  hjulax- 
larne,  är  fast  förbunden  med  ångpannan  och  drifves  för¬ 
medelst  de  2:ne  högtryckcylindrarne.  Den  främre  axel¬ 
gruppen  är  lagrad  i  ett  ramverk  förenad  medelst  charne'r 
vid  främre  änden  af  ramverket  till  den  bakre  hjulgruppen 
och  drifves  förmedelst  lågtryckcylindrarne.  Det  i  fig.  3 
illustrerade  lokomotivet  har  en  adhäsionsvikt  af  cirka  120 
tons,  motsvarande  20  tons  på  hvardera  af  de  6  axlarne, 
och  dess  fasta  hjulbas  är  föga  mer  än  3  meter  lång. 
Denna  maskin  förmår  draga  mycket  tunga  tåg  och  tager 
utan  svårighet  ganska  skarpa  kurvor. 

Det  första  lokomotivet  af  »Mallet  »-typ,  som  Baldwin- 
verkstäderna  levererat,  insattes  för  omkring  4  år  sedan  å 
»Great  Northern  Railway»  och  användes  till  påskjutnings- 
tjänst  mellan  Leavenworth  och  Cascade  Tunnel  —  en 
sträcka  af  cirka  40  kilom.  med  en  stigning  af  2,2  :  100. 
Tågen,  som  dragas  uppför  denna  bansträcka,  hafva  van¬ 
ligen  en  vikt  af  cirka  1  100  tons  och  äro  förspända  med 
ett  »Consolidation»-lokomotiv  vägande  cirka  140  tons 
inklusive  tender.  Mallet-lokomotiven  visade  sig  synnerligen 
effektiva  för  ifrågavarande  ändamål,  och  försöksresultaten 
gåfvo  därjämte  vid  handen,  att  typen  äfven  med  fördel 
kunde  användas  för  reguliär  godstågstrafik  på  längre  sträckor. 

*  Jämför  Tekn.  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik  1908  sid.  8.  Red. 
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Med  stöd  af  de  erfarenheter,  som  ernåddes  med  de 
först  levererade  maskinerna  konstruerades  ett  lättare  loko¬ 
motiv  enligt  fig.  3,  hvaraf  under  1907  25  st.  byggdes 
vid  Baldwin-verkstäderna  och  insattes  på  linien  Leaven¬ 
worth — Spokane,  en  sträcka  af  315  kilom.,  på  hvilken 
förekomma  stigningar  intill  1  :  100.  I  dessa  stigningar 
draga  ifrågavarande  maskiner  utan  svårighet  tåg  om  1  300 
tons  vikt,  oberäknadt  lokomotiv  och  tender,  vid  en  hastig¬ 
het,  som  på  sina  ställen  uppgår  ända  till  40  ä  50  kilom. 
per  timme.* 

»The  Great  Northern  Railway  Co.»  meddelar,  att 
tjänsterapporterna  från  4  månaders  driftstid  visa  att  Mallet- 
maskinerna  i  förhållande  till  Consolidation-maskinerna  in- 
bespara  31,5  %  bränsle  per  ton-kilometer  samt  att  repara¬ 
tionskostnaderna  äro  1 9  %  lägre  vid  den  förstnämnda 
lokomotiv-typen. 

Firman  Baldwin  har  hittintills  byggt  inemot  200 
tyngre  Mallet-lokomotiv  jämte  ett  antal  mindre  smalspåriga 
maskiner  af  samma  typ,  hvilka  samtliga  visat  sig  mycket 
ändamålsenliga  för  tunga  tågsätt  å  linier  med  starka  stig¬ 
ningar.  I  Europa  hafva  1  o-kopplade  lokomotiv  (o — 10 
— o)  på  senare  tiden  kommit  till  vidsträckt  användning 
för  tyngre  godstågstrafik  —  ett  vackert  exempel  på  denna 
maskintyp  är  svenska  statsjärnvägarnes  lokomotiv  Litt.  R, 
som  beskrifvits  i  Tekn.  Tidskrifts  Afd.  för  Mekanik  1909,. 
häft.  4  o.  5.  Med  detta  lokomotiv  torde  man  hafva  nått 
gränsen  för  den  effekt,  som  kan  ernås  med  bibehållandet 
af  fast  hjulbas  och  skentrycket  begränsadt  till  1 7  tons 
per  hjulpar,  ty  det  synes  icke  vara  praktiskt  möjligt  att 
anbringa  en  6:te  drifaxel. 

Emellertid  synes  godstågens  vikt  fortfarande  vara  i 
stigande,  hvarför  problemet  att  konstruera  godstågslokomo- 
tiv  med  större  adhäsionsvikt  än  5x17  =  85  tons  helt  sä¬ 
kert  är  aktuell  på  många  håll.  En  tillfredsställande  lös¬ 
ning  af  denna  fråga,  tekniskt  såväl  som  ekonomiskt  sedt, 
föreligger  i  »Mallet  compound-articulated»  lokomotivtypen. 

Lawford  H.  Fry,  M.  I.  M.  E. 


*  Dessa  data  äro  hemtade  ur  ett  föredrag  hållet  af 
G.  Greenough  inför  »The  Engineers  Club  of  Philadelphia  > 
d.  21  Mars  1909. 
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FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Welding  and  Cuttlng  Metals 

by  aid  of  Gases  or  Electricity;  b}'  Dr.  L.  A.  Groth,  Consul¬ 
ting  Engineer  m.  m.  Förlag  af  Archibald  Constable  &  Co. 
Ltd.  London  1909. 

Det  ämne  förf.  här  behandlar  har  ett  mycket  vidsträckt 
område,  och  de  olika  hithörande  processerna,  ehuru  till  nam¬ 
net  samhörande,  äro  likväl  af  helt  olika  natur  och  representera 
skilda  industriella  områden.  Det  torde  därför  vara  omöjligt 
för  e?i  författare  att  med  lika  personlig  sakkännedom  behandla 
de  olika  afdelningarna  af  ämnet. 

Boken  innehåller  emellertid  en  del  värdefulla  och  i  många 
afseenden  ganska  uttömmande  redogörelser  och  beskrifningar. 
Dessa  äro  till  största  delen  hemtade  dels  ur  diverse  firmors 
broschyrer  och  cirkulär,  dels  från  vetenskapliga  afhandlingar 
och  föredrag  af  auktoriteter  på  området.  De  omdömen  vi 
sålunda  få  om  olika  processers  ekonomiska  och  tekniska  värde 
blifva  därför  mer  eller  mindre  subjektiva,  och  blir  det  fack¬ 
mannens  sak  att  bilda  sitt  omdöme  för  hvarje  särskildt  falh 
Några  fabrikationshemligheter  får  man  naturligen  ej  vänta  sig 
beskrifna  i  ett  dylikt  arbete. 

Såsom  oftast  är  fallet  med  engelsk  teknisk  litteratur, 
sakna  vi  här  den  pedantiska  ordning  och  grundlighet  i  upp¬ 
ställning  och  behandling,  som  utmärka  tyska  författare.  I 
vårt  tycke  gör  denna  frånvaro  af  minutiös  genomarbetning  en 
bok  mycket  mera  lättläst,  och  får  man  nog  ej  underskatta  vär¬ 
det  af  på  detta  sätt  »populariserad!»  tekniskt  och  industriellt 
vetande.  Innehållet  i  föreliggande  arbete  synes  oss  emellertid 
väl  godtyckligt  fördeladt  på  de  olika  kapitlen,  men  ett  full¬ 
ständigt  sak-  och  namnregister  i  slutet  underlättar  något  bokens 
användning  som  uppslagsbok. 

För  att  öfvergå  till  det  rikhaltiga  innehållet  finna  vi  i 
kap.  I  en  del  allmänna  anmärkningar,  hvarefter  i  kap.  II  be¬ 
handlas  olika  ifrågakommande  gaser  (acetylén,  syrgas,  vätgas, 
vattengas  etc.),  deras  framställning  och  egenskaper.  Särskild 
uppmärksamhet  ägnas  åt  acetylén,  mindre  däremot  åt  vatten¬ 
gasen.  Kap.  III  behandlar  olika  svetsningsmetoder  och  kunde 
väl  hafva  uppdelats  i  minst  4  kapitel.  Sålunda  beskrifves  här 
acetylén-svetsning  och  hvad  därtill  hör  inkl.  »acetylén-dissous», 
svetsning  af  aluminium  och  koppar,  thermitsvetsning  samt 
lödning.  Olika  elektriska  svetsningsmetoder  afhandlas  äfven, 
och  Thomsons  elektriska  svetsningsystem  behandlas  synner¬ 
ligen  utförligt  med  afbildningar  af  en  mängd  specialmaskiner 
för  olika  på  denna  process  grundade  industrier.  Här  beskrif¬ 
ves  äfven  fastsvetsning  af  flänsar  på  rör  och  masstillverkning 
af  diverse  rördelar,  men  vi  anse  ej  att  en  viss  firmas  standard¬ 
tabeller  å  rörflänsar  m.  fl.  måttdimensioner  hafva  sin  plats  i 
denna  bok.  Ytterligare  kommer  så  svetsning  med  vätgas  och 
jämförelse  mellan  vätgas-  och  acetylénsvetsning,  sådan  denna 
ter  sig  för  en  fransk  firma,  som  gjort  vätgassvetsningen  till 
sin  specialitet. 

Kap.  IV  behandlar  olika  system  af  biåsrör  eller  brännare 
för  förenämnda  acetylén-  och  vätgasmetoder. 

Svetsning  af  plåt  i  större  skala  och  speciellt  vattengas¬ 
svetsningens  teknik  framställes  i  kap.  V.  I  detta  sammanhang 


nämnes  firman  Fitzner  såsom  banbrytare,  men  sakna  vi  nam¬ 
nen  på  en  del  andra  firmor,  som  på  detta  område  i  senare 
tid  nedlagt  stort  arbete.  Namnet  Dellwik,  som  intimt  sam¬ 
manhänger  med  svetsningstekniken,  finna  vi  ej,  ehuru  väl 
kändt  i  den  tekniska  litteraturen.  Skada  är  äfven  att  förf. 
vid  bokens  utgifvande  ej  synes  haft  tillgång  till  de  synnerligen 
intressanta  och  sakrika  meddelanden,  som  af  C.  Diégel  ny¬ 
ligen  offentliggjorts  från  firman  J.  Pintsch  i  Furstenwalde 
(Das  Schweissen  und  Hartlöten  mit  besonderer  Berucksich- 
tigung  der  Blechschweissung,  Berlin  1909). 

Beträffande  tillverkningen  af  stålrör  omnämnes  »Fergusons 
process»  och  en  del  intressanta  kostnadsjämförelser  uppställas 
mellan  svetsade,  nitade  och  gjutna  rör.  Läsaren  hålles  dock  i 
okunnighet  om  hvaruti  Fergusons  process  består.  Däremot  sakna 
vi  beskrifning  af  lappvällda  (»patentsvetsade»)  rör  af  mindre 
diametrar,  ehuru  denna  storindustri  väl  varit  värd  sitt  särskilda 
kapitel  i  detta  sammanhang. 

Kap.  VI  innehåller  en  detaljerad  och  värdefull  beskrif¬ 
ning  af  ångpannereparationer  utförda  medelst  dels  autogen 
svetsning,  dels  elektrisk  svetsning.  Denna  fråga  har  på  sista 
tiden  blifvit  synnerligen  aktuell  särskildt  för  våra  rederier. 
Dryga  kostnader  och  värdefull  tid  hafva  besparats  genom  lyckade 
reparationer  af  detta  slag  å  ångpannor,  propellrar,  stäfvar,  ro¬ 
der  etc.  Fn  mängd  intressanta  reparationer  relateras  från 
Frankrike  jämte  tysk  och  engelsk  kritik  däröfver.  Vidare  finna 
vi  med  tillfredsställelse  omnämnd  den  elektriska  svetsningens 
epokgörande  utveckling  på  detta  område,  särskildt  i  Sverige, 
samt  klassifikationsällskaps  och  inspektörers  gynnsamma  ställ¬ 
ning  till  saken,  allt  af  största  intresse  äfven  för  icke- fackmannen. 

Följer  så  kap.  VII,  om  skärning  af  metaller  medelst  gas- 
brännare,  med  intressanta  data  för  våra  plåtverkstäder,  och  kap. 
VIII  med  ytterligare  fakta  angående  acetylénsvetsningen  samt 
diverse  utlåtanden  härom  af  ångpanneföreningar  m.  fl.  auk¬ 
toriteter. 

Kap.  IX  och  X  relatera  en  del  olycksfall  till  följd  af 
gasexplosioner  samt  lagstiftnings-  och  förhållningsregler  mot 
dylika.  I  betraktande  af  acetylénindustriens  utveckling  på 
kontinenten  förefalla  nog  de  nämnda  engelska  reglementena 
något  knapphändiga. 

Kap.  XI,  af  förf.  kalladt  »ett  nyttigt  tillägg»,  innehåller 
några  koefficienter  och  reduktionstal. 

Slutligen  anmärka  vi  i  texten  några  oegentligheter,  ehuru 
af  föga  betydelse  för  den  förstående  läsaren,  hvilka  synas  ha 
uppkommit  vid  öfversättningen  från  tyska  original.  Fn  del 
af  dessa  fel  få  nog  i  en  del  fall  tillskrifvas  sättaren  snarare 
än  författaren. 

I  betraktande  af  svetsningsteknikens  kanske  något  efter- 
blifna  ståndpunkt  i  England  torde  denna  bok  i  detta  land  väl 
fylla  sitt  ändamål  och  kan  ej  annat  än  rekommenderas  åt  den 
svenske  läsaren. 

Betecknande  finna  vi  författarens  yttrande  i  företalet: 

»Reeent  mvestiga/ion,  personally  made  by  the  author  in  various 
countries ,  has  proved  tliat  welding  is  being  used  to  a  far  greater 
extent  than  is  generally  known. 

- -  -  '  P.  Bs. 


SVENSKA  TEKNOLOQFÖRENINQEN. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

hade  den  26  Maj  sammanträde  å  Tullinge. 

Protokoll  från  sammanträdet  den  28  April  upplästes  och 
godkändes. 

Anmälan  om  inträde  i  Afdelningen  hade  inkommit  från 
ingeniörerna  Gösta  Runnquist  och  Tor  Wikland. 

Den  från  föregående  sammanträde  bordlagda  skrifvelsen 
från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  yttrande  öfver  för¬ 
slaget  till  stadgar  för  en  utvidgning  af  Svenska  Teknologför- 
eningen  upptogs  åter  till  behandling.  Afdelningen  beslöt  att 
tillsätta  en  kommitté  med  uppgift  att  inkomma  med  yttrande 
rörande  i  hvad  mån  Afdelningens  arbete  beröres  af  ifrågava¬ 
rande  stadgeförslag.  Till  ledamöter  i  denna  kommitté  utsågos 
hrr  T.  Lindmark  (sammankallande),  G.  O.  M.  Olsson,  A.  Widell, 
E.  A.  Forsberg  och  E.  Nordlund. 

Med  anledning  af  det  yttrande,  som  inkommit  från  den 
vid  Afdelningens  årsmöte  1908  tillsatta  kommittén  med  uppgift 
att  utreda  frågan  om  hvad  från  Svenska  Teknologföreningens 
sida  kunde  göras  för  att  verksamt  befrämja  teknisk-industriell 


organisation,  beslöt  Afdelningen  på  förslag  af  Ing.  Lindmark 
att  befordra  yttrandet  till  Föreningens  styrelse  med  begäran 
om  vidtagande  af  sådana  åtgärder,  som  med  anledning  af  kom¬ 
mitténs  yttrande  kunde  befinnas  lämpliga.  —  Ing.  Lamby  ville 
till  kommitténs  önskemål  ytterligare  lägga  det,  att  på  P'ör- 
eningens  bibliotek  måtte  blifva  tillgänglig  något  af  den  rik¬ 
haltiga  speciallitteratur  som  finnes  i  ämnet. 

I  samband  med  detta  sista  vårsammanträde  hade  arran¬ 
gerats  en  utflykt  till  A.  B.  Separators  anläggningar  vid  Tul¬ 
linge.  Å  bolagets  smalspåriga  järnväg  hämtades  deltagarne  vid 
stationen  och  fördes  till  gjuteriet  och  maskin  verkstäderna,  hvilka 
jämte  tillhörande  krafstation  samt  nyuppfördt  tvätt-  och  dusch¬ 
hus  besågos.  Härifrån  gick  färden  till  de  på  c:a  1  km.  afstånd 
från  verkstäderna  belägna  arbetarebostäderna;  vidare,  alltjämt 
per  järnväg,  till  mejeriet  och  därifrån  till  mönsterladugården 
samt  sist  till  en  i  närheten  belägen  loge,  hvarest  en  medförd 
middag  under  bästa  stämning  afåts. 

I  utflykten,  som  gynnades  af  en  af  de  första  vackra  vår¬ 
dagarna,  deltogo  i  det  närmaste  40  medlemmar. 


Ly. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

TRBTTIONIONDE  ÅRGÅNGEN 


AFDELNINGEN 

FÖR 

MEKANIK 


Stockholm,  1909.  Rcdoktof.  G.  G*  JU.  GLSS  GR.  Centraltryckeriet. 


Häft.  7 

Afd.  tör  Mekanik  utkommer  andra  Lördagen 

io  Juli 

Meddelanden  rörande  Afdelningen  sändas  till 

i  bvarie  månad. 
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Prenumerationspris,  incl.  postp.,  6  kr.  pr.  år. 

Barnhusgatan  3.  Riks-  o.  Allm.  tel.  95  09. 

ÅNGTURBINER  I  TYSKLAND,  ENGLAND  OCH  SCHWEIZ. 

Utdrag  ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommersekollegium  af  Ingeniör  Hj.  Randerz. 

(Pl.  8  och  g). 

Zoellyturbinen.  planet  genom  axelns  centrumlinie.  För  underlättande  af 

Liksom  de  flesta  konstruktörer,  försökte  äfven  Zoelly  gjutningen  är  afloppskammaren  gjuten  i  ett  särskildt  stycke 

först  att  lösa  ångturbinproblemet  medelst  användande  och  sedan  fastskrufvad.  Turbinhuset  hvilar  på  bottenplat- 

af  endast  ett  löphjul.  Men  då  härvid  skofvelhastigheten  lan  med  0™  korta  fötter>  af  hvllka  de  vld  afloppskam- 

måste  uppgå  till  ~  0,5  af  ångans  hastighet  d.  v.  s.  bortåt  maren  Senora  kilar  och  bultar  fasthållas  i  sitt  läge,  medan 

400  -  600  m.sek.  för  uppnående  af  god  verkningsgrad,  de  bäda  PJ  högtrycksidan  kunna  glida  på  bottenplattan, 

och  detta  medförde  praktiska  svårigheter,  öfvergaf  han  Turbinhusets  längdutvidgning  genom  värme  försiggår  såle- 

dessa  experiment  och  öfvergick  till  den  nu  under  hans  des  &t  högtrycksändan,  och  får  ångtilloppsledningen  an- 

namn  allmänt  kända  med  flere  löphjul  försedda  aktions-  ordnas  med  hänsyn  Mrtdk  1  afloppskammarens  och  den 

turbinen,  som  mot  slutet  af  år  .903  fördes  i  marknaden.  därunder  anordnade  kondensorns  inbördes  lägen  äger  där- 

Verkningsättet  hos  Zoellyturbinen  är  följande:  Ångan  emot  in«en  axial  förskjutning  rum  genom  uppvärmningen, 

inströmmar  först  i  ledapparaten  L,  (fig.  1),  där  den  ex-  Med  hä"syn  till  utvidgningen  1  vertikal  led  insättes  mellan 

panderar  exempelvis  från  10  till  7  atm.  Den  häraf  alst-  ängturbinen  och  kondensorn  ett  för  luftens  utestängande 

rade  kinetiska  energin  afgifves  sedan  i  löphjulet  H,  såsom  med  vattentätning  försedt  förbindningstycke.  Genom  an- 

mekaniskt  arbete.  Från  löphjulet  strömmar  ångan  in  i  led-  slaS  A  <fiS-  3)  *  turbinen  och  å  bottenplattan  fastskruf- 

skeneapparaten  L„  där  den  återigen  expanderar  till  en  viss  vade  styrgejder  B  hindras  turbinhuset  att  förskjuta  sig  sido- 

grad,  exempelvis  från  7  till  5  atm.  Den  häraf  uppkomna  'agen. 

strömningsenergin  omsättes  så  i  löphjulet  Ii%  i  mekaniskt  Bottenplattan  gjutes  vanligen  rektangulär  och  förbin- 

arbete;  och  så  fortgår  det,  till  dess  ångan  genom  successiv  des  med  generatorplattan  medelst  kraftiga  skruf bultar,  sa  att 

expansion  från  kammare  till  kammare  nått  kondensor-  bada  bilda  en  sammanhängande  bottenram.  De  bearbe- 

trycket  och  afgifvit  sin  inneboende  energi,  hvarpå  den  ut-  tade  ytorna  för  turbinhusets  fötter  samt  tör  turbinens  lager 

strömmar  genom  B.  Fig.  2  visar  ett  diagram  öfver  en  ligga  alla  i  samma  plan,  hvilket  underlättar  hyflingen  at 

aktionsturbin.  Afsikten  med  den  successiva  expansionen  bottenplattan. 

är  att  hålla  ånghastigheten  låg,  så  att  ett  det  praktiska  Ledskenehjulen  äro  delade  i  tvänne  hälfter  och  stödja 

behofvet  motsvarande  lägre  hvarfantal  kan  uppnås  samti-  medelst  en  framspringande  kant  a  mot  hvarandra  (fig.  1). 

digt  med  en  god  verkningsgrad.  På  grund  häraf  anord-  Genom  kanten  b  fasthållas  de  i  sitt  lägge  i  turbinhuset. 

nas  i  allmänhet  10  kammare  för  de  med  3000  hvarf  För  att  underlätta  montage  och  tillsyn  af  turbinen  äro  de 

löpande  turbinerna  (~  200  till  1  300  HK.);  16  kam-  öfre  hälfterna  af  ledhjulen  fastskrufvade  vid  kåpan  och 

mare  för  de  med  1  500  hvarf  arbetande  och  20  kammare  kunna  med  denna  aflyftas  (fig.  4).  Vid  Fr.  Krupps 

vid  de  med  1  000  hvarf  arbetande  större  turbinerna  från  Germaniawerft  i  Kiel  gjötos  ledhjulen  i  högtryckstur- 

~  5  000  till  8  000  HK.  Härvid  uppgår  ångans  abso-  binen  af  stål,  och  inpassades  skoflarna  med  hörnen  li 

luta  utströmningshastighet  ur  ledskoflarna  till  högst  350  i  de  sneda  slitsarna  s,  hvarest  de  fasthöllos  at  den  om- 

m.-sek.,  så  att  afnötningen  vid  löphjulskoflarna  i  atsevärd  lagda  smidesjärnringen  a  samt  de  tunna  ringarna  b  (fig. 

grad  nedsättes.  Största  periferihastigheten  för  löphjulen  5).  Detta  äldre  tillvägagångsätt,  som  ju  kräfver  myc- 

är  ~  120 — 150  m.-sek.  ket  arbete  och  stor  kostnad,  har,  då  stålgöt  för  hög- 

De  första  Zoellyturbinerna  byggdes  i  allmänhet  med  trycksledhjulen  ej  visat  sig  nödvändigt,  hos  Escher, 

särskilda  hög-  och  lågtryckshus,  men  sedan  3  ar  tillbaka  \\  yss  &  C: o,  Ziirich,  ölvergilv its.  Hos  denna  firma 

utföras  till  och  med  de  största  med  alla  led-  och  löphju-  göras  alla  ledhjulen  af  gjutjärn  med  enligt  särskild  nog- 

len  i  ett  enda  turbinhus.  Fördelarna  med  det  senare  ut-  grann  metod  ingjutna  nickelstålskoflar.  Sidoväggarna  i 

föringsättet  äro  också  betydliga:  mindre  dimensioner,  ångkanalerna  bearbetas  medelst  handstötmaskin  och  dorn 

mindre  vikt,  endast  tvänne  bärlager  för  turbinaxeln,  lättare  till  kalibermatt.  \  torna  b  (fig.  4)  atslipas,  så  att  så  liten 

montering  i  verkstaden  m.  m.  friktionsförlust  som  möjligt  ma  uppkomma.  1  ör  tätning 

Turbinhuset  är  af  gjutjärn  samt  deladt  i  horisontal-  mellan  löphjulets  naf  och  ledhjulen  användes  labyrintdikt- 

OBS.F  Med  detta  häfte  följa  PL  8  och  9 . 
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ning.  Aktiengesellschaft  Germaniavverft  begagnade  tude- 
lade  vanligtvis  med  hvitmetallfoder  försedda  gjutjärnsrin- 
gar,  ursvarfvade  såsom  fig.  6  visar;  medan  Escher,  Wyss 
&  C:o  använda  i  ledhjulet  på  1  cm:s  afstånd  från 
hvarandra  insatta  tunna  metallringar. 

Löphjulen  äro  smidda  i  ett  stycke  af  bästa  stål  och 
för  att  minska  ventilationsmotståndet  allsidigt  bearbetade. 
De  i  dem  borrade  hålen  tjäna  till  att  förmedla  ett  lika 
tryck  a  bada  sidor  om  löphjulet.  Skoflarna  pressas  af 
nickelstål  och  fräsas  därefter.  Deras  fastsättning  framgår 
af  fig.  7 ;  a  är  en  lös  stålring,  som  efter  skoflarnas 
och  mellanstyckenas  insättning  i  ursvarfningen  c  pålägges 
och  fastnitas,  hvarpå  den  afsvarfvas.  Olika  stadier  af 
mellanstyckenas  bearbetning  visas  i  fig.  9.  Först  fräses 
den  rektangulära  stången  till  sektion  b.  Därpå  fastsättes 
den  i  en  annan  fräsmaskin,  hvarest  först  sidan  i  urhålkas 
och  därpå  ett  stycke  c  afifräses.  Detta  stycke  fastsättes 
sedan  i  en  sista  fräsmaskin,  hvarest  öfversidan  y  arbetas, 
så  att  mellanstycket  får  sin  exakta  form  och  tjocklek. 
Skoflarna  omgifvas  vanligen  efter  insättningen  i  löphjulet 


med  en  bandring,  med  hvilken  de  fastnitas 
(fig.  7).  Härigenom  ernås  en  fullständig  styr¬ 
ning  af  ångstrålen  under  dess  genomström¬ 
mande  af  löphjulen  (fig.  4).  Spelrummet 
mellan  löphjulskoflarna  och  ledhjulen  uppgår 
till  ~  3  å  4  mm.,  hvilket  fullständigt  uteslu¬ 
ter  all  beröring  mellan  de  roterande  och 
stillastående  delarna  i  turbin.  För  att  kunna 
använda  liten  utströmningsvinkel,  har  Zoelly 
radiellt  utvidgat  ångkanalerna  i  löphjulen  (se 
fig.  7).  På  grund  af  det  höga  hvarfantalet 
är  en  utbalansering  af  löphjulen  nödvändig 
och  sker  denna  på  statisk  väg. 

Turbinaxeln  utföres  af  smidt  stål,  och  är 
vanligen  så  beräknad,  att  dess  omloppstal, 
då  maskinen  är  i  arbete,  ligger  öfver  den 
»kritiska  hastigheten».  Vid  alla  större  tur¬ 
biner  göres  axeln  ihålig. 

Vid  axelns  genomgång  genom  turbinhuset 
äro  tätningar  nödvändiga;  vid  högtrycksändan, 
för  att  hindra  ångan  utströmma  ur  turbinen, 
och  vid  lågtrycksändan,  för  att  luft  ej  må 
inkomma  i  kondensorn.  Tätningen  sker  me¬ 
delst  tredelade,  noga  bearbetade  och  turbin¬ 
axeln  löst  omslutande  ringar,  som  samman¬ 
hållas  medelst  en  spiralfjäder  (fig.  8).  För 
att  kunna  undvara  smörjning,  använder  man 
jämväl  ringar  af  kol,  hvilka  dock  hafva  olä¬ 
genheten  att  vara  mycket  bräckliga.  Pack¬ 
dosorna  förses  med  vattenafkylning. 

Bärlagren  utföras  numera  båda  såsom  van¬ 
liga  Sellers  lager  med  hvitmetallfoder  och 
monteras  direkt  på  bottenplattan.  De  förses 
med  vattenkylning  och  smörjning  med  tryck¬ 
olja.  Den  äldre  konstruktionen  med  ena 
lagret  utfördt  såsom  kullager,  har,  då  den 
ej  visat  sig  nödvändig,  såsom  alltför  dyrbar 
öfvergifvits.  Lagret  vid  lågtrycksidan  är  ut- 
bildadt  till  kamlager  för  att  fasthålla  axeln 
med  löphjulen  i  bestämdt  läge  till  ledskene- 
hjulen. 

Lagersmörjningen  sker  medelst  en  af  tur¬ 
binaxeln  drifven  rotationspump,  (kugghjuls- 
pump),  som  suger  oljan  från  den  i  bottenplattans  främre 
del  belägna  behållaren  och  drifver  den  under  cirka  ix/2 
atm.  tryck  in  i  lagren  direkt  under  axeln.  Oljan  rinner 
härifrån  genom  synbart  anordnade  aflopp  tillbaka  till  be¬ 
hållaren,  där  den  silas  samt  afkyles,  hvarefter  den  ånyo 
får  cirkulera.  Afkylningen  sker  genom  ett  i  behållaren 
insatt  system  af  kopparrör,  i  hvilka  kylvatten  cirkulerar. 
För  att  fylla  lagren  med  olja  före  igångsättningen  anord¬ 
nas  vid  större  turbiner  en  ångpump,  vid  mindre  turbiner 
en  handpump. 

Regleringen  af  turbinen  sker  genom  strypning  af 
ångan  med  tillhjälp  af  en  oljeservomotor.  Regleringsappara- 
ten  är  schematiskt  framställd  i  fig.  12.  Af  regulatorn  r 
påverkas  genom  häfstången  li  en  slid  k  med  tvänne  kolf- 
var.  Genom  röret  a  tillföres  olja  under  6  å  7  atm.  tryck, 
kommande  från  en  med  lagersmörjningspumpen  förenad 
rotationspump.  Röret  b  ledex  oljan  tillbaka  till  den  förut 
omtalade  oljebehållaren.  Medelst  kopparrören  c  och  d 
star  sliden  i  förbindelse  med  den  öfver  strypventilen  v 
befintliga  cylindern  e  med  kraftkolfven  /,  som  direkt  på- 


io  Juli  1909 


MEKANIK 


75 


verkar  ventilen.  Regleringen  sker  så¬ 
som  följer:  Allt  efter  som  belastningen 
å  turbinen  minskas  eller  ökas,  höjes 
eller  sänkes  regulatormufiTen  m  och  ge¬ 
nom  häfstången  h  jämväl  kolfven  k. 
Genom  kolfvens  höjning  tillätes  den 
ur  röret  a  kommande  tryckoljan  att 
genom  röret  c  inströmma  i  cylindern 


! 


<?,  hvarest  den  förmedelst  kolfven  t 

sänker  strypventilen  v.  Den  å  andra 

1 


il, 

t 


I 

sidan  kolfven  t  befintliga  oljan  afrin- 
ner  genom  rören  d  och  b  delvis  till 
oljebehållaren.  Sänkes  däremot  kolf¬ 
ven  k,  så  ledes  tryckoljan  genom  röret 
d  in  under  kolfven  /,  och  ventilen  v 
höjes.  Enär  häfstången  h  är  förbun¬ 
den  ej  endast  med  regulatormuffen 
utan  äfven  med  kolfstången  till  kolf¬ 
ven  t,  återföres  kolfven  k  ständigt  till 
sitt  medelläge,  hvarigenom  öfverregle- 
ring  förhindras.  Tachografdiagram, 
tagna  å  en  2  000  K.  W.-ångturbin, 
visa  vid  en  frånslagning  af  hela  be¬ 
lastningen,  som  utgjorde  respektive 
500,  1  000  och  1500  K.  W.,  en  höj¬ 
ning  af  hvarfantalet  med  endast  c:a 
3  %.  Regleringen  är  endast  beroende 
af  tryckoljan,  och  skulle  oljepumpen 
af  någon  orsak  ej  funktionera,  stänges 
strypventilen  automatiskt.  Utom  huf- 
vudregulatorn  äro  turbinerna  äfven  för¬ 
sedda  med  en  säkerhetsregulator ,  som 
vid  öfverskridandet  af  hvarfantalet  med 
en  viss  procent  genom  utlösande  af  en 
hake  sluter  den  framför  strypventilen 
befintliga  ångtilloppsventilen.  Ändring 
af  hvarfantalet  kan  åstadkommas  me¬ 
delst  omställning  af  fästpunkten  f  för 
häfstången  h. 

För  turbinens  öfverbelastning  finnes 
en  särskild  ventil,  som  låter  ångan 
jämväl  inströmma  exempelvis  bakom 
femte  löphjulet. 

I  ångtilloppsledningen  brukar  vanligen  en  sil  inbyg¬ 
gas,  för  att  hindra  främmande  kroppar,  som  ångan  möj¬ 
ligen  kan  föra  med  sig,  att  inkomma  i  turbinen. 

För  turbinens  montering  hafva  fundamentbultar  ej 
visat  sig  nödvändiga,  utan  fastgjutes  vanligen  bottenplat¬ 
tan  medelst  cement  vid  fundamentmurverket. 

Såsom  kondensorer  användas  nästan  uteslutande  yt- 
kondensorer  med  hänsyn  till  åstadkommandet  af  ett  högt 
vacuum. 

Förbindelsen  mellan  turbinaxeln  och  generatoraxeln 
sker  medelst  elastisk  koppling  (fig.  10);  a  äro  radiellt 
anordnade  stålfjädrar  af  ^  2  å  2,5  mm:s  tjocklek,  b  vid 
skifvan  c  fastskrufvade  bultar,  försedda  med  hylsor  af 
gummi  eller  läder. 

På  senare  tiden  har  Escher  Wyss  &  C:o  äfven 
upptagit  byggandet  af  Zoelly-ångturbiner  för  framdrifvan- 
det  af  fartyg.  • 

Till  slut  må  hänvisas  till  den  grafiska  framställningen 
öfver  Zoellyångturbinens  3I/2-åriga  utveckling  (fig.  11). 

Af  de  till  och  med  den  1  Januari  1908  beställda 
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287  ångturbinerna  med  ett  sammanlagdt  hästkraftantal  af 
468  485  HK.  finnes  ingen  i  vårt  land. 

I  »Die  Dampfturbine»  af  Professor  St  odo  la  i  Ztirich 
förekommer  en  utförlig  redogörelse  för  profningsresultat 
erhållna  med  en  Zoellyångturbin. 

Oerlikonturbinen. 

Maschinen fabrik  Oerlikons  ångturbin  är  en  af 
Ra  te  au  konstruerad  partial  aktionsturbin,  som  skiljer  sig  från 
Zoellyturbinen  hufvudsakligen  genom  principen  för  ledskene- 
anordningen.  Hos  Zoellyturbinen  växer  antalet  ledskoflar 
kontinuerligt  från  hjul  till  hjul.  Oerlikonturbinen  åter  är 
indelad  i  en  eller  flere  grupper,  och  inom  hvarje  grupp 
hålles  antalet  skoflar  konstant,  medan  ledskoflarna  för¬ 
längas  radiellt,  tills  de  uppnått  en  praktiskt  tillåten  längd, 
hvarefter  en  ny  grupp  med  ett  större  antal  skoflar  vidta¬ 
ger.  Sista  gruppens  ledhjul  äro  i  regel  försedda  med 
skoflar  längs  hela  omkretsen.  Fig.  13  visar  ett  diagram 
för  Oerlikonångturbinen. 

Ledskenorna  äro  af  stål  och  fastgjutas  numera  vid 
ledskenehjulen  liksom  hos  Zoellyturbinen. 
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genom  strypventilen  a  reglerar  ångtilloppet. 
Skulle  turbinen  af  någon  orsak  öfverskrida  det 
mot  regulatormuffställningen  m  svarande  hvarf- 
antalet,  tillför  sliden  c  tryckolja  på  öfre  sidan 
af  kolfven  k  och  låter  samtidigt  oljan  på  undre 
sidan  afrinna.  Härigenom  slutes  ventilen  k  och 
ångan  afstänges.  Till  följd  häraf  sjunker  hvarf- 
antalet  tills  sliden  c  låter  olja  instömma  genom 
röret  e,  då  ventilen  h  öppnas,  och  regleringen 
åter  öfvertages  af  strypventilen  a.  Genom  fjä¬ 
dern  /kan  turbinens  hvarfantal  omställas.  Tryck¬ 
oljan  kommer  från  rotationspumpen  i,  som  jäm¬ 
väl  ombesörjer  lagersmörjningen.  Skulle  pum¬ 
pen  under  turbinens  gång  upphöra  att  funktio¬ 
nera,  hvarigenom  oljetillförseln  till  lagren  skulle 
afstanna  och  således  en  varmgång  af  dessa  upp¬ 
stå,  afställer  fjädern  b 2  ångtilloppsventilen  h. 

För  att  stoppa  turbinen  har  man  endast 
att  vrida  tre  vägskranen  s  90°,  då  tryckoljan 
under  kolfven  k  afrinner  till  oljebehållaren,  och 
ventilen  h  stänges. 

Lagerstativen  sammangjutas  med  underde¬ 
len  af  turbinhuset  till  ett  stycke. 

Axeltätningarnas  konstruktion  framgår  af 
fig.  15;  a  är  en  tredelad  gjutjärncylinder,  som 
genom  spiralfjädrar  pressas  mot  axeln  och  mot 
packdosans  ytterände. 

Förbindelsen  med  generatorn  sker  medelst 
den  uti  fig.  17  (Pl.  8)  visande  kopplingen. 

Ofriga  detaljer  äro  konstruerade  efter  i 
hufvudsak  samma  principer  som  Zoellyturbinen. 

Oerlikonturbinen  utföres  äfven  med  vertikal 
uppställning. 

Tvänne  Oerlikonturbiner  finnas  såsom  be¬ 
kant  uppställda  vid  Stockholms  Stads  Elektrici¬ 
tetsverk  vid  Värtan  och  ytterligare  2  maskiner 
af  samma  typ  äro  för  närvarande  under  upp¬ 
sättning  därstädes. 

Parsonsturbinen. 

Den  ångturbin,  som  tilldragit  sig  den  stör¬ 
sta  uppmärksamheten,  är  den  af  engelsmannen 
Charles  A.  Parsons  konstruerade  och  efter 
honom  benämnda  reaktionsångturbinen. 


Nickelstålskoflarnas  fastsättning  vid  löphjulen  framgår 
af  fig.  14.  Genom  urtagningarna  a  insättas  såväl  skoflar 
som  mellanstycken  i  den  T-formiga  eller  laxformiga 
ursvarfningen.  De  urtagningarna  tillslutande  styckena  b 
jämte  en  del  af  mellanstyckena  fastnitas  vid  löphjulet. 
Efter  skottarnas  isättning  utbalanseras  hjulet  på  dynamisk 
väg. 

Turbinaxeln  är  af  nickelstål  och  afsmalnar  trappvis 
från  midten  åt  båda  ändarne,  för  att  löphjulen  lättare 
skola  kunna  anbringas  på  densamma. 

Turbinhuset  och  ledhjul  äro  delade  i  horisontalplanet. 

Särskildt  intressant  är  regleringsanordningen,  som  sche¬ 
matiskt  visas  i  fig.  16  (Pl.  8).  Sedan  genom  öppnande  af  ven¬ 
tilen  v  turbinen  bragts  till  normala  hvarfantalet  öppnas  venti¬ 
len  .?  och  ventilen  v  afstänges.  Genom  öppnande  af  ventilen 
^  lämnas  tryckoljan  tillfälle  inkomma  under  kolfven  k  och 
sålunda  höja  hufvudångtilloppsventilen  li.  Denna  hålles 
därefter  öppen  af  tryckoljan,  under  det  att  regulatorn  r 


o 

Ångans  expansion  sker  i  denna  turbin  ej  endast  i 
ledskenorna  utan  äfven  i  turbinskoflarna,  och  sålunda  upp¬ 
står  en  tryckdifferens  mellan  in-  och  utströtnningsidorna 
för  såväl  de  senare  som  för  de  förre,  såsom  diagram  fig.  18 
(Pl.  8)  visar.  Ångan  sträfvar  att  vika  undan  genom  spelrum¬ 
met  mellan  ledskoflarna  och  trumman  å  ena  sidan  och 
mellan  trumskoflarna  och  cylindern  å  den  andra,  hvarvid 
angläckage  uppkommer.  För  att  så  mycket  som  möjligt 
minska  detta  läckage  måste  man  i  hela  turbinen  och  före¬ 
trädesvis  i  högtrycksdelen  låta  skillnaden  i  ångtryck  å 
ömse  sidor  af  skottarna  vara  mycket  liten,  hvarigenom 
åter  för  ångans  fullständiga  expansion  ett  stort  antal  skof- 
velkransar  blifva  nödvändiga  och  således  äfven  många 
skoflar.  I  atlanterångaren  Carmanias  tre  turbiner  uppgick 
antalet  skoflar  till  omkring  1  1 15  £>00.  Spelrummet  mel¬ 
lan  de  roterande  skottarna  och  turbinhuset,  uppgår  vid 
högtrycksändan  till  0,75  —  ij0  mm.;  vid  lågtrycksändan  till 
3 — 5  mm-  Spelrummet  i  axiell  riktning  mellan  skottarna 


o  Juli  1909 


MEK  ÄN  I  K 


77 


varierar  från  3,5  mm.  vid  högtrycksänden  till  bortåt  25 
mm.  vid  lågtrycksänden. 

Turbinskoflarna  afskäras  vanligen  i  sina  bestämda 
längder  från  omsorgsfullt  till  exakt  sektion  valsade  eller 
dragna  gulmetallstänger,  som  för  att  nedsätta  friktionsför- 
lusterna  i  turbinen  äro  väl  polerade.  Deras  form  visas  af 
fig.  19.  De  insättas  i  noggrant  passande  ursvarfningar 
i  turbintrumman  samt  fasthållas  på  bestämdt  afstånd  frän 
hvarandra  genom  mellanstycken  fig.  19  a,  äfven  dessa 
skurna  af  dragna  gulmetallstänger.  Sedan  en  ursvarfning 
blifvit  fylld,  stukas  mellanstyckena  medelst  en  mellan  skof- 
lårna  passande  dorn,  hvarigenom  de  dels  intränga  i  de  å 
skoflarnas  nedre  ända  befintliga  tvärgående  urtagningarna 
b,  dels  fullständigt  uppfylla  ursvarfningen.  För  att  jäm¬ 
väl  upptill  hålla  de  längre  skoflarna  på  bestämdt  afstånd 
från  hvarandra,  inlägges  i  en  passande  urskärning  nära 
skoflarnas  spetsar  en  smäcker  metallring.  Genom  en  kop¬ 
partråd  sammanbindes  hvarje  skofvel  med  ringen,  hvarpå 
skofvel,  ring  och  koppartråd  sammanlödas.  En  annan  me¬ 
tod  för  fastsättning  af  skoflarna  visas  i  fig.  20.  Formen 
på  mellanstyckena  bestämmer  den  vinkel,  skoflarna  bilda 
med  turbinaxeln.  Vinkeln  varierar  på  olika  ställen  i  tur¬ 
binen. 

Det  tryck  i  axiell  riktning,  som  på  grund  af  tryck¬ 
skillnaden  mellan  trumskoflarnas  in-  och  utströmningsida 
uppstår,  upptages  af  kamlagret  och  af  de  å  trumman 
fastsatta  balanseringskolfvarna.  På  det  att  dessa  kolfvar 
alltid  jämväl  vid  olika  belastning  af  turbinen  må  kunna 
utjämna  axialtrycket,  äro  de  förbundna  med  turbinens  olika 
trycksektioner  (fig.  21).  En  annan  metod  för  turbinens 
utbalansering  visar  fig.  22. 

Turbintrumman  smides  vanligen  af  stål  och  förbindes 
med  axeln  medelst  gjutstålshjul.  Vid  större  turbiner  ut¬ 
föras  trumman  i  flera  stycken.  Hvarje  stycke  utbalanse- 
ras  för  sig  först  statiskt  sedan  dynamiskt.  Efter  hopsätt¬ 
ning  af  de  olika  delarna  och  fastsättning  af  skoflarna  af- 
väges  trumman  på  skarpa  eggar,  hvarefter  den  sista  prof- 
ningen  företages  med  trumman  inmonterad  i  turbinhuset. 

Vid  kamlagersidan  fasthålles  turbinhuset  genom  ki¬ 
lar  och  bultar  orubbligt  vid  bottenplåten,  under  det  att 
vid  andra  ändan  med  hänsyn  till  turbinhusets  längdutvidg- 
ning  genom  värme  hålen  för  bultarna  äro  förlängda  i  axiell 
riktning. 

För  att  hindra  alltför  stor  ångläckning  förbi  ba- 
lanskolfvarna  (fig.  21)  äro  dessa  försedda  med  s.  k.  »laby- 
rinttätningar».  Den  vanligaste  konstruktionen  synes  i  fig. 
23;  b  äro  i  turbinhuset  fastsatta  metallringar,  som  sticka 
in  i  nedsvarfningarna  a.  Genom  kamlagret  justeras  den 
roterande  delen  så,  att  så  litet  spelrum  som  möjligt  mel¬ 
lan  läpparna  i  ursvarfningarna  och  ringarna  förefinnes, 
utan  att  dock  någon  metallisk  kontakt  äger  rum.  En 
annan  konstruktion  på  samma  princip  visar  fig.  24.  Här 
äro  metallringar  fastpressade  i  såväl  den  stillastående  som 
den  rörliga  delen,  och  möjligast  minsta  spelrum  tillätes  i 
radiell  riktning.  Axeltätningarnas  konstruktion  framgår  af 
fig.  25.  För  att  fördela  trycket  så  likformigt  som  möjligt 
på  alla  ringarna,  uppdelar  Parsons  dessa  i  två,  tre  eller 
fyra  grupper  och  inleder  i  kamrarna  mellan  dessa  grupper 
ånga  af  bestämdt  tryck.  Fig.  26  visar  den  i  turbinmaski- 
neriet  till  ångaren  » Ca rm ania*  af  Messrs.  John  Brown 
&  C: o,  Limited,  använda  tätningen ;  k  fjädrande  brons¬ 
ringar,  g  samlingsrum  för  möjligen  genomströmmande  ånga, 
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m  ett  rum,  i  hvilket  ett  ångtryck  af  ^  0,2  atm.  hålles, 
/  labyrinttätning. 

Vid  mindre  turbiner  använder  Parsons  för  minskande 
af  vibrationerna  fjädrande  lager  af  i  fig.  27  visade  kon¬ 
struktion.  Lagret  består  af  tunna  metallcylindrar,  som 
med  ett  spelrum  af  0,1  mm.  skjutas  öfver  h varandra  och 
mellan  hvilka  olja  inpressas.  Vid  större  turbiner  använ¬ 
des  däremot  lager,  liknande  de  vid  Zoellyturbinen  be- 
skrifna.  Fig.  28  visar  ett  bärlager  jämte  kamlagret  för 
trummans  justering.  Kamlagret  är  deladt  i  två  halfvor 
och  inställes  så,  att  den  öfre  hälften  af  lagret,  justerad 
medelst  skrufven  s,  upptager  trycket  åt  ena  hållet,  medan 
den  undre  delen,  justerad  genom  ringen  r,  uppbär  trycket 
åt  andra  hållet. 

Lagersmörjningen  sker  äfven  här  medelst  tryckolja 
från  en  af  turbinen  drifven  rotationspump. 

Regleringsanordningen  hos  Parsons-turbinerna  synes  af 
fig.  29  (Pl.  9).  Ångan  inkommer  efter  genomströmmande  af 
hufvudångtilloppsventilen  v  i  regulatorventilen  vv  som  är  fast¬ 
satt  vid  kolfstången  till  kolfven  k.  Fjädern  b  sträfvar  att  hålla 
ventilen  vx  tillstängd.  Genom  kanalen  r  inkommer  ångan 
jämväl  under  kolfven  öfvervinner  fjädertrycket  samt 
höjer  kolfven  och  ventilen  vx,  så  att  ångan  kan  inströmma 
i  turbinen.  Rummet  under  kolfven  står  i  förbindelse  med 
slidcylindern.  I  denna  befinner  sig  sliden  s,  som  genom 
excentern  x  erhåller  en  oscillerande  rörelse.  När  sliden 
.y  rör  sig  uppåt,  utströmmar  ångan  ur  rummet  under  kolf¬ 
ven  hvadan  ventilen  vx  sluter  sig,  men  när  sliden  åter 
rör  sig  nedåt,  hindras  ångan  utströmma  ur  rummet  under 
kolfven.  Denna  lyftes  då  och  ventilen  vx  öppnas.  Regu¬ 
latorn  förställer  kolfslidens  medelläge,  hvarigenom  en 
tidigare  eller  senare  stängning  af  denna  äger  rum,  hvilket 
i  sin  tur  medför  en  större  eller  mindre  höjning  af  ven¬ 
tilen  i\.  Ångan  inkommer  således  stötvis  i  turbinen  med 
ungefär  150 — 200  stötar  per  minut. 

Den  första  Parsonsturbinen  konstruerades  1884  och 
utvecklade  10  HK  vid  18000  hvarf  pr  min.  År  1892 
hade  man  nått  upp  till  200  HK  vid  4  800  minuthvarf, 
och  numera  byggas  turbiner  ända  upp  till  12  000  HK  i 
ett  enda  turbinhus. 

Redan  1894  gjorde  Parsons  försök  att  använda  sina  tur¬ 
biner  äfven  till  framdrifvande  af  fartyg.  Då  byggdes  af»  The 
Parsons  marine  steam  turbine  Co.,  Ltd»,  Walls-end- 
on-Tyne,  den  första  med  ångturbiner  försedda  båten 
»Turbinia.*  Turbinen  byggdes  omkastbar,  och  dess  kon¬ 
struktion  synes  af  skissen  (fig.  30);  a  och  b  äro  löpskoflar 
och  ledskoflar  för  framåtturbinen.  c  och  d  äro  ledskoflar 
och  löpskoflar  för  backturbinen.  Genom  e  inströmmar 
ånga  för  backturbinen.  Denna  radialturbintyp  öfvergafs 
snart  och  ersattes  1896  af  tre  turbiner  i  serie,  högtryck-, 
lågtryck-  och  medeltryckturbin,  hvardera  drifvande  en 
propelleraxel.  Turbinerna  voro  af  axialtyp  och  till  låg- 
trycksturbinen  var  kopplad  en  backslagningsturbin.  För¬ 
söken  med  Turbinia  utföllo  gynnsamt,  hvadan  den  snart 
efterföljdes  af  andra  turbinfartyg. 

Sjöångturbinerna  skilja  sig  från  de  andra  turbinerna 
däri,  att  det  i  turbinen  uppkomna  axiala  trycket  kan  be¬ 
gagnas  att  i  det  närmaste  uppväga  propellertrycket.  I 
följd  häraf  reduceras  friktionsförlusterna  i  kamlagret  vid 
en  välkonstruerad  Parsonsturbin  till  bortåt  1  %,  under 
det  att  de  vid  ångmaskiner  kunna  uppgå  ända  till  10  å 
15  % .  Fig.  3 1  visar  en  modern  lågtrycksturbin  med 
backslagningsturbin.  För  att  drifva  turbinen  »framåt», 
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inledes  ånga  genom  P  till  turbinen  K.  För  att  åter  drifva 
turbinen  »back»,  får  ångan  inströmma  genom  O  till  tur¬ 
binen  L.  Båda  turbinerna  sitta  å  en  gemensam  trumma. 
Medan  den  ena  turbinen  arbetar,  måste  således  den  andra 
deltaga  i  rotationen,  men  då  dess  rotation  sker  i  nära 
nog  fullständigt  vacuum,  blir  den  häraf  uppkomna  för¬ 
lusten  ytterst  liten;  M  och  V  äro  labyrinttätningar.  II 
afloppskammaren  till  kondensorn.  Genom  P  kan  ånga 
inledas  direkt  från  ångledningen.  Anordningen  af  turbi¬ 
nerna  i  atlanterångarna  »  Carmania»  och  » Lusitania »  synes 
af  fig.  32  och  fig.  33.  Ångans  rörelseriktning  angifves 
af  pilarna. 

För  att  å  krigsfartyg,  hvilka  mera  sällan  utnyttja  fulla 
hästkraftantalet,  vid  vanligen  använda  lägre  hastigheter 
göra  turbinen  ekonomisk,  använder  Parsons  hjälpturbiner 
s.  k.  »cruising  turbines».  Dessa  äro  af  samma  konstruk¬ 
tion  som  de  öfriga  turbinerna,  men  med  mindre  diameter. 
Figg.  34 — 37  visa  placeringen  af  turbinerna  i  några  krigs¬ 
fartyg.  Fig.  38  är  ett  diagram  öfver  sjöångturbinens  ut¬ 
veckling  till  år  1906. 

För  att  ernå  ekonomisk  drift  vid  ångturbinerna  måste 
i  kondensorn  hållas  så  högt  vacuum  som  möjligt.  För 
att  åstadkomma  detta  utan  att  behöfva  öka  luftpumpen, 
har  Parsons  konstruerat  ett  slags  ejektor,  kallad  »vacuum 
augmentor»  (a  fig.  39).  Friskånga  inströmmar  vid  c  och 
suger  med  sig  i  hufvudkondensorn  befintlig  luft,  hvilken 
i  hjälpkondensorn  h  befrias  från  ånga.  Luftpumpen  L 
uppställes  lägre  än  kondensorn,  så  att  kondensvattnet  till¬ 
föres  densamma  med  hydrostatiskt  öfvertryck.  Vid  v 
finnes  en  ventil.  Stundom  användas  skilda  pumpar  för 
bortskaffande  af  vatten  och  luft. 

För  att  minska  friktionsförlusterna  begagnas  såväl  vid 
Parsonsturbinerna  som  vid  andra  ångturbiner  öfverhettning 
af  ångan.  Måttlig  öfverhettning  af  ångan  visar  en  vinst 
af  öfver  1  %  i  ångförbrukning  för  hvarje  io°  af  öfver¬ 
hettning. 

Vidare  torde  en  metod  for  uppmätningen  af  häst¬ 
kraftantalet  vid  fartygsturbiner  i  detta  sammanhang  böra 
omnämnas  (fig.  41).  Två  punkter  väljas  på  propeller¬ 
axeln  så  långt  från  hvarandra  som  möjligt.  Mellan  dessa 
punkter  skall  axeln  såväl  utvändigt  som  invändigt  vara  af 
exakt  lika  diameter.  Vid  dessa  punkter  fästas  hjulen  A 
och  Z,  hvilka  böra  halva  så  stor  diameter  som  möjligt. 
Vid  B  och  J  i  respektive  hjul  är  en  liten  magnet  med 
yttre  ändan  tillspetsad  fastsatt.  Tvänne  induktorer  C  och  X 
placeras  en  vid  hvardera  hjulet.  Då  axeln  roterar,  föror¬ 
saka  magneterna  vid  passerande  af  induktorerna  en  ström 
i  dessa.  Induktorn  C  är  fastsatt  för  godt,  under  det  att 
X  är  rörlig  längs  en  med  hjulet  Z  koncentrisk  ring.  Då 
axeln  ej  öfverför  någon  kraft  inställas  induktorerna  C  och 
X,  så  att  magnetspetsarna  passera  dem  i  samma  ögonblick. 
Genom  justerande  af  motstånden  E  och  W  bortskaffas 
alla  ljud  i  telefonen  T.  Då  axeln  åter  har  att  öfverföra 


en  viss  kraft,  förvrides  den,  så  att  magnetspetsarna  ej  längre 
samtidigt  passera  induktorerna,  hvadan  ljud  åter  höres  i 
telefonen.  Genom  att  flytta  X  längs  ringen,  till  dess  att 
intet  ljud  mer  höres  i  telefonen,  kan  axelns  torsionsvinkel 
bestämmas.  Det  af  axeln  öfverförda  hästkraftantalet  blir  = 
S.U.  (Z>4— </4) 

K  L.  5 

där  A  =  axelns  vridningsvinkel  i  grader,  U  =  hvarfantalet 
per  minut,  D  och  d  =  axelns  yttre  och  inre  diameter  i 
engelska  tum,  L  —  längden  af  axeln  mellan  magnetpolerna 
i  engelska  tum,  K  ■=  konstant,  beroende  på  axelmaterialet, 
=  ungf.  j3/4  för  stålaxel.  Instrumentet  är  uppfunnet  af 
Messrs.  Denny  &  Johnson  och  kallas  »Zh  and  J.  tor- 
sion-meter». 

Sulzerturbinen. 

Denna  ångturbintyp  tillverkas  af  Gebr.  Sulzer  i 
Winterthur  och  är  äfven  den  ett  resultat  af  mångåriga 
experiment.  Turbinen  är  en  kombination  af  en  partial- 
aktionsturbin  som  högtrycks-  och  en  reaktionsturbin  som 
lågtrycksturbin.  Ångan  inträder  först  i  aktionsturbinens 
tätt  intill  hvarandra  ställda  rektangulära  munstycken,  där 
en  viss  del  af  trycket  omsättes  i  kinetisk  energi,  som 
sedan  afgifves  i  det  med  två  skofvelkransar  försedda  löp¬ 
hjulet.  Fördelen  med  användandet  af  aktionsturbinen  är 
dels  att  man  från  högsta  temperatur  och  tryck  kan  ex¬ 
pandera  så  långt,  att  skoflar  och  turbinhus  ställas  under 
gynnsamma  temperatur-  och  tryckförhållanden,  dels  att 
turbinen  kan  utföras  kortare. 

Skoflarna  i  aktionsturbinen  utföras  af  nickelstål  och 
deras  fastsättning  framgår  af  fig.  42.  I  reaktionsturbinen 
utföras  de  af  mycket  motståndskraftig  specialbrons  och 
fastsättas  på  en  gemensam  trumma. 

För  öfverbelastning  finnes  en  särskild  nära  intill  huf- 
vudgruppen  anordnad  grupp  af  munstycken,  som  kunna 
förses  med  friskånga  genom  en  fpr  hand  reglerbar  ventil. 
Angan  uttages  dock  bakom  strypventilen,  sa  att  turbinen 
äfven  vid  öfverbelastning  regleras  af  regulatorn. 

Det  från  reaktionsturbinen  härledande  axiella  trycket 
upptages  fullständigt  af  en  under  oljetryck  stående,  auto¬ 
matiskt  reglerbar  tryckskifva.  Den  härtill  nödiga  oljan 
erhålles  af  en  från  turbinaxeln  direkt  drifven  rotations- 
pump. 

Axeltätningarnas  konstruktion  visas  i  fig.  43.  Lamel¬ 
lerna,  som  fjädrande  ligga  an  mot  axeln,  äro  af  mässings- 
bleck  af  0,1  mm:s  tjocklek,  skilda  åt  genom  cirka  3  mm.s 
tjocka  bronsringar.  Vid  första  igångsättningen  afslipas  de 
af  axeln  själf.  Någon  smörjning  äger  här  ej  rum,  men 
däremot  sker  inledning  af  ånga  i  de  mot  vacuum  anbragta 
tätningarna  för  att  hindra  luft  från  att  inkomma  i  kon¬ 
densorn. 

Vid  fabriken  i  YVintherthur  finnes  i  kraftcentralen 
uppställd  en  Sulzerturbin,  som  syntes  fungera  förträffligt. 


OM  STYRBARA  LUFTSKEPP. 

Ur  ett  föredrag  af  G.  Holmberger  inför  Svenska  Teknologföreningen 


Annu  för  ett  tiotal  år  sedan  ansågs  problemet  att  bi¬ 
bringa  en  luftballong  tillräcklig  egenhastighet  för  att  göra 
det  oberoende  af  luftströmmarne  och  styrbart  mot  ett  visst 
mål  för  en  utopi.  Utvecklingen  har  emellertid  sedan  dess 
förvandlat  utopin  till  en  verklighet  och  gjort  den  förr  otill¬ 
gängliga  »fågelvägen»  möjlig  att  trafikeras  af  människan. 


den  17  Febr.  1909. 

Innan  jag  vidare  går  in  på  ämnet,  vill  jag  förutskicka, 
att  enligt  den  svenska  terminologi,  som  börjat  stadga  sig, 
betecknar  »styrbart  luftskepp»  en  statisk  apparat,  lättare 
än  luften,  framdrifven  af  maskinkraft  och  försedd  med 
mekaniska  styrordningar;  »flygmaskin»  är  en  dynamisk 
apparat,  tyngre  än  luften,  uppburen,  framdrifven  och  styrd 
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medelst  mekaniska  anordningar.  Vidare  bör  framhållas 
att  de  meteorologiska  förutsättningarna  för  utförande  af 
luftfärder  i  vanliga  friballonger  mot  bestämda  mål  fortfara 
att  vara  föremål  för  sorgfälligt  iakttagande  äfven  af  de 
modärna  styrbara  luftskeppens  förare.  Därjämte  bör  äfven 
erinras  att  en  friballong  genom  användande  af  flere  släp¬ 
linor  kan  gifvas  ett  så  stort  friktionsmoment  mot  jorden, 
att  den  med  tillhjälp  af  segel  kan  förmås  att  deviera  ända 
till  300  ur  den  rådande  vindriktningen,  såsom  vår  store 
landsman  S.  A.  Andrée  genom  sina  försök  visat. 

I  princip  var  konstruktionen  af  ett  styrbart  luftskepp 
framdrifvet  med  maskinkraft  redan  löst  år  1884  i  och 
med  den  på  franska  statens  bekostnad  af  Renard  och 
Krebs  byggda  ballongen  »La  France».  Med  stöd  af  er¬ 
farenheterna  från  tidigare  försök  af  Giffard,  Dupuy  de 
Löme,  Hänlein,  bröderna  Tissandier  och  andra  samt  Re¬ 
nards  egna  studier  öfver  luftmotstånd  och  stabilitet  hos 
kroppar  vid  rörelse  genom  luften  erhöll  »La  France» 
följande  dimensioner  och  utrustning:  ballongform  en  i 


Fig.  1.  La  France,  1884. 

båda  ändar  spetsigt  utlöpande  spole  med  största  tvärsektion 
55,4  m2  i  främre  fjärdedelen;  gondol  anbragt  på  ett  33  m. 
långt  ramverk  tätt  under  ballongen  samt  fästad  vid  höljet  ge¬ 
nom  nät  och  tackling  med  diagonallinor;  styre  fästadt  i  bakre 
änden  af  farkosten  mellan  höljet  och  ramverket  samt  be¬ 
stående  af  två  flata  fyrsidiga  pyramidkroppar  med  baserna 
mot  hvarandra;  luftballonet  (en  mindre  innanför  höljet 
förlagd  ballong  afsedd  att  uppblåsas  med  luft  från  en 
ventilator  i  gondolen,  för  att  hindra  trycket  inuti  ballongen 
att  sjunka  på  grund  af  gasförluster  under  gången);  löp¬ 
vikt  på  ramverket  för  stabilisering  i  längdriktningen  (mot 
stampning);  horisontela  stabiliseringsplan  å  båda  sidor  af 
bakre  ramverket  för  att  bl.  a.  motverka  rullningsrörelsen; 
volym  I  864  m3;  längd  50,42  m.;  största  diameter  8,4; 
galvaniska  kromsyreklorelement  drifvande  en  elektrisk 
motor  om  9  hkr;  tvåvingad  propeller  i  ramverkets  främre 
ända;  9  m.  mellan  spetsarne. 

Med  detta  modelluftskepp  utfördes  1884 — 1885 
'  sju  profresor  öfver  Chalais — Meudon,  hvarvid  luftskeppet 
uppnådde  en  egenhastighet  af  6,5  m.  i  sek.  och  fem 
gånger  återvände  till  utgångspunkten  efter  evolutioner  på 
ungefär  en  half  timme  hvarje  gång. 

Dessa  försök  väckte  på  sin  tid  stort  uppseende  sär- 
skildt  inom  militära  kretsar  på  kontinenten  och  man  spe¬ 
kulerade  i  Tyskland  mycket  öfver  den  fruktansvärda  »krigs¬ 
maskinens»  närmare  konstruktion.  Emellertid  omgafs  allt 
med  den  militära  sekretessens  djupaste  slöja  och  först 
efter  20  års  förlopp  fick  man  tillgång  till  alla  ofvan  an- 
gifna  data.*  Hemlighetsmakeri  har  aldrig  visat  sig  be¬ 
fruktande  på  uppfinnareverksamhet  och  tekniska  framsteg 

*  Hemligheten  med  stabiliseringsplanen  yppades  först  1904, 
sedan  Santos  Dumont  och  Juillot  (Lebaudy-skeppens  konstruktör) 

•  själfständigt  kommit  in  på  samma  väg,  men  misslyckats  med  åt¬ 
skilliga  anordningar.  , 
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och  så  äfven  här.  Men  man  måste  också  taga  i  betrak¬ 
tande  att  äfven  om  Renards  klassiska  försök  bevisat  idens 
utförbarhet,  så  kräfdes  det  dock  en  betydande  utveckling 
på  andra  områden,  t.  ex.  inom  motortekniken,  för  att 
verkligt  praktiska  resultat  skulle  kunna  ernås.  En  jäm¬ 
förelse  med  ångfartyget  belyser  detta. 

En  ångare  med  20  km.  hastighet  i  timmen  (10  — 11 
knop)  är  under  vanliga  förhållanden  oberoende  af  vind, 
vågor  och  ström.  Halfva  denna  hastighet  torde  väl  föra 
skutan  i  hamn  i  de  flesta  fall.  Ett  luftskepp  med  20 
km.  hastighet  i  timmen,  som  alltså  kan  förflytta  sig  5,5 
m.  i  sekunden,  skulle  endast  några  få  lugna  dagar  på 
året  kunna  öfvervinna  luftströmningen  eller  »vinden». 
Först  med  den  dubbla  hastigheten,  1 1  m.  i  sek.,  börjar 
luftskeppet  kunna  reda  sig  någorlunda,  under  det  att  en 
ångare  om  några  och  tjugo  knops  fart  är  ett  mycket 
snabbgående  fartyg.  I  medeltal  blåser  nämligen  (på  kon¬ 
tinenten)  vinden  vid  jordytan  med  en  hastighet  af  5  m. 
i  sek.  och  denna  hastighet  stiger  med  höjden  öfver  jord¬ 
ytan,  så  att  redan  omkring  500  m.  öfver  marken  d.  v. 
s.  på  den  höjd  ett  luftskepp  bör  fritt  röra  sig,  vindhastig¬ 
heten  i  medeltal  är  nära  10  m.  i  sek.  Nu  växer  emel¬ 
lertid  den  erforderliga  maskinkraften  såsom  tredje  potensen 
af  egenrörelsen.  Skulle  alltså  t.  ex.  Renards  luftskepp 
med  sin  9  hkrs  motor  hafva  bibragts  dubbelt  så  stor 
hastighet,  säg  från  6  m.  till  12  m.  i  sek.,  så  hade  man 
måst  använda  en  åtta  gånger  starkare  maskin  d.  v.  s.  72 
hkr.  En  så  stor  motor  kunde  emellertid  på  den  tiden 
icke  byggas  med  sådan  vikt  att  luftskeppet  förmått  bära 
densamma. 

Häraf  inses  att  framställandet  af  en  händig  drifan- 
ordning  med  ringa  vikt  pr  hästkrafttimme  varit  af  största 
betydelse  för  de  styrbara  luftskeppens  tillkomst,  ja,  en 
oundgänglig  förutsättning  därför.  Den  lätta  benzinmotorns 
utveckling  genom  automobilindustriens  uppsving  gaf  ändt- 
ligen  konstruktörerna  en  lättskött  maskin  med  en  vikt  af 
ända  ned  till  2  kg.  per  hästkrafttimme  och  man  kunde 
installera  ett  hundratal  hästkrafter  ombord  å  ett  luftskepp 
utan  att  behöfva  stegra  volymen  å  den  bärande  ballongen 
till  jättelika  ohandterliga  dimensioner.  Som  en  egendom¬ 
lighet  kan  nämnas  att  benzinmotorns  uppfinnare  Daimler 
1887  personligen  utbjöd  sin  motor  till  de  myndigheter, 
som  hade  hand  om  det  tyska  militärballongväsendet,  då 
han  ursprungligen  hade  tänkt  sig  motorn  ägnad  att  göra 
epok  i  luftskeppens  utveckling.  Men  —  det  officiella 
utlåtandet  löd  att  man  ej  hade  medel  för  experiment  till 
förfogande,  och  Daimler  ägnade  sig  i  stället  med  känd 
framgång  åt  automobilerna. .  På  denna  omväg  kom  så  i 
tidens  fullbordan  explosionsmotorerna  luftskeppen  till  gagn. 

Emellertid  visade  det  sig  att  de  lätta  motorerna  ej,  som 
man  länge  trott,  med  ens  undanskaffade  alla  svårigheter. 
Stabiliteten  både  i  längd-  och  tvärled  vid  hastig  gång, 
höljets  bibehållande  i  spänd  form,  styrbarhet  i  horisontell 
och  vertikal  led  m.  m.  erbjödo  lika  många  hinder,  som 
måste  öfvervinnas. 

Ett  styrbart  luftskepps  ballongkropp  bör  för  att  lät¬ 
tare  öfvervinna  luftmotståndet,  som  växer  med  kvadraten 
på  hastigheten  och  med  kvadraten  likaledes  på  tvärsek¬ 
tionen,  gifvas  en  långsträckt  form.  Torpeden  och  under¬ 
vattensbåten  visa  i  detta  hänseende  analogier.  Emellertid 
kan  man  härvidlag  ej  gå  utöfver  en  viss  gräns  utan  att 
inkräkta  på  volymen,  eller  på  stabiliteten  i  längdriktningen 
eller  slutligen  på  möjligheterna  att  hålla  höljet  utspändt. 
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Renards  försök  med  modeller  i  på  konstgjord  väg  fram- 
bragta  luftströmmar  visade,  hvad  erfarenheten  från  de 
sedermera  utförda  luftskeppen  äfven  beträffar,  nämligen 
att  förhållandet  6  :i  mellan  längden  och  största  tvärsnitts- 
diametern  icke  kan  öfverskridas  utan  risk  för  den  longi- 
tudinala  stabiliteten  och  att  äfven  denna  proportion  fordrar 
särskilda  stabiliseringsanordningar  på  höljet.  Främre  änden 
bör  vara  skarpt  tillspetsad  för  att  klyfva  luften  och  den 
bakre  så  småningom  afsmalna,  så  att  den  undanträngda 
luften  afglider  och  åter  sluter  sig  bakom  ballongen  utan 
hvirflar  och  sugning. 

Ballonghöljets  bibehållande  i  fullt  utspänd  form  är 
naturligtvis  en  oundgänglig  förutsättning  för  ett  luftskepp. 
Man  tänke  sig  blott  en  båt  med  slankiga  sidor  eller  botten  1 
—  De  sätt,  hvarpå  den  fasta  yttre  formen  åstadkommes, 
ha  gifvit  upphof  till  tre  olika  typer  af  styrbara  luftskepp : 
med  stela,  halfstela  och  lösa  höljen.  . 

Ett  stelt  hölje  åstadkommes  genom  att  öfverkläda  en 
fast  stomme  af  metall  med  gastätt  tyg.  Man  kan  därvid 
genom  sinnrika  fackverkskonstruktioner  och  användande 
af  den  lätta  metallen  aluminium  få  mycket  stora  dimen¬ 
sioner  å  luftskeppet.  De  bekanta  Zeppelinska  luftskeppen 
äro  alla  byggda  enligt  detta  system,  som  ju  gifver  full 
garanti  för  formen. 

För  att  hålla  ett  löst  hölje  utspändt  i  bestämd  form 
behöfves  ett  öfvertryck  inuti  ballongen  utöfver  den  yttre 
luftens  tryck.  Detta  åstadkommes  medelst  en  s.  k.  »bal- 
lonet»  (luftsäck),  som  är  förlagd  innanför  höljet  och  genom 
en  ventilator  kan  blåsas  upp  med  luft.  Ett  öfvertryck  af 
25 — 30  mm.  vattenpelare  anses  tillräckligt  för  att  formen 
skall  motstå  vindtrycket.  De  modärna  gummerade  ballong¬ 
tygerna*  kunna  utan  svårighet  motstå  detta  tryck,  dock 
anordnas  naturligtvis  säkerhetsventiler  för  alla  eventuali¬ 
teter.  Balloneten  bör  hafva  tillräcklig  storlek  för  att 
kunna  kompensera  alla  gasförluster  och  förändringar  i 
gasens  volym,  exempelvis  volymförminskning  vid  stigande 
lufttryck  (då  luftskeppet  sänker  sig)  eller  vid  fallande  tem¬ 
peratur.  Ballonetens  volym  har  man  funnit  lämpligen 
böra  vara  1/6 — x/4  af  höljets  totalvolym,  åtminstone  för  de 
höjder  till  hvilka  luftskeppen  hittills  stigit  (1500  m.)  Platsen 
är  i  höljets  nedre  del.  För  att  hindra  luften  i  balloneten 
att  skvimpa  hit  och  dit  vid  luftskeppets  rörelser  delar 
man  upp  balloneten  i  celler  medelst  tvärväggar,  som  dock 
ej  få  vara  alldeles  lufttäta.  Att  uppdela  gasrummet  i 
celler  lämpar  sig  ej  vid  lösa  höljen.  Yentilatoren,  som  har 
sin  plats  i  gondolen,  drifves  gärna  af  en  särskild  hjälpmotor; 
hufvudmotorn  till  propelleraxlarna  bör  nämligen  kunna 
stoppas  och  manövreras  oberoende  af  ventilatorn.  Af 
stor  betydelse  för  systemets  funktionering  äro  de  själf- 
verkande  ventilerna  på  ballonet  och  hölje.  De  måste 
vara  särdeles  känsliga  och  afpassade  så,  att  ballonet-ven- 
tilerna  vid  stigande  öfvertryck  i  ballongen  först  lätta  och 
släppa  ut  luft,  för  att  direkt  gasutsläppning  endast  undan¬ 
tagsvis  vid  häftiga  tryckvariationer  må  förekomma.  Det 
Parsevalska  luftskeppet  är  konstrueradt  efter  ofvan  skis¬ 
serade  system,  med  två  balloneter. 

Slutligen  har  man  kombinerat  de  båda  nämnda  sy¬ 
stemen  och  då  kommit  till  det  halfstela  höljet.  Detta 
hålles  utspändt  på  samma  sätt  som  det  lösa  höljet,  men 
hela  underdelen  är  fast  förenad  med  en  bottenstomme  af 

*  De  bestå  vanligen  af  dubbel  perkalväf  med  mellanlägg  af 
gummi  och  på  båda  utsidorna  belagda  med  gummi;  tjockleken  är 
0,5— i,s  mm. 


metallrör.  Så  konstruerades  bland  andra  Lebaudy-skeppet, 
hvars  tidigt  vunna  försprång  framför  andra  konstruktioner 
nog  till  stor  del  kan  tillskrifvas  denna  lyckade  medelväg. 
Flärom  mera  nedan. 

En  långsträckt  kropp,  som  med  den  större  axeln 
horisontell  framdrifves  i  luften,  förlorar  vid  en  viss  egen¬ 
hastighet  sin  stabilitet  i  längdriktningen  och  får  benägen¬ 
het  att  »köra  upp  näsan».  Den  hastighet,  vid  h vilken 
denna  benägenhet  visar  sig,  kallas  den  »kritiska  hastig¬ 
heten».  För  de  hittills  byggda  luftskeppen  ligger  den 
ungefär  vid  8— 11  m.  pr  sek.  beroende  på  förhållandet 
mellan  längden  och  största  tvärsnittsdiametern.  Alltså 
båtar  det  föga  att  sätta  in  starka  motorer  och  forcera 
farten,  om  denna  bristande  stabilitet  ej  kan  underhjälpas 
och  den  kritiska  hastighetsgränsen  höjas.  Emellertid  har 
man  lyckats  att  bemästra  dessa  stampningsrörelser  mycket 
väl  genom  att  i  analogi  med  fågelstjärten  eller  pilens 
fjädrar  anbringa  en  eller  flera  horisontala  ytor  i  ballongens 
längdriktning  vid  den  bakre  änden  af  höljet.  Dessa  ytor 
måste  vara  fast  förbundna  med  höljet,  hvilket  erbjuder 
rätt  stora  svårigheter  vid  de  lösa  och  halfstela  typerna, 
men  naturligtvis  lättare  anbringas  på  ett  stelt  höljes  säkra 
underlag.  Storleken  af  de  horisontella  stabiliseringsplanen 
kan,  som  Renard  visat,  teoretiskt  bestämmas,  men  torde 
behöfva  närmare  utexperimenteras  för  hvarje  särskild  luft- 
skeppstyp.  Renard  uppgifver,  att  för  60  m.  längd  och 
10  m.  största  tvärsektionsdiameter  på  ballongen  behöfves 
c:a  40  m2  dylika  plan. 

För  att  motverka  rörelsen  kring  vertikalaxeln  (rull¬ 
ningar)  samt  för  att  kunna  hålla  kurs  utan  slingring  er¬ 
fordras  äfven  vertikala  stabiliseringsplan,  som  å  vissa  typer 
utbildats  till  formliga  kölar  under  ballongen.  Lebaudy- 
skeppet  har  särskildt  en  genomförd  kölanordning.  Styrning 
i  sidled  åstakommes  genom  ett  eller  flera  vertikala  balans¬ 
roder. 

Luftskeppet  befinner  sig  liksom  en  friballong  i  labilt 
jämnviktsläge  i  vertikal  led.  Hvarje  ändring  i  egenvikten 
eller  i  den  omgifvande  atmosfärens  spec.  vikt  influerar 
genast  på  höjdläget.  Vid  en  friballong  pareras  dessa 
pendlingar  medelst  ballastkastning  eller  utsläppning  af  gas, 
men  denna  enkla  metod  är  alltför  primitiv  för  ett  styr¬ 
bart  luftskepp  och  dess  fordringar  på  höljets  fasta  form. 
Då  bränsleförbrukningen  är  en  konstant  källa  till  ökad 
stigkraft,  måste  ju  något  gas  offras  och  kompenseras  med 
ballonetens  uppblåsning,  men  ballastkastning  bör  ej  före¬ 
komma  annat  än  vid  landning  eller  vid  plötsliga  kraf  på 
stark  ökning  i  stigkraft.  Emellertid  måste  ju  luftskeppet, 
för  att  vara  fullt  användbart  äfven  kunna  styras  upp  och 
ned  och  bibehållas  i  lägen,  där  det  ej  befinner  sig  i  sta¬ 
tisk  jämnvikt.  Man  har  fördenskull  höjdstyren  af  olika 
slag,  mest  plana  ytor,  som  kunna  förställas  i  olika  vinklar 
mot  horisontalplanet  och  som  genom  drakverkan  pressa 
luftskeppet  ur  sitt  jämnviktsläge,  under  det  motorerna  ar¬ 
beta.*  Ett  annat  sätt  är  att  genom  förflyttning  af  luftskeppets 
tyngdpunkt  rikta  ballongen  snedt  uppåt  eller  snedt  nedåt, 
såsom  å  Parsevals  skepp. 

Beträffande  motorerna,  är  man  uteslutande  hänvisad 
till  de  lätta  bensinmotorerna,  ehuru  dessa  i  och  för  sig 
icke  äro  några  idealiska  luftskeppmaskiner  på  grund  af 

*  Det  är  af  intresse  att  erinra  sig,  att  skillnaden  mellan  »tyngre 
än  luften»  och  »lättare  än  luften»  försvinner  i  ett  sådant  läge,  i  det 
faktiskt  luftskeppet  då  är  statiskt  tyngre  än  den  omgifvande  atmos- 
feren. 
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eldfarlighet,  starka  vibrationer  och  relativt  ringa  driftsäker¬ 
het.  Men  vikten  i  förhållande  till  effekten  är  här  af- 
-  görande.  Det  är  i  synnerhet  i  Frankrike,  som  special- 

•  -  motorn  för  luftskepp  utbildats.  Den  mest  annonserade 
t  torde  vara  den  af  firman  Levavasseur  i  Paris  byggda 

•  8-cylindriga  Antoinettemotorn  med  en  vikt  af  1  1j2 — 2 
kg.  pr  hkr.  Emellertid  användas  faktiskt  ännu  så  länge 
tyngre,  driftsäkrare  motorer  i  de  kända  luftskeppstyperna, 
Daimlers  Mercedesmotor  o.  a. 

Så  komma  vi  då  till  propellern.  Att  skrufven  är  den 
gynnsammaste  formen,  därom  är  man  fullt  på  det  klara, 
men  det  är  också  allt.  Åsikterna  om  lämpligaste  kon¬ 
struktion  af  luftpropellrar  äro  ännu  mycket  divergerande 
och  sannolikt  står  väl  åtskilligt  att  vinna  af  det  oförtrutna 
experimentella  arbete,  som  pågår  och  hvars  resultat  tidt 
och  ofta  omdebatteras  i  litteraturen.  Hvad  läget  beträffar 
så  vore  det  ju  bäst  att  kunna  anbringa  skrufven  i  luft¬ 
skeppets  ända  eller  rättare  sagdt  i  ballongkroppens  ända, 
men  det  är  ju  klart  att  en  axelledning  näppeligen  låter 
anbringa  sig  midt  i  höljet  och  gör  man  det,  såsom  den 
modige  brasilianaren  Severo,  så  utsätter  man  sig  för  en 
ganska  säker  kollaps.  Renard  satte  sin  enda  propeller  i 
1  gondolens  främre  spets  ;  Lebaudy-skeppet  har  sina  två  pro¬ 
pellrar  en  på  hvardera  sidan  nära  gondolen ;  Zeppelin 
har  kunnat  vid  sitt  fasta  hölje  anbringa  två  par  propellrar 
ännu  lämpligare,  nämligen  två  vid  främre  ändan  och  två 
■vid  bakre  ändan,  ungefär  såsom  man  anbringar  dem  vid 
en  dubbelpropeller-ångares  skrof.  Transmissionen  mellan 
motor  och  propeller  är  ej  heller  någon  lätt  sak.  Zeppelin 
har  därvid  fördelar  genom  den  fasta  konstruktion  hans 
skrof  tillåter.  Lebaudy-skeppets  konstruktör  valde  väl  det 
relativt  ogynnsamma  läget  för  sina  propellrar  just  af 
hänsyn  till  fördelen  af  en  kort,  åtkomlig  och  enkel 
koppling. 

Gondolens  läge  i  förhållande  till  ballongen  har  också 
sina  två  sidor.  En  djupt  under  ballongen  förlagd  gondol 
(belastning)  rätt  placerad  i  stigningscentrum  ger  stor  sta- 
i  bilitet  åt  luftskeppet  i  hvila.  Men  då  drifanordningarna 
(propellrarne)  böra  ligga  så  nära  gondolen  som  möjligt 
för  att  bl.  a.  underlätta  kraftöfverföringen  från  motorn 
,och  det  är  olämpligt  att  ha  dem  för  långt  från  ballongen, 
så  sträfvar  man  att  förlägga  gondolen  så  högt  som  är 
förenligt  med  stabilitetens  kraf.  Explosions-  och  eld¬ 
faran  är  också  något  att  taga  hänsyn  till,  såsom  åtskilliga 
olyckor  redan  visat.  Motorerna  öfverbyggas  därför  med 
säkerhetshufvar,  nät  och  skärmar  af  metall  anbringas  mel- 
’  lan  gondol  och  hölje  för  att  isolera  det  senare  o.  s.  v. 
Gondolens  upphängning  erbjuder  äfvenledes  svårigheter. 
Man  vill  ha  den  så  fast  förbunden  med  höljet  som  möj 
ligt,  för  att  drif-  och  styranordningen  skola  fungera  väl, 
men  å  andra  sidan  måste  den  vara  elastiskt  upphängd  för 
att  ej  vid  landningar  vara  utsatt  för  haverier  genom  stötar. 
Ballongtacklingen  är  också  ganska  komplicerad  vid  de 
1  styrbara  luftskeppen,  äfven  om  de  som  Zeppelins  ansluta 
'  gondolerna  till  en  fast  konstruktion. 

Uppehållet  vid  marken  utanför  den  skyddande  ballong¬ 
hallen  är  ännu  den  farligaste  punkten  i  ett  luftskepps  till¬ 
varo.  De  stora  olyckor,  som  öfvergått,  man  kan  säga, 
alla  kända  luftskeppstyper,  ha  inträffat  vid  uppstigning  eller 
vid  och  efter  landning.  Den,  som  någon  gång  varit  med 
i  om  att  hålla  en  liten  kulballong  i  biåsväder,  kan  ana 
hvilka  oerhörda  påkänningar  tackling  och  hölje  erfara 
t  under  trycket  af  en  vind  ined  några  tiotals  meters  hastig¬ 


het  i  sekunden.  Ingen  mänsklig  makt  förmår  ännu  säkert 
hålla  elementen  stången  i  dylika  fall.  Så  mycket  mera 
vikt  ligger  det  på  att  utrustningen  af  ett  luftskepp  för 
landningsändamål  icke  saknar  något  af  de  modärna  hjälp¬ 
medlen  släplinor,  ankare,  stormlinor  m.  m.,  ty  äfven  under 
normala  förhållanden  med  tillgång  till  öfvadt  manskap  och 
i  närheten  af  ballonghallen  är  landningen  för  ett  luftskepp 
en  vansklig  sak. 

De  grunddrag  af  principerna  för  de  styrbara  luft¬ 
skeppens  konstruktion,  jag  här  ofvan  enligt  de  bästa  tyska 
och  franska  källor  framställt,  torde  visa  å  ena  sidan  att 
man  faktiskt  redan  har  fast  mark  under  fotterna  för  ar¬ 
beten  på  utvecklingen  af  luftskeppen  i  flera  bestämda 
riktningar,  men  å  andra  sidan  att  ett  oerhördt  omfattande 
ingeniörsarbete  återstår  innan  man  bemästrat  alla  hithörande 
detaljproblem.  Luftskeppen  behöfva,  som  Gross  anmärkt, 
ej  längre  uppfinnas,  men  väl  fullkomnas. 

*  f  * 
jji 

Efter  dessa  allmänna  synpunkter  på  luftskeppspro- 
blemen  lämnas  här  nedan  en  sammanställning  af  dimen¬ 
sioner  och  data  rörande  de  förnämsta  kända  typerna  af 
styrbara  luftskepp. 

1.  Franska  luftskepp. 

Juillots  epokgörande  konstruktioner,  som  togo  form 
i  ett  för  bröderna  Lebaudys  räkning  utfördt  försöksluft- 
skepp  ledde  till  anskaffande  för  franska  armén  af  luft¬ 
skeppet  »La  Patrici >  och  efter  dess  förolyckande  af  dotter¬ 
fartyget  » La  République» .  Denna  typs  dimensioner  äro 
följande: 

Ballongens  längd  (/)  =  61  m. ; 

största  diam.  (dm ax)  =  10,3  m. ; 

ÅÅnax  ==  ) 

volym  ■=  3  250  m.s; 

ballonet  =  730  m.s. 

Anordningen  för  höljets  hållande  i  utspiindt  skick  är 
utförd  enligt  den  halfstela  principen,  i  det  ballongens 
undre  del  är  fast  ansluten  till  en  »plattform»  af  stålrör 
stor  22x6  m.2.  Som  drifanordning  är  i  gondolen  an- 

bragt  en  4  cyl.  Panhard-Levassor-motor  om  70  hkr  med 
en  benzinreservoar  om  300  liter  afsedd  att  räcka  under 
en  10  timmars  färd.  2  tvåbladiga  propellrar  finnas,  en 
på  hvar  sida  om  gondolen,  roterande  i  motsatt  led  genom 
kedjeutväxling  från  motorn.  Deras  diameter  är  2,5  m. 
och  hvarfantalet  utgör  900  —  1  000  hv.  pr  min.  Normalt 
kan  luftskeppet  medtaga  4  mans  besättning  jämte  300  kg. 
ballast.  Gondolen  (ungefär  4  m.  lång  och  1,5  m.  bred) 
har  den  s.  k.  korta  upphängningen,  d.  v.  s.  dess  tyngd 
uppbäres  hufvudsakligen  af  ballonghöljets  midt,  en  för 
formen  något  ogynnsam  belastning  som  dock  medgitver 
en  viss  elasticitet  i  längdriktningen.  Stabiliseringen  åstad¬ 
kommes  medelst  plan  anordnade  på  och  under  höljet  i 
samma  form  som  fjädrarne  på  en  pil  (empennage).  Styr¬ 
ning  sker  medelst  ett  vertikalt  balansroder  och  horisontala 
styrplan. 

Ett  annat  franskt  luftskepp  » Ville  de  Paris »  är  ut¬ 
fört  för  en  privatperson  baron  H.  Deutsch  de  la  Meurthe, 
bekant  som  mecenat  för  aeronautiska  sträfvanden.  Det 
användes  af  franska  armén,  under  den  tid  densamma  ge¬ 
nom  »Patrie’s»  skeppsbrott  befann  sig  utan  eget  luftskepp 
och  intill  färdigbyggandet  af  »République».  Dess  dimen¬ 
sioner  äro: 
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Fig.  2.  Ville  de  Faris. 


Ballongens  längd  —  62  m.; 

största  diam.  =  10,5  m.; 

t/d max  :=  6., 

volym  —  3  200.  m.3. 

Ballongens  upphängning  erinrar  om  föregångsskeppet 
»La  France»  och  ansluter  sig  till  en  32  m.  lång  »armerad 
balk»  som  grundstomme  för  gondolen,  där  en  70  hkr 
Argus-motor  är  uppställd.  Densamma  drifver  en  i  balkens 
främre  ända  placerad  tvåbladig  propeller,  diam.  =  6  m., 
med  ett  hvarfantal  af  180  hv.  pr  min.  Egendomlig  är 
den  ställbara  länkanordningen  mellan  propellerbladen  och 
propelleraxeln.  I  st.  f.  »empennage»  har  Ville  de  Paris 
höljets  aktre  ända  försedd  med  korfliknande  bihang  af 
utbalanserade  gassäckar. 

La  Société  Astra,  ett  1907  grundadt  bolag  för 
byggande  af  styrbara  luftskepp  af  typen  »  Bayard- Clément » , 
har  redan  färdigbyggt  3  st.  Det  första  Bayard-Clément- 
skeppet  har  dimensionerna: 

Ballongens  längd  =  56,25  m. ; 

största  diam.  =  10,58  m.; 

i  Gnax  ■  5>5> 
volym  =  3500  m.3 ; 
ballonet  =  1  100  m.3. 

Gondolstommen  är  såsom  hos  Ville  de  Paris  utdragen 
till  28,5  m.  lång  balk  (1,5  m.  hög  och  1,5  m.  bred). 
Som  maskin  användes  en  Bayard-Clément-motor  om  105 
hkr  drifvande  1  tvåbladig  propeller  om  5  m.  i  diam.  med 
en  hastighet  af  380  hv.  pr  min.  Utbalanseringen  af  den 
ganska  tunga  propellern  och  kopplingen  mellan  motor- 
och  propelleraxlarna  äro  karakteristiska  detaljer. 

2.  Tyska  luftskepp. 

Prioritetsrätt  till  den  främsta  platsen  bland  de  tyska 
luftskeppen  har  obestridligen  det  äldsta  af  dem,  det  Zeppc- 


linska  luftskeppet,  konstrueradt  och  fördt  ut  till  praktiskt  för¬ 
verkligande  af  den  redan  ålderstigne  generalen  Graf 
Zeppelin.  Det  är  byggdt  enligt  den  stela  principen,  i 
det  en  fackverkskonstruktion  af  aluminium  fixerar  den  yttre 
formen  till  en  gifven  volym.  Till  formen  är  ballong¬ 
kroppen  ett  x  6-sidigt  prisma,  uppdeladt  i  17  afdelningar 
hvardera  utfylld  af  en  gasbehållare  af  gummityg,  det  hela 
täckt  af  ett  gemensamt  hölje.  Dimensionerna  äro  (å  mo¬ 
dellerna  3  och  4/1908): 

längd  =  136  m. ; 
diam.  =  11,7  nu; 

Ijd  =  11,6; 

volym  =15  000  nu3. 

Under  främre  och  bakre  delen  af  ballongkroppen 
äro  gondoler  placerade,  nära  höljet.  Dessa  två  gondoler 
äro  förbundna  genom  en  triangelformad  intäckt  passage 
(2,5  nu  sida),  som  samtidigt  tjänar  som  en  kölanordning 
och  i  hvars  midt  stundom  har  placerats  en  tredje  gondol, 
uteslutande  för  passagerare.  Propellrarne  äro  4  till  an¬ 
talet  och  3-bladiga,  placerade  parvis  tätt  intill  ballong¬ 
kroppen  ofvanför  gondolerna  och  drifna  af  2  st.  100  hkr 
Daimler-Mercedesmotoren.  Hvarfantalet  å  propellrarne  är 
normalt  800 — 900  hv.  pr  min. 

Styranordningarna  för  det  långa  fartyget  utgöras  af 
horisontalplan  vid  båda  ändar  af  ballongen  såsom  höjd- 
styren  samt  jalousiartadt  utbildade  vertikalplan  i  aktern 
såsom  sidostyren.  De  olika  modellerna  uppvisa  åtskilliga 
varianter  af  styrplanens  anordning,  Den  i  förra  hälftea 
af  denna  uppsats  omförmälda  »drakverkan»  fungerar  så 
kraftigt,  att,  om  luftskeppet  framdrifves  för  full  fart  med 
horisontalplanen  förställda  i  150  lutning  mot  horisonten,, 
effekten  häraf  motsvarar  en  ökning  i  stigkraft  omkr. 
1  800  kg. 


F/g.  4.  Det  tyska  militärluftskeppet  II  (Gross). 

Det  tyska  militärl/ftskeppet,  som  utexperimenterats  inom 
tyska  armén,  grundar  sig  på  major  Gross  konstruktioner. 
Till  formen  är  ballongkroppen  cylindrisk  med  sferiska 
något  konformiga  afslutningar.  Den  mekaniska  delen  af 
luftskeppet  är  byggd  af  Siemens-Schuckert  i  Berlin,  med 
anledning  hvarat  då  och  då  i  pressen  uppdykt  notiser 
om  »Siemens-Schuckerts  luftskepp».  Otvifvelaktigt  hänför 
sig  emellertid  det  faktiska  innehållet  i  dessa  uppgifter  tilL 
Gross  experiment.  Det* har  något  större  dimensioner  än 
»Patrie»,  nämligen: 

längd  =  66  m. ; 
diam.  —  11  nu; 

Ijd  max.  =  6  m. ; 
volym  =  5  000  nu3. 

Höljet,  som  innesluter  två  balloneter,  en  i  för-  och 
en  i  aktre  delen,  är  monteradt  till  en  böjd  aluminium¬ 
platta  kantad  af  stålrör  och  motsvarande  ramverket  hos 
»La  Patrie».  Gondolen  (5  m.  lång  och  2  m.  bred)  är 
upphängd  i  stänger  lagrade  i  kullager  i  den  fasta  stål- 
rörskanten  samt  förlagd  3  nu  under  höljet.  2  st.  Daimler- 
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och  vice  versa.  Det  lösa  höljet  hålles  utspändt  i  veder¬ 
börlig  form  genom  2  balloneter,  en  i  främre  och  en  i 
bakre  delen  af  höljet.  Genom  en  sinnrik  kombination  af 
ventiler  m.  m.(  komma  balloneterna  till  nytta  äfven  för 
manövreringen  mellan  olika  höjdlägen.  Om  nämligen  t. 
ex.  den  främre  ballonetten  tömmes,  under  det  den  bakre 
fylles  med  luft,  blir  den  bakre  delen  af  ballongen  tyngre 
än  den  främre.  Föränden  riktas  därför  uppåt,  och  om 
samtidigt  propellern  arbetar  framåt,  blir  resultatet  att 
luftskeppet  genom  drakverkan  af  hela  ballongkroppen 
pressas  snedt  uppåt  med  ganska  betydlig  kraft.  På  grund 
af  frånvaron  af  alla  fasta  ramverk,  bottenplattor,  ömtåliga 
propellerblad  o.  d.  kan  det  Parsevalska  luftskeppet  embal¬ 
leras  som  en  vanlig  friballong,  hvilket  ur  transporthänsyn 
särskildt  för  militärändamål  synes  vara  af  stor  fördel. 

3.  Luftskeppstyper  i  andra  tänder. 

England  har  sökt  utbilda  ett  eget  system  vid  sitt 
militära  luftseglingsväsen  på  basis  af  experimentskeppet 


Mercedesmotorer  om  75  hkr  hvardera  drifva  hvar  sin 
3-bladiga  propeller,  arbetande  ganska  nära  höljets  sidor. 
Propellrarnes  hvarfantal  är  800  hv.  pr  min.  normalt.  Vid 
bakre  änden  af  den  fasta  plattan  och  i  akterändan  af  höl¬ 
jet  äro  anbragta  stabiliserings-  och  styrplan. 

En  speciellt  med  militärluftskeppet  konkurrerande  typ 
är  det  Parsevalska  luftskeppet ,  så  benämndt  efter  uppfinnaren 
major  Parseval  och  framfördt  af  Motorluftschiff-Studienge- 


sellschaft  m.  b.  H.,  Berlin.  Det  utmärker  sig  som  typ  för 
systemet:  helt  och  hållet  löst  hölje.  Formen  är  cylindrisk 
med  koniska  afslutningar  och  påminner  om  samma  upp¬ 
finnares  bekanta  drakballonger  för  observationstjänst  (captif). 
Hufvuddimensioner  äro : 

längd  =  58  m.; 
diameter  =  9  m. ; 
volym  ---  3  500  m.3. 

Daimlermotor  drifver  en  i  gondolen 
propeller,  4,3  m.  i  diam.,  med  ett 
260  hv.  pr  min.  Propellerbladen  äro  för¬ 
segelduk  med  inlagda  blystrimlor.  De 


En  100-hkr 
placerad  4-bladig 
hvarfantal  af 
färdigade  af 


hänga  därför  i  stillastående  slaka  ned  och  intaga  först  vid 
rotationen  under  centrifugalkraftens  inverkan  sina  veder¬ 
börliga  lägen.  Denna  anordning  uppgifves  bland  andra 
fördelar  äfven  hafva  den,  att  genom  lämplig  utbalansering 
bladen  kunna  bringas  att  automatiskt  inställa  sig  med  den 
stigning,  som  under  rådande  vindförhållanden  är  den  mest 
gynnsamma  för  luftmotståndets  öfvervinnande.  Gondolens 
1  upphängning  är  äfven  mycket  orginell.  Den  har  nämligen 
ett  pendlande  läge  i  det  den  hänger  i  de  midtersta  stagen, 
under  det  de  yttre  stagen  äro  genomgående  från  höljets 
förkant  till  dess  akterkant  och  passera  rullar  under  gon¬ 
dolen.  Denna  kan  alltså  glida  fram  eller  tillbaka  på 
dessa  ytterstag  en  viss  amplitud.  Fördelarne  med  denna  ela¬ 
stiska  upphängning  visar  sig  egentligen  vid  igångsättning 
och  hastighetsändringar.  Innan  totala  massan  t.  ex.  hunnit 
accelereras,  åstadkommer  den  lågt  arbetande  propellern 
ett  vridningsmoment,  som  sträfvar  att  ställa  luftskeppets 
förspets  uppåt.  Dylika  tendenser  motverkas  genom  att 
'  gondolen  kan  så  att  säga  lägga  sig  före  höljet  i  rörelsen 


Fi g.  7.  Engelska  luftskeppet  Nulli  Secundus. 


F/g.  8.  Engelskt  militärluftskepp  (1909). 
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Nulli  Secundus,  en  2  000  m.3  ballong  af  åttadubbel  guld- 
slagarehinna  utan  ballonet,  men  försedd  med  en  rikhaltig 
uppsättning  egendomliga  drakliknande  styrplan.  Fram¬ 
gången  har  emellertid  uteblifvit  och  febrila  ansträngningar 
pågå  f.  n.  i  Storbritannien  att  söka  tillgodogöra  sig  kon¬ 
tinentens  erfarenheter,  såsom  bl.  a.  ådagalägges  af  den 
senaste  engelska  modellen. 

I  Förenta  Staterna  ha  ända  sedan  St.  Louis-utställ- 
ningen  florerat  en  liflig  sport  med  små  styrbara  ballonger 
på  ända  ned  till  3- — 400  m.8.  En  ballongbyggare,  som 
gjort  sig  bemärkt  på  detta  sätt,  Baldwin,  har  nyligen  ut¬ 
fört  en  600  m.3  försöksluftskepp  åt  Förenta  Staternas 
»signal  corps»,  som  omhänderhar  det  militära  luftseglings- 
väsendet  inom  U.  S.  A.  Army.  Denna  Dirigible  n:r  1 
har  en  längd  af  30  m.,  en  diam.  af  6  m.  och  1/d=5- 
Motorstyrkan  är  blott  20  HK.  och  resultaten,  t.  v.  endast 
förberedande. 

I  Spanien  har  gjorts  misslyckade  försök  med  en  half- 
stel  konstruktion,  benämnd  »Torres  queredo». 

I  Italien  experimenteras  inom  militärverkstäderna  vid 
Lac  de  Bracciano  med  ett  litet  luftskepp,  hvars  form  synes 
mycket  tilltalande  af  fotografier  att  döma,  men  om  hvars 
prestationer  man  ej  känner  något. 

Österrike  laborerar  äfven  för  sin  armé  med  ett  luft¬ 
skepp,  sannolikt  af  fransk  typ. 

Ryssland  har  länge  haft  ballongtrupper  och  ballong¬ 
park,  förlagd  till  lägret  vid  Tsarskoje  Selö,  och  där  har 
äfven  förlidet  år  gått  af  stapeln  ett  litet  försöksluftskepp 
om  1  500  m.3.  Emellertid  synes  resultaten  ej  varit  upp¬ 
muntrande,  ty  i  år  har  af  ryska  regeringen  dels  inköpts, 
dels  beställts  flera  franska  luftskepp  från  Soc.  Astra  (Bayard- 
Clément)  m.  fl.  En  internationell  företeelse  inom  luft¬ 
skeppstekniken  är  Wellmans  nordpolsfartyg,  hvilket  torde 
bäst  betecknas  som  ett  mindre  lyckadt  konglomerat  af 
detaljer  från  alla  möjliga  kända  typer,  i  synnerhet  äldre 
förslag. 

Hvad  kan  man  prestera  med  dessa  olika  typer  af 
styrbara  luftskepp?  Svaret  på  denna  fråga  måste  så  tillvida 
blifva  obestämdt,  som  en  väsentlig  skillnad  ju  bör  göras 
mellan  rekordsiffror  och  medelvärden.  Erfarenheterna  på 


detta  område  äro  dessutom  på  långt  när  icke  stadgade; 
tekniken  befinner  sig  tvärt  om  i  en  sjudande  utveckling, 
där  dagens  utsago  kanske  redan  i  morgon  vederlägges 
eller  distanseras  af  verkligheten.  Emellertid  finnes  redan 
nu  en  del  obestridliga  prestationer  att  jämföra,  och  jag  skall 
i  största  korthet  redogöra  för  min  uppfattning  af  sakläget. 

Den  franska  skolans  resultat  äro  de  hittills  mång¬ 
sidigaste  och  rikaste,  äfven  om  de  ej  blifvit  så  mycket 
omtalade  i  dagspressen.  Enligt  officiella  källor  kan  man 
med  ballongerna  af  typen  »Patrie»  påräkna  ungefär  följande: 

a)  en  egenhastighet  af  omkr.  40  km.  i  timmen, 
motsvarande  ungef.  1 1  m.  i  sek. ; 

b)  en  medelhastighet  af  30  km.  i  timmen  vid  upp¬ 
stigning  med  återfärd  till  utgångspunkten  under  en  vind¬ 
styrka  af  6  —  7  m.  i  sek.  (En  färd  på  300  km.  på  10 
timmar  är  följaktligen  en  genomsnittsprestation  under 
normala  förhållanden,  motsvarande  en  aktionsradie  af 
150  km.); 

c)  den  disponibla  ballastmängden  och  ballonetens 
dimensioner  tillåta  luftskeppet  att  säkert  manövrera  med 
4  mans  besättning  intill  en  höjd  af  1  500  m. 

Om  man  härmed  jämför  Zeppelinska  luftskeppets  fär¬ 
der,  finner  man  att  dess  hastighet  synes  i  regel  varit  något 
större,  den  höjd  den  i  allmänhet  befarit  något  lägre  (1  000 
m.)  samt  dess  aktionsrade  ungefär  motsvara  de  franska 
normerna.  Visserligen  har  den  gjort  flera  längre  resor 
(öfver  600  km.),  men  dessa  hafva  hittills  icke  kunnat 
företagas  utan  mellanlandning.  Såsom  betydligt  större  till 
volymen  har  den  också  talrikare  besättning  —  12  ä  15  man. 

Det  tyska  militärluftskeppet  (Gross)  och  Parsevals  luft¬ 
skepp  ha  båda  visat  sig  kunna  fylla  det  franska  program¬ 
met.  Deras  färdprotokoll  berätta  om  10 — 13  timmars 
färder  med  återvändande  till  utgångspunkten  efter  till- 
ryggalagda  280 — 300  km.,  hvarunder  de  uppnått  hastig¬ 
heter  af  10 — 15  m.  i  min.  Likaledes  hafva  de  fram¬ 
gångsrikt  gjort  profresor  till  1  500  m.  höjd  med  fyra 
passagerare  (Parseval),  resp.  sex  (Gross). 

Följaktligen  torde  man  kunna  säga  att  den  åberopade 
franska  sammanfattningen  af  ett  modärnt  styrbart  luft¬ 
skepps  prestationsförmåga  ger  det  bästa  svar  man  för 
närvarande  kan  finna  på  den  uppställda  frågan. 
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RULLANDE  JÄRNVÄGSMATERIEL  I  TYSKLAND,  ÖSTERRIKE,  SCHWEIZ,  BELGIEN,  ENGLAND  OCH 

NORDAMERIKA. 

Utdrag  ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  O.  Holmquist. 

Det  är  för  en  järnvägsman  af  största  intresse  att  på 
nära  håil  se  den  ofantliga  trafik,  som  är  rådande  snart 
sagdt  öfverallt  på  kontinenten,  den  höga  ståndpunkt,  hvar- 
till  järnvägsdriften  utvecklat  sig  —  särskildt  i  Tyskland 
—  huru  väl  allt  är  ordnadt  och  går  så  att  säga  »som  ett 
urverk  » . 

I  främsta  rummet  är  det  de  imponerande  dimensionerna 
af  bangårdar  och  verkstäder,  som  tilldraga  sig  främlin¬ 
gens  uppmärksamhet.  Med  beundran  betraktar  man  dessa 
ståtliga  banhallar  och  så  godt  som  oöfverskådliga  bangår¬ 
dar  med  sina  massor  af  rullande  materiel  (se  tig,  /  o.  2) 


Fig.  1.  Pennsylvania  järnvägens  rangérbangård  utanför  rittsburgh. 


samt  de  stora  verkstäderna,  hvilka  såväl  med  afseende  på  cialiserat  sig  på  detta  område,  samt  de  ansprak,  som  stäl- 

arbetarnes  antal,  som  utrymme  och  tekniska  resurser  måste  las  på  reparationsverkstäderna,  har  man  sa  småningom  tvin- 

väcka  fackmannens  intresse.  gats  att  enligt  amerikansk  metod  införa  mera  effektiva  och 

Under  en  studieresa,  där  ej  tiden  medgifver  ett  nog-  snabbverkande  verktygs-  och  andra  specialmaskiner,  oaktadt 
grannare  studium  af  de  olika  afdelningarna,  bör  man  hellre  det  höga  inköpspris  de  betinga.  Salunda  finner  man 


ägna  sig  åt  studiet  af  en  viss  gren,  än  att  söka  skaffa  sig 
ett  totalintryck  af  det  hela,  hvilket  blir  för  tröttsamt,  och 
följaktligen  behållningen  ringa.  Förf.  har  af  denna  anled¬ 
ning  koncentrerat  sina  iakttagelser  kring  den  rullande  ma- 
terielens  konstruktion,  underhåll  och  vård  m.  m.  och  har 
inom  denna  begränsning  påträffat  åtskilligt  af  vikt  och  in¬ 
tresse  samt  erhållit  många  goda  vinkar  och  värdefulla  råd. 

Verkstäderna. 

På  grund  af  det  stora  antalet  lokomotiv,  vagnar  och 
diverse  materiel,  som  tillverkas  vid  de  fabriker,  hvilka  spe- 


86 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


14  Aug.  1909 


t.  ex.,  att  fräsmaskiner  kommit  till  synnerligen  vidsträckt  an¬ 
vändning  och  anlitas  till  bearbetning  af  flertalet  maskin¬ 
delar  och  större  ytor  såvät  plana  som  buktiga,  hvilka  sist- 
nämda  förut  alltid  måst  bearbetas  för  hand  med  stor  upp¬ 
offring  af  tid.  Fräsmaskinerna  medgifva  i  detta  hänseende 
betydande  besparing  såväl  i  tid  som  kostnader.  Genom 
sinnrika  och  praktiska  anordningar  vid  själfva  fräsverkty- 
gen  blifva  snart  sagdt  hvilka  arbetsytor  som  helst  åtkorn- 
liga,  som  eljest  icke  skulle  kunna  bearbetas  i  hyfvelmaskin. 
Fräsmaskinerna  hafva  sålunda  i  stor  utsträckning  undan¬ 
trängt  icke  blott  hyfvel-  och  kippmaskiner,  utan  äfven  i 
många  fall  svarfvarna.  Dylika  fräsmaskiner  visas  i  /ig.  3 — 5. 

I  stället  för  den  tidsödande  finsvarfningen  hafva  nu¬ 
mera  särskildt  för  langa  axlar  slipmaskiner  kommit  till  all¬ 
män  användning,  en  bearbetningsmetod,  som  går  både 
hastigare  och  bekvämare,  då  all  efterputsning  därigenom 
bortfaller. 


) 


Fig.  3.  Universalfräsmaskin. 


Pneumatiska  verktyg  hafva  äfvenledes  blifvit  allmänt 
införda  ej  blott  för  diktning  och  nitning,  utan  äfven  för 
borrning,  brotschning  och  gängning.  Det  finnes  numera 
knappast  någon  modern  verkstad  eller  fabrik,  som  ej  har 
ledningar  för  pressluft  och  apparater  för  dess  framställning, 
alldenstund  drift  medelst  pressluft  har  en  mycket  mångsi- 


Fig.  4.  Vertikal  fräsmaslcin. 


dig  tillämpning,  sasom  vid  lyftverktyg,  hammare,  pressar 
borrmaskiner,  rengöringsapparater  m.  m. 

Automatiskt  verkande  maskiner  hafva  länge  varit  i 
bruk  äfven  inom  vart  land,  men  finner  man  dem  i  utlan¬ 
det  i  ännu  större  utsträckning  samt  med  nyare  förbättrin¬ 
gar  bidragande  till  deras  fulländning  i  afseende  på  preci¬ 
sion  vid  deras  verkningsätt  och  enkelhet  vid  skötseln  af 
desamma 

Elektrisk  kraf tö fverf öring  synes  däremot  icke  vara  så 
allmänt  införd  i  verkstäder,  som  man  merendels  föreställer 
med  undantag  för  lyftkranar  och  traverser  — -  utan 
ei hålles  drif kraften,  särskildt  inom  äldre  verkstäder,  till 
största  delen  direkt  från  ångmaskinen.  Dock  försiggår  i 
afseende  hära  en  fortskridande  modernisering  i  den  rikt¬ 
ningen,  att  elektrisk  drifkraft  mer  och  mer  undantränger 
det  gamla  systemet  lör  kraftöfverföring.  Fig.  6  o.  7  visa 
ett  par  exempel  pa  s.  k.  »enkeldrift»  medelst  elektromotor. 
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Behofvet  af  lyftkranar  och  traverser  är  i  allmänhet 
mycket  väl  tillgodosedt,  och  drifvas  dessa  vanligen  elek¬ 
triskt.  Förutom  taktraverser  förekomma  vid  de  större  verk¬ 
städerna  äfven  golftraverser  (se  fig.  8). 


Fig.  6.  Fräsmaskin  med  elektromotor. 


Fig.  7.  Elektrisk  borrmaskin. 


Ftg  8.  Elektrisk  golftravers. 


Lokomotiv. 

Med  afseende  på  utvecklingen  af  lokomotivens  kon¬ 
struktion  intager  Tyskland  onekligen  en  framstående  plats 
bland  europeiska  nationer.  Hvad  Nordmerika  beträffar, 


sa  afvika  de  därstädes  byggda  lokomotiven  från  de  euro¬ 
peiska  såväl  med  afseende  på  konstruktionen  som  på  till¬ 
verkningsättet;  olikheterna  utjämnas  emellertid  med  åren 
pa  grund  af  ömsesidig  påverkan.  För  att  lokomotiven 
skola  motsvara  de  stora  anspråk  man  numera  ställer  på 
dem,  hafva  under  de  senaste  åren  byggts  allt  tyngre  och 
kraftigare  maskiner  såväl  för  gods-  som  för  snälltågstrafik. 
Särskildt  i  Amerika  hafva  godstågsmaskinerna  utvecklat  sig 
till  en  nästan  fabelaktig  storlek  och  styrka.  Men  om  Ame¬ 
rika  har  äran  af  att  hafva  byggt  världens  största  godstågs- 
lokomotiv,  sa  kan  1  yskland  berömma  sig  af  att  hafva  kom¬ 
mit  langt  i  konstruktionen  af  snälltågsmaskiner.  En  fram¬ 
stående  plats  intager  härvid  den  verldsbekante  firman  Hor- 
sig  s  lokomotivfabrik  i  Berlin.  Äfven  vid  våra  svenska 
lokomotiv-verkstäder  hafva  under  de  senaste  åren  för  stats¬ 
banornas  räkning  byggts  ett  afsevärdt  antal  stora  och 
kraftiga  lokomotiv  både  för  person-  och  godstrafik.  Ftg.  9 
visar  den  vanligaste  typen  för  ett  modernt  snälltågsloko- 
motiv  i  Tyskland. 

Ftg.  w  visar  ett  2 — 4  koppladt  snälltågslokomotiv 
med  öfverhettare  för  de  preussiska  statsbanorna  byggdt  vid 
A.  Borsig’s  verkstäder. 


Ftg.  9. 


Fig.  10  • 


Hufvu  ddimensioner  m.  m. 


Cylinderdiam .  540  mm. 

Slagets  längd . 600  » 

Drifhjulens  diam .  1  980  » 

Längd  öfver  drifhjulen  .  2  600  » 

Total  hjulbas .  7  600  » 

Spårvidd  .  1  435  » 

Ångtryck  .  12  kg. 

Pannans  totala  eldyta .  113  kv.-m. 

Öfverhettarens  eldyta .  30,75  » 

Rostyta .  2,27  > 
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Hufvuddimensioner  m.  m. 


Cylinderdiam .  485  mm. 

Slagets  längd .  650  » 

Drifhjulens  diam .  1  560  » 

Längd  öfver  drif hjulen  .  3  55°  » 

Total  hjulbas .  6  800  » 

Spårvidd  . 1  676  » 

o 

Ångtryck . 12  kg. 

Eldyta  .  201  kv.-m. 

Rostyta .  2,7  » 

Dragkraft .  7  000  kg. 

Materialvikt .  52  300  » 

Vikt  i  tjänst  .  59  200  » 

Adhäsionsvikt  .  42  000  » 


Dragkraft .  5  000  kg. 

Materialvikt .  49  250  » 

Vikt  i  tjänst  .  54470  » 

Adhäsionsvikt . .  30000  » 


Fig.  ix. 


Fig.  12. 


Fig.  14. 

Fig.  14  angifver  utseendet  af  ett  3  —  5  koppladt  per- 
sontågslokomotiv  från  samma  tillverkare,  byggdt  för  Malmö 
— Ystads  järnväg.  Fig.  75  visar  ett  3 — 4  koppladt  tank¬ 
lokomotiv  försedt  med  öfverhettare  och  byggdt  vid 
Henschel  &  Sohn’s  lokomotivfabrik  i  Cassel  för  de 
Preussiska  statsbanorna. 


Fig.  15- 

Hufvuddimensioner  m.  m. 


Cylinderdiam .  540  mm. 

Slagets  längd  .  630  » 

Drifhjulens  diam.  .  1  500  » 

Längd  mellan  drifhjulen .  2  000  » 

Total  hjulbas  .  6  350  » 

Spårvidd  .  1  435  » 

o 

Ångtryck  .  12  kg. 

Pannans  totala  eldyta  .  1 1 5  kv.-m. 

Öfverhettarens  »  .  29,5  » 

Rostyta  .  1,7  » 

Dragkraft  .  8  000  kg. 

Materialvikt  .  49  800  » 

Vikt  i  tjänst .  62  900  » 

Adhäsionsvikt  .  48  000  » 

Vattenbehållarens  volym .  7  kub.-m. 

Kolbehållarens  »  .  2,5  » 


Fig.  n  visar  ett  3 — 5  koppladt  snälltågslokomotiv  med 
öfverhettare  från  »La  Meuse»-verkstäderna  i  Liége, 
Belgien.  Fig.  12  visar  till  jämförelse  ett  3 — 6  koppladt 
snälltågslokomotiv  byggdt  vid  Baldwin’s  Locomotive 
Works  i  Förenta  Staterna.  Hufvuddimensioner  m.  m. 
äro  för  denna  maskin  följande: 


Cylinderdiam .  457  mm. 

Slagets  längd .  610  » 

Balanserad  slid . 

Drihfjulens  diam .  1  676  » 

Längd  mellan  drifhjulen  .  2  286  » 

Total  hjulbas . 6553  » 

Spårvidd  .  1  435  » 

Ångpannans  diam .  1  524  » 

o 

Ångtryck .  12,6  kg. 

Pannans  totala  eldyta .  146, 8  kv.-m. 

Rostyta .  1,97  » 

Tubyta  .  135,1  » 

Tubdiameter  .  50,8  » 

Antal  ståltuber  . 256  st. 

Materialvikt .  52  128  kg. 


Fig.  13  återgifver  ett  3 — 5  koppladt  persontågsloko- 
motiv  byggdt  vid  A.  Borsig’s  verkstäder  i  Berlin  för  de 
spanska  statsbanorna. 


Fig.  13. 
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Fig.  t8. 


Fig.  16. 

Hvad  godstågslokomotiven  beträffa,  äro  de  i  högsta 
grad  varierande.  Nedanstående  illustrationer  visa  några 
olika  exempel  på  de  vanligast  förekommande  typerna. 
Fig.  16  visar  ett  4 — 5  koppladt  kompound  godstågsloko- 
motiv  från  Borsig  byggdt  för  den  Anatoliska  järnvägen. 

Hufvuddimensioner  m.  m. 

Diam.  af  högtr.  cyl .  520  mm. 

>  »  lågtr.  »  780  » 

Slagets  längd .  630  » 

Drif hjulens  diam .  1  250  » 

Längd  öfver  de  fasta  drifhjulen  .  2  900  » 

Total  hjul  bas .  6  850  » 

Spårvidd  .  1  435  » 

Ångtryck .  12  kg. 

Ångpannans  eldyta .  160  kv.-m. 

Rostyta . .  .  2,3  » 

Dragkraft .  8  100  kg. 

Materialvikt .  49  000 

Vigt  i  tjänst  .  55  500  » 

Adhäsionsvikt .  50  000  » 

Fig.  iy  visar  ett  4 — 5  koppladt  compound-lokomotiv 
från  Wiener  Locomotiven  Fabrik  byggdt  för  Franz 
josefsbanan  i  Österrike  och  den  i  fig.  18  afbildade  maski¬ 
nen  är  äfvenledes  ett  4 — 5  koppladt  kompound  lokomotiv 


Fig.  19. 


Fig.  17. 


byggdt  vid  Krauss’  lokomotiv-verkstäder  i  Miinchen  för  de 
bayerska  statsbanorna.  Dimensionerna  af  de  bägge  sist¬ 
nämnda  äro  tillnärmelsevis  desamma  som  för  den  i  fig.  1 6 
afbildade  maskinen. 

Fig.  19  visar  ett  compound  godstågslokomotiv  byggdt 
vid  Baldwin’s  Locomotive  Works  i  Baltimore.  Det 
är  5 — 7  koppladt  samt  till  storlek  och  styrka  en  riktig 
jätte.  Dess  hufvuddimensioner  m.  m.  äro  följande: 


Diameter  af  högtr.  cyl .  559  mm, 

»  »  lågtr.  »  .  838  » 

Slagets  längd  .  762  » 

Balanserad  slid  . 

Drifhjulens  diam .  1  422  » 

Längd  öfver  drifhjulen  .  4877  » 

Total  hjulbas  .  7  404  » 

Spårvidd  .  1  435  » 

Ångtryck  .  14  kg. 

Ångpannans  diam .  1  950  mm. 

■»  totala  eldyta . .  323,5  kv.-m. 

Rostyta .  5,0  » 

Tubyta  .  307,3  » 

Tubdiameter  .  50,8  mm. 

Antal  järntuber .  437  st. 

Materialvikt .  87  890  kg. 


För  att  något  minska  luftmot¬ 
ståndet  brukar  man  numera  i 
Frankrike,  Baden  och  Sachsen 
äfvensom  vid  våra  svenska  stats¬ 
banor  vid  snälltågslokomotiven 
bygga  förarehytten  kilformig.  Man 
kan  lätt  bilda  sig  ett  omdöme 
rörande  den  besparing  å  drif- 
kraft,  som  härvidlag  kan  er¬ 
nås,  då  det  har  beräknats,  att 
för  ett  lokomotiv  framfördt  med 
en  hastighet  af  200  km.  per 
timme  erfordras  400  —  500  hkr. 
enbart  för  att  öfvervinna  luftmot¬ 
ståndet  mot  lokomotivets  framgafvel. 
Vid  godstågen,  som  röra  sig  med  jäm¬ 
förelsevis  låg  hastighet,  spelar  där¬ 
emot  luftmotståndet  mindre  roll. 

Under  senare  åren  hafva  såväl 
i  Amerika  som  i  Europa  byggts  lo¬ 
komotiv-typer  —  företrädesvis  för 
snälltåg  —  försedda  med  4  cylindrar. 
Någon  gång  användes  4  st.  lika  stora 
tvilling-cylindrar,  men  vanligast  till- 
lämpas  kompound-systemet  med  2  hög¬ 
tryck-  och  2  lågtryckcylindrar. 

(Forts.). 
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BIDRAG  TILL  KÄNNEDOMEN  OM  TÄNDKULEMASKINER. 


Af  Ingeniör  C.  W.  Askling. 


Vid  tändkulemaskiner  står  själfva  kulan  vanligen  i 
förbindelse  med  cylindern  medelst  en  eller  flera  relativt 
trånga  kanaler.  Det  är  tydligt,  att  i  händelse  dessa  göras 
mycket  trånga,  en  strypning  af  gasen  måste  uppstå.  En 
sådan  har  vid  små  kulor  föga  att  betyda,  men  medför 
vid  maskiner,  där  en  större  del  af  kompressionsrummet 
är  förlagdt  i  kulan,  en  viss  effektförlust.  Det  kan  vara 
af  intresse  att  veta,  hvilken  gashastighet,  som  svarar  mot 
en  viss  storlek  å  kanalen  i  fråga.  Här  nedan  skall  därför 
en  sådan  undersökning  göras,  med  hvilken  till  grund 
kanalens  minsta  tillåtna  tvärsnitt  kommer  att  beräknas. 

Mot  en  viss  gashastighet  i  kanalen  svarar  naturligtvis 
en  viss  tryckskillnad  mellan  kulan  och  cylindern,  men 
vid  efterföljande  undersökning  skall  till  en  början  antagas, 
att  denna  tryckskillnad  är  så  ringa,  att  den  kan  försum¬ 
mas.  Ett  sådant  antagande  är  berättigadt,  emedan  kanalen 
i  fråga  bör  gifvas  så  stora  dimensioner,  att  någon  betyd¬ 
lig  tryckskillnad  icke  kan  uppstå. 


Låt  i  fig.  1  och  2 
F  vara  kolfarean  i  m2. 
f  »  kanalarean  i  m\ 

Vk  »  den  del  af  kompressionsrummet,  som  inrymmes  i 
kulan,  mätt  i  m3. 

I  c  »  den  del  af  kompressionsrummet,  som  inrymmes  i 
cylindern,  mätt  i  m3. 

A  =  A  +  A  vara  cylinderns  totala  kompressionsrum  i  m3. 

r  vara  vefradien  i  m. 

s—2r  vara  kolfslagets  längd  i  m. 

VS~F .  s  vara  cylinderns  slagvolym  i  m3. 

cm  vara  kolfvens  medelhastighet  i  m/sek. 

w  »  veftappens  periferihastighet  i  m/sek. 

cx  »  kolfvens  hastighet  vid  vägen  x  och  tiden  t  sek. 

från  inre  *  döda  punkten  i  m/sek. 
uv  »  gasernas  hastighet  i  kanalen  vid  vägen  x  i  m/sek. 

A  *  »  abs.  tryck  i  kg/m2  i  inre  döda  punkten. 

A  *  »  »  »  »  »  »  cylindern  vid  vä¬ 

gen  x. 

*  Med  inre  döda  punkten  förstås  det  kolfläge,  hvarest  kolfven 
befinner  sig  närmast  cylinderlocket,  d.  v,  s.  i  detta  fall  längst  bort 
från  vefaxeln. 


p  vara  gasernas  abs.  tryck  i  kg/m2  i  kulan  vid  vägen  or. 
A  >'  »  »  temperatur  i  inre  döda  punkten. 

T  »  »  »  »  vid  vägen  x. 

a0  »  spec.  volym  i  m8/kg  i  inre  döda  punkten. 

<jx  »  »  »  »  »  vid  vägen  x. 

K  »  gaskonstanten. 

g  »  tyngdkraftens  acceleration  i  m/sek.2. 

I  cylindern  antages  expansion  försiggå,  hvarvid  kolfven 
rör  sig  mot  vefaxeln.  Vid  kolfvägen  x  och  tiden  /finnes 

y 

i  kulan  en  volym  gas=  Vk  m*,  hvilken  äger  en  vikt=— 

6 X 

kg.  Vid  vägen  x-\-dx  och  tiden  t-\-dt  har  gasernas  spec. 
volym  förändrats  till  dax,  hvarför  den  i  kulan  befint- 

Vk 


liga  gasen  där  äger  en  vikt 


kg.  Den  under  ti- 


<rr+  dax 

den  dt  utströmmande  viktsmängden  gas  är  därför: 


Vk 


V, 


<yx  (tx+dox 


Vk kg.  Som  dax  kan  för- 

Ox  (<T.i  +  d(Tx) 


summas  i  jämförelse  med  ax,  fås  vikten  gas  =  Vk 


da 


kg. 


Men  den  under  denna  tid  utströmmade  mängden 

fu  x dt 

gas  är  också  ^fu^t  m  =  - kg. 

&x 

Alltså  erhålles  ekv. 

fuxdt  dax 

- =  1  k  •  2  > 

ffr  &x 


.•fuxdt—  Vk  . 


da , 


Men  det  är  tydligt,  att  förhållandet  mellan  ökningen 
i  volym  och  den  ursprungliga  volymen  måste  vara  det¬ 
samma  för  1  kg.  som  för  hela  gasmängden.  Man  kan 
därför  skrifva: 

dax  d(Vk+Vc+Fx) 

Vk  +Vc  +  Fx  ’ 

men  d  ( Vk  -f-  Vc  -j-  Fx) — Fdx ; 

Fdx 

\-fuxdt=  Vk. 


Vk+Vc  +  Fx’ 


dx 

Om  det  beaktas,  att  -  =  cXf  erhålles: 


/.  /  ix—F.  cx  . 


V 


Vk+Ve  +  Fx 


(O, 


i  hvilken  ekv.  Vk  +  Vc  =  V?  =  totala  kompressionsrummet. 
Ur  denna  ekv.,  hvilken  tydligen  gäller  äfven  för  kom¬ 
pressionslaget,  kan  gashastigheten  ux  beräknas.  Som  sy¬ 
nes  är  gasens  hastighet  oberoende  af  den  lag,  efter  hvilken 
expansionen  försiggår. 

Då  ångan  passerar  genom  slidkanalerna  till  en  ång¬ 
maskin  eller  gasen  inloppsventilerna  till  en  fyrtaktsmaskin, 
strömmar  den  från  ett  mycket  stort  rum  till  ett  mindre. 
För  detta  fall  är  Vk  =  oo,  som  insatt  i  (1),  omskrifven 
sålunda: 


/.  ux—F .  cx  . 


.  K±  Ex 


lämnar  det  bekanta  uttrycket 

/.  ux=F.  cx. 
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Af  betydelse  är  nu  att  veta,  hvilken  gashastighet  uv 
som  kan  tillåtas,  utan  att  väsendtlig  tryckförlust  uppstår. 
Vid  så  små  tryckskillnader,  som  det  här  är  fråga  om, 
kan  den  enkla  utströmningsformeln : 


u , 


2År 


=  ( p — />,)  .  ox  användas. 


Eftersom  ett  uttryck  af  samma  karaktär  gäller  äfven 
för  tryckförlusten  i  rörledningar,  torde  utan  alltför  stora 
fel  den  verkliga  tryckskillnaden  kunna  uttryckas  med: 

Uj}  1 

p — />,=«. - . — ;  där  k=en  konstant  >  1. 


2  g 


Men  vidare  gäller  gasernas  tillståndsekv. 
p  .  ax=R  .  T. 

På  grund  af  att  de  tillåtna  tryckskillnaderna  äro  små 
i  jämförelse  med  trycken  själfva,  göres  här  ingen  skillnad 
mellan  temperaturen  å  gaserna  i  kulan  och  i  cylindern. 


P — Pl=k 


u. 


2g 


P 

R.T 


(2)- 


Enl.  ekv.  (1)  är  emellertid: 
F 


Ux  f 

sättes  för  korthetens  skull 
kFl 


Vk 


'  V,+  Vc  +  Fv’ 


2gRp 


så  erhålles: 

P- 


=  A  =  e n  konstant 


(3). 


p 

-Pi=A  •  ^  -  G 


Vb 


,  .  (4). 

Vk+Ve  +  FxJ  W 

Först  måste  nu  undersökas,  vid  hvilket  kolfläge  x 
som  p — px  uppnår  sitt  maximivärde.  Härför  måste  såväl 

P 

cx  som  —  uttryckas  som  funktioner  af  x. 
fj.  som  funktion  af  .v. 

Som  är  väl  bekant  uttryckes  kolfhastigheten  cx  gra¬ 
fiskt  af  det  stycke  OD  (fig.  2),  som  den  utdragna  vef- 
stakslinien  afskär  å  en  mot  cylinderns  längdlinie  genom 
vefaxeln  dragen  vinkelrät  linie.  Med  hänsyn  till  den 
stora  osäkerheten  i  afseende  å  tillåtna  gashastigheten  är 
det  fullt  berättigadt  att  räkna  med  vefstaken  som  oändligt 
lång.  För  detta  fall  erhålles  enl.  fig.  2 : 


OD 


.  zv; 


70 


^—{r-xy- 


och  eftersom 


7 r 

70=-.  c7l 

2 


\x  (s  —  x) 


(5 


p  och  T  som  funktioner  af  x. 

Gasernas  tillståndsekv.  ger: 

p  .  ax—R  .  T; 
p0  .  <t0=R  .  T0; 

Gaskonstanten  R  är  praktiskt  taget  konstant.  (Se 
Zeuner:  Technische  Thermodynamik,  del.  1,  sid.  397). 

.  .  P__  Po°o  . 


T  T 


<1x 


men 


Vk  -f  Vc  (hänsyn  tages  ej  till  tryck- 
Vk+VCA-  Fx  skillnaden) 

.  .  P  _  Po  lk+  K 

'  T~  T  •  V*+Vc  +  Fx . 


Enl.  ekv.  (4)  blir  då: 


P  Px  —  A 


n 


X  (s  —  x) 


(6)- 


Vk'{Vk+Vc)  Po 

(V*+K+Fxy-  t; 


Häraf  synes,  att  tryckförlusten  för  ett  gifvet  kom- 
pressionsrum  (F).+  Vc)  växer  med  kvadraten  på  kulans 
volym.  Sätt  för  korthetens  skull : 


B  =  A 


Po 

T 


K 


sa  ar : 


P—P , 


v/?{VkA-VPj=  en  konstant  .  .  (7), 

. (8). 


(Vt+K  +  Fx)* . 

För  att  kunna  beräkna  kanalens  erforderliga  area 
måste  efterses,  vid  hvilket  kolfläge  x  tryckskillnaden  p — px 
uppnår  sitt  största  värde.  Sättes  i:sta  derivatan  af  högra 
membrum  =  o,  erhålles  en  2:dra  grads  ekv.,  hvilken,  om 
det  iakttages,  att  F.s=Vs  och  Vk-\-Vc=Vgt  löst  ger: 


x 


-tf 


K  +  vJ-F- 


+  VJ  +  1- 


•r] 


(9). 


Tydligen  är  endast  den  rot  användbar,  hvars  rot¬ 
märke  har  tecknet  — -,  enär  endast  denna  kan  blifva  <  .y. 
Att  denna  rot  anger  max.  värdet  framgår  af  ekv.  (8), 
i  hvilken  p — p  blir=o  för  x  =  o  och  x  =  s,  d.  v.  s. 
i  döda  punkterna.  Som  en  viss  kontroll  på  formelns  rik- 

tighet  tjänar  det  förhållandet,  att  x  erhåller  värdet 

2 

för  Vg  =  co ,  d.  v.  s.  tryckskillnaden  uppnår  sitt  största 
värde  vid  midten  af  slaget  endast  i  det  fall,  som  förelig¬ 
ger,  när  inströmningen  i  cylindern  försiggår  utifrån  eller 
från  en  ångpanna. 

Som  anmärkningsvärdt  framstår  af  ekv.  (9),  att  det 
kolfläge,  hvilket  ger  största  tryckförlusten,  visserligen  är 
beroende  af  kompressionsrummets  volym,  men  oberoende 
af  huru  detta  är  fördeladt  i  kulan  och  cylindern.  Med 
ekv.  (8)  och  (9)  är  problemet  i  hufvudsak  löst.  Det 
återstår  emellertid  att  bestämma  koeff.  k.  Men  att  därvid 
utföra  räkningen  för  det  generella  fallet  skulle  vara  oprak¬ 
tiskt,  emedan  p0  och  icke  med  någon  säkerhet  låta 
sig  skrifvas  som  funktioner  af  Vg.  Här  nedan  skall  där¬ 
för  den  vidare  behandlingen  hänföra  sig  till  det  special¬ 
fall,  att  totala  kompressionsrummet  utgör  25  af  slag¬ 
volymen,  d.  v.  s. 

Vg=  Vk  +  Vc=o,2s  Vs,  samt  att 
pQ  =  25  atm.  abs.  och  T0  =  i  8oo°  abs. 

Ekv.  (9)  ger  då  ^=0,1045.  Största  tryckförlusten 
uppstår  i  detta  fall  alltså  redan  vid  10,4  %  af  slaget. 
Vid  detta  kolfläge  är  enl.  (8) 


P—Pi  = 

samt  enl.  (3)  och  (7) 

B 


B  .  0,104  •  0)896  sl 


(1,416  Vg)3 


25.10  000 
1 800 
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FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Engineers.) 

Vol.  31,  N:o  6.  Juni  1909. 

Bidrag  till  diskussionen  rörande: 

•»Driftförsök  med  flytande  bränsle  vid  ett  större  ångdrifvet 
elektricitetsverk .»  (Jätnf.  Vol.  30,  N:o  11.) 

» Comjound  lokomotiv  af  Articulated-tyf .»  (Jämf.  Vol.  30, 
N:o  12.) 

»Säkerhetsventiler .»  (Jämf.  Vol.  31,  N:o  4) 

»  T rycku  tjäm  n  in gs-  res  er  v  o  irer  vid  hydrauliska  kraftanlägg¬ 
ningar .»  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  6.) 

» Kolsyrans  fysiska  egenskaper  med  särskild  hänsyn  till  dess 
transportmöjligheter.»  (Jämf.  Vol.  30,  N:o  10.) 

Meddelande  N:o  19 

från  Styrelsen  för  R  edskapsprof  ningsaustalterna 
å  Ultuua  och  Alnarp  —  48  sid.  oktavformat  med  34  illustra¬ 
tioner  —  har  kommit  Red.  tillhanda. 

Innehåll:  Serieprofningar  med  5  olika  konstruktioner  af 
spridningsmaskiner  för  naturlig  gödsel  —  Själfbindande  skörde¬ 
maskin,  »Deerings  Nya  Ideal»  —  Kalksprutan  »Express»  — 
Åkerkålsprutan  »Original»  —  Hästhackan  »Simplex»  —  Kombi¬ 
nerade  hästhackan  och  salpeterspridaren  »Skandia»  —  Ång¬ 
kokapparaten  »Reform»  —  samtliga  berättelserna  förf.  af  A. 
Upmark. 

Ytkondenseringsförsök  med  särskild  hänsyn  till  ängturbiner. 

af  E.  Josse.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  N:o  9  o. 
11  1909. 

Föreståndaren  för  maskinlaboratoriet  vid  tekn.  högskolan 
i  Berlin,  Prof.  E.  Josse ,  har  under  medverkan  af  D;r  Ing. 
Gensecke  i  ofvannämnda  laboratorium  äfvensom  å  fartyg  samt 
stationära  anläggningar  företagit  noggranna  undersökningar 
öfver  ytkondenseringens  beroende  af  kylytans  storlek  och  läge, 
erforderliga  kylvattenmängden  m.  m. 

Efter  att  hafva  klargjort  vakuumets  olika  inflytanden  på 
ångmaskinens  och  ångturbinens  värmeförbrukning  samt  det 
förras  beroende  af  kylvattnets  mängd  och  temperatur,  afhandlar 
förf.  värmets  meddelande  genom  en  vägg,  hvilken  afskiljer 
ånga  från  vatten.  Härvid  åberopas  fransmannen  Sers’  försök 
öfver  värmemeddelningeu  från  tuberna  i  en  ytkondensor  till 
kylvattnet,  när  detta  strömmar  genom  de  förra  med  en  viss 
hastighet.  Denna  värmeöfvergång,  hvilken  tillväxer  snabbt 
med  kylvattnets  strömningsliastighet,  visade  sig  i  vida  högre 
grad  inverka  på  värmeöfverföringen  mellan  de  båda  media  än 
ångvärmets  meddelande  till  tuberna,  hvarför  själfva  kondensa- 
tionsverkan  i  första  hand  beror  af  kylvattnets  strömningsför- 
hållanden  i  kondensorn.  Alla  spekulationer,  hvilka  afse  ångans 
fördelaktigaste  fördelning  i  densamma,  äro  däremot  af  ringa 
värde,  eller  föranleda  till  och  med  anordningarna  härför  ökadt 
motstånd  för  den  inströmmande  ångan. 

Svårigheterna  i  afseende  på  vakuumets  bibehållande  och 
kylytans  noggrannare  bestämning,  då  hänsyn  äfven  tages  till 
den  inläckande  luften,  klargöres  i  det  efterföljande.  Ruftens 
afkylning  under  vakuum  har  förut  föga  undersökts,  och  ligger 
det  nära  till  hands,  att  läckluftens  kylning  i  en  kondensor,  i 
betraktande  af  det  lufttomma  rummets  fullkomliga  isolations- 
förmåga,  bör  försiggå  långsammare  än  den  atmosfäriska  luftens. 
Författarens  försök  häröfver  äro  särdeles  intressanta,  ej  minst 
emedan  värmeöfvergångens  beroende  af  luftens  hastighet  äfven 
studerats. 

Resultatens  tillämpning  på  ytkondensorn  låter  kylvattnets 
cirkulationsförhållanden  alldeles  träda  i  bakgrunden,  under  det 
att  luftens  strömningsförhållanden,  särskildt  hvad  stor  hastig¬ 


het  beträffar,  äro  afgöraude,  när  för  luften  en  kraftig  kylver- 
kan  eftersträfvas. 

Ruftens  afkylning  erfordrar  för  öfrigt  afsevärda  kylytor 
såsom  framgår  af  tvänne  jämförande  försök  med  en  kondensor 
om  85  kvm.  kylyta.  Det  ena  försöket  företogs  under  obe¬ 
tydlig  luftinläckning,  det  andra  däremot  med  9,6  kg.  luft  per 
tim.,  hvarvid  ej  mindre  än  c:a  40  kvm.  tagas  i  anspråk  i  och 
för  luftkyluingen. 

I  det  efterföljande  återgifvas  fullständiga  undersökningar 
å  utförda  anläggningar.  E.  R. 

Högtry eks- ångmaskin  af  ny  typ: 

Engineering  d.  25  Juni  1909. 

En  snabbgående  ångmaskin  af  ny  typ  benämnd  »Ro  wc  a» 
har  utarbetats  med  särskild  hänsyn  till  drift  af  ångautomobiler 
samt  för  användandet  af  högspänd  ånga  af  ett  tryck  intill  70 
atm.  öfverhettad  intill  500 — 550°  Cels.  Afloppsångan  afgår  till 
en  aerokondensor;  och  ernås  därigenom  ett  vacuutn  af  i  regel 
10 — 13  cm.  motsvarande  ett  absolut  tryck  af  0,85  atm. 

Maskinen  är  konstruerad  i  form  af  4  parallelkopplade 
compoundmaskiner,  hvardera  med  hög-  och  lågtryckcylinder 
anordnade  i  tandem.  Vefstakens  tvärtapp  är  anbragt  i  den 
trunkformade  lågtryckskolfven,  och  samtliga  cylindrarna  äro 
enkeltverkande.  Hvardera  cyliuderparet  lutar  i  450  mot  verti- 
kallinien,  hvarigenom  maskinen  erhåller  utseendet  af  ett  V,  och 
en  synnerligen  fullständig  utbalansering  ernås  i  afseende  på 
maskinens  gång.  Ångfördelningen  verkställes  med  tillhjälp  af 
ventiler  utförda  af  nickelstål,  hvilka  förmedelst  kuggväxlar  med¬ 
delas  en  långsamt  roterande  rörelse,  på  samma  gång  som  de 
höjas  och  sänkas  mot  sina  säten.  Anslaget  mellan  ventilen  och 
sätet  växlar  därför  oupphörligt  sina  kontaktpunkter,  en  finess 
som  har  till  ändamål  att  hålla  ventilerna  täta  samt  nedbringa 
slitaget  till  det  minsta  möjliga. 

Ventilspindlarna  äro  icke  försedda  med  packdosor,  utan 
täta  genom  sin  stora  längd  samt  ett  20-tal  insvarfvade  laby- 
rintrefflor.  Ventilrörelsen  erhålles  från  en  med  kamskifvor  för¬ 
sedd  styraxel,  och  vid  normal  gång  är  fyllningsgraden  i  hög¬ 
tryckcylindrarna  ’/4.  Vid  öfverbelastning  införes  liögtrycks- 
ångan  direkt  i  lågtryckcylindrarne,  hvarigenom  en  högst  vä¬ 
sentlig  ökning  af  vridningsmomentet  på  vefaxeln  ernås.  Axeln 
är  försedd  med  kullager. 

Omkastning  af  maskinens  rörelseriktning  sker  genom  re- 
versering  af  styraxeln.  Forcerad  smörjning  är  anordnad  för 
cylindrarna.  Rågtryckcylinderns  afloppsånga  afgår  genom  en 
omkring  cylindern  anordnad  ångmantel,  i  hvilken  är  inlagd  en 
rörspiral  för  matarevattnets  förvärmning. 

En  dylik  maskin  underkastades  profning  den  18  Juni 
d.  å.  hvarvid  en  ångförbrukning  af  6,1  kg  per  eff.  hk.  och 
timme  uppnåddes  vid  en  medelbelastning  af  32,65  hkr.  Maskinen 
var  direkt  kopplad  till  en  dynanio  och  arbetade  med  en  has¬ 
tighet  af  700  hvarf  per  min.  Diam.  af  liögtr.  cylindrarna  var 
2  eng.  tum;  lågtr.  cylindrarna  5  tum  och  slagets  längd  4  tum. 
Ångtrycket  under  profvet  uppgick  i  medeltal  till  34,7  kg.  per 
kv.-cm.  och  ångtemperaturen  till  380°  Cels.  Ångpannan  eldades 
med  fotogen,  livaraf  förbrukades  0,66  kg.  per  eff.  hk.  och  timme. 

Nyare  försök  med  lokomobiler. 

En  af  firman  R.  Wolf  i  Magdeburg-Bnckau  utförd  100 
hkr’s  lokomobil  med  öfverhettad  ånga  har  enligt  till  Red.  insändt 
meddelande  nyligen  blifvit  underkastad  profning  af  Öfverin- 
geniören  Hilliger  vid  »Berliner  Dampfkessel-Revisions-Verein » 
hvarvid  den  enastående  låga  kolförbrukningen  af  0,404  kg.  per 
eff.  hk.  och  timme  ernåtts. 

(Jämf.  Tekn.  Tidskr.  Afd.  f.  Mek.  1908  sid.  124.) 
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Utdrag  ur  reseberättelse  afgifven  till  Kungl.  Kotnmerskollegium  af  O.  Holmquist. 

(Forts.  fr.  föreg.  n:r). 

Placeringen  af  cylindrarna  är  något  varierande;  vissa  tryck  och  vattentemperatur  därstädes  stiga  till  samma  höjd 

konstruktörer  förlägga  högtryckcylindrarna  invändigt  och  som  i  den  stationära  ångpannan.  Därefter  kan  det  laddade 

lågtryckcylindrarna  utvändigt;  andra  tvärtom.  Mera  sällan  lokomotivet  åter  afgifva  energi,  men  naturligtvis  kan  det 

läggas  2  cylindrar  af  samma  slag  på  samma  sida  af  maski-  icke  blifva  fråga  om  tillryggaläggandet  at  några  längre 

nen;  däremot  ordnas  cylindrarna  ofta  i  *  tandem»  (se  fig.  19)  vägsträckor. 

eller  med  dubbla  drif hjulanordningar  (fig.  20  o.  21).  Den  Ett  bergbane-lokomotiv  byggdt  vid  Krauss  lokomotiv- 

i  fig.  21  visade  maskinen  är  byggd  af  A.  Borsig  för  »Central  verkstäder  i  Munchen  visas  i  fig.  24.  För  att  få  denna 

Norte»  järnvägen  i  Argentina.  Till  sist  torde  i  afsende  på  lokomotivtyp  tillräckligt  effektiv  måste  fyrboxen  i  allmänhet 

lokomotivets  utveckling  i  våra  dagar  fig.  22  tjäna  såsom  göras  mycket  bred  och  läggas  ut  öfver  ramverket.  l>e- 

en  god  illustration  Detta  är  ett  godstågslokomotiv  byggdt  skickningen  af  eldstäderna  lägger  nämligen  hinder  i  vägen 

American  Locomotive  C:o  för  »Erie  R.  R.»  troligen  ett  för  att  öka  rostens  längd  utöfver  en  viss  gräns.  Särskildt 

bland  de  största,  som  hittintills  rullat  öfver  skenorna.  Vi  är  det  vid  användandet  af  stybbiga  och  mindervärdiga 

se  hvilket  virrvarr  af  hjul,  stänger,  rör  och  kranar,  som  kolsorter  ofta  förenadt  med  svårigheter  att  åstadkomma 

ingå  i  maskineriet;  och  hvilken  liten 
pygmé  är  icke  människan,  som  gjort 
det  hela,  i  jämförelse  med  denna 
koloss,  som  likväl  måste  lyda  hen¬ 
nes  minsta  vink.  Hvem  vet  emel¬ 
lertid  om  ej  denna  jätte  inom  den 
närmaste  framtiden  kommer  att  öf- 
verträffas  af  ett  ännu  större  och  kraf¬ 
tigare  vidunder. 

För  öfrigt  finnas  snart  sagdt 
hundratals  olika  typer  och  storlekar 
af  lokomotiv  konstruerade  för  skilda 
ändamål  såsom  t.  ex.  rangérlokomo- 
tiv,  smalspåriga  lokomotiv  för  tran¬ 
sport  af  materiel  inom  verkstäder 
och  industriella  anläggningar,  loko¬ 
motiv  försedda  med  kranar  och  vind- 
spelsanordningar,  bergbanelokomotiv 
m.  m.  samt  lokomotiv  utan  eldstad 
(»eldlösa»  lokomotiv).  Fig.  23  visar 
exempel  på  ett  lokomotiv  af  sist¬ 
nämnda  typ,  afsedt  för  transporter  i 
brädgårdar  kolupplag  o.  d.  där  faran 
för  antändning  medelst  gnistor  är 
stor.  Lokomotivet  »laddas»  från  en 
stationär  ångpanne-anläggning,  hvar- 
vid  ånga  insläppes  och  kondenseras 
i  lokomotivpannan,  till  dess  att  ang- 


Fig.  21. 


Fig.  20, 
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Fig.  22. 


tillräckligt  stor  rostyta.  För  att  bättre  tillvarataga  eldstads- 
gasernas  värme  användas  ofta  i  Tyskland  tuber  af  en  sär¬ 
egen  konstruktion  —  s.  k.  »Rippenrohren»  —  invändigt 
försedda  med  ett  antal  längsgående  fjädrar,  såsom  fig.  25 
angifver,  hvarigenom  värmeöfverföringen  från  rökgaserna 
till  vattnet  i  ångpannan  väsentligt  förstärkes  och  ångpro- 
duktionen  per  kv.-m.  vattenberörd  eldyta  ökas. 


Fig.  23. 


På  sina  ställen  använder  man  tuber  försedda  med 
kopparändar,  hvilka  hafva  den  fördelen,  att  de  äro  lätta 
att  få  täta,  utan  att  tubplåten  behöfver  pressas  så  hårdt 
som  vid  järntuber.  Meningarna  rörande  dylika  tuber  äro 
emellertid  delade,  enär  de  äro  mindre  motståndskraftiga 
än  vanliga  järntuber  gentemot  svafvelhaltiga  kol. 

En  nyhet  ifråga  om  pannans  konstruktion  är  att  rund¬ 
pannorna,  särskildt  vid  mindre  lokomotiv  sammansättas  af 
helsvetsade  plåtsargar  För  stationära  ångpannor  har  denna 
hopsättningsmetod  redan  länge  varit  använd ;  och  är  för¬ 
delen  därat  dels  den  att  man  undgår  längdskarfvarna,  som 
ofta  kunna  förorsaka  läckor  och  obehag,  dels  kan  mantel¬ 
plåten  tagas  tunnare  och  lättare  än  då  nitade  längdskarfvar 
användas. 

Moderna  lokomotiv  konstrueras  numera  allmänt  med 
öfverhettmng  i  och  för  ernåendet  af  större  energi-utbyte 
ur  ångan  och  bränslet.  Som  bekant  erhåller  ångan  genom 
öfverhettnigen  ökad  volym  och  arbetsförmåga,  hvarjämte 
»cylinderkondensationen»  minskas  högst  väsendtligt.  För  lo¬ 
komotiv  med  öfverhettare  utföras  därför  cylindrarna  med 
10  1 5  %  större  diameter  än  för  lok.  med  vanlig  mättad 

ånga,  och  cylinderfyllningen  minskas.  Expansionen  kan 
nämligen  i  detta  fall  drifvas  längre  utan  fara  för  konden- 
sation. 

Bland  de  olika  öfverhettningsystem,  som  utarbetats 
för  lokomotiv,  är  det  hittills  endast  tvänne,  som  blifvit  i  mera 


Fig.  24. 


vidsträckt  grad  tillämpade;  nämligen  de  som  utarbetats  af 
åV .  Schmidt  i  Cassel  och  Pielock  i  Hannover.  Den 
Schmidt  ska  öfverhettaren  har  visat  sig  lämna  mycket  god 
effekt,  och  har  i  allmänhet  funktionerat  tillfredsställande 
öfverallt,  där  den  kommit  till  användning.  Vid  de  Preus- 


Fig-  25. 

siska  statsbanorna  hafva  omfattande  försök  blifvit  anställda 
med  dylika  öfverhettare  i  jämförelse  med  andra  system, 
och  hafva  de  därvid  ernadda  resultaten  utfallit  särdeles 
gynnsamt  för  det  Schmidt’ska  systemet.  Ett  tvillingloko¬ 
motiv  med  dylik  öfverhettare  har  sålunda  befunnits  mera 
effektivt  än  ett  kompound-lokomotiv  utan  öfverhettning. 
å  id  vara  svenska  statsbanor  hafva  under  senare  åren  ett 
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flertal  lokomotiv  blifvit  byggda  med  Schmidts  öfver- 
hettare.* 

Vid  Schmidts  konstruktion  är  ett  antal  af  ång¬ 
pannans  tuber  utförda  med  relativt  stor  diameter,  och 
inuti  hvardera  af  dessa  tuber  äro  instuckna  4  klenare, 
öfverhettningsrör,  genom  hvilka  ångan  passerar  fram  och 
åter.  När  den  från  regulatorn  påsläppta  fuktiga  ångan 
genomströmmar  de  mindre  öfverhettningsrören,  hvilka  ut¬ 
vändigt  bestrykas  af  heta  förbränningsgaser,  så  förgasas 
de  med  ångan  följande  vattenpartiklarna,  och  temperaturen 
hos  ångan  stiger  till  300° — 350°  Cels.  Angrören  utmynna 
i  en  ångsamlingslåda  inbyggd  i  ett  med  spjäll  försedt  sär- 
skildt  rum  i  sotskåpets  främre  del.  Medelst  spjället  reg¬ 
leras  den  kvantitet  rökgaser,  som  passera  genom  de  större 
tuberna,  h varigenom  ångans  öfverhettning  kan  modifieras. 

Vid  regulatorns  stängning  försättes  öfverhettaren  auto¬ 
matiskt  ur  verksamhet,  genom  att  ofvannämnda  spjäll  stänges, 
hvarvid  eldstadsgaserna  förhindras  att  genomströmma  öfver- 
hettningstuberna.  För  att  vid  hastiga  tryckförändringar 
undvika  stötar  hos  öfverhettningspjället  är  detta,  som 
äfven  kan  regleras  för  hand  från  förarehytten,  försedt 
med  en  särskild  luftbuffert. 

Pielock’s  öfverhettare  utgöres  af  en  omkring  tu¬ 
berna  inuti  rundpannan  anbragt  plåtlåda  af  c:a  700  mm. 
längd.  Denna  ånglåda  är  medelst  plåtskärmar  indelad  i 
fiere  afdelningar,  genom  hvilka  ångan  får  passera  i  zig- 
zag  på  sin  väg  från  regulatorn  till  ångcylindrarna.  Vid 
bestrykningen  af  den  i  ånglådan  belägna  heta  tubytan 
öfverhettas  ångan. 

Med  afseende  på  öfverhettarens  underhåll  är  den 
Schmidt’ska  apparaten  att  föredraga  framför  de  andra  ty¬ 
perna;  den  fordrar  visserligen  en  noggrann  tillsyn  och 
ofta  upprepad  genomblåsning  af  tuberna,  men  är  enkel 
till  sin  konstruktion,  kräfver  ringa  plats  och  kommer  icke 
så  lätt  i  olag.  Skulle  det  sistnämnda  inträffa,  så  är  appa¬ 
raten  synnerligen  bekväm  att  reparera.  Vid  den  Pielock’ska 
öfverhettaren,  som  särskildt  i  Schweiz  funnit  användning, 
har  det  visat  sig,  att  den  del  af  tuberna,  som  ligger  inuti 
öfverhettningslådan,  har  benägenhet  att  rosta  sönder  vid 
stillastående.  Sistnämnda  olägenhet  kan,  enligt  konstruk¬ 
törens  utsago,  afhjälpas  därigenom  att  öfverhettningsrummet 
vid  dylika  tillfällen  fylles  med  vatten  från  pannan.  Vid 
bottnen  af  nämnda  rum  är  därför  anbragt  en  aftappnings- 


*  Jämför  Tekn.  Tidskr.  Afd.  f.  Mek.  I9°7i  sid.  9>  och  I9°9i 
sid.  45.  Red. 


kran  utanför  rundpannan,  och  för  öfverhettarens  vatten¬ 
fyllning  finnes  en  annan  kran  anordnad.  Dessutom  har 
man  vid  några  utförda  konstruktioner  försett  tuberna  med 
ett  metallöfverdrag  på  den  del  af  ytan  som  är  förlagd 
inuti  öfverhettningsrummet. 

Med  införandet  af  öfverhettad  ånga  å  lokomotiv  har 
man  fått  draga  försorg  att  smörjningen  af  cylindrar  och 
slider  blir  fullt  tillförlitlig  och  tillräcklig.  Först  och  främst 
har  man  måst  frångå  de  vanliga  plansliderna,  enär  dessa 
svårligen  kunde  smörjas  fullt  effektivt,  då  de  arbeta  med 
öfverhettad  ånga,  därjämte  hafva  dylika  slider  benägenhet 
för  att  kasta  sig  och  blifva  otäta.  I  stället  användas 
rundslider,  som  äro  att  föredraga  på  grund  af  deras  full¬ 
ständiga  utbalansering.  För  att  ytterligare  försäkra  sig  om 
att  smörjningen  af  slider  och  cylindrar  blir  fullt  effektiv,  an¬ 
vänder  man  icke  de  vid  mättad  ånga  vanliga  smörjappa¬ 
raterna,  utan  s.  k.  »smörjpressar»,  som  drifvas  förmedelst 
en  häfarm  kopplad  till  den  vickande  slidbågens  ena  ände 
eller  till  en  koppelstångstapp.  En  dylik  smörj  press  kon¬ 
struerad  af  A.  Friedmann  i  Wien  visas  i  fig.  26;  oljan 
inpressas  i  smörjledningarna  växelvis  af  tvänne  kolfvar  A 
och  B ,  hvilka  drifvas  medelst  en  excenter  påverkad  af 
ofvannämnda  häfarm  D  och  ett  spärrhjul  E.  Konstruk¬ 
tionen  framgår  för  öfrigt  rätt  tydligt  af  figuren.  För  att 
under  den  kallare  årstiden  kunna  hålla  oljan  tunnflytande 
ledes  ett  ångrör  till  en  värmecell  i  smörjpumpen;  oljan 
får  emellertid  icke  uppvärmas  högre  än  till  handvärme, 
enär  starkare  uppvärmning  är  skadlig  för  apparaten. 

På  senare  tiden  har  man  börjat  ar.vända  genomborrade 
hjulaxlar ,  som  uppgifvas  vara  mera  elastiska  och  mot¬ 
ståndskraftiga  för  stötar,  hvarjämte  deras  absoluta  hållfast¬ 
het  kan  ökas  därigenom  att  yttre  diametern  kan  tagas 
något  större  än  för  en  massiv  axel  med  samma  vikt.  För 
att  vid  passerandet  af  korsningar  och  kurvor  minska  tryc¬ 
ket  mellan  den  förande  hjulflänsen  och  skenan  äfvensom 
för  att  erhålla  fördelaktiga  axelställningar,  så  att  skenorna 
icke  utsättas  för  bändande  påkänningar,  göras  ett  eller  flera 
hjulpar  förskjutbara  i  axelns  längdriktning  eller  vridbara. 
Den  lämpligaste  anordningen  häraf  är  beroende  af  axel¬ 
anordningen  i  öfrigt  samt  pa  drifhjulens  antal. 

Bland  sandningsapparaler  för  lokomotiv  synes  den  af  Ing. 
Knorr  i  Berlin  konstruerade  vara  särskildt  beaktansvärd. 
I  denna  apparat  upphvirflas  sanden  medelst  luft  eller  ånga 
och  drifves  ut  under  hjulen.  Man  kan  på  detta  sätt  reg¬ 
lera  sandförbrukningen,  så  att  inga  onödiga  kvantiteter  ut- 


Fig.  26. 
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Fig.  27. 


rinna,  och  sandåtgången  för  sandning  af  en  viss  sträcka 
blir  den  minsta  möjliga. 

Beträffande  tendrarna  till  lokomotiven  är  just  intet 
annat  att  säga,  än  att  de  utföras  med  stora  kol-  och 
vattenrum  samt  merendels  hvila  på  4  hjulpar  förenade  i 
2  boggier  (se  fig.  27  och  28). 

Numera  förses  tendrarna  med  långa  uppfällbara  luc¬ 
kor  för  vattenfyllningen.  Fördelen  af  denna  anordning 
är  den,  att  lokomotivet  vid  vattentagning  icke  behöfver 
stoppa  på  en  bestämd  plats,  hvilket  ofta  vållar  svårigheter 
och  tidsförlust,  utan  kan  stoppningen  försiggå  inom  en  väg- 
längd  af  några  meter.  En  egendomlig  tendertyp  med  cy¬ 
lindrisk  vattencistern  visas  i  fig.  2g; 
den  är  utförd  i  Förenta  Staterna  och 
synes  erbjuda  vissa  lättnader  vid  till¬ 
verkningen  vis  å  vis  nitning  och  tät- 
ning.  Den  torde  därjämte  kunna 
utföras  med  mindre  materialvikt  än 
den  vanliga  tendertypen. 

En  intressant  anordning,  som 
förf.  påträffade,  var  en  dynamomaskin 
för  tågbelysning  drifven  medelst  en 
boggiaxel.  Induktorn  var  anbragt 


Fig.  28. 


Fig.  2g. 


y-äcn  direkt  på  den  ena  axeln  såsom  fig. 
jo  angifver.  För  att  vid  tågets  stilla¬ 
stående  på  stationer  belysningen  icke 
skall  slockna  finnes  i  vagnarna  in¬ 
satta  accumulatorer,  som  laddas  un¬ 
der  tågets  gång.  För  att  hindra  damm 
och  sand  från  att  intränga  i  lagren 
voro  dessa  omsorgsfullt  skyddade, 
och  smörjningen  var  synnerligen  väl 
anordnad  (se  fig.  ji). 

Personvagnar. 

Rörande  de  på  kontinenten  van¬ 
ligen  förekommande  personvagnar, 
som  förf.  var  i  tillfälle  iakttaga,  kan 
det  knappast  sägas  att  vi  här  i  Sve¬ 
rige  hafva  något  att  lära  eller  ko¬ 
piera.  Det  väcker  i  alla  händelser 
förvåning,  att  en  så  enorm  person¬ 
trafik  verkligen  kan  upprätthållas 
med  så  dålig  materiel  som  t.  ex.  i  de 
engelska,  franska  och  österrikiska  per¬ 
sontågen.  T.  o.  m.  de  stora  ameri- 


Fig.  30. 


Fig.  31- 
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kanska  vagnarna  med  sina  stoppade  soffor  (fig.  32)  lämna  i 
fråga  om  bekvämlighet  mycket  öfrigt  att  önska.  De  vanligast 
förekommande  personvagnarna  äro  2-  eller  3-axliga.  Kost¬ 
nadsfrågan  gör  att  järnvägsbolagen  draga  sig  för  att  i  större 
utsträckning  anskaffa  boggivagnar.  Däremot  användas  i 
de  genomgående  expresstågen  komfortabla  och  trefliga  korri- 
dor-boggivagnar.  Endast  »lvx vagnarna»  torde  emellertid  i 
afseende  å  trefnad  och  elegans  (för  resande,  som  kunna  be¬ 
tala  ett  högt  pris)  öfverträffa  våra  svenska  i:sta  klass  boggi¬ 
vagnar.  Någon  gång  ser  man  vagnar  utförda  så,  att  de 
sammankopplade  utgöra  en  komplett  våning  —  förmak  med 
mahognymöbler,  luxuös  sängkammare,  rökrum,  bibliotek, 
matsal,  kök,  skafferi,  ja,  t.  o.  m.  badrum  och  rakstuga 
samt  utvändigt  en  stor  »observationsplattform»,  hvarifrån 
den  resande  i  en  bekväm  länstol  kan  njuta  af  utsikten  öfver 
det  omgifvande  landskapet. 


Fig.  32. 


Fig.  33. 

Vid  besök  å  I  1 1  i  n  o  i  s  R.  R.  C  :  o  i  Chicago  fick  förf. 
se  en  egendomlig  vagntyp  (fig,  34)  afsedd  att  till  det  minsta 
möjliga  reducera  den  för  lokaltågens  uppehåll  å  stationerna 
erforderliga  tiden.  Hela  långsidan  af  vagnen  var  försedd 
med  små  dörrar;  till  ett  antal  af  10 — 12  per  vagn,  eller  en 
dörr  för  hvarje  soffpar.  Dessa  dörrar  kunde  öppnas  på  en 
gång  med  tillhjälp  af  komprimerad  luft  förmedelst  en  an¬ 
ordning,  som  närmast  liknade  det  vanliga  luftbromssystemet. 
Luftventilen  manövrerades  af  konduktören  på  tåget  —  när 
passagerarne  stigit  på  och  tåget  var  klart  till  afgång,  stäng¬ 
des  alla  dörrarna  samtidigt.  Man  vinner  härmed  den  för¬ 
delen,  att  alla  passagerarna  samtidigt  kunna  stiga  ut  på  den 
i  jämnhöjd  med  vagnsgolfven  belägna  plattformen,  och  be- 
höfva  icke  såsom  i  vanliga  boggivagnar  stå  och  trängas  i 
dörröppningarna  vid  ändan  af  vagnen,  h vilket  förorsakar 
stor  tidsutdräkt.  I  dörrarnas  öfre  del  voro  fönster  insatta. 


Fig.  34- 

I  stället  för  de  med  tagel  stoppade  dynorna,  som  an¬ 
vändas  i  de  svenska  I  och  I I-klass  vagnarna,  har  man  vid 
vissa  banor  i  utlandet  börjat  införa  dynor  af  ett  slags  fjä- 
drande  ståltrådsväfnad,  hvaröfver  vederbörande  uttalade  sin 
stora  tillfredsställelse.  Dynorna  äro  sammansatta  af  ett 
antal  tuber  af  ofvannämnda  material  hopsydda  till  lämplig 
form  och  storlek.  På  detta  sätt  framställda  »mattor»  läggas 
sedan  korsvis  på  hvarandra  till  erforderlig  tjocklek  och 
hopsys  med  ståltråd,  hvarefter  dynorna  kantas  med  sadel- 
gjord  och  öfverdragas  med  juteväf.  Slutligen  klädas  de 
utvändigt  med  sammet,  plysch  eller  läder.  Man  använder 
ståltråd  af  olika  styfhet  för  sitsar  och  ryggstöd.  Det  upp- 
gafs,  att  dylika  dynor  voro  mycket  lätta,  varaktiga  och 
hvgieniska.  Såsom  beklädnadsmaterial  för  väggar,  tak 
m.  m.  användes  numera  allmänt  pegamoid. 

Belysning  af  vagnarna  åstadkommes  hulvudsak- 
ligen  medelst  gas  eller  elektricitet;  acetylen-belysning  före¬ 
kommer  endast  i  enstaka  fall.  Gasglödljus  börjar  alltmera 
att  införas,  men  är  största  svårigheten  härvidlag  att  få 
glödstrumporna  att  hålla  för  vagnens  skakningar.  På  senare 
tiden  hafva  strumporna  anordnats  hängande  med 
spetsen  nedåt,,  hvarigenom  hållbarheten  blifvit 
mera  betryggad,  på  samma  gång  som  belysnin¬ 
gen  blir  mera  effektiv  och  fri  från  slagskuggor. 
Vid  elektrisk  belysning  placeras  lamporna  i  taket 
antingen  enstaka  eller  i  grupper.  Vägg-  och  bords¬ 
lampor  förekomma  i  salongs-  och  restaurationsvag- 
nar.  Den  elektriska  strömmen  användes  äfven 
för  drift  af  fläktar,  hvarigenom  kraftigare  ven¬ 
tilation  kan  erhållas,  än  hvad  som  uppnås  me¬ 
delst  sughufvar,  verkande  genom  det  vid  vag¬ 
nens  gång  uppkommande  luftdraget. 

Rengöring  af  vagnar  åstadkommes  på  ett 
effektivt  och  praktiskt  sätt  förmedelst  »Vacuum- 
cleaner»-metoden,  som  förf.  såg  tillämpad  vid  de  preussiska 
statsbanornas  rengöringsanstalt  i  Tempelhof  utanför  Berlin. 
Anläggningen  torde  kunna  tjäna  såsom  förebild  särskildt  för 
större  personbangårdar.  I  en  gammal  utrangerad  täckt  järn¬ 
vägsvagn  var  installerad  en  4-cylindrisk  luftkompressor,  som 
drefs  vid  en  hastighet  af  c:a  500  hvarf  per  min.  medelst  rem 
från  en  elektromotor.  Vid  denna  hastighet  uppgick  kom¬ 
pressorns  kapacitet  till  1  kub.  m.  luft  per  min.  Luften  al¬ 
går  till  en  under  vagnen  anbragt  behållare,  från  hvars  al- 
loppsrör  utgå  slangar  försedda  med  munstycken  af  det  ut¬ 
seende,  som  fig.  35  angifver. 

Luftröret  a — d  slutar  i  trattmynningen  /  i  en  mängd 
fina  hål  e.  I  röret  a — d  är  insatt  en  kran  b,  från  hvilken 
sugmunstycket  c  utmynnar  i  sugröret  g.  1  ill  röret  a  d 
kopplas  tryckslangen,  som  med  sin  andra  ända  står  i  för¬ 
bindelse  med  rörledningen  till  nyssnämnda  pressluftbehållare. 
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Sugröret  /  står  med  sin  smalare  ända  vid  g  genom  en  gröfre 
slang  i  förbindelse  med  ett  af  tät  väf  öfvertäckt  kärl  —  det 
s.  k.  »filtret».  Apparaten  verkar  på  följande  sätt: 

Den  från  kompressorn  kommande  pressluften  afgår  till 
behållaren  under  ett  tryck  af  5 — 7  atm.  Därifrån  ledes  den 
genom  slangen  till  röret  a  och  grenar  sig  vid  kranen  b,  hvar- 
vid  en  del  af  luften  fortsätter  genom  röret  d  till  de  fina  hålen  e, 
där  den  utströmmar  på  det  föremål,  som  skall  rengöras, 
upphvirflande  dammet  på  detsamma.  Den  återstående  de¬ 
len  af  pressluften  utströmmar  genom  sugmunstycket  c  till¬ 
baka  genom  afloppsröret  g,  därvid  alstrande  ett  vacuum 
i  tratten  /,  så  att  det  omkring  hålen  e  upphvirflade  dammet 
insuges  i  tratten  och  bortgår  genom  g  och  den  därmed  för¬ 
enade  gröfre  slangen  till  filtret,  där  dammet  afsätter  sig, 
och  den  från  damm  befriade  luften  bortgår  genom  filtrets 
tygväggar.  Genom  att  omställa  kranen  b  kan  man  åstad¬ 
komma  kraftigare  eller  svagare  upphvirfling  af  dammet 
eller,  om  man  så  önskar,  uteslutande  sugning.  Filtret  bör 
då  och  då  skakas  samt  någon  gång  tömmas;  det  flyttas 
från  vagn  till  vagn,  allteftersom  rengöringsarbetet  fortgår. 
Kompressorn  kan  uppställas  stationärt,  enär  rörledningarnas 


längd  praktiskt  taget  icke  utöfva  något  inflytande  på  appa¬ 
ratens  rengöringseffekt.  Fördelen  af  att  anordna  hela  an¬ 
läggningen  transportabel  är  den,  att  alltsammans  vid  behof 
kan  flyttas  från  en  station  till  en  annan,  och  slangarna  kunna 
tagas  kortare. 

Apparaten  ifråga  tillverkas  af  A.  B  o  r  s  i  g  m.  fl.  och  är 
ju  numera  allmänt  bekant  äfven  här  i  Sverige.  Den  är  syn¬ 
nerligen  bekväm  att  sköta  samt  hygienisk,  enär  intet  damm 
ryker  omkring  vare  sig  från  uppsugningsmunstyckena  eller 
från  filtret,  om  arbetet  skötes  riktigt. 

Det  skulle  blifva  för  vidlyftigt  att  i  detta  sammanhang 
närmare  ingå  på  de  många  detaljförbättringar  och  anord¬ 
ningar  för  de  resandes  bekvämlighet  och  säkerhet,  som  förf. 
under  sin  studieresa  blef  i  tillfälle  iakttaga,  men  torde  från 
mekaniskt-teknisk  synpunkt  betraktadt  den  numera  all¬ 
mänt  införda  afWestinghouse  uppfunna  automatiska 
snabbverkande  h:jtlromsen  förtjäna  att  särskildt  omnämnas. 
Den  snabbhet  och  säkerhet,  hvarmed  denna  apparat  verkar, 
synes  hafva  uppnått  fullkomlighetens  gräns,  och  man  kan 
knappast  tänka  sig  möjligheten  att  utan  detta  hjälpmedel 
drifva  upp  tåghastigheten  till  100 — 120  kilom.  per  timme 
och  därutöfver,  som  numera  på  många  håll  praktiseras. 

De  försök,  som  för  närvarande  pågå  med  automa¬ 
tiska  kopplingar,  äro  af  rätt  stort  intresse.  Dylika 
kopplingar  infördes  rätt  lång  tid  tillbaka  i  Amerika  och 
England;  svårigheten  att  få  dem  införda  på  den  europeiska 
kontinenten  och  i  de  skandinaviska  länderna  är  beroende  af 
flera  orsaker.  En  af  dessa  är  att  alla  de  länder,  som  stå 
i  samtrafik,  samtidigt  måste  ändra  sitt  kopplingsystem, 
och  däremot  resa  sig  bl.  a.  ekonomiska  hinder.  Emellertid 
hafva  på  senare  tider  försök  gjorts  med  kombinerade  kopp- 
lingsanordningar,  som  skulle  kunna  användas  för  såväl 
automatiska  kopplingar  som  för  det  hittillsvarande  systemet. 

Vändskifvor  har  man  på  sina  ställen  börjat  förse 
med  anordningar  för  kringvridning  medelst  elektrisk  kraft- 
öfverföring.  Kring  kanten  af  grafven  lägges  en  kuggring, 
i  hvilken  ingriper  ett  dref  i  förbindelse  med  elektromotor 
monterad  på  vändskifvan.  Motorn  erhåller  ström  från  2:ne 
kontaktskenor,  monterade  utefter  kanten  af  grafven  under 
vändskifvan. 


BIDRAG  TILL  KÄNNEDOMEN  OM  TÄNDKULEMASKINER. 


Af  Ingeniör  C.  W.  Askling. 


Svårast  är  nu  att  afgöra,  huru  stor  koeff.  k  bör  tagas. 
Vid  stora  gasmaskiner,  där  det  understundom  möter  vissa 
svårigheter  att  behärska  ventilrörelsen,  tillåter  man  ända 
upp  till  50  m/sek.  hastighet  å  gasen  i  inloppsventilerna, 
hänförd  till  kolfvens  medelhastighet.  Som  gasströmningen 
genom  kulkanalen  icke  ställer  sig  ogynsammare  än  vid  en 
ventil,  utan  vid  de  flesta  fabrikat  snarare  tvärtom,  bör 
nämnda  hastighet  kunna  läggas  till  grund  för  beräkning 
af  koefficienten  k.  Under  förutsättning  vidare,  att  samma 
tryckskillnad  kan  tillåtas  i  kanalen  som  vid  en  ventil,  fås 
då,  om  för  den  senare  den  insugna  laddningens  tempe- 
ratur=i7°  C.  enl.  (2) 


p—px=k  . 


5° 


1  o  000 
£> - ’ 


2g  R .  290 
sättes  nu  detta  uttryck  å  p — px  lika  med  det  i  ekv.  (10) 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 

med  /?- värdet  insatt  ur  ekv.  (11)  erhålles,  emedan  i?  kan 
anses  konstant  (se  sid.  90),  afrundadt: 

(7°'  u)  -f=F-c" . (12)- 

Denna  formel  har  som  synes  samma  byggnad  som 
den  vanliga  strömningsformeln  vid  konstant  tryck,  och 


man  kan  därför  anse  70.—^  som  gasernas  ideella  hastig- 

Vk 

het  i  kulkanalen,  hänförd  till  kolfvens  medelhastighet. 
Den  behöfliga  kanalarean  växer  i  direkt  proportion  med 
kulans  volym.  Under  kompressionslaget  är  värdet  å 


regel  mindre  än  under  expansionslaget,  hvarför  denna 


senna  senare  period  bör  läggas  till  grund  för  beräkningen. 

Vissa  utförda  konstruktioner  uppvisa  mindre  kanal¬ 
areor  än  med  denna  metod  uträknade.  Det  bör  härtill 
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anmärkas,  att  det  nog  kanske  innebär  en  väl  stor  säker¬ 
het  att  bestämma  koeflf.  k  enligt  erfarenheter  med  gas- 
hastigheter  i  ventiler,  ehuru  för  dessa  här  visserligen 
W  räknats  med  höga  värden.  Stor  osäkerhet  vidlåder  också 

värdet  å  --  . 

\  T> 

När  gasen  under  expansionslaget  utströmmar  från 
kulan  till  cylindern,  nedsättes  dess  rörelseenergi,  hvilken 
till  en  del  öfverföres  i  värme  och  till  en  del  bidrager  till 
hvirfvelrörelser  i  den  öfriga  gasmassan.  Man  kan  fråga 
sig  hvad  som  blir  af  den  energi,  som  icke  tillgodogöres 
i  form  af  nyttigt  arbete. 


De  fulldragna  linierna  i  fig.  3  och  4  visa  diagram¬ 
mets  form,  i  händelse  ingen  strypning  äger  rum,  och  de 
prickade  dess  förändringar  i  öfverdrifven  skala,  om  sådan 
finnes.  Två  fall  kunna  härvid  inträffa.  Antingen  kan  kana¬ 
len  vara  så  liten,  att  till  och  med  vid  slutet  af  expansions¬ 
laget  trycket  är  högre  i  kulan  än  i  cylindern.  Ett  sådant 
fall  skulle  föreligga,  om  en  kran  med  liten  öppning  tänktes 
insatt  i  kanalen,  och  förekommer  icke  i  praktiken,  åtmin¬ 
stone  är  tryckskillnaden  aldrig  betydlig.  Detta  fall  repre¬ 
senteras  af  fig.  3  (diagr.  taget  från  cylindern)  eller  fig.  4. 
Låt  Tt  vara  gasens  abs.  temp.  vid  slutet  af  slaget  i  det 
normala  diagrammet  samt  Tc  temperaturen  hos  gasen  i  cy¬ 
lindern  och  Tk  hos  gasen  i  kulan  i  det  prickade  dia¬ 
grammet.  Effektförlusten  på  grund  af  strypningen  under 
expansionslaget  är =Z,  mkg.  i  fig.  3  och  A, — L%  i  fig. 
4  samt  representeras  af  de  så  utmärkta  slingorna.  Är 
vidare  Gc  —  vikten  af  gasen  i  cylindern  och  Gk—  vikten 
af  gasen  i  kulan  vid  slutet  af  slaget  samt  angifves  värme¬ 
enhetens  mek.  ekvivalent  med  E,  är  tydligen,  emedan 
gasens  totala  energi  i  bägge  fallen  måste  vara  lika,  an¬ 
tingen  strypning  äger  rum  eller  ej : 

\  |  •  A  +  (G*  +  G  c)  •  cv  •  Tx  =  G  k  .  cvTk  +  G  c .  cvTc\ 

|  £  resp.  — 

om  rågasernas  spec.  värme  vid  konstant  volym. 

■  4  =_ff .  c„[G/(7j — 7*,)—  6y  (T—  Te)]. 

[resp.  (L—  L,j\. 

Är  däremot  kanalen  så  stor,  att  trycket  i  kulan  och 
cylindern  är  lika  vid  slutet  af  slaget,  hvilket  fall  nog  åt¬ 
minstone  mycket  nära  föreligger  i  verkligheten,  represen¬ 
teras  tryckväxlingarna  af  fig.  4.  Effektförlusten  måste  i 
båda  fallen  återfinnas  i  form  af  större  inre  värme,  d.  v.  s. 
högre  temperatur,  och  således  äfven  tryck,  hos  gasen  än 


om  ingen  strypning  ägde  rum.  Effektförlusten  yttrar  sig 
alltsa  som  ökad  värmemängd,  d.  v.  s.  högre  temperatur 
hos  afloppsgaserna.  Anges  i  detta  fall  hela  vikten  gas 


Fig.  4. 


i  cylindern  med  G  kg.  samt  de  af  de  bägge  diagramslin¬ 
gorna  representerade  arbetena  med  A,  och  As  mkg.,  är: 

—  A)+  £  •  cvTx  —  G  .  cv  .  Tc; 

A  Lt=E .  G  .  cv  [Tc — 7j). 

A,  kan  tydligen  aldrig  blifva  =  A^  och  därmed  effekt¬ 
förlusten  =  o,  ty  i  så  fall  måste  Tc  >  Aj,  eftersom  ju  det 
mot  Tc  svarande  trycket  måste  vara  större  än  det  mot  T 
svarande.  Detta  skulle  återigen  innebära  en  tillökning  i 
gasernas  totala  energi  på  grund  af  strypningen. 


Som  synes  föreligger  en  viss  analogi  med  det  fall 
vid  ångmaskiner  med  flerfaldig  expansion,  när  effektför¬ 
luster  uppstå  genom  att  ångan  på  grund  af  felaktig  slid- 
reglering  får  expandera  utan  att  uträtta  arbete.  Äfven- 
ledes  sammanhänger  denna  sak  i  mycket  med  det  bekanta 
fallet,  när  vid  ångmaskiner  felaktiga  diagram  enl.  fig.  5 
erhållas  på  grund  af  för  trång  kanal  till  indikatorn.  En 
annan  fråga  är,  huru  pass  betydande  den  uppkommande 
effektförlusten  vid  stark  strypning  blir.  Är  kompressions- 
rummet  så  fördeladt,  att  endast  en  mindre  del  däraf  lig¬ 
ger  i  kulan,  kan  helt  säkert  förlusten  praktiskt  taget  för¬ 
summas,  i  motsatt  fall  icke.  På  grund  af  osäkerheten  i 
valet  af  koefficienterna  i  ofvanstående  beräkning  kan  slut¬ 
formeln  (12)  icke  med  säkerhet  direkt  användas  till  di¬ 
mensionering  af  kanalen,  men  den  kan  användas  till  att 
öfverföra  erfarenheter  från  en  maskintyp  till  en  annan, 
äfven  om  fördelningen  af  kompressionsrummet  i  kula  och 
cylinder  skulle  vara  olika.  1  så  fall  ersättes  talet  70  i 
formeln  (12)  med  en  koefficient,  hvilken  bestämmes  från 
konstruktioner,  som  visat  sig  goda. 
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»International  Marine  E  n  g  i  n  e  e  r  i  n  g» 
har  i  sitt  maj  häfte  för  innevarande  år  lämnat  en  intressant 
redogörelse  för  åtskilliga  mudderverk,  konstruerade  enligt 
olika  system. 

Ett  af  Société  Anonyme  John  Cockerill 
i  Seraing,  Belgien,  konstrueradt  sand-mudderverk  enligt  Bates’ 
system  afsedt  för  muddring  i  Wolga-floden  har  nyligen  leve¬ 
rerats.  Med  hänsyn  till  transporten  kanalvägen  från  Öster¬ 
sjön  till  Wolga  har  verket  konstruerats  i  2  delar,  som  kunna 
hopkopplas  sida  vid  sida.  Hvardera  halfvan,  som  utgör 
ett  fullständigt  verk  för  sig,  har  en  längd  af  66  m.,  bredd 
9,5  m.  och  djupgående  c:a  1,5  m.  Muddringen  sker  för¬ 
medelst  en  centrifugalpump  drifven  vid  en  hastighet  af  180 
hv.  per  min.  af  en  direkt  kopplad  triple-ångmaskin  om  1  425 
indik.  hkr.  Sugröret  grenar  sig  till  4  mudder-intag  med  ro¬ 
terande  omrörare  placerade  i  verkets  förända,  där  de  äro 
höj-  och  sänkbara  medelst  ett  kraftigt  hissverk. 

Verket  framdrifves  'medelst  elektrisk  kraftöfverföring 
från  en  600  kw.  ångdynamo,  arbetande  vid  en  hastighet 
af  200  hvarf  per  min.  och  lämnande  ström  till  4  st.  125  hkrs 
trefasmotorer,  hvardera  kopplad  till  en  propeller  af  1,2  m. 
diam.  2  propellrar  äro  anbragta  förut  och  2  akterut.  Där¬ 
jämte  användes  elektrisk  ström  till  ett  antal  elektriska  vind¬ 
spel  samt  till  belysning  af  verket.  Ångan  genereras  af  4 
st.  vattenrörpannor  af  marintyp,  hvardera  med  200  m.2  eld¬ 
yta. 

De  två  sammankopplade  verken  upptaga  vid  muddring 
en  19  m.  bred  ränna  i  flodbottnen  och  afleverera  sanden  genom 
2:ne  på  pontoner  flytande  rörsträngar  utgående  från  ver¬ 
kens  aktre  ända.  De  svängbara  rörkopplingarna  äro  ut¬ 
förda  af  metall. 

Vidare  beskrifves  ett  en-skopigt  mudderverk  » Cayo 
Piedra »,  levereradt  till  Hamnstyrelsen  i  Havanna  i  Dec.  1907 
af  American  Locomotive  Co.  i  Richmond,  Va. 
Skrofvet  till  detta  verk  är  pontonformadt,  längd  38  m., 
bredd  12,8  m.,  malladt  djup  3,65  m.  Skaft-skopan  manöv¬ 
reras  medelst  dubbel  wirelina  och  hänger  i  en  utliggare  om 
13,4  m.  längd  anbragt  på  vändskifva  å  pontonens  ena 
ända.  Linskifvorna  äro  2,44  m.  i  diam.  och  försedda  med 
dubbla  linspår.  Linorna  beräknas  hålla  ungefär  1  år,  och 
föredragas  framför  ketting,  som  visserligen  i  regel  är  varakti¬ 
gare,  men  stundom  plötsligt  kan  brista  utan  föregående  var¬ 
ning.  Under  muddringen  förankras  verket  medelst  2:ne  s.  k. 
»pålankare»  utförda  af  stålplåt;  pålarnas  tvärsektion  är 
kvadratisk  1,02  x  1,02  m.  Verket  bogserades  till  Havanna, 
sedan  konstruktionsdelarna  nedtagits  och  stufvats  ombord. 

För  uppmuddring  af  en  flod  i  Kaschmirdalen  har  från 
Bucyrus  Co.  i  South  Wilwaukee  nyligen  levererats  en 
attiralj,  bestående  af  2  st.  sand-mudderverk  med  0,46  m. 
sugrör,  1  enskopigt  verk  samt  2  st.  elevatorer  med  grip- 
skopor  afsedda  för  lossning  af  mudderpråmar  och  upplägg¬ 
ning  af  muddret  på  land.  Samtliga  dessa  verk  drifvas  elek¬ 
triskt  från  en  kraftstation  om  2  000  hkr.  Enär  alla  maskin¬ 
delar  måste  transporteras  landvägen  medelst  oxar  öfver  300 
km.  genom  en  bergstrakt  på  Himalayasluttningen  ända  upp 
till  2  400  m.  höjd  öfver  hafvet,  måste  verken  vara  demonter- 
bara  i  kolly  om  högst  3  tons  vikt  per  st. 

Sandmudderverken  muddra  till  max.  8  m.  djup  och 
kunna  afleverera  muddret  på  max.  6,5  m.  höjd  öfver  vatten¬ 
ytan.  Centrifugalpumpen  erfordrar  350  hkr.  och  omröraren 


(»kuttern»)  100  hkr.  För  manövreringen  af  verket  finnes  i 
förskeppet  ett  förhalningspel  om  45  hkr  och  akterut  ett 
spel  om  30  hkr.  Skopverket  muddrar  intill  7  m.  djup;  dess 
utliggare  är  af  trä  13  m.  lång  och  anbragt  på  vändskifva  af 
martinstål.  Verket  är  försed  t  med  2:  ne  pålankare  (dubbar)  af 
trä  med  stålplåtspetsar.  Dessa  dubbar  äro  13  m.  långa;  den 
förliga  dubben  har  en  tvärsektion  af  0,9  X  0,9  m.;  den 
aktra  dubben  håller  0,6  X  0,6  m.  Elevatorerna  för  lossning 
af  pråmarna  äro  utförda  i  form  af  s.  k.  »derricks»  löpande  på 
räls;  deras  utliggare  äro  24  m.  långa,  och  gripskoporna  väga 
3  tons. 

Ett  mudderverk  af  synnerligen  enkel  beskaffenhet  till¬ 
verkas  enligt  Kingston’ s  system  af  firman  Rose,  Downs 
&  Thompson  Ltdi  Hull.  Det  utgöres  helt  enkelt  af 
en  svängbar  hisskran  med  gripskopa,  som  jämte  ångpanna 
monteras  på  en  pråm.  Uppsatsen  återgifver  en  illustration 
af  en  pråm  med  2:ne  dylika  mudderkranar,  som  hafva  en 
sammanlagd  kapacitet  af  4  000  tons  mudder  per  dag.  Syste¬ 
met  passar  för  muddringsarbete  i  smärre  hamnar  —  n.  b. 
där  bottnen  är  af  sådan  beskaffenhet,  att  gripskopan  kan  ned¬ 
tränga  med  tillhjälp  af  sin  egen  vikt. 


/ 


Fig.  1.  Lobnitz’  stenkrossare. 


För  bearbetning  af  bergbotten  samt  krossning  af  stora 
stenar  har  ett  verk  med  mejsel-hejare  konstruerats  af  firman 
Lobnitz  &  Co.  i  Renfrew  invid  Glasgow.  Hejaren 
väger  minst  6  tons  och  är  försedd  med  utbytbar  mejsel¬ 
spets  af  härdadt  stål  af  samma  kvalité,  som  användes  till 
pansarbrytande  projektiler;  fallhöjden  är  2 — 3  m.  Utbyte 
af  mejselspetsen  kan  verkställas  på  2  å  3  timmar.  Ett  dy¬ 
likt  verk  med  10  tons  hejare  spräcker  klippblock  om  1  meters 
tjocklek  medelsl  10 — 20  hejareslag.  Vid  normal  gång  kunna 


Fig.  2.  Mudderverket  s>Pelus <?». 
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Fig.  3.  Sand-mudderverket  » Leviathcnr». 


1  500  slag  exekveras  per  dag,  hvarvid  afverkningen  uppgår 
till  c:a  100  m3  berg,  och  bränsleåtgången  för  maskineriets 
.  drift  till  c:a  1  ton  stenkol.  4  man  erfordras  för  verkets 
skötsel.  Bergbotten  måste  först  söndersprängas  till  klipp¬ 
block  om  högst  1  m.  tjocklek,  innan  mejseln  kan  an¬ 


vändas. 


Sjögående  mudderverk. 

Paternosterverket  » Peluse »,  levereradt  till  Suez  kanalbo¬ 
laget  i  Port  Said  af  ofvannämnda  firma  Lobnitz  &  Co, 
äkrofvet  (fig.  2)  är  byggdt  såsom  ett  sjögående  ångfartyg 
med  vattentäta  skott  etc.  och  har  erhållit  högsta  klass  i 
Bureau  Veritas.  Längd  93  m.,  bredd  14,3  m.,  malladt  djup 
5,15  m.  Propellermaskineriet  utvecklar  1800  indik.  hkr. 
ach  maskineriet  för  paternosterverkets  drift  är  på  600  hkr. 
Mudderdjupet  uppgår  till  6 — 15  meter.  Ifrågavarande  mud¬ 
derverk  uppgifves  vara  det  största  skopverk,  som  hittills 
blifvit  utfördt. 

Sand-mudderverket  »Leviatham,  levereradt  till  »Mersey 
Docks  &  Harbour  Board»  i  Liverpool  från  firman  »C  a  m  e  1  1, 

.  L  a  i  r  d  &  Co,»  öfverträffar  i  fråga  om  dimensioner  i  högst 
afsevärd  grad  det  ofvannämnda  verket  »Peluse».  Dess 
längd  är  142  m.,  bredd  21  m.,  malladt  djup  9,3  m.  Fartyget 
gör  fullastadt  till  7  m.  djupgående  en  fart  af  10  knop,  och  är 
klassificeradt  100  A.  I  i  Lloyds  Register. 

Verket  är  medelst  vattentäta  skott  indeladt  1  25  afdel- 
ningar  och  är  försedt  med  sandfickor  rymmande  sam- 
manlagdt  10  000  tons.  Sanden  uppfordras  medelst  4  st. 

:  G  w  y  n  n  e’  s  centrifugalpumpar  med  sug-  och  tryckrör  om 
(1,07  m.  diam.  direkt  kopplade  till  tripleångmaskiner.  Pum¬ 
parnas  löphjul  äro  150  mm.  breda  vid  periferien.  4  st. 

för  sandupptagmngen  äro  anbragta  på  fartygets 


sidor,  manövrerade  h vardera  medelst  en  vinsch  om  10  tons 
lyftkraft.  Rören  kunna  nedsänkas  till  ett  muddringsdjup 
ända  till  21m.  samt  kunna  vid  behof  hissas  upp  och  läggas  på 
däcket.  Fartyget  medför  2:ne  dylika  rör  i  reserv. 

Rundtorn  sandfickorna  löper  en  plåtsarg  2,1  m.  hög 
från  däcket  räknadt;  akterkanten  af  denna  sarg  bildar  brädd- 
aflopp  för  vattnets  afskiljande  från  sanden.  Lossning  af 
sanden  sker  genom  bottenventiler  enligt  V  G.  L  y  s  t  e  r’  s 
system.  De  utgöras  af  plåtcylindrar  1,7  m.  i  diam.  som  nå 
från  sandfickornas  botten  upp  till  däcksnivån,  och  manö¬ 
vreras  medelst  hydrauliskt  tryck.  Sandfickorna  kunna  fyllas 
på  50  minuter  och  tömmas  på  10  minuter. 

Fartyget  har  utmärkta  inkvarteringsanordningar  för 
manskapet  och  är  genomgående  försedt  med  elektrisk  be¬ 
lysning. 

» Jinga »  och  » Kalu »  äro  2:ne  sandmudderverk  levererade 
till  hamnstyrelsen  i  Bombay  af  firman  »Wi  1 1  i  a  m  Simons 
&  Co.»  i  Renfrew.  De  äro  sjögående  och  göra  upp  till  8 
knops  fart.  Hvardera  verket  förmår  per  timme  pumpa 
upp  2  700  tons  sand,  som  ledes  genom  en  på  pontoner  fly¬ 
tande  rörsträng  intill  1,5  kilom.  längd  och  upplägges  på 
land.  Verken  äro  anskaffade  i  och  för  en  planerad  utvidg¬ 
ning  af  Bombays  stadsareal  med  c:a  4,5  proc. 


‘  sugrör 


Ett  nytt  system  för  muddring  medelst  centrifugal- 
pump  är  utarbetadt  i  Tyskland  af  Otto  F  r  ii  h  1  i  n  g. 
En  skrapskopa  är  anbragt  framför  mynningen  af  sugröret  på 
ett  charnér,  så  att  vinkeln  mellan  skopans  kant  och  bottnen 
kan  varieras.  Muddret  matas  in  i  sugröret  af  skopan,  som 
förhindrar  alltför  stor  vatteninströmning.  För  uppluckring 
af  muddret  i  inloppet  tillföres  tryckvatten  genom  särskilda 
rör. 
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Fig.  4.  Mudderverk  n:r  VII,  system  Friihling. 


Fig  4  framställer  ett  mudderverk  enligt  detta  system 
utfördt  af  F.  Schichau  i  Elbing  för  Wilhelmshafen. 
Fartyget  har  följande  dimensioner:  Längd  80  m.,  bredd  14,6, 
malladt  djup  6  m.  Det  är  försedt  med  fickor  rymmande 
sammanlagdt  2  000  m3  mudder,  och  från  dess  akterskepp 
utgår  det  höj-  och  sänkbara  mudderröret.  Under  mud- 
dringen  går  fartyget  framåt  med  4  å  5  knops  fart,  framdrifvet 
medelst  2:ne  propellrar,  kopplade  till  hvar  sin  triple-ång- 
maskin  om  500  hkr.  Ytterligare  2  likadana  maskiner  drifva 
hvar  sin  mudderpump.  Kolförbrukningen  uppgifves  till 
endast  0,39  kg.  per  indik  hk. timme. 


Pumparnas  sugrör  hafva  en  diam.  af  1,57  m.  Då  löst 
mudder  pumpas,  gör  pumpaxeln  c:a  200  hvarf  per  min.  och 
vid  pumpning  af  sand  är  hastigheten  c:a  140  hvarf.  Ver¬ 
ket  plöjer  kontinuerligt  en  fåra  i  bottnen  4 — 6  m.  bred  och 
0,30 — 0,45  m.  djup. 

Vid  afprofningen  af  detta  verk  upptogs  5  500  m.3  löst 
mudder  resp.  3  900  m3  sandmudder  per  timme.  Procent¬ 
halten  fasta  beståndsdelar  i  det  uppfordrade  muddret 
uppgick  till  c:a  65  %  .  Verket  lämnar  bottenytan  särdeles 
jämn  efter  sig  i  motsats  till  verk  af  annan  konstruktion, 
hvilka  ofta  lämna  bottnen  mycket  gropig. 


OM  FLYGMASKINER. 

Af  G.  Holmberger. 


Med  »flygmaskin»  förstås  i  denna  uppsats,  enligt  en 
förut  af  förf.  angifven  terminologi  (se  T.  T.  Afd.  för  Mek. 
1909,  sid.  78),  en  dynamisk  apparat,  tyngre  än  luften  och 
som  uppehälles,  framdrifves  och  styres  medelst  mekaniska 
hjälpmedel.  Den  storartade  och  snabba  utveckling,  som 
flygmaskinerna  i  de  motordrifna  aeroplanens  form  erhållit 
under  de  senaste  åren,  har  fört  flygproblemet  ur  det  skum¬ 
rask,  i  hvilket  det  varit  hänvisadt  att  långsamt  mogna  under 
likgiltighet  eller  förakt  från  den  »praktiskt»  öfvervägande 
delen  af  mänskligheten.  Sedan  flygmaskinens  tekniska  ut- 
förbarhet  blifvit  på  ett  glänsande  sätt  ådagalagd,  ha  alla 
hithörande  frågor  med  ens  kommit  på  dagordningen,  och  det 
torde  därför  hafva  sitt  intresse  att,  innan  materialet  blifvit 
alltför  vidlyftigt,  gifva  en  öfverblick  öfver  de  viktigaste 
hittills  ernådda  resultaten  på  detta  område. 

I.  Historik. 

Man  kan  räkna  de  modärna  flygmaskinernas  historia 
från  Hemholtz’  undersökningar  öfver  människans  möj¬ 


ligheter  till  mekanisk  flykt.  Den  store  fysikern,  som  belyst 
så  många  dunkla  problem  genom  genialiska  utredningar,  in¬ 
kallades  1872  i  en  kunglig  preussisk  kommission  med  upp¬ 
drag  att  yttra  sig  öfver  vissa  aeronautiska  frågor  och  lämnade 
med  anledning  häraf  såsom  sitt  bidrag  till  kommissionens 
arbeten  bl.  a.  en  afhandling,  publicerad  1873  i  preuss.  veten-  j 
skapsakademiens.  månadskrift,  hvari  han  ingående  behand¬ 
lade  förutsättningarna  för  människors  flygrörelse.  Han  kom 
därvid  till  det  resultatet,  att  människan  icke  genom  någon, 
aldrig  så  sinnrik  vingliknande  mekanism,  som  hon  skulle 
hålla  i  rörelse  medelst  egen  muskelkraft,  torde  kunna  lyfta 
sin  egen  vikt  i  höjden  och  hålla  sig  sväfvande  uppe  i  luften. 
Den  dräpande  kritik,  Helmholtz  underkastade  de  föregående 
seklens  samtliga  flygförsök,  utgjorde  så  att  säga  afslutningen 
till  den  period,  under  h vilken  efterhärmning  af  fåglarnas 
flykt  var  flygteknikernas  mål.  Sedan  1870-talet  röra  sig 
sträfvandena  på  mera  sund,  teknisk  basis. 

Beträffande  flygmaskinernas  konstruktion  kan  man  sär¬ 
skilja  tre  utvecklingslinier.  De  flesta  uppfinnare  och  där- 
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ibland  de,  som  egentligen  vunnit  någon  praktisk  framgång, 
grunda  sina  apparater  på  användning  af  s.  k.  aerop/ari, 
verkande  enligt  den  fysiska  lagen,  att  om  en  parallellogram- 
formad  skifva  drifves  fram  genom  luften  i  sådant  läge,  att 
den  främre  kanten  ligger  högre  än  den  bakre,  så  lyftes  skif- 
van  af  stöten  mot  luften  och  kan  vid  stor  hastighet  uppbära 
betydande  tyngder.  Den  nödiga  horisontalhastigheten  åstad¬ 
kommes  genom  motordrifna  propellrar.  De  vingformiga 
bärytor,  som  i  dessa  apparater  förekomma,  erbjuda  med 
afseende  på  sina  egenskaper  i  luften  åtskilliga  analogier 
med  drakarna,  hvarför  sådana  flygmaskiner  också  af  tyskarne 
kallas  »Drachenflieger».  Ett  annat  system  är  att  uteslu¬ 
tande  använda  propellrar  både  för  apparatens  framdrifning 
och  lyftning,  men  brukbara  flygmaskiner,  som  äro  propeller- 
drifna  både  i  vertikal  och  horisontal  led,  hafva  ännu  icke 
kunnat  framställas.  Flygmaskiner  afsedda  att  efterbilda 
fåglarnas  vingslag  genom  fram-  och  återgående  rörelser  af 
större  eller  mindre  bärytor  ha  lämnat  samma  negativa  re¬ 
sultat.  Framgången  har  hittills  följt  aeroplanets  tecken. 

Epokgörande  för  flygproblemets  lösning  voro  tysken 
Otto  Lilienthals  arbeten  omkring  1890.  Ledd  af 
studier  öfver  fåglarnas  flykt  och  motståndet  vid  kroppars 
rörelse  genom  luften  påvisade  han  de  bärande  egenskaperna 
hos  svagt  hvälfda  ytor  (pilhöjd  1  / 12  V15  af  kordan).  Han 

utförde  talrika  flygförsök  från  en  konstgjord  höjd  (i  Lichter- 
felde  vid  Berlin)  med  bärplan  af  10 — 15  m2  yta  (Fig.  1) 
och  hvälfda  enligt  ofvanstående  mått.  Därvid  tillryggalade 
han  sträckor  af  ända  till  400  m.  utan  annan  drifkraft  än 
fritt  fall  från  30  m.  höjd  med  sats  i  riktning  mot  vinden. 


Fig.  1.  Otto  Lilienthals  första  flygapparat. 


Lilienthals  idé  var  att  genom  dylika  »glidförsök»  lära  sig 

balansera  och  styra  en  flygapparat  och  först  därefter  genom 

en  motor  bibringa  apparaten  egenhastighet.  Han  omkom 

dock,  innan  dessa  planer  förts  till  slut.  Några  hufvudresul- 

tat  af  hans  försök  anföras  här  nedan  ur  det  af  honom 

skrifna  och  efter  hans  död  publicerade  kapitlet  »Der 

Kunstflug»  i  Moedebecks  »Taschenbuch  fur  Flugtechniker 

etc.».  . 

(Forts..) 


FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Positiv  friktions-koppling  (efter  »Machinery»). 

En  helt  ny  princip  för  tillkoppling  och  omkastning  af  kugg¬ 
hjulen  i  växellåda  är  den,  som  kommit  till  användning  å  de  af 


TheWhitcom  b-B  1  a  i  s  d  e  1  1  Machine  ToolCo.,  Wor- 
cester,  Mass.  nykonstruerade  snabbsvarfvarna.  Konstruktionen 
är  mycket  sinnrik  och  upptager  en  princip,  för  hvilken  konstruk¬ 
törerna  erhållit  bottenpatent,  ehuru  idén  är  så  enkel,  att  det 
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synes  egendomligt  att  ingen  tidigare  uttagit  patent  å  den¬ 
samma. 

Åt  egenheten  hos  denna  kopplingstyp  gifves  uttryck  medelst 
benämningen  »positiv  friktionskoppling».  Dess  tillslagning  erford¬ 
rar  en  mätbar  tidslängd,  tillåtande  någon  slirning  af  de  tillkopp- 
lade  ytorna,  hvarvid  den  häftiga  stöt,  som  alltid  inträffar  vid 
tillslagning  af  positiva  kopplingar  under  hög  hastighet,  helt  und¬ 
viks  Men  å  andra  sidan  får  den  drif vande  kraften  ej  den  osä¬ 
kerhet,  som  är  en  följd  af  tillkoppling  med  vanlig  friktions-kopp- 
på  samma  gång  som  de  oupphörliga  slirningarna  och  den 
ofta  behöfliga  justeringen  undvikas. 

Konstruktionen  af  kopplingarna  framgår  bäst  af  tvärsek¬ 
tionerna  till  höger  i  omstående  illustration. 

I  den  öfre  kopplingen  är  expansionsringen  upphängd  å 
bulten  Rj,  hvilken  i  sin  tur  är  fastgjord  vid  det  roterande  kugg¬ 
hjulet  D,.  Denna  ring  roterar  alltså  alltid,  då  remskifvan  är 
i  lörelse.  Ringens  ena  ända  står  i  förbindelse  med  häfarmen 
Si,  hvilken  förmedelst  leden  T,  tjänar  till  att  expandera  ringen- 
hvangenom  den  inre  diametern  af  F,  tillkopplas,  på  sådant  sätt 
förbindande  D,  och  E.  Häfarmens  rörelse  för  kopplingens  manöv¬ 
rering  utföres  af  den  rörliga  dragkilen  V,  å  hvilken  en  serie  kam- 
marj  hl,,  U2  etc.  är  fastkilad.  Då  dragkilen  föres  axiellt  utefter 
E  för  att  biinga  kammen  U,  till  spåret  i  den  roterande  häfarmen 
S 1 ,  hvarvid  rotationsriktningen  är  likgiltig,  pressas  denna  senare 
ut,  så  snart  den  slår  till  Ut,  hvarvid  ringen  Qt  utvidgas  och  kopp¬ 
lingen  tillslås.  Antag  exempelvis  att  kopplingsringen  Qt  och  häf¬ 
armen  Sj  rotera  i  pilens  riktning,  och  att  axeln  .E  befinner  sig 
1  hvila  och  skall  igångsättas;  ,det  är  då  tydligt,  att  med  anledning 
af  ringens  och  häfarmens  rotation  häfarmen  glider  upp  på  kam¬ 
men  så  långt,  att  kopplingen  är  fullt  inkopplad,  och,  så  snart 
E  och  Q,  rotera  under  samma  vinkelhastighet,  upphör  den  rela- 
ti\  a  rörelsen  hos  St  och  U,,  så  att  kopplingen  ej  tillspännes  mera 
än  hvad  nödvändigt  är,  för  att  öfvervinna  påkänningen.  När 
helst  slirning  inträffar,  medför  detta  endast  att  häfarmen  glider 
\tterligare  ettistycke  upp  på  kammen  och  tillspänner  kopplingen 
hårdare. 

Kammarna  Uj,  U2  etc.  inkoppla  motsvarande  armar  S,,  S2 
etc.  I  det  å  skissen  visade  läget  skulle  en  rörelse  åt  vänster  af 
V  aflägsna  U4  från  S,,  så  att  denna  nedfaller  och  frånslår  kopp¬ 
lingen.  Fortsatt  rörelse  åt  vänster  tillkopplar  först  S.,  medelst 
Ua,  därefter  S2  och  i  läget  längst  åt  vänster  slutligen  S4.  Vid 
tillbakaförning  af  dragkilen  blir  ordningen  motsatt.  Dragkilens 
rörelse  åstadkommes  medelst  dess  sammanbindning  vid  vänstra 
ändan  med  slidstången  W,  hvilken  går  genom  axeln  E.  Denna 
stäng  har  vid  sin  högra  ända  frästa  kuggar,  hvilka  gripa  in  i  ett 
kugghjul  å  axeln  X,  hvilken  i  sin  ordning  är  medelst  kuggväxel 
förbunden  med  vefven  å  det  främre  spindellagret  vid  maskinens 
framsida.  Dragkilens  fyra  lägen  och  de  fyra  motsvarande  hastig¬ 
heterna  utmärkas  af  en  visare  under  vefven. 

Kopplingarna  N  äro  till  princip  identiska  med  de  nu  beskrifna 
G,  ehuru  de  äro  af  obetydligt  afvikande  konstruktion,  såsom  fram¬ 
går  af  den  nedre  sektionen  till  höger  å  fig.  I  dessa  kopplingar 
aro  kammarna  U4,  U2  etc.  utbytta  mot  bultarna  Y4  och  Y2  hvilka 
inkoppla  häfarmarna  Zt  och  Z,.  Dessa  bultar  äro  fastgjorda 
vid  den  rörliga  hylsan  Zs,  hvilken  föres  åt  ena  eller  andra  hållet 
medelst  en  vertikal  häfarm  å  framsidan  af  spindeldockan.  Med 
anledning  af  kugghjulet  L:s  relativt  ringa  hastighet  finnas  två 
bultar  Y},  men  däremot  endast  en  bult  Y2.  Detta  tillförsäkrar 
snabb  tillkopphng  äfven  vid  låga  hastigheter. 


o 

Ångturbiner  för  mindre  kraftbelopp 

af  G.  A.  Orrok.  Proceedings  A.  S.  M.  E.  Vol.  31  Nios. 
Uppsatsen,  utarbetad  såsom  ett  inledande  anförande  till  dis¬ 
kussionsämne  vid  ett  möte  afhållet  i  Washington  under  sistlidne 
Maj,  omfattar  24  oktavsidor  och  är  väl  illustrerad  såväl  med  re¬ 
produktioner  af  fotografier  från  utförda  maskiner  som  af  sek- 
tionsritningar  och  ångförbrukningskurvor. 

De  Lavals  ångturbin  omnämnes  i  korthet,  hvarefter  förf. 
ofvergår  till  de  amerikanska  ångturbintyperna  konstruerade  af 
Curtis  Terry,  K  e  r  r,  S  t  u  r  t  e  v  a  n  t,  B  1  i  s  s  och  Dake. 
Samtliga  dessa  turbiner  äro  af  s.  k.  »aktions-typ».  Curtis-tur- 
bmen  med  sina  ledskene-anordningar  och  flera  tryckzoner  med 

.?kofvel!?ansar  1  hvarJe  zon  har  förut  upprepade  gånger 
beskrifvits  1  Tekn.  Tidskrift.  Lägsta  ångförbrukning,  som  upp¬ 
natts  med  en  dylik  turbin  om  50  eff.  hkr.  vid  10  kg.  ångtryck 
utan  kondensation  eller  öfverhettning  uppgifves  vara  omkr.  15 
kg.  anga  per  hk.-tim.  Kurvor  angifvande  ångförbrukningens 


variation  vid  olika  belastningar  och  varierande  omloppstal  hos 
turbinaxeln  äro  återgifna  i  uppsatsen.  Terry 's,  Bliss’  Dake’s 
och  S  turte  vants  turbiner  hafva  endast  ett[löphjui;’den  sistnämnda 
liknar  mycket  den  ångturbintyp,  som  på  sin  tid  utfördes  i  Tysk¬ 
land  af  Riedler- Stump f.  Kerr  uppdelar  sitt  turbinhus  i  ett  antal 
tryckzoner  med  ett  turbinhjul  i  h varje  zon  i  likhet  med  Rateau 
Zoelly  m.  fl.  Skoflarna  äro  utförda  enligt  Peltons  system  d.  v.  s’ 
skopformade.  En  jämförande  granskning  anställes  beträffande 
de  viktigare  detaljkonstruktionerna  vid  nämnda  turbintyper  så- 
som  ångmunstycken,  turbinskoilar,  axellager,  tätningar  och 
hastighetsregulatorer  m.  m. 

Slutligen  omnämnas  några  konstruktioner,  hvarmed  försök 
under  någon  tid  pågått,  och  hvilka^uppgifvas  vara  färdiga  att 
utsandas  i  marknaden  under  den  närmaste  framtiden  såsom: 
Hachenberg’ s  ångturbin  tillverkad  af  Wm.  Gardam  &  Son 
1  New- York,  efter  hufvudsakligt  mönster  af  Dow- turbinen,  som 
patenterades  för  ungefär  20  år  sedan,  vidare  en  ångturbin  af 
J.  W  1  1  k  i  n  s  o  n,  Providence  R.  I.  och  slutligen  Church- 
turbinen,  som  utförts  af  Watson-S tillman  Co.  och  underkastats 
profnmg  vid  Stevens  Institute,  hvarest  äfven  Bliss-turbinen  ut- 
profvats  af  Prof.  F.  L.  P  r  y  o  r. 

Forf.  anser  användnings-området  för  smärre  ångturbiner 
visserligen  ganska  begränsadt,  jämfördt  med  snabbgående  cylin- 
d er-angmaskiner,  men  behofvet  af  drifkraft  för  dynamos  fläktar 
och  centrifugalpumpar  är  i  alla  fall  så  stort,  att  ett  betydande 
antal  maskinfabrikanter  i  Amerika  numera  slagit  sig  på  ångturbin- 
tillverkning.  Beträffande  ångturbiner  för  större  kraftbelopp 
har  såsom  bekant  den  rent  affärsmässiga  utvecklingen  antagit 
enorma  dimensioner. 

Zur  Mer  s  te //ung  der  Kege/räder 

af  Ing.  Ed.  Linsel.  Förlag  af  facktidskriften  »Der  Mecha- 
n  1  k  e  r».  Berlin-Nikolassee  1908.  Handbok  för  beräkning  af 
konstruktionselementen  till  koniska  kugghjul,  192  sid.,  däraf  140 
sid.  siff  er  tabeller  samt  7  textfig.  har  insändts  till  Red.  för 
anmalan.  Pris  3  Mk. 

I  företalet  framhålles,  att  föreliggande  handbok  utgör  en 
komplettering  af  det  från  samma  förlag  tidigare  utgifna  arbetet 
»Herstellung  der  Zahnräder».  Då  ämnet  i  förut  publicerade  in- 
gemorshandböcker  icke  blifvit  tillräckligt  utförligt  och  noggrant 
behandladt,  har  förf.  med  det  nu  utgifna  arbetet  velat  fylla  ett 
inom  den  finare  maskindustrien  framträdande  behof. 

D/e  Dampfmaschine  und  i/tre  Steuerung. 

\on-  Dipl.  Ing.  Ad.  Uannenbaum,  78  sid.,  82  fig.  i  texten 
och  11  planscher.  Förlag  af  R.  Oldenbourg,  Miinchen  och 
Berlin  1908. 

Boken  synes  hufvudsakligen  vara  afsedd  såsom  lärobok 
och  innehåller  en  kortfattad  och  i  stort  sedt  god  framställning 
af  det  föreliggande  ämnet.  I  fem  kapitel  behandlas  enkla 
musselsliden  och  i  samband  därmed  Mullers  och  Zeuners  dia¬ 
gram  samt  slidellipsen,  inflytandet  af  stängernas  ändliga  längd, 
Trieksliden,  styrningar  med  föränderlig  expansion,  omfattande 
äfven  de  omkastbara,  och  slutligen  styrningar  med  skilda  till- 
och  afloppsorgan. 

Framställningen  är  emellertid  på  flera  ställen  alltför 
knapphändig  och  såväl  härigenom  som  genom  en  del  oklara 
eller  oriktiga  figurer  torde  det  vara  svårt  för  en  studerande  att 
med  hjalp  af  boken  på  egen  hand  sätta  sig  in  i  hithörande 
saker.  Såsom  exempel  må  anföras  fig.  18  och  tillhörande  text, 
fig.  21  och  35.  Den  å  sid.  16  —  18  införda  Zeunerska  deduk- 
tionen  med  medtagande  af  excenterstångens  ändliga  längd, 
som  sedermera  bortkastas,  synes  knappast  på  sin  plats  i  en  i 
öfrigt  så  kortfattad  framställning.  Uppställningen  med  dels 
textfigurer  dels  i  texten  inhäftade  planscher,  till  hvilka  texten 
omväxlande  hänvisar,  synes  ej  vara  lämplig,  i  synnerhet  som 
texten  ofta  hänför  sig  till  planscher,  som  äro  införda  före  den¬ 
samma,  hvarigenom  ett  samtidigt  användande  af  text  och  mot¬ 
svarande  figur  i  många  fall  är  omöjligt. 

Boken  fyller  emellertid  ett  tomrum  och  lämnar  för  jäm¬ 
förelsevis  billigt  pris  en  kortfattad  och  i  stort  sedt  god  fram¬ 
ställning  af  ett  viktigt  område  och  torde  därför  förtjäna  sprid¬ 
ning. 
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GULLSPÅNQS  KRAFTSTATION. 

Beskrifning  öfver  turbiner  och  regulatorer  samt  deras  afprofning. 

Af  Ingeniör  A  T h.  Holm. 


I  Teknisk  Tidskrifts  n:r  51  af  den  19  Dec.  1908, 
har  Löjtnant  Nils  Westerberg  offentliggjort  sitt  föredrag 
om  Gullspångs  Kraftanläggning  vid  Afdelningen  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  sammanträde  den  9  Nov.  1908, 
som  utförligt  beskrifver  denna  intressanta  anläggning. 

Som  anläggningens  hydromekaniska  del  nu  är  afprofvad, 
och  den  af  författaren  föreslagna  turbinuppställningen  i 
öppna  plåtcisterner  visat  sig  till  fullo  motsvara  de  förvänt¬ 
ningar,  som  ställts  på  densamma,  torde  en  beskrifning  af 
dessa  för  närvarande  största  i  gång  varande  turbiner  af 
svensk  konstruktion  och  tillverkning  kunna  påräkna  in¬ 
tresse. 

Enligt  kontrakt  skola  3  af  de  stora  turbinerna  vid 
20  meters  eff.  fallhöjd  och  250  min./hvarf  utveckla  minst 
4  000  HK.  samt  äga  en  mek.  verkningsgrad  af : 

79  %  vid  full  belastning 

78  %  »  3/4  » 

72  %  »  V2  * 

samt  en  turbin  afgifva  4  500  HK.  med  en  verkningsgrad 
af  resp.  78,  79  och  72  %"• 

I  kontraktet  stipulerades,  att  för  hvarje  procent,  hvar¬ 


med  medelverkningsgraden  understeg  den  garanterade, 
skulle  leverantören  betala  en  plikt  af  2  000  kr.  per  turbin 
och  för  hvarje  procent  verkningsgraden  öfversteg  den  ga¬ 
ranterade,  erhålla  en  premie  af  r  500  kr.  per  turbin. 

De  hydrauliska  regulatorerna  skola  hålla  hastighets- 
variationerna  inom: 

+  15  %  vid  100  %  kraftvariation 
±  6  %  »  50  %  » 

±3%"»  25%  * 

under  förutsättning,  att  de  till  turbinerna  kopplade  genera¬ 
torernas  svängmassor  r/2  mv2  =  900  000  kgm.  och  skulle 
leveransen  ej  anses  godkänd,  förrän  dessa  regleringsbe- 
stämmelser  blifvit  uppfyllda. 

Turbinerna  äro  konstruerade  som  dubbla  Francistur- 
biner  och  uppställda  i  öppna  plåtcisterner  af  5,5  m:s  diameter 
(se  fig.  1 — 4)  och  hafva  ett  specifikt  hvarfantal 

V2  000  X  250 

- r= — =265 

20  (/20 

vid  4  000  HK.,  alltså  relativt  snabblöpande.  Ledskenorna 
äro  försedda  med  18  st.  rörliga  skoflar  at  stalgjutgods  och 
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Fig.  1.  Elektrisk  kraftstation  vid  Gullspång.  Vertikalsektion. 


äro  regleringsringar,  likaledes  af  stål,  anbragta  på  led¬ 
skenornas  midt.  Rörelsen  från  regulatorerna  öfverföres 
genom  två  kraftiga  regleringsaxlar,  förbundna  med  hvar¬ 
andra  genom  ett  armsystem  inuti  kraftstationen. 

Turbinaxlarna  äro  utförda  af  nickelstål  och  lagrade 
i  3  st.  babbitsfodrade  lager,  som  smörjas  med  konsistens- 
fett  från  hvar  sin  i  maskinsalen  anbragta,  mekaniskt  drifna 
lubrikator.  Denna  smörjanordning,  som  förut  ej  användts 
till  sa  stora  turbiner,  har  visat  sig  funktionera  synner¬ 
ligen  väl. 

Löphjulen  [fig.  5)  äro  tillverkade  af  gjutjärn  med  20 
st.  ingjutna  skoflar  af  12  mm.  stålplåt.  Hjulens  inlopps- 
diameter  är  1  135  mm.  och  deras  invändiga  diameter  vid 
bandet  1  350  mm. 

I  öfrigt  framgår  turbinernas  generella  konstruktion 
jämte  deras  hufvuddimensioner  af  Pl.  w. 

Regulatorerna  äro  af  hydraulisk  typ  (fig.  6 )  med  330 
mm.  cylinderdiameter.  Slaglängden  är  450  mm.  och  reg- 
leringsaxlarnas  vridningsvinkel  6o°.  Servomotor  med  olje¬ 
cistern,  pendel  med  stångsystem  och  ventil  jämte  hand¬ 


reglering  äro  sammanbyggda,  hvaremot  regulatorns  pump 
med  luftklocka  är  monterad  på  en  särskild  bottenplåt. 
Pumparna  äro  utförda  såsom  roterande  kapselpumpar  och 
lämna  3,5  liter  olja  per  sek.  vid  ett  arbetstryck  af  c:a  12 
kg.  Luftklockorna  äro  särdeles  rikligt  dimensionerade. 

Sättes  generatorernas  r/2  mv2  till  900  000  kgm.  och 
regulatorns  stängningstid  till  1  sekund,  erhåller  man  enligt 
beräkningen  för  en  pendlingsfri  reglering  en  olikformighets- 
grad  å  pendeln  af  c:a  9  %\  Dels  för  att  afhjälpa  olägen¬ 
heten  vid  denna  stora  hastighetsskillnad  vid  fullt  belastad 
och  tomgaende  maskin,  dels  för  att  kunna  ändra  hvarf- 
antalet  inom  lämpliga  gränser,  äro  pendlarna  försedda  med 
extra  spännfjäder,  förställbar  från  instrumenttaflan  genom 
en  elektromotor.  Äfven  på  regulatorns  återföring  är  en 
elektromotor  anbragt,  hvarigenom  man  från  instrumenttaflan 
momentant  kan  stänga  turbinerna  och  äfven  underlätta 
hopfasningen. 

1  ill  att  verkställa  afprofning  och  besiktning  af  tur¬ 
biner  med  regulatorer  utsågos  Ingeniör  A.  Rosborg  och 
Lektor  E.  Andersson,  Stockholm,  förde  hydromekaniska 
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samt  Elektriska  Pröfningsanstalten,  Stockholm,  för 
de  elektriska  mätningarna. 

Turbinernas  effekt  bestämdes  sålunda,  att  de  elektriska 
generatorerna  belastades  med  i  tilloppskanalen  nedsänkta 
trådmotstånd,  hvarvid  till  den  medelst  precisionsinstrument 
uppmätta  elektriska  effekten  summerades  de  i  resp.  gene¬ 
rator  uppkommande  effektförlusterna. 

Fallhöjden  uppmättes  direkt  medelst  i  afloppstunneln 
anbragt  flottör  och  i  turbinsumpen  insatt  skala. 


För  bestämning  af  vattenmängden  var  framför  intaget 
till  generatorturbinen  I  anordnad  en  rektangulär  ränna  af 
späntad  plank  (/-*/.  11),  i  hvilken  fick  löpa  en  flötskärm, 
utfyllande  rännans  hela  tvärsektion.  Skärmens  medel¬ 
hastighet,  d.  v.  s.  medelhastigheten  af  vattnet  i  rännan, 
registrerades  medelst  en  i  skärmens  midtpunkt  fastsatt  stål¬ 
lina  å  en  särskild  diagramapparat  med  elektriskt  urverk, 
hvarjämte  vattendjupet  i  rännan  samtidigt  registrerades. 
Omstående  tablåer  visa  effektbestämningen  å  turbinerna 
1,  2  och  3  vid  olika  ledskeneöppningar. 


i 


F/g.  3.  Yttervy  af  turbinen. 


Fig.  4.  Invändig  vy  af  turbin-schaktet  sedt  uppifrån. 
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Tablå  öfver  effektbestämning  med  turbin  1,  2  och  3. 


Led- 

skene- 

öppning 

mm. 

Tryck- 

höjd 

ht 

Sug- 

höjd 

hs 

Fall¬ 

höjd 

H 

Hvarf 

pi  min 

n 

Nyttig 

eff. 

N 

Hvarf 
pr  min. 

Nyttig 

eff. 

(red.  till  20;  m. 
fallh.) 

nr 

Nr 

Turbin 

n:o  1. 

12 

250 

26,3 

Tomgång 

25 

16,70 

3,95 

20,65 

1 5° 

1  222 

147 

i  i  66 

188 

1  268 

185 

r  208 

242 

1  058 

238 

1  00S 

3'6 

387 

31  I 

369 

38 

16,70 

3,95 

20,65 

160 

J  9°9 

>57 

1  819 

198 

2  010 

>95 

1  9i5 

253 

1  815 

249 

1  730 

303 

1  353 

29S 

1  290 

54 

1 6,61 

3,% 

20,50 

>75 

2  685 

>73 

2  585 

208 

2  886 

206 

2  780 

256 

2  788 

253 

2  682 

290 

2  500 

286 

2  408 

70 

16,47 

3,85 

20,32 

191 

3  368 

189 

3  290 

22 1 

3  535  j 

219 

3  452 

258 

3  598 

256 

3  5i5 

298 

3  254 

296 

3  1 80 

90 

16,30 

3,78 

20,08 

208 

3  926 

208 

3  9°° 

255 

4«i5 

255 

4  080 

3°° 

3  925 

3°° 

3  9oo 

337 

3  260 

337 

3  940 

105 

16,14 

3,73 

19,87 

217 

4  170 

218 

4  215  1 

255 

4  3io 

256 

4  35° 

290 

4  155 

291 

4  200 

337 

3  58o 

338 

3  620 

125 

16,03 

3>7i 

19,74 

220 

4  245 

222 

4  320 

254 

4  340 

256 

4  420 

292 

4  190 

294 

4  260 

338 

3  604 

340 

3  670 

Rusning  under 

5  min. 

440 

— 

— 

— 

Turbin  n:o  2. 

12 

250 

Tomgång 

5° 

1 6,22 

4,°3 

20,25 

174 

2  474 

>73 

2  434 

2x7 

2  633 

2 1 6 

2  590 

250 

2  5°5 

249 

2  465 

292 

2  165 

291 

2  130 

70 

16,15 

3,98 

20,13 

185 

3  234 

185 

3  210  ! 

242 

3  467 

242 

3  435 

270 

3  363 

270 

3  335 

3°' 

3  042 

301 

3  010 

100 

I  6,00 

3,95 

19,95 

212 

4  045 

212 

4  045 

237 

4  200 

237 

4  200 

274 

4  194 

274 

4  194 

307 

4015 

307 

4015 

124 

15,80 

3,9° 

19,7° 

220 

4  270 

222 

4  375 

247 

4  36° 

249 

4  465 

270 

4  3 1  5 

272 

4  420 

3 1 7 

3  943 

320 

4  040 

Rusning  under  2  min.  440 

— 

— 

-  1 

Resultaten  äro 

grafiskt  framställda 

i  fig-  7  och  8,  som 

yisa  turbinernas  nyttiga  effekt  vid  olika  ledskeneöppningar 
och  250  min.  hvarf  samt  20  m:s  fallhöjd.  Häraf  fram 
gar,  att  turbin  n:r  1  vid  fullt  padrag,  250  min. /hvarf  och 
20  m:s  fallhöjd  utvecklar  4410  HK.  samt  turbinerna  2 
och  3  under  samma  förhållanden  4  460  HK. 

Diagrammen  visa  dessutom,  att  effekt  och  ledskene- 
öppningar  väl  öfverensstämma  för  alla  turbinerna,  hvarför 


Led¬ 
sken  e- 

öppning 

mm. 

Tryck- 

höjd 

ht 

Sug- 

höjd 

hs 

Fall¬ 

höjd 

H 

Turbin 

12 

\  50 

16,52 

4,00 

20,52 

70 

16,36 

3,95 

20,31 

100 

16,18 

3,9° 

20,08 

124 

I  6,00 

3,85 

19,85 

Rusning  under  2 


Hvarf 

pr  min 

n 

Nyttig 

effekt 

N 

Hvarf 
pr  min 

Nyttig 

eff. 

(reduc. 

m. 

till  20 
fallh  ) 

nr 

Nr 

n:o  3. 

250 

Tomgång 

166 

2  426 

164 

2  330 

217 

2  632 

214 

2  530 

250 

2  510 

247 

2  4>5 

288 

2  220 

284 

2  135 

182 

3  255 

181 

3  >7o 

227 

3  5H 

225 

3  430 

255 

3  520 

253 

3  435 

291 

3  242 

289 

3  >6o 

2.3 

4  110 

213 

4  080 

243 

4  254 

243 

4  230 

285 

4  205 

285 

4  180 

322 

3  848 

322 

3  825 

220 

4  310 

221 

4  350 

243 

4  415 

244 

4  460 

278 

4  348 

279 

4  390 

320 

3  987 

321 

4  030 

in.  440 

— 

— 

— 

vattenmätning  endast  utfördes  med  turbin  n:r  i.  Resul¬ 
taten  af  denna  mätning  framgår  af  nedanstående  tablå 
och  äro  äfven  grafiskt  framställda  i  fig.  9  vid  den  under 
profvet  rådande  fallhöjden  21,3  m. 


Fig  5.  Löphjulen. 


Tablå  öfver  verkningsgradsprofvet  med  turbin  n:r  1. 

Alätrännans  iredd  6  tn. 


Ledskeneöppn. 
m/m  g  1 

Hvarf  pr  min. 

j  Skärm,  medel¬ 

hast.  m/sek. 

Vattendjup  i 
rännan  m. 

3  ^ 
r+ 

2  o 

2  3 
a- b- 

•  Qrq 

O- 

Fallhöjd 

m. 

Natureff. 

hkr. 

Nyttig  eff. 
hkr. 

! 

Verkningsgrad 

I  2 

254 

0,170 

3.230 

3,3° 

21,28 

936 

26,3 

0,028 

■ 

Tomgång  2mätn. 

25,5 

256 

0,327 

3,190 

6,26 

21,32 

I  780 

I  025 

0,576 

Med. -tal 

5 

» 

38 

253 

0,481 

3, '5° 

9,09 

21,32 

2  584 

i  979 

0,766 

5 

» 

54 

253 

0,663 

3,i5° 

>  2,53 

21,30 

3  56o 

2  991 

0,840 

5 

70 

253 

0,850 

3,l4° 

I  6, CO 

21,25 

4  535 

3  870 

0,853 

» 

3 

125 

252 

1,235 

2,997 

22 ,20 

20,96 

6  207 

4  743 

0,764 

Max. -eff. 

2 

» 

Häraf  framgår,  att  turbinernas  verkningsgrad  vid 
Full  belastning  är  82  % 

V4  *  »  85  % 

Va  »  »  79  X 
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Den  maximala  verkningsgraden  torde  ligga  vidt  3300 
HK.  och  vam  c:a  86  % .  Som  de  garanterade  verknings¬ 
gradsiffrorna  äro  resp.  79,  78  och  72  öfverstiger  den 
erhållna  medel  verkningsgraden  den  garanterade  med  5,57  %  . 

Turbin  n:r  4,  som  enligt  kontrakt  skall  lämna  4  500 
HK.,  är  af  samma  modell  som  4  000  HK-turbinerna,  men 
med  något  ändradt  löphjul.  På  grund  af  större  afgångs- 
förluster  lämnade  denna  turbin  något  lägre  verkningsgrad, 
hvarför  öfverenskoms,  att  då  de  andra  turbinerna  i  det  när. 
maste  lämna  4  500  HK.  och  fallhöjden  vanligen  öfverstiger 


Regleringsprof. 


Tryck 

Plötslig 

Största 

Mot- 

Turbin  n:o 

i  luft- 

belastn. 

hastigh. 

svarande 

klockan 

förändr. 

variation 

garanti 

kg/cm2 

hkr. 

O/ 

/O 

% 

Stora  n:o  1 

13 

—  I  000 

2 

-f  1  000 

3 

3 

—  2  000 

4 

6 

4-  2  000 

5 

—  3  000 

6 

+  3  000 

8 

—  4  000 

10 

1  5 

-f-  4  000 

1 1 

Kotorns 

Stora  n:o  2 

10 

—  1  000 

2 

lefvande 

+  1  000 

'j 

3 

kraft  1/0  mv2l 

‘ —  2  000 

4 

6 

980  000 

+  2  000 

6 

—  4  000 

12 

15 

mkg. 

+  4  000 

l3 

N:o  3 

10 

—  1  000 

2 

+  I  000 

3 

3 

—  2  000 

4 

6 

+  2  000 

6 

—  4  000 

12 

15 

-f  4  000 

*3 

1  09 


Fig.  6.  Hastighetsregulatorn. 


20  m.,  i  denna  turbin  insätta  samma  löphjul,  som  i  de  3 
andra  turbinerna  samt  att  leverantören  skulle  utfå  den  i 
kontraktet  bestämda  premien  för  alla  4  turbinerna. 

Med  alla  regulatorerna  företogos  regleringsprof,  hvar- 
vid  hastighetsvariationerna  aflästes  medelst  en  själfregistre- 
rande  tachograf.  Resultaten  framgå  af  vidstående  tablå 
och  äro  äfven  grafiskt  framställda  i  fig .  10. 


Fisr  7  och  8.  Effekt  vid  varierande  omloppstal  och  ledskeneöppning. 
6  • 
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Fig.  10.  Tachogram  taget  vid  varierande  belastning 
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Regulatorerna  fylla  alltså  väl  kontraktets  fordringar 
och  arbeta  pendlingsfritt  vid  alla  belastningar. 

Af  profningen  framgår,  att  turbinernas  effekt  af- 
sevärdt  öfverstiger  den  garanterade,  att  verkningsgraden 
i  medeltal  öfverstiger  den  garanterade  med  5,57  %  och 
berättigar  till  i  leveranskontraktet  angifna  premie  samt  att 
regulatorernas  regleringsförmåga  väl  uppfyller  kontraktets 
fordringar. 

De  erhållna  verkningsgradsiffrorna  äro  synnerligen 


vackra  och  äga  sitt  särskilda  intresse,  därigenom  att  mät¬ 
ningarna  äro  utförda  med  yttersta  noggrannhet. 

Jämföras  resultaten  med  de  vid  profstationen  i  Kristine¬ 
hamn  erhållna,  finner  man,  att  de  stämma  väl  öfverens. 
I  fig.  11  äro  inritade  verkningsgradskurvor  å  6  olika  turbin- 
typer  med  ett  specifikt  hvarfantal  varierande  mellan  79  och 
370,  alla  tangerande  85  %  linien.  Det  erhållna  resultatet 
är  alltså  frukten  af  flera  års  systematiska  profningar  af  olika 
turbiner  och  konstaterar  beräkningsmetodernas  noggrannhet. 


OM  FLYGMASKINER. 

Af  G.  Holmberg  er. 


Vingar  med  svagt  hvälfd  profil  röna  enligt  Lilienthal 
vid  tillnärmelsevis  horisontell  ställning  i  horisontellt  luft¬ 
drag  ett  kraftigt  lyftande 
och  föga  hämmande  luft¬ 
motstånd.  En  bärande 
vinge  med  profilen  a — b 
{fig.  2),  som  träffas  af  en 
luftström  med  hastighe- 
^  ten  v  m.  pr  sek.  under 
vinkeln  «,  röner  ett  luft¬ 
motstånd  R,  hvilket  i 
allmänhet  icke  är  vinkel- 
Ftg.  2.  rätt  mot  kordan  ab,  utan 


(Forts.  fr.  föreg.  N:r.) 
sammansättes  af  den  vinkelräta  komposanten  N  och  den 
tangentiella  T .  Är  vingytan  F  m‘>  så  äro  dessa  komposan- 
ter  i  kg.  uttryckt: 

N  =  k.  0,13.  F.  v 2 
T  =  kr  0,13.  F.  v 2 

k  och  ki,  äro  tvänne  konstanter  med  växlande  värden 
vid  olika  värden  å  vinken  a,  t.  ex. 


a  k 


— 

9° 

0,000 

+ 

0,070 

— 

0 

0,242 

+ 

0.043 

O 

O 

0,381 

+ 

0,024 

-1- 

50 

O 

0,346 

0,000 
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a 

k 

K 

+  9° 

0, 800 

—  0,042 

+  i5° 

0,901 

—  0,076 

+  32° 

0,906 

0,000 

Tabellen  visar,  att  hvälfda  ytor  hafva  bärande  egenskaper, 
till  och  med  då  de  träffas  af  en  luftström  ofvanifrån  under 
spetsig  vinkel  d.  v.  s.  med  negativ  a.  Den  hämmande  kom- 
posanten  T  öfvergår  vid  infallsvinklar  öfver  30  till  en  drif- 
vande  komposant  d.  v.  s.  verkar  i  rörelseriktningen,  upp¬ 
når  vid  13^  ett  maximum  i  denna  led,  för  att  öfver  30°  åter¬ 
igen  försvinna.  Vid  de  vanligast  förekommande  rörelse¬ 
riktningarna  mellan  dylika  vingytor  och  luft  uppstå  luft¬ 
motståndskrafter,  som  både  verka  kraftigt  bärande  och  be¬ 
fordra  rörelsen  framåt.  En  luftström,  som  har  en  svag 
elevation  af  upp  till  3°  påverkar  sålunda  en  horisontellt 
utbredd  hvälfd  vingyta  lyftande,  utan  tillbakadrifvande  re¬ 
aktion,  och  detta  är  enligt  Lilienthal  förklaringen  till  att 
en  fågel  kan  på  sina  vingar  sväfva  fram  utan  vingslag.  Vid 
3°»  32°  och  90^  infallsvinkel  är  luftmotståndet  vinkelrätt 
mot  vingprofilens  korda. 

Lilienthal  fick  snart  efterföljare,  som  öfvertygade  om, 
att  han  varit  på  rätt  väg,  fortsatte  med  glidförsök  i  ännu 
större  skala.  En  ung  engelsk  mariningeniör  P  i  1  c  h  e  r  ut¬ 
förde  sålunda  1895 — 99  ihärdiga  experiment  med  vinglik- 
nande  bärytor  och  fick  äfven  dela  Lilienthals  öde,  i  det  han 
vid  preliminära  jäm viktsförsök  för  anbringande  af  en  petro¬ 
leummotor  å  sin  apparat  kantrade  vid  en  plötslig  vindstöt 
och  omkom.  Pilcher  hade  hunnit  konstatera  bl.  a.,  att 
svårigheten  att  behärska  flygapparaten  ökades  vid  tyngd¬ 
punktens  förläggande  djupt  under  bärplanen,  samt  var  den 
förste,  som  använde  ett  lätt  hjulunderrede  för  att  upptaga 
stöten  vid  landning.  En  amerikansk  ingeniör  O.  Chanute 
i  Chicago  sysslade  samtidigt  med  efterpröfning  och  full¬ 
följande  af  Lilienthals  försök  (1896 — 1904).  Försiktigare 
än  sina  föregångare  nöjde  han  sig  med  glidförsök  och  öfver- 
lämnade  åt  framtiden  att  lösa  motorproblemet.  Han  stan- 


Fig.  3.  O.  Chanutes  glidapparat. 


nade  efter  många  konstruktioner  vid  en  anordning  af  bär¬ 
planen  i  två  öfver  hvarandra  placerade  ungefär  lika  stora 
afdelningar  och  skapade  därigenom  det  typiska  dubbelplanet 
(tyskarnes  »Doppeldecker»,  fransmännens  »biplan»),  Fig.  3 
visar  Chanutes  apparat.  Den  utmärkte  sig  äfven  för  en 
styranordning  manövrerad  af  experimentatorn.  Utom  den 
vertikala  styrytan  för  apparatens  påverkan  i  sidoriktning, 


innehöll  detta  styre  en  horisontell  yta  afsedd  att  på  sin 
undre  eller  öfre  sida  upptaga  från  hufvudriktningen  afvi- 
kande  oregelbundna  vindstötar.  Alltefter  omständighe¬ 
terna  ändrades  därigenom  bäry tornas  infallsvinkel  mot  den 
»relativa  vinden»,  d.  v.  s.  den  under  bärytorna  passerande 
luftmassan.  Medelst  denna  anordning  sträfvade  Chanute 
att  utbyta  förarens  balansering  med  sin  kroppsvikt,  som 
varit  Lilienthals  metod  att  bibehålla  jämvikten,  mot 
»automatisk  stabilisering».  Ytterligare  kan  nämnas  att 
australiensaren  Hargrave,  bekant  som  uppfinnare  af  den 
af  meteorologer  mycket  använda  fyrkantiga  låddraken, 
genom  sina  undersökningar  öfver  luftens  rörelse  under 
hvälfda  ytor  (1898 — 99)  bidrog  att  hålla  intresset  för  dessa 
problem  vid  lif.  Hans  draktyp,  som  på  sätt  och  vis  öfver- 
ensstämmer  med  Chanutes  dubbelplan,  åberopades  såsom 
ett  exempel  på  de  bärande  egenskaperna  hos  aeroplan  och 
efterbildades  äfven  direkt  i  de  första  franska  flygmaski¬ 
nerna. 

Ar  1900  började  bröderna  Wilbur  och  O  r  v  i  1 1  e 
W  r  i  g  h  t  (från  Dayton,  Ohio,  U.  S.  A.)  sina  arbeten  på  flyg¬ 
maskinernas  utveckling  Från  denna  tid,  då  de  samarbetade 
med  Chanute,  har  man  ett  föredrag  af  Wilbur  Wright,  inför 
Western  Society  of  Engineers  i  Chicago  och  infördt  i  detta 
sällskaps  förhandlingar  för  dec.  1901*)  Försöken  företogos 


Fig.  4 •  Wrights  glidförsök. 


i  en  ödslig  trakt  af  Nord-Carolina  och  fig.  4.  gifver  en  före¬ 
ställning  om,  hur  därvid  tillgick.  Wright  använde  intet 
stjärtstyre,  såsom  Chanute  o.  a.,  utan  i  stället  ett  vridbart 
horisontalroder  framför  och  ett  vertikalt  bakom  bärplanen. 
Resultaten  af  omkring  100  noga  observerade  och  uppmätta 
glidförsök  med  en  apparat  om  27  m"  bäryta,  betecknade  ett 
bestämdt  framsteg.  Med  109  kg.  vikt  inklusive  föraren  och 
hastigheten  upp  till  10  m./sek.  erhöllos  flygbanor  af  i  medeltal 
9  10  lutning  motsvarande  en  beräknad  kraftförbrukning 

af  272  hkr.  Hvälf ningen  af  bärytorna  var  utförd  i  propor¬ 
tion  1:  19.  Stabiliteten  och  flyglängden  förbättrade  de  under 
ständig  öfning,  så  att  med  föraren  i  liggande  ställning  ned- 
slagsvinklar  af  6  70  ernåddes.  Wright  konstaterade, 

att  de  Lilienthalska  värdena  å  koefficienterna  k  och  k\  till 
en  viss  grad  och  för  en  i  luften  framglidande  apparat  åter- 
gåfvo  verkligheten,  åtminstone  i  fråga  om  bärplan  af  liknande 
form  som  de  Lilienthalska  vingarna.  En  kvadratisk  yta 
eller  en  rektangel  (6  X  1)  med  V12  hvälfning  gåfvo  emellertid 
andra  värden.  Ju  mera  de  lyckades  tränga  in  i  hithörande 
frågor  och  ju  närmare  inpå  lifvet  de  därigenom  kommo  flyg¬ 
maskinproblemets  lösning  desto  hemlighetsfullare  blefvo 
de  emellertid.  Man  hörde  i  själfva  verket  under  åtskilliga 
år  intet  utaf  deras  verksamhet. 

Från  förarbetenas  period  äro  äfven  att  nämna  den  kände 

)  Finnes  i  Sv.  Teknologföreningens  bibliotek. 
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engelske  uppfinnaren  SirH  iram  Maxim  samt  den  ame¬ 
rikanske  fysikern  Langley,  verksam  vid  Smithsonian  Insti¬ 
tution  i  Washington.  Maxim  byggde  1888 — 1894  flere  kom¬ 
plicerade  modeller  till  flygmaskiner,  som  voro  grundade  på 
aeroplan-idén,  och  som  profvades  å  ett  hjulunderrede,  hvilkct 
genom  ett  system  af  dubbla  skenor  hindrades  att  lämna  mar¬ 
ken;  de  visade  väl  stigkraft,  men  besutto  ej  nödig  stabilitet. 
Langley,  hvilken  utfört  en  mängd  teoretiska  undersökninga 
inom  aerodynamiken,  uppträdde  1903  med  sin  s.  k.  aero- 
drom,  en  båtliknande  apparat,  försedd  med  4  svagt  hvälfda 
bärplan  om  97  m“  bäryta.  Farkosten,  som  vägde  366  kg. 
inklusive  en  förare,  utslungades  i  rörelseriktningen  medelst 
en  startanordning  och  var  för  sin  vidare  rörelse  beroende  af 
ett  par  propellrar  drifna  af  en  motor  om  52  hkr.  Vid  försök 
öfver  Potomacflodcn  föll  apparaten  dock  strax  ned  i  flodens 
vågor  på  grund  af  bristande  stabilitet.  Båda  dessa  kon¬ 
struktörer  hade  försökt  att  med  en  gång  åstadkomma  fullt 
färdiga  flygmaskiner  och  misslyckats,  huru  sinnrika  än  de 
enskilda  detaljerna  1  deras  apparater  rent  mekaniskt  sedt 
kunde  befinnas  vara. 

1  Frankrike  hade  flygproblemet  i  början  af  detta  år¬ 
hundrade  samlat  intresse  och  arbete  från  många  krafter. 
Den  gamle  R  e  n  a  r  d,  »La  France»  konstruktör,  sysslade  med 
uppgiften  att  konstruera  helt  och  hållet  propellerdrifna 
luftskepp  å  la  Jules  Verne.  Ad  ers  af  franska  krigsde- 
partemcntet  understödda  försök  med  en  mekanisk  flyg- 
apparat  bedrefvos  med  ett  allvar,  som  skulle  ha  beredt 
detsamma  framgång,  om  blott  departementets  tålamod 
vatit  större.  Kapten  F  erbe  r*  och  privatmannen  Arch- 
d  e  a  c  o  n  företogo  glidförsök,  hvartill  de  använde,  den 
lörre  ett  dubbelplan  af  Chanute-Wrights  typ,  den  senare 
ett  enkelt  bärplan  försedt  med  stabiliseringsplan  å  la  Har- 
gravedrakar.  Det  torde  icke  vara  osannolikt,  att  den  i 
Frankrike  både  som  sport  och  vetenskap  högt  uppdrifna 
draktekniken  beredt  en  gynnsam  jordmån  för  flygmaskiner¬ 
nas  tillkomst  i  form  af  en  rätt  allmän  praktisk  insikt  om  de 
bärande  egenskaperna  hos  aeroplan.  Säkert  är  att  mången 
oförskräckt  individ  på  dynerna  vid  Normandies  kuster, 
öfver  Seinens  vatten  och  på  »les  Ländes»  vid  Bordeaux  ri¬ 
skerade  armar  och  ben  under  ihärdiga  försök  att  balansera 
primitiva  glidplan  mot  vinden.  Lägg  därtill  automobilernas 
uppsving,  de  lätta  motorernas  triumf  samt  de  styrbara  luft¬ 
skeppens  framträdande  i  användbart  skick  och  miliön 
blef  färdig. 

Så  kom  1905  den  i  tillspetsad  reklamform  från  Amerika 
spridda  nyheten,  att  bröderna  Wright  löst  flygmaskinpro¬ 
blemet  och  behärskade  ett  motordrifvet  aeroplan  med  samma 
lätthet  som  den  vane  chauffören  styr  sin  automobil.  Man 
granskade  på  intresseradt  håll  patentlitteraturen  och  fann 
att  de  båda  bröderna  på  senare  år  i  all  tysthet  uttagit  ett  stort 
antal  patent  å  sin  flygmaskin,  men  man  ryckte  på  axlarna 
och  vägrade  att  tro  något  så  oerhördt  som  att  flygproblemet 
skulle  i  allsköns  ro  vara  löst  borta  i  Amerika,  medan  den 
gamla  världens  aviatiker  ej  hunnit  längre  än  till  mer  eller 
mindre  förlängda  »luftsprång».  Wrights  vägran  att  offent¬ 
liggöra  några  detaljer  stärkte  denna  uppfattning,  och  deras 
anbud  till  franska  regeringen  att  öfvertaga  en  apparat  för 
1  million  francs  uppfattades  som  amerikansk  bluff. 

Emellertid  uppväckte  allt  detta  nytt  hopp  och  mod 
hos  de  franska  experimentatörerna.  Brasilianaren  Santos 
D  u  m  o  n  t  lämnade  sina  styrbara  luftskepp  åt  sitt  öde  och 

*  Omkom  i  Sept.  1909  genom  ett  fall  med  sitt  aeroplan. 
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kastade  sig  på  aeroplanbyggnad  med  sådan  framgång,  att 
han  redan  efter  några  månader  sommaren  1906  för  de  för¬ 
vånade  parisarne  kunde  visa  en  om  ock  ofullständig  flyg¬ 
maskin.  Maskinens  utseende  är  allmänt  kändt  genom  ota¬ 
liga  afbildningar  i  den  illustrerade  dagspressen.  Här  må 
endast  erinras,  att  den  till  en  central  maskinram  anslöt  två 
par  snedt  uppåt  åt  sidorna  riktade  rektangulära  bärplan, 
placerade  till  höger  och  vänster  om  förareplatsen  med  sina 
kortsidor  utmed  maskinramen  och  bärplanen  förenade  med 
vertikala  plan  vid  ändarna  och  i  midten.  Framför  sig  hade 
föraren  ett  långt  styre  manövreradt  med  en  ratt  och  slutande 
i  två  vertikala  och  två  horisontella  ytor,  sammanställda  i 
lådform.  Detta  två-vingade  dubbel-aeroplan  var  ställdt 
på  ett  lätt  hjulunderrede  och  försedt  med  en  framdrifvande 
tvåbladig  propeller  samt  en  24  hkr.  benzinmotor;  dess  största 
längd  —  från  styret  till  propellern  —  var  10  m.,  största  bredd 
mellan  vingspetsarna  12  m.  och  vikt  med  förare  210  kg. 
Sin  flygmaskin  lyckades  Santos  Dumont  den  12  November 
1906  med  dess  egen  maskinkraft  igångsätta,  lyfta  6  m.  från 
marken  och  på  21  Vs  sekunder  framföra  en  sträcka  af  226 
m.,  hvarefter  han  frivilligt  landade  och  afslutade  färden 
utan  missöde.  Därmed  var  förtrollningen  bruten. 

Den  första  flygmaskinen  1  den  gamla  världen  fick  snart 
efterföljare.  Redan  1907  flög  V  o  i  s  i  n’  s  dubbelplan 
styrdt  af  F  a  r  m  a  n  1  kilometer,  vände  kring  målstolpen 
och  flög  tillbaka  till  startplatsen.  Året  därpå  framträda 
bröderna  Wright  ur  sin  hemlighetsfulla  tillbakadragenhet 
och  slå  Europa  med  häpnad,  ådagaläggande  genom  sina  pre¬ 
stationer  ett  obestridligt  mästerskap  i  flygkonsten  både  ur 
teoretisk  och  praktisk  synpunkt.  I  år  är  man  vittne  till 
nya  framgångar,  och  en  sjudande  verksamhet  inom  denna 
yngsta  gren  af  tekniken  fängslar  det  allmänna  intresset. 
B  1  é  r  i  o  t’  s  monoplan  far  öfver  engelska  kanalen,  och  äfven 
i  Sverige  förevisas  ett  exemplar  af  detta  underbara  fort- 
skaffningsmedel.  När  detta  skrifves,  pågå  täf lingar  i  Reims, 
hvarunder  aeroplan  tillryggalägga  ioo-tals  kilometer  på  ända 
till  155  m.  höjd  utan  afbrott  och  landa  efter  luftfärder  om 
3 — 4  timmars  varaktighet. 

England  och  Tyskland  spela  hittills  jämförelsevis  pas¬ 
siva  roller  i  flygmaskinteknikens  historia.  Några  märkligare 
bidrag  ha  ännu  ej  korrtmit  från  dessa  länder,  ehuru  ansträng¬ 
ningar  kunna  spåras  allt  emellamåt.  Engelska  krigsdepar- 
tementet  experimenterade  för  något  år  sedan  med  en  af 
C  o  d  y  uppfunnen  aeroplan.  Resultaten  lära  dock  varit 
rätt  ojämna.  Många  tyska  uppfinningar  finnas  också  på 
detta  område,  men  det  är  nog  ej  med  orätt  en  korrespondent 
från  den  pågående  aeronautiska  utställningen  i  Frankfurt 
a.  M.  skrifver:  »Läktarna  i  hufvudgalleriet  äro  öfverfulla  af 
flygmaskinmodeller,  rätt  så  vackra  och  intressanta  att  be¬ 
skåda,  men  —  någon  tysk  flygmaskin,  som  verkligen  flyger 
har  ännu  ej  uppenbarat  sig.»  Man  fäster  emellertid  förhopp¬ 
ningar  vid  en  konstruktion  af  J  a  t  h  o. 

Däremot  har  i  Österrike  sedan  årtionden  tillbaka  bedrif- 
vits  ett  energiskt  arbete  på  det  dynamiska  luftskeppsproble- 
mets  lösning.  Den  s.  k.  »Wienerskolan»  inom  aviatiken  har 
arbetat  synnerligen  teoretiskt  och  grundligt  samt  undangjort 
en  mängd  experimentella  förarbeten  för  uppställande  af  ratio¬ 
nella  konstruktionsprinciper.  Wi  lhelm  Kress’  och  Etrich- 
Wels’  glidflygare  äro  värdiga  afläggare  af  de  Lilienthal’ska 
apparaterna,  och  en  sådan  auktoritet  som  aerodynamikern 
Ritter  von  Loessl  räknas  i  dess  led.  Att  de  prak¬ 
tiska  resultaten  ändock  ej  blifvit  mera  påfallande,  beror  nog 
till  stor  del  på  dessa  aviatikers  teoretiska  läggning  och  benä- 
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genhet  att  i  första  hand  syssla  med  de  allra  svåraste  pro¬ 
blemen  på  området,  såsom  konstruktion  af  enbart  propeller- 
drifna  flygmaskiner  samt  spekulation  och  inbördes  polemik 
om  »Drachenflieger  oder  Schraubenflieger?»  med  mera  så¬ 
dant.  Under  tiden  har  verkligheten  för  ögonblicket  gått 
dem  förbi  och  placerat  en  del  robusta  fakta  midt  upp  i  all 
diskussion. 

I  Sverige  lika  litet  som  annorstädes  saknas  försök  af 
enstaka  uppfinnare  att  bygga  flygapparater  »tyngre  än  luf¬ 
ten»,  men  hittills  utan  anmärkningsvärda  resultat.  De  all¬ 
varligaste  arbetena  i  denna  väg  äro  de,  som  utförts  af  fabri¬ 
kören  C.  R.  N ybe  rg  med  ett  biplan  vid  hans  aeronautiska  la¬ 
boratorium  å  Lidingön,  samt  ingeniör  B.  H.  W  a  1 1  i  n’  s  af 
A.  B.  Aviator  i  Göteborg  bekostade  experiment  med  en 
v  ingslagapparat . 

Danmarks  bekanta  namn  på  området  är  Ellehammer, 
hvilken  samtidigt  med  Santos  Dumont  1906  uppgifves 
hafva  framfört  en  aeroplanliknande  apparat  något  hundra¬ 
tal  meter  genom  luften. 

II.  Några  utförda  flygmaskiner. 

I.  Bröderna  Wrights  dubbelplan.* 

Bröderna  Wrights  flygmaskin  (Fig.  5  och  6)  består 
hufvudsakligen  af  två  bärplan  12,5  m.  långa  och  2  m. 
breda;  den  har  följaktligen  omkring  50  m.2  bäryta.  Bär¬ 
planens  längdriktning  är  vinkelrät  mot  flygriktningen.  Af- 
ståndet  mellan  planen  är  1,8  m.  De  äro  paraboliskt 
hvälfda  i  proportionen  1:20;  den  högsta  punkten  är  för¬ 
lagd  på  främre  delen  af  planet.  Framkanten  är  5  cm. 
tjock;  bakåt  afsmalar  planet  småningom  ända  till  kanten, 
som  representeras  af  det  bomullstyg,  hvarmed  planet 
är  öfverspändt.  16  vertikala  sträfvor  förbinda  de  båda 
bärplanen  och  genom  korsvis  spända  ståltrådar  (2  mm.) 
erhåller  det  hela  nödig  stabilitet.  De  8  framsträfvorna 
äro  fästade  i  planens  framkanter ;  de  8  bakre  lämna  där¬ 
emot  ungefär  en  tredjedel  af  ytan  elastiskt  fribärande. 


Fig.  5.  Bröderna  Wrights  dubbelplan 


Ramar,  sträfvor,  häfstänger  och  propellrar  äro  utförda  at 
det  amerikanska  trädslaget  »spruce»,  som  utmärker  sig 
för  lätthet  och  styrka. 

framför  maskinen  på  3,5  m.  afstånd  från  bärplanens 
framkant  är  höjdstyret  placeradt.  Det  består  af  två  hori¬ 

*  Dimensionerna  äro  åtgifna  efter  de  första  Wright-planen.  De 
senast  byggda  äro  nagot  styfvare  i  stommen  och  hafva  något  större 
roder. 


Fig :  6.  Wrights  dubbelplan  i  horisontal  och  vertikal  projektion. 


sontella  ytor  4,5  m.  breda  och  0,75  m.  långa  på  ett  in¬ 
bördes  afstånd  af  0,80  m.  Mellan  dessa  ytor  finnas  två 
likaledes  dubbelt  vertikalroder  för  styrning  i  sidled  med 
1,8  m.  höga  och  0,60  m.  breda  ytor  placerade  på  ett 
afstånd  af  0,50  m.  Förarens  plats  är  på  främre  kanten 
af  undre  bärplanet  och  intager  jämte  motor,  kylare  och 
benzintank  midtelpartiet  å  maskinen.  Maskinens  totala 
utsträckning  i  flygriktningen  är  9  m.  och  dess  vikt  354 
kg.;  med  benzin,  vatten  och  förare  väger  den  c:a  450  kg. 


Fig.  7.  Wrights  motor. 


halfmånformiga  vertikala  ytor  på  1,8  m.  afstånd  från 
hvarandra.  Bakom  maskinen  på  2,5  m.  afstånd  sitter  ett 
Motorn(Fig  7 )är,  som  ofvan  nämndts,  placerad  på  undre 
planets  midt.  Den  är  på  25  hkr.  (vid  1,400  hvarf  pr  min.), 
4-cylindrig,  försedd  med  vattenkylning  och  magnettändning 
samt  i  öfrigt  af  enklaste  konstruktion.  Dess  vikt  i  tjänst 
är  90  kg.  Någon  hastighetsreglering  användes  ej  af  brö¬ 
derna  Wright.  Innan  starten  sker,  sättes  motorn  i  gång, 
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Fig.  8.  Wrights  startanordning. 


och  då  den  utvecklar  full  effekt  samt  behörigt  hvarfantal, 
startar  föraren.  Vill  han  under  flykten  minska  sin  hastig¬ 
het,  sker  detta  genom  att  hastigt  höja  sig,  hvilket  utöfvar  en 
hämmande  inverkan  på  motorn.  Vid  nedstigning  afstänges 
motorn  och  färden  afslutas  som  glid  färd.  Till  höger  om 
motorn  befinner  sig  en  kylare  af  långa  plattade  mässings¬ 
rör;  till  vänster  en  benzintank  rymmande  10  liter. 


dess  anordning  som  två  små  aeroplan;  riktas  de  med 
främre  kanten  nedåt,  trycka  de  ned  maskinen;  riktas  de 
med  främre  kanten  uppåt,  sträfva  de  att  höja  densamma. 
Fig.  9  visar  höjdstyrets  verksamhet;  effekten  förstärkes 
genom  automatisk  ökning  eller  minskning  af  ytornas  krök- 
ning.  Sidostyrets  styrlinor  (m  och  n  i  fig.  1  o)  stå  i  förbin¬ 
delse  med  en  skädda  med  axeln  fästad  på  det  undre 


Fig.  g.  Wrights  höjdstyre.  De  punkterade  linierna  visa  till  venster  ställningen  vid 
flygt  nedåt;  och  till  höger  vid  flygt  uppåt. 


Genom  två  på  den.  bakåt  förlängda  motoraxeln  mon¬ 
terade  kugghjul  och  kedjetransmission  drifvas  två  luftpro¬ 
pellrar,  placerade  på  baksidan  af  maskinen  och  roterande 
åt  motsatta  håll,  hvilket  helt  enkelt  åstadkommits  genom 
att  korsa  den  ena  kedjan.  Kedjorna  löpa  som  en  för¬ 
siktighetsåtgärd  i  fasta  stålrör.  Propellrarna  hafva  en  dia¬ 
meter  af  2,8  m.  och  ett  jämförelsevis  lågt  hvarfantal:  450 
hv.  pr  min. 

Hela  maskinen  hvilar  på 
2  st.  6,5  m.  långa  medar  och 
startas  medelst  en  särskild  liten 
glidbana  med  rullar,  hvars  an¬ 
ordning  framgår  af  fig.  8,  där 
a  betecknar  startskenan,  b 
en  spärrhake,  c  en  fallbock, 
d  en  vikt,  e  draglinan,  f — h 
rullar,  k — /  höjdstyrets  ställning. 

Spärrhaken  lyftes,  vikten  faller 
ned,  maskinen  glider  med 
accelererad  rörelse  fram  på 
startskenan,  och  höjdstyret  riktas 
uppåt  i  samma  ögonblick  som 
draglinan  släpper  kroken.  Star¬ 
ten  är  synnerligen  enkel  och  säker. 

Beträffande  maskinens  ma¬ 
növrering  och  jämviktens  bi¬ 
behållande  är  följande  att  märka.  På  hvar  sin  sida  om 
förareplatsen  sitter  en  häfstång;  den  vänstra  påverkar 
höjdstyret  framför  maskinen  och  den  högra  sidostyret  bakom 
maskinen  samt  anordningen  att  förställa  planens  bakre 
sidokanter.  Höjdstyrets  verkan  framgår  utan  vidare  af 


Fig.  10. 


bärplanet.  Denna  skädda  svänges  åt  ena  eller  andra 
hållet  genom  högra  häfstångens  förande  fram  eller  tillbaka. 
Denna  häfstång  kan  emellertid  äfven  vridas  åt  höger  eller 
vänster  sida  och  påverkar  då  bärplanens  bakre  sidokanter 
genom  en  sinnrik  kombination  af  draglinor  och  rullar.  Vid- 
stående  starkt  skematiska  bild  (fig.  10)  åskådliggör  förloppet, 
då  maskinen  vänder  i  en  kurva  åt  vänster.  Vänstra  bakkan¬ 
ten  af  bärplanen  höjes,  och  den  högra  sänkes;  lufttrycket 

höjer  högra  sidan  af  maskinen 
under  det  den  vänstra  sänkes, 
och  en  för  god  stabilitet  vid 
kurvans  passerande  fördelaktig 
lutning  »inåt»  ernås.  Samma 
manöver  göres,  om  en  vind¬ 
stöt  skulle  rubba  stabiliteten 
i  sidled  och  kasta  maskinen 
snedt.  Nämnas  bör,  att  de 
små  halfmånformiga  vertikala 
ytorna  mellan  horisontalrodrets 
plan  (V  och  W)  användas  att 
förstärka  det  bakre  vertikalro¬ 
drets  effekt  och  att  deras  rör¬ 
elsemekanism  är  ställd  i  för¬ 
bindelse  med  den  högra  häf- 
stången. 

Den  geniala  kombinationen 
af  »stjärtstyre»  och  skrufformig  förställning  af  planens 
bakkanter  hafva  Wrights  efterbildat  efter  fåglarnas 
rörelser. 

Den  utgör  ett  af  de  viktigaste  momenten  i  konstruk¬ 
tionen  af  deras  flygmaskin. 


Schematisk  framställning  af  Wrights  sidostyre  och  dess 
samband  med  bärplanens  förställning. 
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Wrights  dubbelplan  injusteras*  med  en  angreppsvinkel 
mot  luften  af  8° — 90.  Medelhastigheten  är  50—60  km. 
i  timmen.  Maskinen  bär  1- — 2  personer. 

2 .  l/o  i  si ns  dubbelplan. 

Voisins  flygmaskin,  som  blifvit  bekant  genom  Far¬ 
mans  och  Delagranges  färder,  visas  i  fig.  11.  Den  har 
utförts  i  åtskilliga  varianter,  som  alla  ansluta  sig  till  grund¬ 
typen :  ett  dubbelplan  af  dimensionerna  10X2  m.,  med  ett 
i,S  m.  framför  beläget  horisontellt  höjdstyre  5X1  m.,  samt 
ett  4  m.  bakom  bärplanen  sittande  lådformigt  stabiliserings- 
organ,  i  hvars  midt  det  vertikala  sidostyret  är  placeradt. 
På  framsidan  af  maskinen  mellan  bärplanen  sitter  föraren, 
som  med  en  ratt  sköter  såväl  sidostyret  som  höjdstyret. 
Genom  rattens  vridning  påverkas  det  förra,  genom  dess 
förande  upp  eller  ned  utan  vridning  påverkas  det  senare. 
Bakom  föraren  är  monterad  en  8-cylindrig  Antoinettemotor 
om  50  hkr.,  på  hvars  bakåt  förlängda  axel  direkt  är  fast- 
kilad  en  tvåbladig  propeller  2  m.  i  diameter.  Maskinen 


J  ig,  11.  Voisins  Jclubbelplan. 


har  en  sammanlagd  bäryta  af  60  m.2  och  väger  fullt  ru¬ 
stad  med  förare  c:a  550  kg.  Medelhastigheten  är  50 — 60 
km,  i  timmen.  Maskinen  bär  liksom  Wrights  två  personer. 

Starten  sker  genom  att  på  släta  marken  sätta  ma¬ 
skinen  i  gång  på  sitt  hjulunderrede  för  luftpropellern.  Under 
normala  förhållanden  höjer  den  sig  efter  högst  80 — 100  m. 
»flygande  start».  Hastigheten  är  då  omkring  12  — 15  m. 
pr  sek.  Detta  s.  k.  »franska»  startsätt  är  fullt  själfständigt, 
så  tillvida  att  apparaten  för  egen  maskin  höjer  sig,  men 
är  i  själfva  verket  ganska  svårt  att  utföra,  enär  det  ställer 
stora  fordringar  på  terrängens  jämnhet  (utlagda  bräd- 
banor  o.  d.). 

Stabiliseringen  beror  till  en  del  på  de  två  ytparen 
i  stabiliseringsorganet.  På  tidigare  modeller  funnos  dylika 
vertikala  ytor  äfven  mellan  bärplanen.  Numera  lära  dock 
Voisin-planen  förses  med  rörliga  bakkanter,  så  att  äfven 
den  Wrightska  stabiliseringsmetoden  kan  tillämpas.  Forts. 

*  Injusteringen  är  en  ganska  kinkig  operation,  såsom  framgår 
af  den  olycka,  genom  hvilken  aviatikern  Lefébre  nyligen  omkom 
vid  profning  af  ett  nytt  Wright-plan. 
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SVENSKA  TEKNOLOFÖRENINGEN. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Meka¬ 
nik  hade  den  22  September  sitt  första  sammanträde  för  hös- 
ten.  C:a  40  medlemmar  voro  närvarande. 

Protokollet  från  Afdelningens  sammanträde  den  26  Maj 
justerades. 

Anmälningar  om  inträde  i  Afdelningen  hade  inkommit 
från  Ingeniörerna  H.  Olsson,  J.  A.  Schmidt  samt  H.  O. 
Ödlund,  hvarjämte  Ing.  Th.  S ö rensen- R in  gi  invaldes  i 
enlighet  med  §  2  af  arbetsordningen. 

Den  vid  föregående  sammanträde  tillsatta  kommittén 
med  uppgift  att  utreda  i  hvad  mån  Afdelningens  intressen  be¬ 
röras  af  det  i  Sv.  Teknologföreningens  Handlingar  XIX  före¬ 
liggande  förslaget  till  stadgar  för  en  utvidgning  af  Svenska 
Teknologföreningen,  hade  inkommit  ett  betänkande,  hvilket 
föredrogs.  Betänkandet  innehöll  icke  några  principanmärk¬ 
ningar,  utan  påpekades  endast  några  önskvärda  formella  änd¬ 
ringar  af  stadgeförslaget. 

Från  den  vid  sistlidne  Februari-sammanträde  tillsatta  s.  k. 
»Nomenklaturkommittén»  hade  kommit  en  utredning  vittnande 
om  ett  synnerligen  intresseradt  arbete. 

Kommittén  hade  genom  företagna  undersökningar  kom¬ 
mit  till  det  resultatet,  att  ett  verk  af  den  beskaffenhet,  hvarom 
här  är  fråga,  bör  kombineras  med  lexikon  omfattande  de  tre 
kulturspråken,  Engelska,  Tyska  och  Franska.  Under  förut¬ 
sättning  att  arbetet  hufvudsakligen  utföres  af  frivilliga  med¬ 
arbetare,  men  under  en  aflönad  hufvudredaktörs  ledning  samt 
att  arbetet  begränsas  till  25  ark  å  16  sidor  i  format  17x11 
cm.,  skulle  kostnaderna  —  enligt  kommitterade  —  uppgå  till 
i  rundt  tal  10000  kr.  för  en  beräknad  upplaga  af  2000  ex. 
Till  grund  för  denna  summa  har  delvis  legat  infordrade  kost- 
nadsförslag  med  pappers-  och  stilprof.  Med  utredningen  följde 
dessutom  ett  antal  kort  upptagande  olika  förslag  till  anord¬ 
ningar. 

Den  föredragna  utredningen  gaf  anledning  till  en  längre 
diskussion,  hvari  yttrade  sig  Herrar  Holmberger,  Nordlund, 
Dahlström,  Rydholm,  Rosborg,  Sellergren,  Spetz  och  Hubeu- 
dick.  Diskussionen  rörde  sig  hufvudsakligen  om  hvar  grän¬ 
sen  för  detaljers  upptagande  borde  sältas  samt  om  arbetet 
skulle  upptagas  af  en  bok ,  omfattande  olika  grenar  eller  flera 
spedalhäften.  Flertalet  af  de  uppträdande  talarna  förmenade 
att  en  upplaga  af  2  000  exemplar  borde  vara  mycket  lätt  att 
sälja.  Äfven  uttalades  den  åsikten  att  Teknologföreningen  vore 
ensam  om,  att  med  tanke  på  framgång,  kunna  åstadkomma 
ett  arbete  af  detta  slag.  Ingen  ifrågasatte  att  icke  arbetet 
skulle  kombineras  med  lexikon. 

Till  slut  uttalade  Afdelningen: 

att  den  ville  arbeta  för  frågans  realiserande  i  den  rikt¬ 
ning,  som  kommitterade  i  sin  skrifvelse  framhålla,  samt 

att  ett  eventuellt  blifvande  arbete  bör  innehålla  i  hufvud- 
sak  hvad  kommitterade  i  sin  skrifvelse  föreslagit  samt  slutligen 

att  det  hela  bör  innefattas  i  en  bok. 

För  att  föra  frågan  framåt  fick  Styrelsen  i  uppdrag  att 
utarbeta  förlag  till  arbetsordning  för  en  blifvande  redaktions¬ 
kommitté  samt  att  uppgöra  förslag  till  lämpliga  medlemmar 
af  en  dylik  kommitté.  Härjämte  fick  också  Styrelsen  i  upp¬ 
drag  att  hos  Föreningens  Styrelse  begära  ett  lämpligt  anslag 
för  att  härigenom  sätta  Afdelningen  i  stånd  att  börja  samlan¬ 
det  och  bearbetandet  af  material.  Sedan  man  på  detta  sätt 
fått  ytterligare  kännedom  om  förslagets  praktiska  realiser¬ 
barhet,  vore  tiden  kommen  att  vidtaga  åtgärder  för  tryck¬ 
ning  m.  m. 

Sammanträdet  afslöts  med  föredrag  af  Ingeniör  J.  Wey- 
landt  om  » Lokemotorn-»  1'öredraget  innehöll  beskrifningar  öf- 
ver  typiska  anordningar  på  »Uokemotorn».  Icke  minst  intres¬ 
sant  var  att  höra  att  flera  motorer  af  denna  konstruktion  ex¬ 
porterats  och  framdrifva  fartj-g  i  daglig  fraktfart  å  de  ryska 
floderna,  hvarest  de  matas  med  en  mycket  billig  råolja.  Före¬ 
draget,  som  illustrerades  med  skioptikonbilder,  mottogs  med 
stort  intresse. 

Efter  sammanträdet  anordnades  en  talrikt  besökt  supé 
med  nachspiel,  Ly. 
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ÅRSMÖTET  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR 

MEKANIK  DEN  30  OKTOBER  1909. 

Protokoll. 


Afdelningens  för  Mekanik  andra  årsmöte  ägde  rum  å 
Föreningens  lokal  den  30  Oktober  1909. 

Inbjudning  till  deltagande  i  mötet  hade  utgått  till 
Afdelningens  medlemmar  samt  till  medlemmarne  af  Sveri¬ 
ges  Verkstadsfönenings  Stockholmskrets  äfvensom  till  ett 
antal  andra  personer,  hvilka  kunde  tänkas  vara  särskildt 
intresserade  af  de  på  mötets  program  upptagna  ämnena. 

Mötet  hade  samlat  ett  70-tal  deltagare. 

Afdelningens  ordförande  Ingeniör  T.  Lindmark  öpp¬ 
nade  mötet  med  följande  hälsningstal: 

»Mina  herrar.  Jag  ber  att  få  hälsa  eder  välkomna 
till  Afdelningens  för  Mekanik  andra  årsmöte,  och  särskildt 
vill  jag  å  Afdelningens  vägnar  tacka  de  Herrar,  hvilka 
hörsammande  Afdelningens  inbjudan  hedrat  mötet  med  sin 
närvaro. 

Den,  som  under  senare  år  följt  med  Svenska  Tek- 
nologföreningens  och  dess  afdelningars  verksamhet,  måste 
med  tillfredsställelse  konstatera  en  ökad  lifaktighet  i  jäm¬ 
förelse  med  föregående  års.  Särskildt  vill  jag  framhålla 
tvänne  företeelser,  som  enligt  min  mening  härvidlag  äro 
betecknande.  Föreningen  och  dess  afdelningar  synas  mig 
nämligen  först  och  främst  arbeta  alltmera  målmedvetet 
pa  att  åtminstone  en  och  annan  gång  om  året  till  gemen¬ 
samt  arbete  samla  så  många  som  möjligt  af  de  kring 
landet  spridda  medlemmarna.  De  pä  detta  sätt  ordnade 
årsmötena  blifva  verkliga  ingeniörsmöten  vid  hvilka  eliten 
af  Sveriges  ingeniörer  kunna  offentligen  uttala  sina  åsikter 
i  skilda  frågor,  vare  sig  dessa  äro  af  rent  fackliga  eller 
af  mera  allmän  teknisk  natur.  Betydelsen  häraf  kan  ej 
öfverskattas  hvarken  för  vår  teknik  och  industri  eller 
för  ingeniörskåren  som  sådan. 

En  annan  sak,  som  faller  i  ögonen,  är  innebörden 
af  de  frågor,  som  stå  på  dessa  årsmötens  program.  Man 
kan  knappast  bevista  något  möte  under  senaste  år  utan 
att  ordet  »organisation»  nämnes  och  diskuteras.  Därmed 
är  naturligen  ej  sagdt,  att  vi  ingeniörer  skulle  vändt  oss 
ifrån  de  rent  fackliga  frågorna.  Detta  ar  säkerligen  ej  för¬ 
hållandet,  utan  riktas  naturligen  vårt  hufvudintresse  åt  tek¬ 
niken  och  dess  utveckling,  men  det  har  kommit  ett  plus 


in,  som  vi  ej  förut  tillbörligt  förstått  eller  i  alla  händelser 
ej  uppskattat,  och  det  är  uppfattningen,  att  all  ingeniörs- 
verksamhet  och  all  teknisk  verksamhet  i  allmänhet  ej  kan 
ses  ur  uteslutande  teknisk-vetenskaplig  synpunkt,  utan  måste 
ses  äfven  ur  teknisk-industriell  sådan.  Och  det  är  denna 
sista  sunda  uppfattning,  som  vi  ingeniörer,  om  ock  sent, 
fått  syn  på,  och  som  vi  alltmera  böra  bemöda  oss  om  att 
få  in  i  vårt  ingeniörsmedvetande 

Hvad  nu  särskildt  vår  Afdelning  för  Mekanik  beträf¬ 
far,  så  hafva  ofvan  anförda  synpunkter  en  alldeles  särskild 
betydelse.  Våra  möten  hafva  under  åratal  varit  små  må- 
nadsmöten  af  i  allmänhet  ett  mindre  antal  trogna  stock¬ 
holmare.  Med  införandet  af  årsmöten  togs  ett  första  stort 
steg  mot  samling  af  Afdelningens  kring  landet  spridda 
medlemmar.  Förra  årsmötet  visade  sig  vara  omfattadt 
med  intresse  och  gjorde  säkerligen  en  insats.  Jag  ber 
att  få  uttala  den  förhoppningen,  att  äfven  detta  årsmöte 
må  föra  samlingens  sak  framåt,  och  att  dess  förhandlingar 
må  bära  vittne  om  våra  mekaniska  ingeniörers  sakkun¬ 
skap  och  intresse,  och  får  jag  härmed  förklara  Afdelnin¬ 
gens  för  Mekanik  andra  årsmöte  öppnadt». 

Härefter  företogs  val  af  styrelse  för  1910,  hvarvid 
utsågos, 

till  Ordförande  Ingeniör  O.  Nycander,  Stockholm, 
till  v.  Ordförande  Öfveringeniör  E.  A.  Forsberg, 
Stockholm, 

till  Sekreterare  Ingeniör  H.  Lam  by,  Stockholm, 
till  öfriga  ledamöter  Ingeniör  H.  Sillen,  Jönköping, 
och  Direktör  G.  Dalén,  Stockholm. 

Företogs  så  val  af  Afdelningens  representant  jämte 
suppleant  i  Föreningens  styrelse  för  1910,  och  utföll  valet 
så,  att  till  representant  utsågs  Öfveringeniör  A.  Widell 
med  Ingeniör  O.  Nycander  såsom  suppleant. 

Ordet  öfverlämnades  härefter  till  Ingeniör  G.  A. 
Blume,  Västerås,  som  inledde  dagens  första  förhandlings- 
ämne :  » Tackjärnsgjuteriets  skötsel  och  dess  ekonomi. » 

Det  före  mötet  i  tryck  utdelade  inledningsföredraget 
var  af  följande  innehåll: 
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Tackjärnsgjuteriets  skötsel  och  dess  ekonomi. 

Det  ämne,  som  angifves  genom  titeln  på  detta  inled- 
ningsföredrag,  är  så  vidlyftigt  och  omfattar  en  sådan  va¬ 
rierande  art  af  detaljarbete,  att  en  ingående  behandling  af 
allt,  som  kan  sägas  tillhöra  detsamma,  skulle  blifva  alltför 
vidlyftigt  för  ett  föredrag  som  detta,  hvilket  endast  afser 
att  framdraga  en  del  synpunkter,  som  kunna  gifva  anled¬ 
ning  till  diskussion  om  gjuterierna  och  därmed  samman¬ 
hängande  frågor. 

Det  är  nämligen  med  tanke  på  det  kanske  ej  all¬ 
deles  oberättigade  i  det  ofta  framställda  omdömet,  att  våra 
gjuterier  äro  efterblifna,  jämfördt  med  utvecklingen  inom 
den  öfriga  delen  af  den  mekaniska  verkstadsindustrien,  och 
på  det  af  våra  gjuterimän  många  gånger  framkastade  på¬ 
ståendet,  att  verkstadschefernas  och  verkstadsingeniörernas 
bristande  intresse  för  gjuterierna  och  gjuteriyrket  bär  en 
stor  del  af  skulden  till  att  så  kan  sägas  vara  förhållandet, 
som  ämnet  här  ofvan  blifvit  valdt  för  en  diskussion  vid 
detta  Teknologföreningens  möte. 

Om  våra  verkstadsingeniörefs  fulla  och  verksamma 
intresse  kunde  väckas  för  de  smutsiga  gjuterierna  och  de¬ 
ras  skötsel,  så  skulle,  menar  man,  snart  de  gamla  klago¬ 
målen  om  föråldrade  metoder,  som  härstamma  från  för- 
fädrens  dagar,  om  dyrt  och  dåligt  gjutgods  och  långsamma 
leveranser  försvinna  och  gjutmästarna  skulle  börja  tro  på 
det  tusenåriga  rikets  kommande  som  en  verklighet. 

För  dagen  vill  jag  inskränka  mig  till  att  behandla 
endast  iackjämsgju/erierna  såsom  utgörande  det  stora  fler¬ 
talet  af  gjuterierna  i  Sverige.  —  Det  finnes  i  vårt  land 
omkring  200  tackjärnsgjuterier,  af  hvilka  de  flesta  äro  för¬ 
bundna  med  mekaniska  verkstäder.  Flertalet  af  gjuterierna 
äro  små,  och  endast  omkring  ett  20-tal  hafva  en  tillverk¬ 
ning  af  1,000  ton  gjutgods  per  år  eller  mera.  Om  man 
tager  detta  förhållande  som  utgångspunkt  för  att  bedöma 
våra  gjuteriers  verksamhet,  så  inser  man  lättare  huru  myc¬ 
ket  svårare  dessa  gjuteriers  ställning  i  allmänhet  är  jäm¬ 
fördt  med  de  verkligt  stora  gjuterierna  i  England,  Tysk¬ 
land  och  Förenta  staterna.  Det  gamla  spörsmålet  af  spe¬ 
cialisering  är  en  för  gjuteriindustrien  synnerligen  viktig 
fråga,  och  bristen  därpå  eller  den  mycket  begränsade  ut¬ 
sträckning,  hvari  den  tillämpas  hos  oss,  tror  jag  kan  sägas 
vara  hufvudorsaken  till  att  vår  gjuteriindustri  är  efter- 
blifven. 

Man  torde  kunna  uppdela  tackjärnsgjuterierna  i  tre 
kategorier,  nämligen: 

1.  Sådana  som  utföra  beställningar  på  gjutgods  at 
alla  slag.  På  engelska  s.  k.  »jobbingfoundries». 

2.  Gjuterier  i  förbindelse  med  mekaniska  verkstäder 
i  allmänhet  och  slutligen: 

3.  Gjuterier  med  specialtillverkning,  med  eller  utan 
förbindelse  med  en  bearbetningsverkstad. 

Liksom  förhållandet  ju  är  med  så  många  af  de  sven¬ 
ska  »mångsysslande»  verkstäderna  att  verkstadsorganisa- 
tion,  arbetsbesparande  maskiner  och  system  endast  lång¬ 
samt  och  med  svårighet  införas,  så  gäller  ju  detta  med 
tydlig  konsekvens  i  kanske  ännu  högre  grad  de  af  våra 
gjuterier,  som  tillhöra  den  första  af  de  ofvannämnda  3 
kategorierna  och  i  något  mindre  grad  den  2:dra  katego¬ 
rien  under  det  att  de,  som  äro  nog  lyckliga  att  kunna 
räknas  till  kategorien  3,  kunna  uthärda  en  ganska  ingå¬ 
ende  jämförelse  med  hvad  de  stora  utländska  konkurren¬ 
terna  kunna  prestera. 

Skötseln  af  ett  tackjärnsgjuteri,  som  helt  och  hållet 


lefver  på  beställningar  utifrån,  eller  som  tillverkar  gjutgods 
af  varierande  art  för  de  mångsysslande  mek.  verkstäderna, 
erbjuder  många  stora  svårigheter,  och  arten  af  dessa  va¬ 
riera  så  mycket  att  det  ju  är  omöjligt  framlägga  vissa  reg¬ 
ler,  som,  om  de  följas  rätt,  böra  medföra  det  bästa  resultat, 
men  jag  vill  söka  att  i  ett  fåtal  punkter  påvisa  de  mest 
påtagliga  svårigheterna,  som  resa  sig  mot  ett  dylikt  gju¬ 
teris  systematiska  skötsel,  för  att  därefter  fästa  uppmärk¬ 
samheten  vid  en  del  botemedel,  som  enl.  min  tanke  skulle 
föra  oss  ett  godt  stycke  framåt  mot  rationell  gjuteriskötsel. 

Bland  stötestenarna  vill  jag  nämna: 

1.  Gjuttackjärnet  säljes  och  köpes  ej  efter  analys. 

2.  Gjutmästarnes  saknad  af  teoretisk  kännedom  om 
järn  och  dess  smältning,  om  kupolugnskötselns  teori,  om 
organisation  och  arbetsystem,  kostnadsberäkning  och  bok¬ 
föring. 

3.  Olämpliga  aflöningsystem. 

4.  Bristande  yrkesutbildning  hos  gjutarne. 

5.  Illa  planerade  gjuterier  med  bristande  ventilations-, 
belysnings-  och  värmesystem. 

6.  Underskattande  af  betydelsen  af  praktiskt  kon¬ 
struerade  modeller. 

7.  Dålig  utrustning,  medförande  dyra  arbetskostna¬ 
der,  besvärlig  materialhandtering  o.  s.  v. 

8.  En  under  dåliga  konjunkturer  våldsam  och  ofta 
planlös  konkurrens,  hvilket  förhållande  oftast  är  en  följd 
af  en  eller  flera  af  följande  orsaker:  a)  frånvaro  af  tillför¬ 
litligt  kostnadsberäkningsystem,  b)  en  önskan  att  hålla  gju- 
teriet  i  gång  äfven  utan  förtjänst  c)  eller  slutligen  har  kom 
kurrenten  en  verkstad  eller  annan  verksamhet,  som  lämnar 
tillräcklig  afkastning,  så  att  gjuteriet  får  taga  ordres  till 
underpris  eller  utan  förtjänst. 

Äfven  hos  de  af  våra  gjuterier,  som  äro  nog  lyckliga 
att  äga  specialiteter,  hvilka,  om  de  ej  utgöra  hela  tillverknin¬ 
gen,  dock  äro  basen  för  densamma,  påträffas  ju  ofvan¬ 
nämnda  olägenheter  ehuru  i  långt  mindre  grad,  ity  att 
själfva  arten  af  deras  verksamhet  i  och  för  sig  är  en  af 
de  bästa  och  viktigaste  vägarna  att  möta  och  öfvervinna 
en  del  af  de  med  gjuteriskötseln  i  allmänhet  förbundna 
bristerna. 

Hvilka  äro  då  de  medel,  som  skola  åstadkomma  den 
nödvändiga  ändringen  i  skötseln  af  tackjärnsgjuterierna? 
Jag  vill  för  min  del  framhålla  följande  och  angifva  dem 
i  samma  ordning,  som  den  vid  svårigheternas  uppräknande 
följda: 

1.  Gjuttackjärnets  inköpande  enligt  specifikationer 
med  angifvande  af  analyser  med  variationsgränser. 

2.  Ordnande  af  utbildningskurser,  afsedda  att  ut¬ 
bilda  gjutmästare. 

3.  Införande  af  aflöningsystem,  som  äro  lämpade 
efter  arten  af  arbetet  inom  de  olika  gjuterierna  och  medfö¬ 
rande  en  rättvis  fördelning  af  förtjänsten. 

4.  Ett  ordnadt  lärlingsystem. 

5.  Ljus,  värme  och  luft  i  gjuterierna. 

6.  Bättre  samarbete  och  bortskaffande  af  yrkesafund 
mellan  gjuteri  och  modellverkstad. 

7.  Specialisering  med  däraf  följande  möjlighet  till 
införande  af  arbetsbesparande  maskiner. 

8.  Införande  af  kostnadsberäkningsystem. 

Genom  att  i  det  följande  taga  upp  de  ofvan  generellt 
angifna  punkterna  till  behandling  och  motivering  hvar 
för  sig  skall  jag  söka  behandla  det  för  föredraget  gifna 
ämnet. 
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Det  första  och  viktigaste  spörsmålet  vid  järngjutning 
måste  ju  med  nödvändighet  blifva  att  få  ett  lämpligt  järn. 
Den  största  skicklighet  hos  gjutaren,  de  bästa  material  i 
öfrigt  och  de  allra  modernaste  arbetsbesparande  maskiner 
äro  ju  till  föga  gagn,  om  järnet  är  olämpligt  och  lämnar 
ett  dåligt  gjutgods.  Tyvärr  är  det  häremot,  anser  jag, 
som  det  syndas  mycket.  Våra  gjuterier  äro  på  grund  af 
träkolsjärnets  dyrhet  hänvisade  till  utländskt,  hufvudsak- 
ligen  engelskt  koks-tackjärn,  hvilket  genom  järnagenturerna 
försäljes  under  vissa  märken  såsom  »Clarence»,  »Cleveland» 
G.  M.  B.  o.  s.  v.  de  olika  märkena  graderade  som  N:o 
1,  2  &  3,  de  högre  numren  angifvande  en  lägre  kiselhalt 
och  de  lägre  en  högre  kiselhalt,  men  dessa  järn,  de  bil¬ 
ligaste  och  vanligast  förekommande  engelska  järnmärkena, 
variera  högst  betydligt.  Jag  har  genom  analysering  kon¬ 
staterat  en  variation  hos  Cleveland  N:o  1  från  3,85  °/0 
kisel  ned  till  2,47  %  på  samma  gång  som  fosforn  varit 
ibland  1,57  %  och  ibland  1  %  o.  s.  v.  Blotta  beteck¬ 

ningen  G.  M.  B.  d.  v.  s.  »good  merchantable  brand»  sä¬ 
ger  ju,  att  det  järn,  som  säljes  under  det  namnet,  kan  vara 
hvad  som  helst,  blott  det  är  *  säljbart». 

Vi  måste  vid  järnsmältningen  i  kupolugnen  alltid  sträfva 
efter  att  åstadkomma  de  för  de  olika  gjutgodskvaliteterna 
mest  lämpliga  järnen,  och  detta  desto  nödvändigare  ju  vik¬ 
tigare  gjutgodsets  användning  är,  ja  vi  kunna  aldrig  med 
någon  trygghet  motse  resultatet  af  dagens  gjutning,  om  vi  ej 
känna  det  järn  som  smältes.  En  allmän  tillämpning  af  princi¬ 
pen  att  fordra  analys  vid  tackjärnsköpen  skall  ganska  snart 
medföra  en  jämnare  kvalitet  af  de  i  marknaden  förefint¬ 
liga  järnsorterna  och  ett  afsevärdt  förbättrande  af  gjut- 
godset.  I  förbindelse  med  denna  sak  och  vidare  samman¬ 
hängande  med  nästa  fråga  på  programmet  står  önskvärd¬ 
heten  af  att  laboratorier  finnas  vid  gjuterierna,  och  att 
järnblandningarna  göras  med  stöd  af  analyser.  Numera 
är  detta  förfaringsätt  och  järnteoriens  tillämpning  i  tack- 
järnsgjuterierna  så  allmänt  i  Förenta  staterna  och  äfven  i 
Tyskland  och  England,  att  man  vid  tackjärnsinköpen  före- 
skrifver  de  gränser,  inom  hvilka  analysen  får  ligga,  och  om 
prolieveransen  visar  att  de  uppställda  specifikationerna  ej 
följts,  så  kasseras  partiet.  Man  tänke  sig  ett  svenskt  tack- 
järnsgjuteri  som  meddelar  järnagenturen  att  G.  M.  B.  N:o 
1  i  sista  inköpet  innehåller  blott  2  %  kisel  i  st.  f.  3,80  % . 
Grosshandelsfirman  skulle  förmodligen  tro  sig  läsa  ett  främ¬ 
mande  språk  och  förgäfves  bry  sin  hjärna  med  att  utfun¬ 
dera  hvad  kisel  är  för  något. 

Ett  välskött  modernt  gjuteri  indelar  det  för  dagens 
gjutning  afsedda  godset  i  klasser,  beroende  på  dess  grof- 
lek  och  ändamål,  och  de  för  de  olika  godsklasserna  lämp¬ 
liga  järnblandningarna  beräknas  med  stöd  af  tackjärns- 
analyserna.  En  omsorgsfull  vaksamhet  utöfvas  öfver  att  det 
för  ändamålet  afsedda  järnet  kommer  i  de  rätta  formarna, 
och  medelst  noggrant  och  systematiskt  dagligen  verk¬ 
ställda  brottprof  kontrolleras  resultaten. 

Teorien  har  alltmera  kommit  till  sin  rätt  i  tackjärns- 
gjuterierna  och  har  möjliggjort  uppnåendet  af  bättre  re¬ 
sultat,  och  fordran  på  dess  tillämpning  ställer  numera  större 
kraf  på  gjuteriledarna  än  förr.  Vi  känna  nog  litet  hvar 
huru  våra  gjutmästare  i  allmänhet  få  sin  utbildning.  Van¬ 
ligen  börja  de  som  kärnpojkar,  passera  graderna,  blifva 
yrkesutbildade  gjutare  och  ådraga  sig  i  arbetet  genom 
skicklighet  i  yrket,  raskhet  och  ett  trefiigt  uppförande  che¬ 
fens  uppmärksamhet,  så  att  då  tillfälle  gifves,  de  vinna  be¬ 
fordran  och  blifva  mästare.  Men  har  då  den  sålunda  be¬ 
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fordrade  gjutaren  sådana  kvalifikationer,  som  erfordras  för 
ledaren  af  ett  gjuteri?  Det  skulle,  synes  det  mig,  vara  un¬ 
derligt,  om  så  kunde  vara  förhållandet. 

Bland  fordringarna  på  en  duglig  gjutmästare  vill  jag 
som  min  åsikt  framhålla  följande: 

Han  skall  vara  en  duglig  arbetsledare,  en  skicklig  g jutaie 
och  kärnmakare,  äga  förmåga  att  bedöma  modellarbetet,  vara 
tillräckligt  myckel  ritare,  att  han  kan  läsa  en  ritning  och 
själf  skissera  en  idé,  känna  och  förstå  värdet  af  arbets¬ 
besparande  maskiner  och  system,  vara  fullt  förtrogen  med 
kupolugnskötsel,  förstå  aflöningsystem,  känna  järnets  teori  och 
tillämpningen  däraf,  hafva  vana  v  i  d  kostnadsberäkning  inom 
gjuterier  och  förstå  arbe/syslem  och  bokföring  ehvad  det 
gäller  gjuteriets  egna  inre  angelägenheter. 

Som  synes  många  och  kräfvande  fordringar  —  och 
jag  upprepar  min  fråga  här  ofvan  —  har  den  befordrade 
gjutaren  dessa  kvalifikationer,  och  huru  kunna  vi  ens  tänka 
oss  möjligheten  att  han  skall  hafva  dem?  Jag  anser  att 
en  snabb  och  praktisk  lösning  af  gjutmästareproblemet 
skall  föra  våra  gjuterier  så  långt  framåt,  att  en  stor  pro¬ 
cent  af  gjuteribekymren  härigenom  försvinna.  Huru  ut¬ 
bildningen  af  gjutmästare  lämpligen  skall  ordnas,  därom 
vill  jag  nu  ej  mera  ingående  yttra  mig,  då  ju  denna  fråga 
ligger  på  sidan  om  behandlingen  af  föredragets  ämne. 
Jag  kan  emellertid  konstatera,  att  några  af  våra  verkstads- 
ledare  tagit  saken  under  diskussion,  och  inom  kort  torde 
en  lösning  vara  funnen  om  än  tills  vidare  provisorisk. 

Meningarna  om  de  för  gjuteriarbetena  lämpligaste  af- 
löningsystemen  äro  ganska  delade.  Det  ena  gjuteriet  be¬ 
talar  allt  arbete  per  timme,  ett  annat  tillämpar  styckeac¬ 
kord,  ett  tredje  premieackord  o.  s.  v.  Jag  tror  att  h varje 
gjuteris  speciella  förhållanden  måste  bestämma,  hvilket  af¬ 
löningsystem,  som  där  bör  tillämpas,  och  vill  jag  som  min 
egen  åsikt  framhålla  att  under  en  energisk  gjuteriledning 
bör  aflöning  per  timme  med  vissa  premier,  utdelade  efter 
ett  uppnådt  arbetsminimum,  lämna  det  ekonomiskt  fördel¬ 
aktigaste  resultatet.  Emellertid  har  min  egen  erfarenhet 
här  i  landet  varit  den,  att  det  är  synnerligen  svårt  att  ratio¬ 
nellt  bedrifva  en  gjuterirörelse  med  ett  dylikt  aflöning¬ 
system,  och  tror  jag  att  orsaken  härtill  ligger  uti  bristande 
god  vilja  hos  gjuterikåren.  I  de  svenska  gjuteriförhållan- 
dena  bör  nog  därför  ackordsbetalning  tillämpas,  och  då  så 
att  för  formnings-  och  kärnarbete  styckeackord  betalas  för 
smärre  arbeten,  af  hvilka  ett  eller  flera  kunna  uträttas  på 
en  dag  och  premieackordsystem  för  större  arbeten.  Handt- 
langning  cch  rensning  kunna  lämpligen  betalas  per  kg.  af 
godkändt  gods  eller  också  med  en  viss  summa  per  arbe¬ 
tande  formare.  Ugnskötarna  betalas  lämpligen  med  vecko- 
eller  månadslön. 

Af  de  ofvan  anförda  betalningsystemen  torde  premie- 
ackordsystemet  vara  det  enda,  som  i  tillämpningen  erbju¬ 
der  några  svårigheter,  och  är  detta  hufvudsakligen  bero¬ 
ende  på  att  det  vid  första  påseendet  förefaller  något  in- 
veckladt,  så  att  arbetarna  stundom  till  en  början  se  på 
detsamma  med  en  viss  misstänksamhet.  Erfarenheten  har 
emellertid  visat,  att  sedan  systemet  väl  satts  i  gång,  och 
arbetarna  förstå  detsamma,  fungerar  det  till  vinst  för  båda 
parterna. 

I  förbindelse  med  aflöningsystem  vill  jag  betona  vik¬ 
ten  af  att  gjuteriarbetarne  äro  väl  aflönade.  Deras  yrke 
är  hård  t  och  tungt,  och  de  böra  förtjäna  bra,  men  å  andra 
sidan  är  det  nödvändigt  att  vi  på  allvar  börja  vidtaga  åt¬ 
gärder  för  höjandet  af  yrkesskickligheten  hos  gjutarne.  Det 
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är  tydligt,  att  gjutarnes  fackförbund,  med  arbetarerörelsens 
tendenser  nu,  ej  har  ägnat  en  tanke  åt  höjande  af  yrkes¬ 
skickligheten,  och  därför  måste  arbetsledningen  taga  den 
saken  om  hand.  För  såvidt  jag  kan  förstå,  erbjuder  ett 
väl  genomfördt  lärlingsystem  de  bästa  garantierna  för 
uppnåendet  af  en  väl  utbildad  gjutarekår,  och  redan  nu, 
fastän  någon  tillämplig  lag  ej  finnes,  kunna  dock  verkstä¬ 
derna  i  enlighet  med  Sv.  Verkstadsföreningens  projekt  till- 
lämpa  ett  lärlingsystem.  Jag  tror  att  tidpunkten  är  myc¬ 
ket  lämplig  just  nu  för  sakens  genomförande  öfver  hela 
linien.  Men  lika  viktig,  som  lärlingsfrågans  genomförande 
är  för  yrkesskicklighetens  höjande,  lika  viktigt  är  det  att 
gjuteriledningen  gör  allt  hvad  på  den  ankommer,  för  att 
neutralisera  de  många  obehagliga  arbetsförhållanden  som 
sammanhänga  med  gjuteridrift  i  allmänhet  i  rök,  smuts, 
damm  och  mörker.  Gjuterilokalerna  måste  göras  ljusare, 
ventilationen  bättre  än  i  andra  verkstäder  och  ordentliga 
värmeledningsystem  måste  införas.  Det  ökande  och  för. 
bättrande  af  arbetsprodukten,  som  förbättrade  arbetsförhål. 
landen  gifvetvis  skola  medföra,  skall  mera  än  betala  räntan 
på  de  kostnader,  som  lokalernas  ordnande  medföra. 


Nästa  punkt  på  programmet  är  samarbetet  mellan  mo¬ 
dellverkstaden  och  gjuteriet.  Hufvudvillkoret  för  åstadkom¬ 
mande  af  en  riktig  gjutform  på  kortaste  tid  är  att  mo¬ 
dellen  är  väl  och  praktiskt  utförd.  En  modellmakare 
måste  ej  endast  vara  träarbetare  eller  event.  metallfilare, 
han  måste  också  vara  tillräckligt  mycket  gjutare  för  att 
förstå  formningens  principer.  Härvidlag  syndas  mycket, 
och  det  är  därför  nödvändigt  att  gjutmästaren  är  i  berö¬ 
ring  med  modellverkstaden,  så  att  då  modellen  kommer 
ut  till  gjuteriet,  den  är  korrekt  och  med  hänsyn  tagen 
till  att  den  skall  användas  att  forma  efter  i  sand,  och  ej 
endast  utgöra  en  kopia  af  det  stycke  gjutgods,  som  eventuelt 
skall  framställas  efter  densamma.  Ofta  inträffar  det  att 
vid  formning  genvägar  kunna  begagnas,  hvilka  göra  ett 
dyrbart  modellarbete  öfverflödigt,  och  ofta  tillämpar  ett 
visst  gjuteri  sådana  formningsmetoder,  att  de  modeller  de 
kunna  använda  måste  utföras  på  ett  från  vanlig  praxis 
något  afvikande  sätt.  Ett  samarbete,  som  i  tid  sätter  mo¬ 
dellverkstaden  i  stånd  att  taga  hänsyn  till  gjuteriets  kraf 
och  berättigade  önskemål,  medför  ofta  aktningsvärda  be¬ 
sparingar  och  underlättar  gjutarens  arbete.  (Forts.) 


MODERNA  FORMMASKINER. 

Af  Ingeniör  Osjcar  Bergman. 


Det  har  ofta  framhållits,  att  vid  flertalet  af  våra  meka¬ 
niska  verkstäder  hittills  alltför  liten  omsorg  och  kostnad 
nedlagts  på  utrustningen  af  gjuterierna,  hvilka  likväl  kunna 
sägas  utgöra  själfva  grunden  till  det  hela.  Maskin  verksta¬ 
den  förses  med  moderna  arbetsmaskiner,  men  gjuteriet  är 
på  många  ställen  icke  stort  annat  än  en  sandgrop.  Den 
stegrade  konkurrensen  i  förening  med  det  alltjämt  ökade 
behofvet  af  ett  godt  och  väl  utfördt  gjutgods  har  emeller¬ 
tid  på  senare  tid  åstadkommit  en  väckelse  på  detta  område, 
hvilken  utan  tvifvel  vid  inträffande  bättre  konjunkturer 
än  de  nuvarande  skall  visa  sig  bära  frukt. 

En  af  förutsättningarna  för  att  kunna  framställa  ett 
billigt  och  vackert  gjutgods  utgöres  af  moderna  formmaskiner. 
Hittills  har  man  i  vårt  land  nästan  uteslutande  betjänat 
sig  af  sådana  af  ursprungligen  tysk  konstruktion,  men  då  de 
amerikanska  typerna  onekligen  erbjuda  stora  möjligheter, 
torde  den  tid  ej  vara  långt  aflägsen,  då  dessa  komma  att  mera 
allmänt  införas  äfven  här  i  landet.  Föreliggande  uppsats 
afser  att  behandla  de  maskintyper,  som  äro  värda  särskild 
uppmärksamhet.  Många  af  våra  maskiningeniörer  hafva 
icke  tillräcklig  tid  öfver  för  att  kunna  ägna  den  utländska 
gj  uterif acklitteraturen  någon  större  uppmärksamhet,  hvar- 
för  en  blick  på  ämnet  i  mera  sammanträngd  form  torde  hafva 
sitt  intresse. 

Ändamålet  med  formmaskiner  är  som  bekant,  dels  att 
åstadkomma  en  gjutform  snabbare  och  följaktligen  billi¬ 
gare  än  för  hand,  dels  att  utföra  arbetet  oberoende  af  arbe¬ 
tarens  skicklighet  samt  dels,  men  endast  i  få  fall,  att  med- 
gifva  utförandet  af  formar,  som  ej  kunna  åstadkommas 
utan  tillhjälp  af  formmaskin  (t.  ex.  kamflänsrör  med  tätt 
sittande  kammar).  Antalet  af  de  befintliga  konstruktio¬ 
nerna  är  förvånande  stort,  men  torde  väl  med  växande  er¬ 
farenhet  minskas  något.  I  Tyskland  äro  icke  mindre  än  ett 
tjugutal  verkstäder  sysselsatta  (dock  ej  uteslutande)  med 
tillverkning  af  formmaskiner;  i  Sverige  däremot  endast 
två  eller  tre. 


Formmaskiner  kunna  klassificeras  på  ohka  sätt,  dels 
efter  den  använda  drifkraften:  handkraft,  hydraulisk,  pneu- 
matisk  eller  ångkra  ft,  hvaraf  de  båda  första  grupperna  äro 
de  vanligaste.  I  vårt  land  äro  ännu  maskiner  för  handkraft 
bäst  kända,  i  Tyskland  däremot  torde  hydrauliska  form¬ 
maskiner  vara  minst  lika  vanliga.  Efter  sättet  för  formens 
utförande  kunna  maskinerna  uppdelas  i  tvänne  hufvud- 
grupper:  aflyftformmaskiner,  å  hvilka  flaskan  eller  model¬ 
len  efter  pressningen  endast  lyftes  upp,  resp.  dragés  ned, 
samt  genomdragsformmaskiner,  där  modellen  helt  eller  del¬ 
vis  dragés  ur  formen  ned  genom  en  under  denna  liggande 
genomdragsplatta  eller  afstrykskam.  Härtill  kan  läggas 
ännu  en  grupp:  kombinerade  aflyft-  och  genomdragsform¬ 
maskiner,  hvilka  dock  ej  äro  så  vanliga.  Ett  exempel  på 
dessa  äro  de  s.  k.  Bonvillains  formmaskiner  af  fransk  kon¬ 
struktion,  hvilka  under  år  1907  beskrefvos  i  T.  T.,  hvarför 
de  här  ej  komma  att  behandlas.  Dessa  maskiner  äro  ut¬ 
märkta  för  åstadkommandet  af  mycket  komphcerade  for¬ 
mar,  såsom  till  automobilcylindrar  etc.,  men  stäha  sig  för 
dyra  för  svenska  förhållanden.  Endast  en  sådan  maskin 
finnes  1  Sverige,  nämhgen  vid  Husqvama  Vapenfabrik.  I 
Sverige  och  Tyskland  äro  aflyftformmaskiner  och  speciellt 
bland  dem  vändformmaskiner,  hvilka  kunna  sägas  utgöra 
en  grupp  för  sig,  de  oj  ämföi  ligen  vanligaste,  medan  i  Ame¬ 
rika  genomdragsf ormmaskinerna  fått  större  användning. 

Formmaskinernas  arbete  är  egentligen  mycket  enkelt 
och  består  uti  att  pressa  sanden,  som  i  de  flesta  fall  inskyfflas 
af  arbetaren,  samt  att  därefter  aflyfta  den  färdiga  formen. 
Därigenom  att  lyftningen  sker  fullkomligt  vertikalt  samt  på 
grund  af  att  flaskan  alltid  får  samma  exakta  ställning  öfver 
modellen,  erhållas  noggrannare  formar  än  vid  handarbete. 
Att  lösa  dessa  till  synes  enkla  problem  på  ett  tillfredsstäl¬ 
lande  sätt,  har  emellertid  visat  sig  vara  en  icke  så  lätt  sak. 

Modellhalfvans  skiljande  från  den  färdiga  halfformen 
sker  på  följande  olika  sätt,  hvaraf  det  sista  framställer  »genom 
dragsmetoden». 


mekanik 


I  2  I 


a)  Modellplattan  förblifver  liggande,  och  flaskan  lyftes  uppåt. 

b)  Flaskan  förblifver  liggande,  och  modellplattan  sänkes  nedåt. 
i)  Modellplattan  förblifver  liggande,  och  flaskan  sänkes  nedåt. 

d)  Flaskan  förblifver  liggande,  och  modellen  lyftes  uppåt  ur  formen. 

e)  Afstrykskammen  och  formflaskan  förblifva  stillastående,  och  mo¬ 

dellplattan  utdrages  nedåt  ur  sanden  genom  afstrykskammen. 

För  bättre  öfversikts  skull  hafva  vi  uppdelat  de  nedan 
beskrifna  maskinerna  i  typiskt  tyska  och  amerikanska  form¬ 
maskiner. 


I.  Formmaskiner  af  tysk  typ. 

A.  Enkla  aflyftformmaskiner. 

Den  enklaste  typen  af  formmaskiner  representeras  af 
aflyftformmaskinerna  för  handkraft.  De  bestå  i  sin  enklaste 
form  af  ett  på  fötter  hvilande  bord,  å  hvilket  formflaskan 
upplägges  öfver  modellplattan,  så  att  den  med  sina  kanter 
kommer  öfver  fyra  stycken  tappar,  hvilka  gå  igenom  bordet, 
under  hvilket  de  äro  fästade  i  ett  armkors,  som  genom  en 
häfstångsanordning  är  rörligt  i  vertikal  led.  Rörelsen 
,  styres  utom  af  tapparna  äfven  af  en  mellan  bordets  fötter 
fästad  gjuten  platta,  genom  hvars  midt  en  från  armkorset 
nedåt  gående  tapp  eller  axel  löper.  Sedan  pressningen  af 
i  sanden  utförts  för  hand  (flaskan  »rammats»),  lyftes  form¬ 
flaskan  med  tillhjälp  af  denna  anordning  upp  från  bordet, 
å  hvilket  modellhalfvan  kvarligger.  För  utförandet  af  en 
fullständig  form  användas  tvänne  maskiner  (såvida  ej  for¬ 
men  är  fullkomligt  symmetrisk),  då  det  skulle  bli  för  tids¬ 
ödande  att  skifta  modellhalfvorna  på  bordet.  Maskinerna 
användas  för  formning  af  mindre,  enklare  föremål,  som  lätt 
släppa  sanden. 

Hydrualiska  a  fl  yftform  maskiner. 

Dessa  framställas  af  fig.  2. 

Bordet,  å  hvilket  halfmodellen  —  samt  öfver  denna  form- 
■  flaskan  —  hvilar,  är  höj-  och  sänkbart  med  tillhjälp  af  den 


under  detsamma  anordnade  presskolfven.  Tvärbalken  upp¬ 
till  kan  skjutas  undan,  medan  sanden  skyfflas  i  formflaskan. 
Efter  det  pressningen  af  formen  utförts  och  vattnet  afstängts, 
sjunker  pressbordet,  hvarvid  dock  de  i  illustrationen  syn¬ 
liga  fyra  stycken  tapparna  kvarstå  i  sitt  läge,  därvid  uppbä¬ 
rande  formflaskan,  som  alltså  skiljes  från  modellplattan 
genom  att  denna  dragés  ur  formen.  De  fyra  tapparna  kunna 
fås  att  falla  tillbaka  i  sitt  ursprungliga  läge  genom  att  vrida 
det  under  pressbordet  befntliga  armkorset. 

Maskinen  användes  för  större,  enklare  föremål  med  af- 
rundade  kanter  men  är  af  mindre  intresse  för  svenska  för¬ 
hållanden,  då  den  i  allmänhet  kan  ersättas  af  aflyftform¬ 
maskiner  med  vändplatta,  beskrifna  längre  ned. 

Aflyftformmaskiner  förekomma  äfven  med  den  öfre 
pressbalken  fast,  i  hvilket  fall  pressbordet  utgöres  af  en  vagn, 
som,  löpande  på  skenor,  skjutes  öfver  presskolfven.  Denna 
anordning  har  ingen  nämnvärd  fördel  framför  den  med 
farbar  pressbalk,  utom  då  maskinerna  utföras  såsom  dubbel¬ 
maskiner.  Dessa  hafva  nämligen  två  vagnar,  som  skjutas 
åt  hvar  sin  sida  af  formmaskinen,  och  hvilka  uppbära  hvar 
sin  hälft  af  modellen,  hvarför  endast  en  maskin  erfordras 
för  framställandet  af  en  hel  form.  Dubbelformmaskinerna 
betjänas  af  två  man,  af  hvilka  en  fyller  den  ena  flaskan  med 
sand,  medan  den  andra  använder  formpressen. 

Aflyftformmaskin  med  dubbelpressning. 

Till  aflyftformaskinerna  höra  äfven  s.  k.  formmaskiner 
för  dubbelpressning.  Konstruktionen  är  densamma  som 
hos  föregående;  skilnaden  är  egentligen  endast  den,  att  vid 
dubbelpressning  tvänne  modellplattor  användas,  af  hvilka 
den  ena  fästes  å  pressbordet  och  den  andra  på  den  skjutbara 
tvärbalken  öfver  maskinen.  För  att  erhålla  tillräcklig  sand¬ 
mängd  i  flaskan  användes  en  lös  träram,  som  lägges  ofvanpå 
flaskan,  och  hvars  höjd  är  afpassad  efter  den  sandmängd, 
som  erfordras.  Sedan  såväl  formflaskan  som  ramen  fyllts 
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med  sand,  borttages  den  senare,  och  pressningen  försiggår, 
hvarvid  en  halfform  bildas  på  hvardera  sidan  om  formflas- 
kan.  Så  snart  vattnet  afstängts,  går  pressbordet  åter  ned, 
därvid  flaskan  First  skiljes  från  den  öfre  halfmodellen  samt 
sedermera  från  den  nedre  med  tillhjälp  af  fyra  stift  eller 
tappar  som  vid  föregående  maskin. 

Vid  gjutningen  läggas  flaskorna  ofvanpå  hvarandra 
till  ett  antal  af  8 — io  stycken,  hvilket  antal  delar  sålunda 
gjutas  på  en  gång.  Formningen  och  gjutningen  försiggå 
gifvetvis  med  detta  system  mycket  snabbt.  En  olägenhet 
är  dock,  att,  därest  sanden  i  den  understa  flaskan  är  af  samma 
beskaffenhet  samt  ej  hårdare  pressad  än  i  den  öfversta,  god¬ 
set  i  den  förra  på  grund  af  järnets  tryck  utfaller  något  tyngre 
än  i  den  senare. 

Till  rena  aflyftformaskiner  höra  äfven  de  s.  k.  press¬ 
formmaskinerna,  hvilka  en  tid  voro  mycket  allmänna  och 
ännu  äro  i  rätt  vidsträckt  användning.  De  manövreras  för 
hand  medelst  en  häfstång  och  en  vef.  Pressningen  sker 
därigenom  att  bordet  höjes  mot  en  öfver  detta  befintlig 
pressplatta,  som  h vilar  mellan  tvänne  armar,  fastgjorda  vid 
maskinstativet  på  så  sätt,  att  de  med  plattan  emellan  sig 
kunna  vickas  bakåt,  så  att  formbordet  blir  fritt,  medan  san¬ 
den  ifylles.  Aflyftningen  sker  på  samma  sätt  som  vid  van¬ 
liga  enkla  aflyftformaskiner  för  handkraft. 


Pressformmaskinerna  användas  för  smärre  massgods, 
men  äro  tydligen  på  väg  att  utträngas  af  de  längre  ned 
beskrifna  formpressarna. 

B.  Aflyftformmaskiner  med  vändplatta. 

Den  i  Sverige  och  äfven  i  Tyskland  mest  vanliga  form- 
maskinstypen  är  den  med  s.  k.  vändplatta  enligt  fig.  4. 
Orsaken  till  dess  stora  spridning  är  maskinens  förmåga 
att  utföra  olikartade  arbeten;  den  lämpar  sig  nämligen 
för  såväl  ganska  tunna  som  rätt  höga  modeller  af  växlande 
form . 

Maskinen  består  af  tvänne  på  en  gemensam  botten¬ 
platta  hvilande  pelare,  hvilka  uppbära  den  vridbara  vänd¬ 
plattan,  som  äfven  kan  höjas  och  sänkas  med  tillhjälp  af 
i  pelarna  anbragta  kuggstänger.  På  hvardera  sidan  om  vänd¬ 
plattan  h vilken  kan  fastlåsas  med  tillhjälp  af  i  dess  lager 
anbragta  skrufvar,  fästes  en  modellhälft.  Sanden  packas 
för  hand  i  den  ena  öfver  sin  modellhälft  fästade  formflaskan, 
hvarefter  plattan  svänges  om,  den  maskinen  tillhörande 
vagnen  skjutes  under,  samt  vändplattan  sänkes  med  till¬ 
hjälp  af  häf armen,  så  att  formflaskan  kommer  att  hvila 
på  vagnens  bord,  hvarpå  den  lossas  från  modellplattan, 
hvilken  åter  upplyftes  med  häfarmen,  därvid  modellen 
dragés  ur  den  färdiga  formen.  Den  andra  halfformen 
formas  därefter  öfver  den  nu  uppåtvända  halfmodellen  på 
samma  sätt. 

Ofvan  beskrifna  maskin  utgör  grundtypen  för  de  s.  k. 
»vändformmaskinerna'),  hvilka  besitta  den  fördelen,  att  på 
samma  maskin  båda  halfformarna  kunna  framställas. 

Hydrauliska  formmaskiner  med  vändplatta. 

Den  fullständigaste  typen  af  dessa  är  den,  å  hvilken 
såväl  sandens  pressning  som  formens  upplyftning  sker  med 
tillhjälp  af  vattentryck.  Maskiner  byggas  äfven,  vid  hvilka 
endast  aflyftningen  sker  hydrauliskt,  särskildt  för  sådana 
fall,  då  mycket  tunga  formar  och  modeller  skola  förekomma. 
För  mindre  formar  användas  stundom  maskiner  med  endast 
pressning  medelst  tryckvatten.  En  sådan  maskin  byggd  af 
svensk  verkstad  framstälies  af  fig.  5.  Arbetet  tillgår  som 
vid  efterföljande  maskin,  endast  att  modellens  aflyftning 
sker  med  tillhjälp  af  häfarmen  tdl  vänster. 

Fig.  6  visar  en  vändformmaskin  a  hvilken  såväl  san¬ 
dens  pressning  som  modellens  aflyftning  ske  med  hydrau¬ 
lisk  kraft.  Maskinen  består  af  tvänne  medelst  fyra  ståndare 
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*  förbundna  presstraverser,  anordnade  som  å  en  vanlig  hy- 
I  draulisk  press,  och  hvaraf  den  ena  utgör  maskinens  bas. 
Emellan  traverserna  eller  pressbalkarna  är  den  vridbara 
vändplattan  lagrad.  Maskinen  är  försedd  med  tvänne  vag 
nar,  den  ena  hängande  under  öfre  pressbalken,  den  andra 
hvilande  på  presskolfven,  båda  så  anordnade,  att  de  kunna 
rullas  bakåt,  då  de  ej  behöfvas.  Vid  pressningen  öfverföra 
alltså  vagnarna  trycket  från  kolfven  till  formen.  För  olika 
höga  flaskor  eller  formar  förses  den  öfre  vagnens  undersida 
I  med  ett  mellanlägg  af  trä  af  motsvarande  tjocklek. 

Äfven  å  dessa  maskiner  pressas  endast  en  halfform  i 
taget.  Modellen  lyftes  uppåt  ur  sandformen  som  å  handform- 
maskinerna,  men  här  med  tillhjälp  af  tvänne  mindre  press- 
kolfvar  anordnade  å  den  egentliga  formmaskinens  ståndare. 
Vid  hydrauliska  formmaskiner  med  pressning  medelst  hand¬ 
kraft  dragés  i  stället  formen  nedåt  på  grund  af  sin  egen  tyngd, 
i  det  att  tryckvattnet  utsläppes,  medan  modellplattan  kvar- 
blifver  i  sitt  läge. 

En  med  vändformmaskinerna  tämligen  närbesläktad 
t  konstruktion  är  den  i  fig.  7  afbildade.  * 

Maskinen,  som  är  c:a  15  år  gammal,  har  icke  funnit 
någon  större  användning  i  vårt  land.  Orsaken  härtill  torde 
vara  att  söka  däri,  att  den  lämpar  sig  endast  för  ett  begrän- 
^  sadt  område  af  arbeten,  nämligen  för  låga  föremål,  som 
1  släppa  sanden  lätt  och  ej  hafva  alltför  stor  längdutsträck¬ 
ning.  För  sitt  ändamäl  är  emellertid  maskinen  allt  fort¬ 
farande  modern  och  praktisk. 

Modellplattan  har  liksom  å  vändformmaskinerna  en 
1  modellhälft  på  hvardera  sidan,  men  är  å  denna  maskin 

N 

svängbar  omkring  en  vertikal  axel  (till  vänster  å  illustratio- 
,  nen).  En  säregenhet  hos  maskinen  är,  att  formarna  utföras 
i  utan  omslutande  formflaskor;  dessa  äro  nämligen  fastgjorda 
i  öfver  och  under  modellplattan  på  de  två  ståndare,  som  till¬ 
sammans  med  maskinens  bas  och  det  öfre  tvärstycket  ut¬ 
göra  stommen  till  den  hydrauliska  pressen.  Pressanord  - 
1  ningen  utgöres  af  tvänne  inuti  hvarandra  anordnade  kolfvar, 

1  rörliga  oberoende  af  hvarandra,  och  af  hvilka  den  större 
i  äfven  utgör  presscylinder  för  den  mindre. 

Arbetet  tillgår  på  följande  sätt.  Den  undre  formflas- 
;  kan  fylles  med  sand,  under  det  att  formplattan  är  utsvängd, 


Fig.  7. 


hvarefter,  sedan  den  åter  förts  tillbaka,  den  öfre  flaskan 
nedsänkes  med  tillhjälp  af  den  till  höger  befintliga  häfarmen, 
så  att  den  hvilar  på  modellplattan,  där  den  i  sin  tur  fylles. 
Då  den  större  cylindern  sättes  under  tryck,  höja  sig  de 
båda  formflaskorna  med  den  emellan  dem  befintliga  modell¬ 
plattan  upp  till  öfre  presshufvudet,  hvarest  den  öfre  flaskan 
pressas.  Den  undre  undergår  samma  operation  med  till¬ 
hjälp  af  den  mindre  presscylindern.  För  att  i  flaskorna  er¬ 
hålla  den  mot  sandens  kompression  svarande  större  sand¬ 
mängden  (än  som  rymmes  af  flaskorna)  användes  äfven  här 
en  lös  ram,  som  vid  sandens  påfyllning  lägges  öfver  flaskan. 

Vid  kolfvarnas  nedgående  sänkas  äfven  formflaskorna 
samt  modellplattan;  den  senare  samt  öfre  flaskan  dock  endast 
till  genom  anslag  fixerade  lägen.  Plattan  svänges  nu 
utåt,  hvarefter  öfre  formflaskan  sänkes  ned  på  underfla¬ 
skan,  så  att  de  båda  halfformarna  bilda  en  hel,  som  med  till¬ 
hjälp  af  den  mindre  kolfven  tryckes  ur  de  nu  i  sitt  läge  kvar- 
blifvande  flaskorna.  Den  färdiga  formen  aflyftes  från  öf- 
verflaskans  högsta  kant,  där  den  hvilar  på  den  mindre 
presskolfven.  Genom  trycket  vid  denna  sista  operation 
bringas  halfformarna  att  häfta  vid  hvarandra. 

Gifvetvis  få  icke  formarna  vara  alltför  stora,  i  hvilket 
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fall  de  ej  skulle  hålla  utan  flaskor.  Maskinerna  byggas  för 
200X380  till  400x660  mm.  formstorlekar. 

II.  Formmaskiner  af  amerikansk  typ. 

A.  Qenomdragsformmaskiner. 

I  Genomdragsformmaskinerna  användas  som  bekant  en¬ 
dast  för  föremål  med  komplicerade  konturer  eller  med  höga 
kanter  som  ej  tillåta  någon  »släppning»  d.  v.  s.  äro  vertikala. 
En  mycket  vanlig  typ  är  den  maskin,  som  användes  för  form¬ 
ning  af  kamflänsrör  eller  liknande  delar.  Maskinen  är  låd- 
formig  samt  inuti  försedd  med  ett  i  vertikal  led  rörligt 
bord,  hvars  rörelse  åstadkommes  medelst  en  häfarmsme- 
kanism  eller  med  tillhjälp  af  en  presskolf.  Modellhalfvan 
består  af  två  delar,  den  ena,  som  formar  själfva  rörkroppen, 
är  fästad  vid  maskinens  fasta  bord  eller  ram,  hvaremot 
den  andra,  som  framställer  kammarna,  hvilar  på  det  rör¬ 
liga  bordet,  så  att  kammarna  kunna  dragas  ned  genom  rör¬ 
kroppen,  hvilken  för  detta  ändamål  är  försedd  med  urtag¬ 
ningar.  Det  rörliga  bordet  befinner  sig  lägre  än  det  fasta, 
och  kammarna  måste  utföras  så  mycket  högre  —  än  de 
skola  blifva  i  verkligheten  —  som  svarar  mot  rörkroppens 
tjocklek. 

Det  är  tydligt,  att  formen  på  detta  sätt  tager  mindre 
skada  vid  skiljandet  från  modellen.  Sanden  kan  nämligen 
icke  komma  någonstans,  då  den  fasta  modellplattan  fort¬ 
farande  uppbär  formen. 

Pridmores  genom  dragsform  maskiner. 

Fig.  8  framställer  en  formmaskin  af  Pridmores  typ. 
Genomdrags-  eller  afstrykskammen  —  som  t.  ex.  vid  form¬ 
ning  af  ett  mindre  kugghjul  måste  ha  kugghjulets  form 
exakt  utskuren  invändigt,  så  att  kammen  eller  plattan  kan 
skjutas  omkring  hjulet  —  hvilar  på  maskinens  yttre  fasta 
ram,  medan  själfva  modellen  fastgöres  vid  den  rörliga. 
Flaskan  placeras  på  afstrykskammen. 

Enär  framställningen  af  modellen  och  afstryksplattan, 
hvilka  måste  noggrannt  passa  i  hvarandra,  ställer  sig  dyr¬ 
bar,  böra  maskinerna  endast  användas,  då  ett  stort  antal 


Fig.  8. 


Fig.  g. 


afgjutningar  efter  samma  modell  skola  förekomma.  Ar¬ 
betsförloppet  är  så  enkelt,  att  det  ej  torde  kräfva  någon  sär¬ 
skild  beskrifning. 

Hittills  omnämnda  formmaskiner  äro,  med  undantag 
af  genomdragsformmaskinerna,  af  ursprungligen  tysk  kon¬ 
struktion.  De  amerikanska  skilja  sig  i  allmänhet  afsevärdt 
från  i  Sverige  och  Tyskland  vanliga  maskiner  och  kunna 
därför  näppeligen  inrangeras  under  någon  af  de  i  början 
omnämnda  hufvudgrupperna,  dock  med  ett  par  undantag. 
Genomdragsformmaskinerna  äro  ursprungligen  amerikanska, 
men  användas  äfven  mycket  i  Tyskland  och  i  vårt  land, 
ehuru  ej  för  så  många  ändamål  som  i  Amerika,  hvilket 
är  en  naturlig  följd  af  landens  olika  förutsättningar.  I  vårt 
land  med  dess  mindre  antal  specialverkstäder  behöfvas  ju 
hufvudsakligen  mångsidiga  maskiner,  med  hvilka  man  är 
i  stånd  att  utföra  arbetet  utan  alltför  kostsamma  modell¬ 
anordningar. 

B.  Formpressar. 

Dessa  förekomma  i  flera  olika  konstruktioner  men  äro 
i  grunddragen  tämligen  lika  hvarandra.  Den  mest  omtyckta, 
som  äfven  i  Sverige  fått  stor  spridning,  är  Farwell-typen, 
illustrerad  i  fig.  9. 

Maskinen  användes,  som  namnet  angifver,  endast  för 
att  pressa  sanden  i  flaskan;  urlyftningen  af  modellplattan 
sker  för  hand.  Pressanordningen  är  hos  denna  maskin 
ganska  sinnrik,  i  det  endast  en  häfarm  behöfves  för  att 
framföra  den  öfre  pressdynan  samt  pressa  formen.  Vid 
första  trycket  å  häfarmen  åstadkommes  nämligen  endast 
den  verkan,  att  de  bultar,  som  hålla  pressdynan  (hvilka,  då 
häfarmen  är  i  högsta  läget  luta  bakåt  med  pressdynan 
emellan  sig)  resas  till  vertikal  ställning.  Då  emellertid  bul- 
tarna  ej  kunna  komma  längre  på  grund  af  tvänne  byglar, 
som  glida  emot  motsvarande  rullar,  fästade  på  maskinens 
stativ,  måste  det  hela  röra  sig  i  vertikal  riktning  nedåt, 
styrdt  af  byglarna,  hvars  nedre  ändar  äro  fästade  i  slider 
i  maskinens  »ben».  Pressdynans  etc.  vikt  är  utbalanserad 
medelst  en  motvikt  å  baksidan,  hvilken  vikt,  medelst  en  häf¬ 
arm  samt  en  mellan  maskinens  förstnämnda  tvänne  slider 
fästad  böjd  axel,  påverkar  sliderna. 

Maskinen  användes  mest  för  smågods.  Modellanord¬ 
ningarna  äro  de  enklaste,  hvarför  maskinformning  här 
lönar  sig  vid  ett  ringa  antal  afgjutningar. 

En  utveckling  af  förestående  maskin  är  Farwells  »Univer- 
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Öfvervändm askin  med  n edsläppning. 

Konstruktionen  af  denna  maskin  {/ig.  12)  ä r  i  det  närmaste 
densamma  som  vid  föregående.  Den  hufvudsakliga  skillnaden 
är,  att  stödet  till  höger  är  rörligt  i  vertikal  riktning,  hvarför 
flaskan  efter  öfvervändandet  kan  dragas  ned  från  modell¬ 
plattan,  som  kvarstannar  i  sitt  läge.  Härvid  kan  gifvetvis 
äfven  afstrykskam  användas,  men  är  icke  nödvändig  annat 
än  vid  mycket  komplicerade  modeller,  enär  formen  vid  ned¬ 
dragningen  ej  hänger  nedåt  och  alltså  ej  påverkas  af  sin 
egen  tyngd.  På  grund  af  denna  anordning  är  maskinen 
lämplig  för  mycket  höga  modeller  och  kan  i  många  fall  er¬ 
sätta  en  genomdragsmaskin,  utan  att  kräfva  dennas  dyrbara 
modellplattor. 

Nedsläppningsanordningen  består  af  tvänne  upp  och  ned 
rörliga  armar  E,  som  röra  sig  på  tvänne  ståndare,  samt 
tvänne  justerbara  flaskstöd  C.  Dessa  senare  äro  förbundna 
med  dragarmarna  medelst  skrufvar,  som  reglera  höjden  af 
bordets  läge  alltefter  träplattans  tjocklek  och  flaskans  djup. 
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Flaskan  placeras  ofvanpå  och  packas  med  sand;  en  träplatta 
lägges  öfver  den,  hvarefter  ramen  medelst  tvingar  samt 
den  å  illustrationen  synliga  långa  böjda  rundjärnstången 
spännes  fast  vid  plattan,  och  flaskan  samt  det  hela  vändes 
öfver  till  höger  sida.  Stöden  å  denna  sida  äro  justerbara, 
så  att  de  kunna  rättas  efter  flaskans  djup  och  träplattans 
tjocklek.  Därefter  lyftes  modellen  upp  (sedan  tvingarna 
lossats)  under  det  den  fortfarande  är  fästad  vid  ramen  samt 
styrd  af  denna,  pudras  med  ett  särskildt  slags  formpuder, 
hvarpå  den  åter  nedpressas  i  sanden  (för  att  erhålla  en  vack¬ 
rare  yta).  Ramen  vändes  därefter  öfver  tillbaka  till  vänster 
sida. 

Här  sker  alltså  pressningen  af  sanden  samt  äfven  på 
sätt  och  vis  urlyftningen  af  modellen  för  hand,  ehuru  allting 
utföres  med  betydligt  större  snabbhet  och  precision  än  vid 
handformning,  h varjämte  någon  så  synnerligen  van  formare 
ej  behöfver  tagas  i  anspråk. 

Skulle  någondera  af  modellens  sidor  vara  försedd  med 
mera  utskjutande  delar,  begagnar  man  sig  af  en  afstrykskam, 
i  hvilket  fall  dock  flaskan  måste  placeras  på  ett  särskildt 
bord,  så  anordnadt,  att  de  högre  modelldelarna,  som  göras 
lösa,  kunna  dragas  ned  genom  plattan,  innan  urlyftningen 
af  hela  modellen  försiggår  på  vanligt  sätt.  Maskinen  kan 
gifvetvis  användas  för  alla  modeller  med  låga  och  mindre 
kantiga  konturer,  såsom  ringar  till  spisar,  delar  till  gas-  och 
fotogénkök  etc. 


Fig.  //. 


j  Fig.  10. 

sal»-formmaskin  som  visas  i  fig.  10,  och  hvilken  är  försedd 
med  lyftanordning  för  flaskan.  I  denna  maskin  kunna  något 

1  j  l 

1  större  flaskor  formas.  Lådan  som  synes  ofvanför  maski¬ 
nerna  är  afsedd  att  upptaga  formsand.  Liknande  form- 
pressar  med  genomdragsanordning  och  afstrykskam  före¬ 
komma  äfven,  men  hafva  ej  funnit  marknad  i  Sverige. 

C.  Öfvervändmaskiner. 

1  ...... 

I  Dessa  äro  numera  mycket  vanliga  i  Amerika  och  äro 

särskildt  typiska  för  detta  land.  De  förekomma  såväl  med 
aflyftanordning  som  med  afstrykskam. 

Enkel  öf v ervändform  maskin. 

Den  enklaste  konstruktionen  representeras  utan  tvifvel 
af  den  i  fig.  11  framställda,  hvilken  är  afsedd  speciellt  för 

!d 

spisgods  och  liknande,  d.  v.  s.  mera  flata  modeller.  Maski¬ 
nen  lämpar  sig  endast  för  ett  begränsadt  tillverkningsom- 
'  råde,  men  är  billig  och  bör  beskrifvas  därför,  att  den  utgör 
stommen  till  andra  öfvervändmaskiner. 

Den  består  af  ett  stativ,  grenande  sig  till  fyra  fötter, 
som  upptill  utbildats  till  tvänne  pelare,  1  hvilka  är  upphängd 
[  en  ram  —  liksom  på  gångjärn  —  i  en  horisontal  axel.  Ramen 
är  utbalanserad  medelst  tvenne  spiralfjädrar,  så  att  dess 
tyngd  ej  besvärar  vid  manövreringen.  På  de  fyra  fotterna 
äro  anbragta  vertikala  stöd  för  ramen.  Denna  befinner  sig 
vid  arbetets  början  hvilande  på  stöden  till  vänster  å  fig. 
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Stoppskrufvarna  /  tjäna  som  stopp  för  rörelsen  uppåt  af 
det  justerbara  bordet.  (Se  fig.  13). 

Flaskans  och  modellens  tyngd  är  utbalanserad  medelst 
spiralfjädrar  B,  som  påverka  bärarmarna  L,  hvilka  uppbära 
densamma.  Fjädrarna  kunna  spännas  mer  eller  mindre 
tör  olika  tunga  flaskor.  Tvingstången  F,  som  kan  justeras 
efter  olika  flaskhöjd  och  vidd,  är  så  konstruerad,  att  fast¬ 
spänningen  af  bottenplattan  och  flaskan  vid  vändramen  ut- 
föres  i  ett  tempo.  Fastspänningen  sker  med  tillhjälp  af 
haken  G.  Fjädrarna  A  afse  att  underlätta  öfvervändandet. 
Flaskans  rörelse  till  höger  begränsas  af  stoppet  H,  så  att 
modellplattan  kvarblifver  i  exakt  läge  vid  flaskans  ned- 
sänkning.  För  att  åstadkomma  denna  har  man  endast  att 
trampa  på  häfarmen  K. 

Såväl  trä-  som  metallmodeller  kunna  användas.  Hand- 
hafvandet  kan  uppdelas  i  följande  operationer: 

Flaskan  sättes  öfver  modellplattan,  fylles  med  sand, 
packas  (rammas  upp),  en  träplatta  lägges  öfver,  det  hela 
fastspännes,  vändes  öfver  till  höger,  tvingarna  lossas,  formen 
neddrages,  modellplattan  vändes  öfver  till  vänster  samt 
formen  höjes  åter  och  borttages. 

På  en  del  konstruktionei  utbytas  de  båda  ståndarna 
till  höger  af  ett  bord,  som  förses  med  justerbara  tappar  i 
de  fyra  hörnen;  detta  i  afsikt  att  göra  sig  oberoende  af  ojämn¬ 
heter  i  bottenplattan  och  flaskan,  så  att  formen  alltid  ligger 
»i  vattenpass»  vid  nedsläppningen. 

D.  Skakmaskiner. 

Dessa  utgöra  en  helt  och  hållet  särskild  typ,  liksom  äfven 
den  längre  ned  omnämnda  tyngdformmaskinen.  En  olägenhet 
vid  alla  formmaskiner,  där  pressningen  af  sanden  omkring 
modellen  utförts  med  maskinkraft,  har  alltid  varit  den,  att 
sammanpressningen  blifvit  hårdare  framför  mera  framskju¬ 
tande  delar  af  modellen,  hvilket  haft  till  följd,  att  gjut- 
godset  ej  blifvit  exakt,  enär  de  lösare  partierna  af  formen 
»gett  sig»  mera  vid  gjutningen  än  de  fastare.  Sanden  blir 
äfven  hårdast  packad  längst  ifrån  modellens  ytor,  hvilket 
har  till  följd,  att  gaser,  som  uppstå  vid  gjutningen,  ej  få 
tillräckligt  aflopp.  Dessa  förhållanden  äro  af  rätt  stor  be¬ 
tydelse,  bland  annat  då  godset  skall  bearbetas,  i  hvilket  fall 
ju  en  exakt  arbetsmån  ej  kan  erhållas,  hvarför  den  måste 
beräknas  större  än  annars  vore  nödvändigt.  För  att  und¬ 
vika  dessa  olägenheter  äro  de  s.  k.  »jolting»-  eller  »jarring»- 
formmaskinerna  uppfunna. 

Sk  akformm  askin  med  aflyfts-  eller  genomdrags- 

anordning. 

Maskinerna  arbeta  med  tillhjälp  af  komprimerad  luft 
om  c:a  5  atm.  tryck  och  packa  en  form  på  20  å  30  sekunder. 
Pressningen  af  sanden  tillgår  helt  enkelt  på  så  sätt,  att 
flaskan  lägges  öfver  modellplattan  å  maskinens  bord,  som 


Fr  g.  14. 


med  pressluftens  tillhjälp  försättes  i  skakning,  hvarvid  san¬ 
den  automatiskt  packas  omkring  modellen.  Bordet  gör 
c:a  120  slag  i  minuten  med  en  slaglängd  af  minst  10  mm. 
Modeller  om  ända  till  500  mm.:s  höjd  lära  kunna  rammas  i 
maskinen.  ( fig .  14). 

Sedan  modellplattan  och  flaskan  lagts  upp  på  bordet, 
lägges  en  låg  trätratt  öfver  den  senare,  hvarefter  sanden 
inskyfflas,  samt  luften  påsläppes.  Så  snart  sanden  är  pac¬ 
kad,  lyftes  flaskan  upp  med  tillhjälp  af  ett  par  presscy Un¬ 
drar  å  maskinens  pelare  (som  å  en  vanlig  hydraulisk  form¬ 
maskin,  ehuru  här  luft  eller  olja  användes  som  kraftmedium), 
sedan  flaskan  fastspännts  vid  lyftanordningen  medelst 
hakar. 

Dessa  maskiner  kunna  användas  såväl  med  som  utan 
af  strykskam.  I  senare  fallet  vändes  flaskan  med  tillhjälp 
af  maskinen  (anordningen  härför  ungefär  densamma  som 
å  en  vanlig  vändformmaskin) ,  hvarefter  den  sänkes  ned  på 
maskinens  bord,  och  modellplattan  upplyftes  på  samma 
sätt  som  förut  flaskan.  Innan  den  senare  vändes,  måste 
som  å  öfvervändmaskinerna  en  träplatta  läggas  öfver  den¬ 
samma. 

Maskinens  skakanordning  är  placerad  i  cylindern  i 
maskinens  midt. 

Skakmaskiner  användas  äfven  utan  alla  anordningar 
för  aflyftning  af  modellen.  En  sådan  visas  i  genomskär¬ 
ning  af  fig.  15. 


Eg.  15 • 


MEKANIK 


Vid  enkla  skakformmaskiner  brukar  man  använda  en 
särskild  lyftanordning  för  modellens  skiljande  från  formen; 
en  sådan  anordning  f ramställes  af  fig.  17. 

Fästandet  af  bottenplattan  jämte  den  härtill  med 
tvingar  fastklämda  flaskan  sker  med  vacuum,  så  atc  den 
förra  på  ett  ögonblick  suges  fast  vid  lyftanordningen,  hvar- 
efter  upplyftningen  försiggår  med  en  vanlig  pneumatisk 
hisscylinder. 

En  motsatt  anordning  är  den,  vid  hvilken  pressningen 
sker  pneumatiskt,  och  tillämpas  denna  metod  vid  öfvervänd- 
maskiner  utan  skakapparat,  som  emellertid  icke  erbjuder 
något  nytt  af  intresse.  Fördelen  härvid  är  den  att  fyra 
öfvervändmaskiner  betjänas  af  samma  pressanordning* 

E.  Tyngdformmaskiner 

Denna  afser  äfven  att  undvika  de  vanliga  formmaski¬ 
nernas  olägenhet,  nämligen  en  ojämn  pressning  af  sanden. 
Maskinen  torde  dock  ej  ha  stora  utsikter  att  finna  använd¬ 
ning  i  vårt  land. 

Sanden  uppfordras  med  elevator  till  maskinens  öfre 
del,  där  elevatorskoporna  möta  en  anordning,  som  packar 
sanden  i  skoporna,  och  hvilken  är  justerbar,  så  att  klumpar 
af  olika  fasthet  kunna  erhållas.  Flaskan  är  placerad  lik¬ 
som  i  en  gunga,  anordnad  framför  maskinen,  så  att  den,  se¬ 
dan  den  placerats  öfver  modellplattan,  kan  försättas  i  rö¬ 
relse.  Sandklumparna  från  elevatorskålarna  falla  nu  ned  i 
flaskan,  som  därvid  rör  sig  så,  att  sanden  slutligen  täcker 
hela  dess  yta.  På  detta  sätt  erhålles  en  fullkomligt  likfor¬ 
migt  packad  form. 


En  kombination  af  skak-  och  öfvervändmaskiner  har 
gifvetvis  äfven  uppstått,  och  utgör  denna  en  formmaskin, 
hvars  arbete  är  mera  fullständigt  (se  fig.  16). 


-•.K 


■ 


Fig.  17. 


Fig.  18. 

Sedan  flaskan  är  rammad  på  sätt  som  nämnts,  fast¬ 
spännes  den  vid  sätet  på  gungan,  hvilket  är  vridbart  som  å  en 
vändformmaskin,  flaskan  svänges  rundt,  så  att  den  hänger 
nedåt  och  kommer  att  hvila  på  ett  bord  därunder,  hvarefter 
gungan  med  tillhjälp  af  en  häfarm  lyftes  uppåt,  sedan 
flaskan  spänts  från  densamma.  Härvid  följer  modell¬ 
plattan  med  upp  och  dragés  sålunda  ur  formen. 


F/g.  16. 
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De  maskiner  bland  ofvan  beskrifna,  som  speciellt  lämpa 
sig  för  våra  förhållanden  äro  hufvudsakligen :  Vändformma- 
skiner,  för  hand  för  mindre  anläggningar,  hydrauliska  för 
större,  formmaskiner  för  dubbelpressning;  genomdrags- 
formmaskiner  för  större  antal  formar  efter  komplicerade 


modeller,  formpressar,  öfvervändmaskiner  särskildt  sådana 
för  speciella  arbeten,  såsom  spisplattor  etc.,  samt  skak¬ 
maskiner,  h vilka  senare  torde  ha  framtiden  för  sig. 

De  flesta  af  dessa  maskiner  tillverkas  numera  i  vårt 
land.* 


OM  FLYG  MASKIN  ER. 

Af  G.  Holmberger. 


3.  Curtis  dubbelplan. 

Ett  amerikanskt  aeroplan,  som  i  år  vunnit  afsevärd 
framgång,  är  Curtis’  »Red  Wing»,  framställd  i  fig.  12. 
Dess  mest  anmärkningsvärda  drag  är,  att  bärplanen  äro 
hvälfda  både  i  flygriktningen  och  i  planens  längdriktning. 


Dimensionerna  äro:  bredd  mellan  vingspetsarna  12  m., 
hvardera  bärytan  32  m.2,  vikt  180  kg.  Motorn  är  6-cy- 
lindrig,  om  25  hkr  och  luftkyld.  Start  och  styrning  sker 
i  öfverenstämmelse  med  de  franska  systemen  Voisin  o.  a. 

I  figuren  beteckna:  A  1  öfre,  A  2  nedre  bärplanet,  A  3  sido- 
styre;  E 1,  E 3  vänstra,  E 2,  Et,  högra  stabiliseringsytorna; 

II  höjdstyre;  A’  sidostyre;  L  styrratt;  M  motor;  T  pro¬ 
peller;  R 1 — R 3  starthjul;  /'förareplats.  Stabiliseringen 
sker  medelst  de  förställbara  ytorna  E,  hvilka  först  använ¬ 
des  af  Blériot.  I  princip  verka  de  på  samma  sätt  som 
Wrights  skrufformiga  förställning  af  bärplanen,  fastän  mindre 
känsligt. 

4.  B/ériots  enkelplan. 

Blériot  är  en  af  de  mest  oförtrutna  experimentatörer 
Frankrike  haft  å  flygmaskinområdet.  Icke  mindre  än  12 
olika  modeller  —  både  dubbel-  och  enkelplan  —  hafva  ut¬ 
gått  ur  hans  hand,  försökts  och  de  flesta  slutat  som  en 
hög  krossade  spillror,  tills  han  i  sina  enkelplan  »XI»  och 
»XII»  funnit  stabilare  konstruktioner.  De  ansluta  sig  i 
många  delar  till  af  Langley  förfäktade  anordningar.  Fig. 


(Forts.  fr.  föreg.  N:r). 

13  visar  Blériots  aeroplan  N:o  XI.  Det  mäter  9  m.  mel¬ 
lan  vingspetsarna  och  har  en  sammanlagd  bäryta  af  26  m.2. 
Motorn  är  en  50  hkr,  Antoinettemotor.  Propellern  är 
fyrvingad,  2,2  m.  i  diameter  och  med  1,3  m.  stigning. 
Höjdstyret  synes  å  fig.  under  bakre  delen  af  ramen.  Dess 


Fig.  13.  Hlériots  dubbelplan  n:r  XI. 


ytterkanter  äro  förställbara  oberoende  af  hvarandra  och 
användas  som  stabiliseringsorgan.  Det  vertikala  sidostyret 
sitter  i  ändan  af  ramen  och  synes  ej  å  fig.  Förarens 
plats  är  mellan  vingarna  på  ofvansidan  af  ramen.  Han 
har  motor  och  propeller  framför  sig.  Starten  sker  från 
marken  genom  sats  med  propellerns  dragkraft.  Medel¬ 
hastighet  c:a  60  km.  i  timmen.  Särdeles  sinnrik  är  den 
i  en  enda  klockratt  sammanförda  styrningen  af  alla  de 
olika  rörliga  organen. 

5.  Antoinette-planet. 

Antoinette-planet  är  ett  enkelplan,  som  till  sin  ut¬ 
veckling  nära  sammanhänger  med  den  af  Levavasseur 
konstruerade  Antoinette-motorn.  De  mest  kända  färderna 
och  täflingsresultaten  äro  förknippade  med  aviatikern 
Lathams  namn.  Fig.  14  visar  detta  aeroplan  i  en  utförings- 
form  »VI  >.  Bredden  mellan  vingarna  är  12,8  m.,  appara¬ 
tens  längd  11,5  m.,  hvardera  vingen  25  m.2.  Vingarnas 
bakre  kanter  äro  försedda  med  rörliga  stabiliseringsytor. 
Ramen  är  inklädd  som  en  köl,  hvilket  äfven  bidrager  till 
en  stadig  gång,  och  bär  i  sin  ända  ett  trekantigt  hon- 
sontalroder  och  två  trekantiga  vertikalroder.  Underredet 
är  starkt  fjädrande  med  tryckluftbuffertar  i  förening  med 
bromsar  under  apparatens  tyngdpunkt,  för  mildrandet  af 
stöten  mot  marken  vid  landning.  Starten  sker  flygande 
från  marken  med  tillhjälp  af  propellern.  Motorn  är  den 

#  A.  B.  Eksjö  Mek.  Verkstad  har  utfört  en  del  typer  och 
håller  f.  n.  på  med  uppläggning  af  flera.  Försäljningsrätten  för  fir¬ 
mans  tillverkningar  innehafves  af  A. -B.  Axel  Christiernson  i 
Stockholm. 
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Fig.  14.  »Antoinette» -planet. 


i  flygtekniken  berömda  och  på  flera  ställen  härotvan 
nämnda  50-hkr.  Antoinette-motorn,  hvilken  visas  i  fig. 
^ — 16.  Den  är  8-cylindrig  med  no  mm.  cylinder¬ 
diameter  och  1 10  mm.  slaglängd;  hvarfantal  1  600  per 
min.;  vikt  70  kg.  Karakteristisk  är  cylindrarnes  an¬ 
ordning  i  F-form  under  90°  vinkel.  Vefstakarna  kunna 
därigenom  anbringas  i  sådana  lägen,  att  den  döda  punk¬ 
ten  öfvervinnes  utan  tillhjälp  at  svänghjul.  "V  efstakarna 


fatta  parvis  i  samma  vefvar,  hvarigenom  antalet  axellager 
inskränkes  till  fem. 

III.  Ur  teorien  för  flygmaskiner. 

1.  Nägra  satser  ur  aerodynamiken. 

Någon  allmängiltig  formel  har  man  ännu  ej  lyckats 
uppställa  för  det  motstånd  luften  utöfvar  mot  kroppar, 
som  röra  sig  i  densamma.  Emellertid  vet  man  empiriskt 
att  detta  motstånd  växlar  med  rörelsehastigheten  samt 
kropparnas  dimensioner  och  form.  Vid  de  hastigheter 
som  ifrågakomma  inom  flygtekniken  (16  —  20  m. /sek.)  an¬ 
ser  man  att  luftmotståndet  är  direkt  proportionellt  mot 
hastighetens  kvadrat.  Vid  mycket  små  hastigheter  torde 
första  potensen  bättre  motsvara  verkligheten,  och  vid  myc¬ 
ket  stora  hastigheter  —  flera  hundra  meter  i  sekunden 
—  vet  man  att  motståndet  växer  med  tredje,  ända  til 
femte  potensen  af  hastigheten.  Om  v  betecknar  hastig¬ 
heten  i  meter  pr  sek.,  F  kroppens  största  tvärsektion  vin¬ 
kelrätt  mot  rörelseriktningen  (ytan),  s  luftens  spec.  vikt  i 
kg.  pr  m3,  g  tyngdkraftens  acceleration  i  m.  pr  sek.  och 
k  en  koefficient,  så  gäller  approximativt  för  motståndet 
R  o  vinkelrätt  mot  kroppens  yta: 

R„=k.-.F.v'  (kg.) 

Koefficienten  k  är  ingen  absolut  konstant,  utan  i  all¬ 
mänhet  någon  slags  funktion  af  F  och  v,  samt  af  ytans 
form.  Om  k—  1,  då  ytan  är  plan  och  omgifven  af  en 
upphöjd  kant,  eller  ock  konkav,  så  gäller  för  en  plan 

cirkelyta  k  —  0,83 
kvadrat  k  —  0,86 
rektangel  (1x2)  k  =  0,92 
rektangel  (1X4)  k  =  0,94 

Vid  snedt  ställda  ytor  synes  formen  af  projektionen 
på  ett  vertikalplan  vinkelrätt  mot  rörelseriktningen  vara 
bestämmande. 

För  praktiska  behof  inom  flygtekniken  torde  man 
kunna  sätta: 

s  1,293  , 

i=i,och  använda  värdet  -  = - —  h- 

g  9>Sl 

Om  ytan  är  snedt  ställd  mot  rörelseriktningen,  och 
mot  denna  lutar  en  vinkel  =  a,  så  blir  trycket  på  den¬ 
samma  ett  annat  än  vid  vinkelrät  stöt  mot  luften.  Ap¬ 
proximativt  för  små  vinklar  (mindre  än  ioL)  är  motståndet . 

Aa  =  AQ0.sm  a. 

Vid  ett  aeroplan  gälla  alltså  tillnärmelsevis  följande 
formler  för  totala  lufttrycket  på  detsamma: 

R  =  -  ■  F .  v*  .  sin  a. 

8 

Detta  tryck  motsvarar  arbetet  A  =  R.v=I/$.I'  .F.  sin  a. 
Trycket  R  kan  tänkas  uppdeladt  i  en  vertikalt  uppåt  ver¬ 
kande  komposant: 

Ry=R  .  cos  «, 

och  en  horisontellt  verkande: 

R  V=R  .  sin  a. 

Af  ofvanstående  följer  äfven  att: 

Rx=Ry  •  tg  «. 

Beträffande  det  totala  trycket  R  är  det  som  sagdt  större 
vid  böjda  ytor  än  vid  plana,  och  skillnaden  blir  i  synner¬ 
het  stor  vid  små  lutningsvinklar.  En  annan  skillnad  är, 
att  totaltryckets  riktning  vid  plana  ytor  alltid  liggtr  pa 
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samma  sida  om  normalen,  men  vid  böjda  ytor  flyttar  sig 
än  på  den  ena,  än  på  den  andra  sidan  för  olika  värden 
af  lutningsvinkeln1.  Läget  af  totaltryckets  angreppspunkt, 
tryckcentrum,  är  beroende  af  lutningsvinkeln  och  planets 
buktighet.  Försök  häröfver  äro  i  Sverige  utförda  af  Pro¬ 
fessor  J.  E.  Cederblom2 3  m.  fl.  och  framgår  däraf,  att  vid 
plana  ytor  tryckcentrum  flyttar  sig  mot  främre  kanten,  då 
lutningsvinkeln  minskas,  men  vid  böjda  ytor  har  benä¬ 
genhet  att  vandra  i  motsatt  riktning  under  samma  för¬ 
hållanden. 

Vid  små  lutningsvinklar  (omkr.  io°)  är  totaltryckets  rikt¬ 
ning  på  en  plan  yta  afvikande  från  normalen  åt  vinkel¬ 
spetsens  sida  med  en  vinkel  motsvarande  lutningsvinkeln. 
På  en  svagt  böjd  yta,  hvars  korda  har  samma  lutningsvinkel 
mot  rörelseriktningen  och  som  rör  sig  med  samma  hastig¬ 
het,  är  trycket  ungefär  2 1  j 2  gång  större  än  i  förra  fallet, 
och  dess  riktning  sammanfaller  med  normalens.  Den 
horisontala  komposanten  af  trycket  blir  för  den  böjda  ytan 
därför  endast  obetydligt  större  än  för  den  plana,  under 
det  att  den  vertikala  komposanten  är  mer  än  dubbelt  så 
stor.  Användningen  af  svagt  böjda  ytor  vid  aeroplanflyg- 
maskiner  medför  sålunda  betydlig  fördel. 

Den  maximala  hastighet  en  kropp  vid  fritt  fall  ge¬ 
nom  luften  teoretiskt  kan  uppnå  uttryckes  i  den  för 
flygmaskintekniken  intressanta  formeln  för  gränsvärdet 


där  G  betecknar  kroppens  vikt. 

Af  ofvanstående  data  kunna  vissa  allmänna  slutsat¬ 
ser  dragas  som  gälla  alla  flygmaskiner: 

1)  Komposanterna  Ry  och  Rx.  vid  olika  hastigheter  å 

samma  maskin  förhålla  sig  som  kvadratrötterna  ur 
dessa  hastigheter,  hvilka  åter  förhålla  sig  som  kva¬ 
draterna  på  motsvarande  komposanter. 

2)  Skall  en  flygmaskin  erhålla  en  n  gånger  ökad  hastig¬ 

het  fordras  därför  ii2  gånger  så  mycket  arbete  (drif- 
kraft). 

3)  Motståndet  i  horisontell  led  (Rx)  växer  med  lutnings¬ 

vinkeln  a. 

4)  Af  formeln  för  7>max  vid  fritt  fall  följer,  att  om  man  utan 

att  ändra  en  flygmodells  vikt  pr  volymsenhet  och  form, 
kopierar  densamma  i  större  skala,  så  rubbas  det  ur¬ 
sprungliga  förhållandet  mellan  luftmotstånd,  vikt  och 
hastighet.  Värdet  å  G  växer  nämligen  i  kubisk  pro¬ 
portion  och  värdet  å  F  i  kvadratisk.  Däri  ligger  till 
stor  del  förklaringen,  hvarför  så  många  flygmaskin¬ 
modeller,  som  gifvit  uppmuntrande  resultat,  vid  ut¬ 
förande  i  10-  eller  100-faldig  större  skala  visade  sig 
hafva  förlorat  sina  goda  egenskaper  och  kanske  icke 
en  gång  förmådda  höja  sig  från  marken  till  sina  kon¬ 
struktörers  stora  förvåning.  De  hade  emellertid  för¬ 
summat  att  taga  hänsyn  till  nämnda  lag. 

2.  Tillämpning  på  flygmaskineri 

Vid  aeroplan-maskinens  gång  genom  luften  uppträder 
ett  luftmotstånd  R,  som  kan  tänkas  sammansatt  af  två 

1  Jmfr  denna  afd.  af  T.  T.,  sid.  111,  1909. 

1  Se  Förhandlingarna  vid  Nordiska  Teknikermötet  i  Stock¬ 
holm  1897. 

3  Några  af  beräkningarne  i  det  följande  äro  återgifna  efter 
er,  Ill.  Aer.  Mittel.  1909. 


motstånd:  R',  alstradt  af  aeroplanets  stöt  mot  luftmediet 
och  yttrande  sig  såsom  ett  dynamiskt  tryck  mot  bärpla¬ 
net,  samt  R ",  alstradt  af  maskinens  mot  rörelseriktningen 
vända  ytor  och  verkande  som  ett  direkt  hinder. 

Det  mot  planet  verkande  trycket  R'  låter  sig  enligt 
ofvanstående  fördelas  i  komposanterna  R'y  och  R' x  Af 
dess  måste  R'y  motväga  tyngden  af  maskinen,  G,  för  att 
horisontell  flykt  skall  ernås.  R' x  verkar  i  horisontell  led 

och  motsätter  sig  rörelsen  i  flygriktningen.  Man  har: 
R'y=R'  cos  a—  G,  och 
R' X=R'  sin  a=  G  .  tg  a  . 

Häraf  följer  att  man  bör  göra  aeroplanets  lutnings¬ 
vinkel  mot  rörelseriktningen  liten  samt  att  det  horisontella 
motståndet  mot  bärplanet  är  proportionellt  mot  maskinens 
vikt  och  tangenten  för  lutningsvinkeln.  Ett  vanligt  värde 

på  denna  vinkel  är  tg  a—\  ä—  så  att  R' x  i  allmänhet  är 

8  10 

1  „  1  .  . 

a  —  af  maskinvikten.  Vid  en  medeltung  maskin  om 
8  1  o 

t.  ex.  480  kg.  totalvikt  motsvaras  detta  värde  på  R'x  af 
60  kg.,  resp.  48  kg.  För  att  öfvervinna  detta  mot¬ 
stånd  erfordras  en  dritkraft: 

JV' (hkr.), 

75 

hvilken  ekvation  för  en  normal  hastighet  af  16  m./sek- 
ger  A'=i2,8  hkr.,  resp.  10,24  hkr. 

Det  skadliga  motståndet  R"  beräknas  genom  reduk¬ 
tion  af  alla  mot  rörelseriktningen  vända  ytor  —  ramverk,, 
bärplanens  framkanter,  förare  etc.  —  till  en  s.  k.  ekvi¬ 
valentyta  f  tänkt  vinkelrät  mot  flygbanan.  Denna  yta  bör 
naturligtvis  göras  så  liten  som  möjligt,  och  beträffande  dess 
storlek  torde  den  vid  de  bäst  byggda  maskinerna,  såsom 
Wrights,  uppgå  till  minst  1  m.2. 

Enligt  en  i  det  föregående  angifven  formel  har  man 


R9o —  g  •  T .  v2 

R"  —  —.f.v2  och  för  /=  1 
8 


Motsvarande  behof  af  drifkraft  är 


75 

För  en  maskin  med  f=  1  och  hastigheten  16  m.  pr  sek. 
är  det  skadliga  motståndet  32  kg.,  kräfvande  6,8.3  hkr. 
för  att  öfvervinnas.  Vid  20  m.  hastighet  är  motståndet 
50  kg.,  motsvarande  13,33  hkr.,  och  vid  30  m.  äro  vär¬ 
dena  resp.  1x2,5  kg.  och  45  hkr.  Däraf  framgår,  att  man 
t.  v.  måste  inskränka  sig  till  flyghastigheter  af  16  —  20 
rn./sek.,  d.  v.  s.  60  —  70  km.  pr  tim.  och  att  mycket 
stora  hastigheter  —  100  å  150  km.  pr  tim.  —  kräfva 
ofantliga  eftektbelopp. 

Det  totala  motstånd,  som  vid  horisontell  flykt  med 
konstant  hastighet  af  den  motordrifna  propellern  skall 
öfvervinnas,  är  sålunda  R' x  + R" .  Häraf  följer  att  det 
antal  effektiva  hkr.  Ne)  som  flygmaskinens  motor  i  fort- 
varighetstillstånd  bör  utveckla,  uttryckes  af  följande  ekva¬ 
tion,  där  rj  betyder  propellerns  verkningsgrad  (0,5 — 0,8): 


Ng  — 


(R'x+R").v 
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Därur  erhålles: 


757  •  Ne  —  g  •/•  v 


v  .  tg  a 

Exempelvis  är  för  en  normal  maskin  vikten  af  maski¬ 
nen  med  förare  480  kg,,  hastigheten  16  m./sek.,  tg«  = 
I/g,  verkningsgraden  0,8,  ekvivalenta  motståndsytan  1  m.2, 
och  följaktligen  Ne  ungefär=24  hkr. 

(  J» 

Förhållandet  uttrycker  maskinens  bärkraft  per  häst¬ 
kraft  af  motorns  effekt  och  är  ett  karakteristicum  för  det 
mer  eller  mindre  lyckade  sätt,  hvarpå  konstruktören  löst 

Q. 

sin  uppgift.  Wrights  hafva  i  detta  hänseende  med  ——  —  20 

e 

öfverträffat  alla  andra.  Närmast  torde  Blériot  ha  kommit 


med 


Stabiliseringen  af  en  flygmaskin  är  ett  problem,  hvars 
lösning  är  den  praktiska  förutsättningen  för  att  en  maskin, 
som  i  öfrigt  har  kraftresurser  för  horisontell  flykt,  skall 
kunna  uppnå  ett  fortvarighetstillstånd.  Man  kan  särskilja 
vilkoren  för  stabilt  läge  i  flygriktningen  och  i  sidoled. 

För  att  spara  kraft  begagnar  man  sig  af  böjda  ytor, 
men  dessa  hafva  den  ofördelaktiga  egenskapen,  att  tryck¬ 
centrum  flyttar  sig  bakåt,  då  lutningsvinkeln  minskas  och 
omvändt.  Skulle  alltså  genom  en  vindstöt  den  främre 
kanten  af  en  hvälfd  bäryta  pressas  nedåt,  åstadkommer 
tryckcentrums  samtidiga  förflyttning  bakåt  ett  vridande 
moment,  som  därför  sträfvar  att  öka  jämviktsrubbningen. 
Detta  måste  förebyggas,  och  då  man  ej  kan  taga  sin  till¬ 
flykt  till  plana  bärytor,  så  anordnar  man  flera  bärytor  efter 
hvarandra  med  olika  lutningsvinkel  mot  rörelseriktningen. 
På  Wrights  dubbelplan  uppträda  dessa  hjälpytor  som  ett 
framför  apparaten  förlagdt  horisontalroder. 

Stabiliteten  i  sidoled  åstadkommes  i  första  hand  genom 
symmetrisk  anordning  af  apparaten  och  tyngdpunktens  för¬ 
läggning  något  under  bärytan  i  fråga.  Sedermera  till¬ 
kommer  speciella  anordningar  för  detta  ändamål,  såsom 
det  Wright’ska  systemet  med  förställbara  bärplan,  Ferbers 
och  andras  V-formiga  plan,  Voisins  vertikala  mellanväggar 
mellan  bärytorna  o.  s.  v.  Med  hänsyn  till  manöver- 
dugligheten  torde  de  Wrightska  systemet  hittills  vara  oöfver- 
träffadt. 

En  annan  sak,  som  har  inflytande  på  en  flygmaskins 
stabilitet,  är  det  relativa  läget  af  tyngdpunkt  samt  drif- 


1 3  1 

kraftens  och  det  skadliga  luftmotståndets  angreppspunkter. 
Dessa  punkter  måste  nämligen  intaga  ett  sådant  läge  i 
konstruktionen,  att  ej  konstanta  vridningsmoment  af  stö 
rande  art  uppträda,  och  om  man  ej  kan  utbalansera  systemet 
i  sig  själft,  far  man  tillgripa  anbringandet  af  stabiliserings- 
ytor  med  stor  häfarm,  långt  bakåt  förlagda  »stjärtar»  o.  dyl. 

Beträffande  propellerns  placering  framför  eller  bakom 
bärplanen  kan  anmärkas,  att  den  förra  anordningen  ger 
vissa  fördelar  åt  maskinens  gång,  men  är  obehaglig  för 
föraren  och  farlig,  om  motorn  skulle  stoppa  och  en  glid¬ 
färd  mot  marken  behöfva  företagas  som  nedstigning.  Det 
motstånd  den  stillastående  propellern  då  utöfvar  har  näm¬ 
ligen  visat  sig  tillräckligt  för  att  apparatens  bakdel  lätt  skall 
»slå  öfver»  den  främre,  och  följaktligen  ett  omedelbart  fall 
inträffa.  Anordningen  med  propellern  bakom  bärplanen 
är  behagligare  under  färden  och  säkrare  under  en  glidfärd. 

De  luftpropellertyper,  som  användas  å  flygmaskiner, 
äro  af  ganska  växlande  art.  Tvåbladiga  propellrar  med 
stor  stigning  och  stor  diameter  samt  måttligt  hvarfantal 
synas  emellertid  ha  fått  större  användning  än  andra  typer. 
Säkert  är  att  de  uppvisa  bättre  verkningsgrad  än  små 
hastigt  gående  propellrar. 

En  öppen  fråga  är  tillsvidare  dubbelplanens  fördelar 
och  nackdelar  gentemot  enkelplanen.  Man  vet  att  bärig¬ 
heten  hos  en  yta,  anordnad  i  två  plan,  det  ena  ofvanför 
det  andra,  är  mindre  än  om  samma  yta  är  utbredd  i  ett 
plan,  och  att  därför  ett  enkelplan  kan  gifvas  mindre  di¬ 
mensioner  än  ett  dubbelplan  af  samma  vikt.  Likaledes 
synes  det  vara  lättare  att  bringa  ned  motståndet  vid  en¬ 
kelplan.  Emellertid  äro  stabilitetsfrågorna  för  båda  fallen 
ännu  ej  tillräckligt  utredda,  och  ej  heller  föreligger  nog 
erfarenhet  för  att  berättiga  ett  bestämdt  omdöme.  Fö¬ 
rarens  skicklighet  spelar  fortfarande  en  synnerligen  viktig 
roll  i  den  ena  eller  andra  maskintypens  prestationer. 

*  * 

* 

Flygmaskinernas  utveckling  är  förknippad  med  ut¬ 
redningen  af  en  mängd  dunkla  teoretiska  spörsmål  rörande 
kroppars  rörelse  i  luften,  och  den  uppmärksamhet,  denna  nya 
teknik  tilldragit  sig,  har  ådagalagt  huru  mycket,  som  ännu  står 
att  utforska  inom  aerodynamiken,  innan  bestämdare  kon¬ 
struktionsprinciper  för  flygmaskiner  kunna  uppställas.  Säkert 
är  att  hithörande  uppgifter  äro  fullt  värdiga  föremål  för 
såväl  vetenskapligt  som  tekniskt  forsknings-  och  försöks- 
arbete. 


FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Proceedings  A.  S.  M.  E. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Fngineers.) 

Vol.  31,  N:o  7,  Sept.  1909. 

» Stationära  pumpverk  för  eldsläckning  i  New- York  med  elek- 
tro  m  o  lo  rdrifna  högtry c k-serie-centrifuga! 'pumpar »  af  Professor 

C.  R.  Carpenter. 

Diskussion  vid  mötet  i  Washington  d.  4 — 7  Maj  1909 
samt  i  Boston  d.  11  Juni  1909. 

» A  ngtu  r  bitter  för  smärre  kraftbelopp. »  (Jämf.  Vol.  31,  N:o  5.) 
■»Gasmotorer  för  framdrifvandet  af  fartyg . »  (Jämf.  Vol.  31, 
N:o  5.) 

» Drift  resultat  från  en  mindre  kraftgasanläggning.»  (Jämf, 

Vol.  31,  N:o  5.) 

•»En  metod  för  höjandet  af  verkningsgraden  vid  gasmotorer.» 

Jämf.  Vol.  31,  N:o  4.) 

»Enkel tve rkande  kolf maskiner» .  (Jämf.  Vol.  31,  N:r  2.) 


Vol.  31,  N:o  8,  Okt.  1909. 

» Robert  Fulton  såsom  ingeniör.» 

» Ångfartygets  tidigaste  utvecklingshistoria  i  Förenta  Staterna.» 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen. 

»  Värdet  af  afallsbarkft  an  garfverier  såsom  ångpannebränsle. » 
af  D.  M.  Myers. 

» Den  lämpligaste  utförtngsf ormen  af  längdskarfvarne  vid  en 
ångpanna »  af  F.  W.  Dean. 

» Erfarenheter  med  otäta  vertikala  tubulär-ang pannor»  af 

F.  W.  Dean. 

Bidrag^till  diskussionen  rörande: 

» Nytt  system  för  stagbultar  till  ångpannor.»  (Jämf:  Vol. 
31,  N:o  1.) 

»Vissa  egenskaper  hos  vattenånga .»  (Jämf.  Vol.  31,  N:o  5.) 
3  Specifika  volymen  hos  mättad  vattenånga. »  d:o  d:o 
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Pumpning  medelst  komprimerad  luft  vid  borrbrunnar  för 


olja  i  Nordamerika .»  (Jämf.  Vol.  31,  N:o  3.) 

» Inmat ningsanordningar  vid  automatiska  masstranspor tärer.» 
(Jämf.  Vol.  31,  N:o  5.) 

»En  remtransportör  af  enastående  konstruktion .»  (Jämf.  Vol. 
31,  N:o  5-) 

» Transmissions-dynamo meter  af  ny  konstruktio?i.»  (Jämf. 

Vol.  31,  N:o  5.) 

Meddelande  N:o  20 

från  Styrelsen  för  Redskapsprofningsanstalterna 
å  Ultuna  och  Alnarp  —  49  sid.  oktavformat  med  23  illustra- 
tioner  —  har  kommit  Red.  tillhanda. 

Innehåll:  Profning  af  handseparatorerna  » Ceres »,  »Per. 
fed »,  » Primus »  och  » Alf  a-Laval- Viola ».  —  Kärnältare:  t,  Dan», 

» Silkeborg »  och  » Holländsk  Kärnältare» ;  från  Carl  Holmbergs 
Mek.  Verkstads  A.-B.  i  Rund.  —  Handkärnor:  »Eros»  och 
»Magnet».  —  Roterande  mjölkpump  för  föränderliga  uppford- 
ringsmängder.  —  Mjölkrenaren  » Ulax »,  —  Mjölksmutsbestäm- 
ningsapparaten  »  Ulax »  —  Mejerisalt. 

Nyare  biåsmaskiner  för  stålverk. 

Af  C.  Michenf elder ,  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.,  1909 
N:o  35  med  7  fig.  o.  1  pl.  Särtryck  finnes. 

Som  kraftmaskin  för  drifvande  af  biåsmaskiner  står  ång¬ 
maskinen  fortfarande  oupphunnen  af  sina  konkurrenter,  ång- 
turbinen  och  gasmaski,nen.  Bland  nyare  konstruktioner  på  detta 
område  beskrifver  författaren  tvenne  maskinaggregat  af  mera 
ovanliga  dimensioner,  utgångna  från  Märkische  Maschinen- 
bauanstalt  Rudvig  Stuckenholz,  A. — G.  in  Wetter  a.  d. 
Ruhr. 

Kolfvarna  till  hvarje  kompressor  äro  direkt  kopplade  till 
de  förlängda  kolfstängerna  från  hög-  och  lågtryckcylindrarna. 
Hufvuddimensionerna  för  det  större  af  de  båda  aggregaten  äro: 
Högtr.  cyl.  diam.  =  1  500  mm. 

Rågtr.  »  »  =  2  300  » 

Blåscyl.  »  =2  000  » 

Slagets  längd  =  1  800  » 

Rufttrycket  uppgår  till  2,5  atm.  och  luftmängden  till 
1  300  kbm.  pr.  tim.  Högsta  tillåtna  hvarfantal  pr  min.  är  60. 
Samtliga  kolfvar  äro  utrustade  med  packningsringar  enl.  Schmecks 
patent  samt  uppbäras  af  fastgjutna  glidskor.  Ventilerna  i  blås- 
cylindrarnas  ringformiga  ventilskåp  äro  enl.  Hoerbigers  system. 

Regleringens  omställande  vid  ångmaskinen  allt  efter  olika 
erforderliga  lufttryck  och  luftbehof  sker  medelst  skruf  och  ratt 
utom  vid  inträffande  hastiga  belastningsäudringar,  då  omställ¬ 
ning  försiggår  med  en  lätt  utlösbar  häfstång.  Den  senare 
ställer  föröfrigt  in  sig  automatiskt  för  nollfyllniug,  ifall  maskinen 
af  en  eller  annan  anledning  skulle  vilja  rusa.  E.  R. 

Moderna  kompressorer 

af  E.  W.  Köster.  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  N:o  41 — 43,  09. 
Särtryck  finnes. 

Efter  att  i  korta  drag  hafva  framställt  kompressorernas 
utveckling  till  konstruktion  och  storlek  följer  en  beskrifning 
af  ett  större  antal  sådana,  utgågna  från  den  välkända  firman 
Pokoony  &  Wittekind.  Bland  dem  torde  mest  intressera 
en  stående  ångkompressor  om  700  ind.  hkr.,  arbetande  enligt 
kompoundsystemet  å  såväl  ång-  som  luftsidan,  en  elektriskt 
drifven  tandemkompressor  lämnande  8000  kbm.  luft  i  tim. 
Vidare,  bland  senaste  nyheter  på  området,  en  med  afloppsånga 
arbetande  kolfkompressor  samt  en  dylik,  drifven  af  en  gas- 
maskin  enligt  tvåtaktsystemet.  Därefter  följer  en  beskrifning 
af  turbinkompressorer  och  biåsmaskiner  enligt  liknande  system. 

Till  sist  redogöres  för  reglering,  undersökning  af  regle- 
ringsorganens  täthet  samt  några  driftförsök. 

Uppsatsen  är  särdeles  lärorik  och  intressant  samt  försedd 
med  67  utmärkta  illustrationer.  E.  R. 

Ångmaskinreglering  med  långsam,  tvångstyrd  rörelse 

af  E.  Fnkart ,  Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  N:o  43,  09. 
Särtryck  finnes. 

Den  på  ifrågavarande  område  välkände  konstruktören 
Frikart  har  uppfunnit  en  ny  reglering,  bestående  af  tvång- 
styrda,  tangentiellt  med  cylindrarna,  men  vinkelrätt  mot  deras 


centriumlinier  anordnade  horisontella  rundslider  hvilka  erhalla 
sin  rörelse  från  excentrar  anbragta  på  en  gemensam  reglerings- 
axel  med  utväxling  1:2.  Hvarje  cylindersida  har  två  slider,  en 
för  tillopp  och  en  för  aflopp,  och  reglera  exempelvis  inlopps- 
sliderna  sålunda,  att  de  under  ett  hvarf  i  maskinen  ombesörj? 
slidkanalens  öppnande  och  stängande  utan  att  förändra  sin 
rörelseriktning.  Rörelsen  för  hvarje  cylinder  ombesöijes  genom 
tvänne  excentrar  på  regleringsaxeln.  Största  fördelen  hos  denna 
nya  reglering  framträder  vid  maskiner  med  hastig  gång,  däri¬ 
genom  att  olägenheter,  härrörande  från  regleringsorganens  mas¬ 
sor,  ej  på  långt  när  behöfva  göra  sig  gällande  i  så  hög  grad 
som  vid  en  vanlig  ventilångmaskin  med  högt  hvarfantal.  Fyll- 
ningsregleringen  i  högtryckcylindern  ernås  genom  att  utföra 
tilloppsliderna  delade  och  låta  regulatorn  förändra  afståndet 
mellan  sliddelarne. 

Maskiner  med  denna  reglering  byggas  af  Elsässischer 
Maschinenbau-Gesellschaft  och  hafva  gifvit  utmärkta  re¬ 
sultat.  E-  It. 

Förbrdnningsmaskiner  jämte  deras  generatorer 

af  C.  W.  Askling  och  Ernst  Roesler.  Henrik  Rindståhls  förlag. 
305  sid.  med  162  illustrationer  i  texten.  Pris  häftad  6,50;  inb. 
7,^5. 

Det  var  med  ett  visst  intresse  undertecknad  emotsåg  det 
nyligen  i  handeln  utkomna  arbetet  och  läsningen  af  detsamma 
har  förvisso  gifvit  en  hög  uppfattning  af  författarnes  förmåga 
att  med  urskiljning  samla  och  sakligt  gallra  det  material,  som 
stått  dem  till  förfogande,  samt  att  på  ett  klart  och  lugnt  sätt 
utan  många  omskrifningar  meddela  det  som  för  den  intresse¬ 
rade  läsaren  är,  af  värde  att  erfara.  Att  särskilcjt  värdera  är 
att  vid  alla  beskrifningar  å  olika  anordningar  först  och  främst 
de  grundläggande  synpunkterna  påvisat.  I  bokens  första  del 
behandlar  förf.  på  ett  objektivt  och  för  vanliga  teknici  lätt¬ 
fattligt  sätt  de  olika  bränslesorter,  som  användas  vid  förbrän- 
ningsmaskiner,  och  sysselsätta  sig  rätt  ingående  med  särskildt 
för  vårt  land  viktiga  inhemska  bränslen,  såsom  torf,  torfgas 
och  masugnsgas,  samt  redogör  därefter  för  halfvattengasver- 
kens  principiella  konstruktion  och  verkningssätt  samt  för  kon¬ 
struktionen  hos  de  vanligaste  utförda  gasverken.  Äfven  för 
skötseln  af  gasverken  lämnar  förf.  å  några  sidor  de  allmänna 
regler,  hvilka  för  maskinskötare  äro  nödvändiga  att  känna  till, 
och  äro  för  hvaije  dylik  föreskrift  tydliga  motiv  anförda.  Bo¬ 
kens  andra  del  omfattar  sjäfva  förbränningsmaskinerna,  och 
redogöres  härvid  för  alla  konstruktionsdetaljer  och  tillbehör 
till  dessa  äfvensom  för  en  mängd  af  våra  förnämsta  svenska 
konstruktioner  å  detta  område.  Af  särskildt  intresse  är  kapit 
let  om  tändningsanordningarnas  utveckling  och  fullkomning 
alltifrån  den  föråldrade  tändningsanordningen  medelst  yttre  låga 
till  numera  brukliga  magneto-elektriska  tändningsapparater  för 
såväl  långsamt  som  hastigt  gående  maskiner.  Äfven  med  af- 
seende  på  förbränningsmaskinernas  arbete  och  skötsel  lämnar 
förf.  en  del  värdefulla  upplysningar  och  försigtighetsregler. 

På  grund  af  det  på  samma  gång  enkla  och  grundliga 
framställningsättet  synes  boken  komma  att  gärna  och  med 
intresse  läsas  af  såväl  de  inom  detta  område  mera  förfarne  som 
äfven  af  de  många  icke  språkkunnige,  som  i  saknad  af  lämp¬ 
lig  litteratur  på  vårt  språk  fått  nöja  sig  med  mera  blygsamma 
kunskaper.  Då  det  därför  med  skäl  kan  antagas,  att  förläg¬ 
garen  på  grund  af  liflig  efterfrågan  snart  torde  få  anledning 
att  utgifva  en  förnyad  upplaga  af  detta  arbete,  vill  underteck¬ 
nad  hemställa  om  en,  som  jag  tror,  välkommen  komplettering, 
nämligen  några  kortfattade  beräkningsgrunder  för  såväl  för- 
bränningsmaskiner  som  gasverkens  dimensioner  m.  m. 

A  R-g. 
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Protokoll. 


I  början  af  detta  lilla  föredrag  gjorde  jag  en  uppdel¬ 
ning  af  gjuterierna  i  3  kategorier,  och  jag  har  som  först 
antydt  tänkt  mig  att  hvad  ofvan  sagts  framför  allt  är  till- 
lämpligt  på  de  2  första  kategorierna,  nämligen  sådana 
gjuterier,  som  endast  lefva  på  gjutgodsbeställningar  utifrån, 
och  sådana,  som  arbeta  i  förbindelse  med  en  mekanisk 
verkstad  af  det  i  Sverige  gängse  mångsysslande  slaget. 
De  gjuterier,  hvilkas  tillverkning  är  specialiserad,  undgå 
just  på  grund  häraf  en  stor  del  af  de  svårigheter,  som 
ofvan  behandlats.  På  grund  af  den  begränsade  variatio¬ 
nen  af  gjutgodsets  art  kunna  de  lättare  bibehålla  en  jämn 
järnblandning,  som  erfarenheten  lärt  dem  vara  för  dem 
lämpligast.  Deras  gjutmästare  ha  helt  andra  problem  att 
lösa,  än  hvad  som  kan  förekomma  i  gjuterier,  som  i  dag 
ej  veta  hvilka  fordringar  kunna  komma  att  ställas  på  dem 
i  morgon,  och  sedan  en  gång  ett  lämpligt  formningsystem 
införts,  en  invand  arbetarkår  uppdragits  och  tillverkningen 
organiserats,  så  består  gjuteriledningens  arbete  uti  ett  öfver- 
vakande  af  organisationens  rätta  fungerande  snarare  än  i 
öfvervinnande  af  nya  formnings*-  och  gjutningsproblem. 
Äfven  beträffande  aflöningsystem  och  höjande  af  arbetar- 
nes  skicklighet  äro  specialgjuterierna  i  en  mera  lättlöst  situa¬ 
tion.  Ackordsystem  efter  stycke-  och  viktberäkning  är 
lätt  att  tillämpa,  och  arbetarne  få  tillfälle  att  specialisera 
sig,  utförande  blott  ett  eller  ett  fåtal  arbeten.  Maskinella 
anordningar  kunna  införas  i  specialgjuterierna,  ty  de  komma 
där  att  betala  för  sig  långt  snabbare  än  i  ett  annat  gju¬ 
teri,  formning  på  maskin  blir  där  regeln,  och  handform¬ 
ning  hör  till  undantagsfallen,  hvilka  ledningen  helst  vill 
undvika.  Ju  längre  specialiseringen  drifves,  och  ju  färre 
men  större  de  tillverkade  specialiteterna  äro,  desto  mera 
fullkomliga  maskinella  anordningar  kunna  göras,  desto 
större  kostnader  kunna  nedläggas  på  modellernas  förfär¬ 
digande  och  monterande,  och  desto  mera  blifver  ett  dylikt 
gjuteri  jämnställdt  med  en  mekanisk  verkstad,  där  yrkes¬ 
skicklighet  ersättes  med  automatiska  maskiner,  hvilkas  sköt¬ 
sel  kan  uppdragas  åt  en  oerfaren  man  utan  gjutareutbildning. 

Men,  säger  gjuterimannen,  tillhörande  kategorien  1, 
dessa  förhållanden  äro  ju  nog  så  idealiska,  men  huru  skall 
jag  kunna  tillämpa  dem?  Jag  tillverkar  icke  någon  specia¬ 
litet  och  vet  ej,  hvar  jag  skall  kunna  få  fatt  på  någon, 


(Forts.  fr.  föreg.  N:r.) 

om  jag  så  önskade;  jag  måste  gjuta,  hvad  mina  kunder 
beställa,  vare  sig  stort  eller  smått.  Huru  skall  mitt  gju¬ 
teri  kunna  systematiseras  eller  ens  tillnärmelsevis  speciali¬ 
seras?  Utan  tvifvel  ter  sig  saken  så  för  gjuterierna  litet 
hvar.  Men  äfven  i  genomsnittsgjuterierna  tror  jag,  att 
mycket  kan  göras  för  att  tillgodogöra  sig  några  af  specia¬ 
liseringens  fördelar. 

Om  aflönings-  och  lärlingsystem  har  jag  förut  talat, 
men  äfven  beträffande  järnets  kvalitet  kan  förbättring  åstad¬ 
kommas. 

Gjutgodset  för  dagens  gjutning  bör  indelas  i  minst 
2  klasser  efter  godstjockleken,  och  järnblandningarna  böra 
göras  olika  med  hänsyn  tagen  härtill.  Om  gjuteriet  är  så 
stort,  att  två  smältugnar  behöfvas  samtidigt,  kunna  de  olika 
järnblandningarna  mycket  lätt  åstadkommas,  men  äfven  i 
en  ugn  kan  man  i  samma  gjutning  smälta  olika  bland¬ 
ningar,  om  tillräcklig  vaksamhet  utöfvas  så,  att  det  rätta 
järnet  kommer  i  de  för  detsamma  ämnade  formarna,  och 
dessutom  har  man  tillgång  till  sådana  saker  som  högpro- 
centigt  kisel-  och  manganjärn,  ferro-aluminium  m.  m., 
genom  tillsatser  af  hvilka  järnets  sammansättning  kan 
ändras  direkt  i  skänkarna.  Genom  omsorg  och  noggrann¬ 
het  kan  sålunda  alltid  det  för  sitt  ändamål  lämpligaste 
järnet  erhållas  äfven  i  ett  gjuteri,  som  gör  hvad  som  helst 
från  1/2  kg.  bitar  upp  till  10  000  kg.  gods. 

Hvad  den  maskinella  utrustningen  beträffar,  så  äro 
ju  lyftredskap,  såsom  traverser,  kranar  och  hiss  vid  upp- 
sättningsmålet  lika  nödvändiga  i  det  ena  gjuteriet  som  i 
det  andra,  och  likaså  är  en  luftkompressor  med  luftverk¬ 
tyg,  såsom  sandramare,  mejslar  och  framför  allt  luftsand- 
siktar  lika  nyttiga  och  arbetsbesparande  för  alla  gjuterier, 
men  då  frågan  kommer  till  formmaskiner,  blir  ju  förhål¬ 
landet  ett  annat.  Specialgjuteriet  använder,  som  ofvan 
framhållits,  maskinformning  i  största  möjliga  utsträckning, 
under  det  formmaskinerna  äro  sällsynta  i  gjuterier,  tillhö¬ 
rande  kategorien  1  och  2.  Äfven  i  detta  hänseende  tror 
jag,  att  en  frontförändring  borde  medföra  gagn.  Min  er¬ 
farenhet  har  lärt  mig,  att  vissa  formmaskinsystem  inga¬ 
lunda  erfordra  specialarbeten,  för  att  de  skola  kunna  lämna 
lönande  resultat.  Det  finnes  enkla  och  billiga  formmaski¬ 
ner,  hvilka  kunna  användas  med  så  enkla  system  af  mo- 
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dellmonteringar  och  med  modeller  af  både  trä  och  metall, 
att  de  redan  för  ett  mycket  begränsadt  antal  afgjutningar, 
ja,  ända  ned  till  io  st.,  medföra  tidsvinst  och  arbets- 
besparing.  Utan  tvifvel  skulle  dylika  enkla  anordningar 
kunna  införas  litet  hvarstädes,  och  mycket  gods,  som  nu 
formas  för  hand,  medförande  dyra  formningskostnader, 
skulle  kunna  sålunda  maskinformas  med  billig  arbetskraft. 

Som  afhandlingens  sista  punkt  har  jag  upptagit  kost¬ 
nadsberäkning  i  gjuterierna,  och  vill  jag  i  behandlingen 
däraf  innefatta,  hvad  som  i  föredragets  öfverskrift  benämnts 
gjuteriets  »ekonomi». 

Vid  omnämnande  af  de  svårigheter,  som  måste  be¬ 
mötas  i  vår  gjuteriskötsel  framdrogs  den  ofta  synnerligen 
besvärande  konkurrensen  och  sades  därvidlag,  att  denna 
är  ofta  beroende  på  just  bristfälligheten  i  det  system,  en¬ 
ligt  hvilket  tillverkningskostnaderna  beräknas.  Huru  skall 
man  eljest  kunna  förklara,  att  det  finns  gjuterier,  som  åtaga 
sig  leveranser  af  gjutgods  till  pris,  som  blott  ytterst  obetydligt 
öfverstiga  materialkostnaderna  för  tackjärn,  koks,  sand  etc. 
jämte  smältningskostnaderna  och  med  absolut  förbiseende 
af  hvad  ränta  på  kapital  och  anläggningens  amortering 
beträffar. 

Ofta  har  i  de  fackskrifter,  som  behandla  gjuteriyrket, 
frågan  om  kostnadsberäkningsystem  behandlats,  och  öfver- 
allt  framhålles  önskvärdheten  för  att  ej  säga  nödvändig¬ 
heten  af  att  enkla,  men  tillförlitliga  dylika  system  in¬ 
föras  och  följas.  Många  förslag  till  nya  och  redogörel¬ 
ser  för  befintliga  dylika  hafva  synts  i  tryck  från  dem, 
som  äro  synnerligen  enkla,  och  hvilkas  noggrannhet  ju 
kan  kritiseras,  upp  till  mycket  komplicerade  system,  som 
taga  hänsyn  till  alla  omständigheter.  Att  uppställa  ett 
universellt  tillämpligt  kostnadsberäkningsystem  är  väl  knap¬ 
past  möjligt.  De  specialiserade  gjuterierna  hafva  äfven 
härvidlag  fördelen  af  att  kunna  förenkla  kostnadsberäk¬ 
ningarna,  men  för  öfriga  gjuterier  ter  sig  saken  något  an¬ 
norlunda. 

Jag  vill  här  nedan  nämna  några  förslag  i  korthet, 
börjande  med  ett  så  enkelt  förfarande  som  att  summera 
materialkostnaderna  med  kostnaderna  för  kupolugnens  sköt¬ 
sel,  kraftförbrukningen,  smältningskostnaderna  och  gjuteriets 
omkostnader  fördelade  på  en  smältning  samt  vidare  di¬ 
videra  summan  med  vikten  af  det  dugliga  gods,  som  er¬ 
hölls  från  smältningen.  Man  får  då  en  siffra,  som  täm¬ 
ligen  nära  motsvarar  kostnaden  af  det  smälta  järnet,  då 
det  rinner  ur  ugnen.  Om  denna  siffra  sedan  multipliceras 
med  vikten  af  ett  stycke  gjutgods,  så  får  man  motsva¬ 
rande  materialkostnader  af  biten,  och  till  denna  måste  se¬ 
dan  läggas  arbetskostnaderna  för  formens  framställande 
och  rensningen.  Resultatet  motsvarar  tillverkningskostna¬ 
derna  tillräckligt  noggrant  för  att  man  skall  kunna  rätt 
väl  bedöma,  om  ett  arbete  lönar  sig  eller  ej. 

Bland  de  mera  noggranna  kostnadsberäkningsystem 
för  gjuterier,  som  synts  i  tryck,  vill  jag  nämna  ett  af  Ing. 
G.  Knauth,  öfversatt  från  tyskan  och  på  sin  tid  infördt  i 
»Verkstäderna».  I  inledningen  till  den  artikel,  som  be¬ 
handlar  detta  ämne,  säger  författaren,  att  systemet  är  af- 
sedt  för  skarpa  kalkyler,  att  redan  på  ritkontoret  bör  hän- 
syn  tagas  till  gjuterikostnaderna  af  konstruktörerna,  och 
han  tillägger,  att  enligt  hans  mening  just  i  detta  afseende 
det  syndas  mera  mot  gjuterierna  än  mot  de  andra  verk- 
stadsafdelningarna.  Gjuteriet  bör,  anser  han,  helst  skötas 
som  en  affär  för  sig,  hvilken  afger  anbud  på  de  arbeten, 
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som  de  andra  afdelningarna  behöfva  från  detsamma.  Ett 
dylikt  anbud  bör  innehålla: 

1)  modellkostnader,  2)  materialkostnader,  3)  löner, 
4)  driftkostnader  såsom  pålägg  af  lönerna,  5)  allmänna 
omkostnader  äfvenledes  såsom  pålägg  på  lönerna,  6)  sär¬ 
skilda  transport-  och  försäkringskostnader  plus  7)  förtjänsten. 

Därefter  behandlas  hvarje  sådan  del  af  kostnaderna 
ingående,  och  omkostnaderna  angifvas  noga,  dels  drift¬ 
kostnaderna  och  dels  de  allmänna  omkostnaderna.  Ett 
noggrant  utarbetadt  gjuterianbud  skulle  sålunda  bestå  af: 

1 )  Modellkoslnaden : 

a)  Modellens  materialvärde  +  arbetslön  +  på¬ 
lägg  för  driftkostnader  i  X  af  lönen  +  pålägg  för 
allmänna  omkostnader  i  %  af  lönen. 

2)  Materialkostnader: 

a)  Värdet  af  råmaterial -f- arbetslöner  vid  ugn 
och  i  materialgård  -f  de  båda  förut  angifna  påläggen. 

3)  Löner: 

a)  Formarelön  -f-  pålägg, 

b )  Kärnmakarelön  -f-  pålägg, 

c)  Rensarelön  +  pålägg. 

4)  De  särskilda  transport-  och  försäkringskostnaderna  och 
slutligen : 

5)  Förtjänsten  i  %  af  summan  2  och  3. 

hör  att  något  förenkla  en  dylik  beräkning  kunna 
drift-  och  allmänna  omkostnader  sammanslås  till  en  viss 
procent  af  lönerna.  I  förbindelse  med  detta  såväl  som 
andra  beräkningsystem  användas  ett  större  eller  mindre 
antal  blanketter,  som  utfyllas  under  arbetets  gång  i  gjuteriet, 
och  från  hvilka  sedan  alla  de  uppgifter  hämtas,  som  ligga 
till  grund  för  beräkningarna.  Att  här  ytterligare  genomgå 
detta  eller  återgifva  flera  motsvarande  kostnadsberäknings- 
system  skulle  föra  oss  för  långt,  och  jag  anser  det  vara 
enklast,  att  hvarje  gjuteri  utarbetar  för  sin  del  det  för 
dess  eget  fall  bäst  lämpade  och  så  enkla  system  som  möj¬ 
ligt.  Den  tillgängliga  facklitteraturen  torde  därvid  kunna 
lämna  uppslag,  som  med  modifikationer  kunna  tillämpas. 

I  början  af  detta  föredrag  framhölls,  huru  vidlyftigt 
det  valda  ämnet  är,  och  säkert  skulle  närmare  skärskådande 
och  behandlande  af  dess  många  detaljer  för  mycket  taga 
tiden  och  ahörarnes  tålamod  i  anspråk.  Ofvanstående  gör 
därför  ej  anspråk  på  att  vara  ens  en  tillnärmelsevis  uttöm¬ 
mande  behandling  af  det  valda  föredragsämnet,  men  med 
hvad  som  ofvan  blifvit  sagdt  har  jag  endast  önskat  få  till- 
lälle  att  för  en  stund  rikta  våra  ingeniörers  uppmärksamhet 
på  gjuterierna  med  påpekande  af  att  mycket  finnes  att 
göra  för  uppryckande  af  gjuteriindustrien.  Enda  sättet  att 
uppnå  nagot  resultat  härutinnan  är  att  väcka  våra  inge¬ 
niörers  intresse,  deras  verksamma  intresse  till  insättande 
af  kraft,  energi  och  uppfinningsförmåga  i  detta  hänseende 
liksom  i  all  vår  öfriga  industri. 

Vid  det  muntliga  framförandet  tilläde  Ingeniör  Blume 
följande : 

Det  är  allmänt  kändt  af  våra  herrar  teknici,  som  äro  sys¬ 
selsatta  inom  gjuteribranschen,  att  våra  gjuterier  äro  efterblifna. 
Man  tillskrifver  hufvudsakligen  detta  förhållande  inom  våra 
kretsar  det  faktum,  att  arbetsledarne  visa  för  litet  intresse  för 
gjuteriernas  skötsel.  Jag  påstår,  att  just  i  detta  hänseende  för¬ 
ändringar  inom  gjuterierna  måste  ske.  Förhållandet  är  icke 
svårt  att  förklara.  —  Yrket  är  smutsigt,  och  en  specialkunskap 
inom  detsamma  är  nödvändig  för  att  man  skall  kunna  förstå 
och  få  intresse  därför,  men  när  man  kommer  in  i  yrket,  finnes 
det  knappast  någon  industri,  som  erbjuder  så  många  intres¬ 
santa  problem  att  lösa. 
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Behofvet  af  gjutmästareskolor  har  jag  redan  förut  fram¬ 
hållit  i  ett  annat  föredrag,  äfven  detta  om  gjuterier,  och  till¬ 
låter  mig  endast  göra  ett  kort  utdrag  af  livad  som  då  yttrades: 

»Jag  tror  mig  hafva  funnit,  att  våra  gjutmästare  i  all¬ 
mänhet  kunna  sägas  vara  utomordentligt  hyggliga,  samvets¬ 
granna  och  bra  karlar  samt  skickliga  gjutare,  men  frågan  är 
väl,  otn  de  i  allmänhet  kunna  sägas  vara  goda  arbetsledare. 
En  gjutmästare  har  tjänat  sin  väg  upp  från  kärnbänken,  han 
har  genom  skicklighet  i  sitt  yrke  och  genom  arbetsamhet  så 
småningom  kommit  fram  och  blifvit  gjutmästare,  men  un¬ 
der  denna  hans  lärotid  har  han  endast  undantagsvis  varit  i 
tillfälle  att  inhämta  något  af  sitt  yrkes  teori.  Han  har  genom 
iakttagelse  hufvudsakligen  fått  en  idé  om  skrot  och  tackjärn, 
och  har,  som  jag  nyss  sade,  blifvit  en  skicklig  gjutare,  men 
han  har  ej  fått  klart  för  sig,  att  ej  allt  järn  är  detsamma, 
eller  att  ej  allt  skrot  kati  behandlas  på  samma  sätt,  och  system 
rörande  kostnaderna  af  gjutgodset,  beställningarnas  skemati- 
serande,  modellförrådets  ordnande  äro  honom  vanligen  obe¬ 
kanta,  det  öfverlämnar  han  åt  sitt  goda  minne  och  åt  bok¬ 
hållaren,  om  en  sådan  finnes.  Han  har  arbetat  hårdt  som  gju¬ 
tare,  och  han  har  lärt,  huru  de  hade  det,  där  han  arbetat,  och 
så  får  det  bli,  där  han  är  mästare,  och  som  verkstadsingeniören 
eller  chefen  ej  själf  är  inne  i  gjutkonstens  hemligheter,  så  får 
det  bli,  som  mästaren  önskar  och  är  van  vid.  Och  därför  stå 
vi  ännu  och  stampa  sand  som  för  50  år  sedan,  och  hela  den 
öfriga  industrien  rusar  förbi  oss.  Vi  måste  ha  in  friskare  vin¬ 
dar  i  gjuterierna,  vi  måste  gifva  mästarne  tillfällen  att  se  och 
lära,  hvad  andra  göra,  och  vi  måste  sedan  hjälpa  dem  att  till- 
lämpa  hemma  i  våra  gjuterier,  hvad  de  sålunda  lärt.  Upp¬ 
muntra  därför  introduktionen  af  nya  idéer,  _nya  försök,  nya 
system;  intressera  eder  för  det  smutsiga  yrket  och  försök  att 
göra  gjuterierna  lika  konkurrensdugliga  som  maskinverkstä¬ 
derna!  Konservatismen  måste  bort  och  ljus  släppas  in  på  arbets¬ 
platserna.» 

Det  klagas  ganska  allmänt  öfver,  att  det  är  ondt  om 
goda  gjutare.  Beträffande  denna  sak  hänvisar  jag  till  en  ar¬ 
tikel  införd  i  Skandinavisk  Gjuteritidning  i  Oktober 
1907  under  rubrik  »Hvarför  dr  det  ondt  om  goda  gjutare?»  och 
behandlas  saken  här  ganska  ingående.  Jag  skall  endast  draga 
ut  några  punkter  därur.  —  Här  frågas  nämligen,  sedan  det 
klagats  öfver,  att  det  är  verkligt  ondt  om  goda  gjutare: 

»Är  månne  fallet  detta,  att  gjuteriyrket  är  sådant,  att  det 
lockar  endast  de  arbetare,  som  ej  duga  för  andra  yrken,  där 
utöfvandet  af  godt  förstånd  och  en  viss  yrkesskicklighet  er¬ 
fordras? 

Einuas  så  många  andra  mera  lockande  yrken  för  ynglin¬ 
gar  med  en  smula  energi  och  intelligens,  att  gjuterierna  en¬ 
dast  kunna  få  sådana,  hvilkas  enda  utmärkande  egenskap  är 
deras  förmåga  att  kunna  uthärda  ett  hårdt  arbete  under  de 
många  obehagliga  omständigheter,  som  existera  i  den  smuts, 
rök  och  damm,  som  vidlåda  ett  gjuteri,  under  det  att  de 
flesta  andra  yrken  erbjuda  ljus,  samt  rent  och  mera  behagligt 
arbete  med  möjligheter  att  avancera  eller  åtminstone  ett  ar¬ 
bete,  i  hvilket  de  kunna  förtjäna  sitt  dagliga  bröd? 

Finnas  ej  några  fakta,  som  kunna  bevisa,  att  denna  in¬ 
dustri  fordrar  mycken  intelligens,  och  att  trots  de  omständig¬ 
heter,  som  synas  obehagliga,  gjuterifackets  män  hafva  många 
chancer  att  avancera  långt  förbi  grofarbetarnes  standard? 

Är  det  de  till  synes  vidriga  arbetsomständigheterna  och 
omgifningarna,  som  afhålla  just  det  arbetarematerial,  af  hvilket 
skickliga  yrkesarbetare  utbildas,  eller  är  det  ett  faktum,  att 
just  arbetsförhållandena  i  ett  gjuteri  förslöa  och  fördärfva  det 
begär  efter  kunskap  och  den  energi,  som  genomsnittsmänniskan 
ju  äger? 

Äro  de  moderna  gjuterimetoderna  att  specialisera  och  i 
största  möjliga  utsträckning  begagna  formmaskiner  skulden 
till  gjutarnes  bristande  skicklighet? 

Är  det  just  dessa  metoder,  som  hålla  arbetaren  nere  på 
samma  nivå  som  grofarbetaren,  af  hvilken  man  endast  fordrar 
verkställandet  af  vissa  mekaniska  rörelser,  i  hvilka  allt  tanke¬ 
arbete  är  öfverflödigt? 

Är  detta  det  slag  af  gjutare,  som  yrket  i  allmänhet  fram¬ 
kallar?» 

I  samband  med  frågan  om  specialisering  och  maskinella 
anordningar  i  gjuterier  vill  jag  särskildt  hänvisa  till  Amerika. 
Det  är  af  stort  intresse  att  se  huru  långt  man  där  kommit  inom 
detta  områden.  I  ett  gjuteri  t.  ex.,  som  jag  känner  mycket 


väl  till,  där  endast  radiatorer  tillverkades,  hade  intill  år  1899 
sysselsatts  600  gjutare.  Dessa  gingo  då  i  strejk,  och  lednin¬ 
gen  tvingades  att  söka  ordna  tillverkningen  på  annat  sätt. 
De  maskinella  anordningar,  som  infördes  kostade  icke  mindre 
än  200  000  dollars,  men  nu  finns  i  detta  gjuteri  icke  en  enda 
utbildad  gjutare.  Allt  gods  formas  på  maskin,  och  likaså  trans¬ 
porteras  allt  material  medelst  mekaniska  anordningar. 


Efter  föredraget  visades  ett  femtiotal  scioptikonbilder 
af  modärna  maskiner  för  gjuteritekniken.  Föredragshål¬ 
laren  förklarade  maskinerna  såväl  rörande  verkningsätt 
som  manövrering.  Flera  af  de  visade  maskinerna  voro 
af  svenskt  fabrikat. 

Från  Ingeniör  E.  Adam  son,  Tumba,  hade  till  mö¬ 
tet  inkommit  ett  skriftligt  inlägg  i  ämnet  af  följande 
innehåll: 

Sedan  lång  tid  tillbaka  har  det  i  de  stora  industriländerna 
varit  en  oaflåtlig  sträfvan  bland  gjuteri-intresserade  att  kunna 
få  köpa  tackjärn  efter  garanterad  analys ,  och  särskildt  i  Amerika 
hafva  dessa  sträfvanden  krönts  med  framgång.  Annorlunda 
är  det  hos  oss;  nog  få  vi  vid  begäran  analyser  vid  köp  af 
engelskt  och  tyskt  järn,  men  agenterna  vilja  på  inga  villkor 
ikläda  sig  några  garantier.  Möjligen  äro  vi  för  blygsamma  i 
våra  fordringar,  och  kanske  de  flesta  gjuteriägare  tycka  att 
det  är  bra  som  det  är,  men  frågan  är  af  synnerligen  stor  vikt, 
och  jag  tror,  att  det  finnes  tillräckligt  många  intresserade  för 
saken,  att  en  import  af  garanteradt  tackjärn  från  Amerika  skulle 
löna  sig  och  kanske  tvinga  hrr  agenter  och  masugnsägare, 
i  synnerhet  i  England,  att  följa  med  sin  tid. 

Ingeniör  Blume  yttrar  i  sitt  inledningsföredrag  bl.  a. 
»Ett  välskött  modernt  gjuteri»  etc.  (se  sid.  1x9,  häft  11).  Ja, 
det  är  ju  så,  och  i  allmänhet  söker  man  få  gjuta  de  större 
bitarna  först  och  påsätter  i  kupolugnen  lämpligt  järn  för  dem, 
men  jag  frågar,  hur  många  gånger  händer  det  icke,  att  något 
mankemang  i  sista  stund  inträffar,  som  omöjliggör  gjutandet 
af  den  beräknade  biten  med  det  beräknade  järnet?  Järnet 
måste  ut  ur  ugnen,  och  man  gjuter  förstås,  hvad  som  står  till 
buds  med  det.  Dessutom  är  det  icke  möjligt  att  med  någon 
grad  af  noggrannhet  se,  när  det  för  en  gröfre  gjutgodsbit 
beräknade  järnet  upphör  att  komma  ur  ugnen,  och  det  för 
lättare  gods  tar  vid. 

Att  dagligen  taga  enbart  brottprof,  är  enligt  mitt  för¬ 
menande  ej  till  fyllest  i  all  synnerhet  vid  framställning  af  gjut- 
gods  för  massproduktion,  då  i  vanliga  fall  hållfastheten  sällan 
gör  besvär,  utan  fastmer  den  vida  viktigare  egenskapen,  som 
måste  finnas  hos  sådant  gods,  att  vara  tätt  och  dock  i  största 
möjliga  grad  mjukt  och  lättarbetadt. 

Kommer  så  den  svåra  frågan  om  gjutmästarens  utbildning. 
Det  är  i  sanning  icke  små  anspråk,  som  Ingeniör  Blume  ställer 
på  en  gjutmästare,  och  jag  tror  icke,  att  vi  kunna  utbilda 
sådana  efter  det  programmet,  ej  heller  att  det  är  nödvändigt. 
Men,  hvad  jag  anser  vara  af  större  vikt  är,  att  våra  ingeniörer 
mera  än  hittills  slå  sig  på  gjuteritekniken,  så  att  de  kunna 
stödja  våra  gjutmästare  i  de  stycken,  som  nu  vanligen  fattas  i 
dessas  utbildning.  Då  skall  säkert  både  ljus  och  luft  komma 
till  våra  gjuterier. 

Om  olika  aflöningsystem  få  vi  tillfälle  att  diskutera  längre 
fram  på  dagen,  men  jag  instämmer  till  fullo  med  Ingeniör 
Blume  i,  att  gjuteriarbetare  böra  väl  aflönas,  ty  det  är  icke 
blott  ett  hårdt  och  tungt  yrke,  utan  fordrar  äfven  i  hög  grad 
skicklighet  och  påpasslighet. 

Ett  steg  i  rätt  riktning  för  att  höja  vår  gjutgodstillverk- 
ning  vore  att,  liksom  i  Amerika,  en  gjuteritekniskt  byrå  star¬ 
tades,  till  hvilken  gjuteriägarne  kunde  vända  sig  för  att  erhålla 
alla  nödiga  råd  och  upplysningar,  såsom  analyser  å  järn, 
koks,  sand  m.  m.,  inköp  af  lämpliga  järnsorter,  reglering  af 
järnblandningar,  sandblandningar,  uppställning  af  aflöning¬ 
system,  förslag  till  nybyggnader  och  ändringar  m.  m, 

Till  sist  men  icke  minst  vill  jag  framhålla  de  särskildt 
för  ett  gjuteri  synnerligen  stora  fördelar  som  ligga  i  speciali¬ 
sering ,  hvarigeuom  de  flesta  i  dag  nämnda  olägenheter  och 
svårigheter  kunna  öfvervinnas.  Såsom  ett  mål  för  erhållande 
af  förstklassigt  gjutgods  vill  jag  föreslå  sammanslutning  af  ett 
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flertal  verkstadsägare  till  gemensamma,  hvad  jag  skulle  vilja 
kalla,  andelsgjuterier.  Enligt  Ingeniör  Blume  finnas  c:a  200 
tackjärnsgjuterier  i  Sverige  och  af  dessa  endast  20,  som  till¬ 
verka  1  000  tons  och  däröfver  pr  år.  Och  inom  alla  dessa  job¬ 
bas  med  alla  möjliga  och  omöjliga  järnsorter  till  gjutgods  på 
godt  och  oudt.  Tackjärn,  koks  och  andra  råvaror  fraktas  mil¬ 
tals  i  onödan,  uppköpen  splittras  på  småposter  och  fördyras 
m.  m.  Kunde  icke  ett  godt  tag  göras  här?  Kunde  icke  med 
godt  resultat  mönstergjuterier  grundas  på  detta  förslag  och 
lämpade  efter  godsets  beskaffenhet  förläggas  till  en  trakt  i 
Sverige,  där  koks  och  järn  äro  billigast,  och  där  goda  kom¬ 
munikationer  och  billig  arbetskraft  äro  tillfinnandes? 

Tumba  den  29  Okt.  1909. 

Ernst  Adamson. 

I  den  härpå  följande  diskussionen  yttrade  sig: 

Ing ,  L.  V.  Blume,  Vester ås :  I  samband  med  denna  mycket 
viktiga  sak  kommer  jag  bara  ihåg  en  historia,  som  jag  skulle 
bedja  att  få  återgifva. 

Vi  kunna  från  flera  gjuterier  köpa  gjutgods  afsevärdt 
mycket  billigare,  än  hvad  ri  själfva  kunna  framställa  det  för. 
Af  någon  anledning  fick  vår  gjutmästare  resa  till  ett  af  dessa 
gjuterier  och  efterfrågade  då  naturligtvis  anledningen  till  att 
godset  kunde  tillverkas  så  billigt.  Priset  var  nämligen  16  öre 
pr  kg.  af  hvad  slag  som  helst.  Han  fick  till  svar,  att  priset 
var  tillräckligt  för  att  lämna  god  förtjänst,  då  arbetaren  hade 
2  öre  pr  kg.,  oafsedt  hvilken  sort  det  var,  och  järnet  kostade  10 
öre  pr  kg.  Det  hela  kostade  dera  alltså  12  öre,  och  som  de 
sälja  det  för  16  öre,  förmenade  de  att  förtjänsten  icke  vore 
dålig. 

Det  finnes  rätt  många  sådana  gjuterier  här  i  Sverige,  och 
är  det  därför  icke  underligt  om  gjutgodspriserna  fördärfvas. 

Dir.  O.  Lamm,  Stockholm:  Föredraganden  har  med  rätta 
framhållit  det  efterblifna  skick,  livari  våra  gjuterier  befinna  sig. 
En  bland  orsakerna  till  dessa  ledsamma  förhållanden  torde  vara, 
att  gjuterierna  kunna  drifvas  i  ganska  liten  skala.  Därför  har 
det  uppstått  ett  stort  antal  gjuterier,  som  hittills  kunnat  reda 
uien  som  naturligtvis,  i  den  mån  de  större  gjuterierna  få 
bättre  metoder,  måste  gå  under. 

En  orsak  till  försumlighet  är,  att  man  på  en  gjutgodsdel 
i  allmänhet  icke  kan  se,  om  den  är  dålig,  förrän  först  efter 
många^år,  när  den  brister.  Nu  har  på  senare  tider  för  sådana 
ändamål,  då  det  blir  fråga  om  större  hållfasthet  för  viktigare 
maskindelar,  börjat  användas  mycket  stålgods,  och  endast  för 
jämförelsevis  mindre  viktiga  delar  användes  gjutjärn.  Allt  detta 
har  gjort,  att  gjuterierna  icke  följts  med  den  uppmärksamhet 
som  sig  borde.  ’ 

Det  är  nu  fråga  om,  hur  man  skall  kunna  få  någon  för¬ 
bättring.  Enklaste  sättet  vore,  att  flera  verkstäder  förenade  sig 
om  ett  gjuteri,  såsom  en  talare  föreslagit.  Man  bar  framhållit, 
att  det  vore  mycket  önskligt,  men  att  det  vore  mycket  liten 
utsikt  till  att  få  ett  sådant  samarbete  mellan  verkstäderna,  och 
därför  undrar  jag,  om  det  icke  kunde  vara  lämpligt,  att  några 
yngre  ingeniörer  ägnade  sig  åt  att  studera  gjuteriväsendet.  An¬ 
språk  ställas  på  gjutmästare,  som  knappast  kunna  fyllas  af  en 
vanlig  människa.  vStörre  gjuterier  behöfva  jämte  gjutmästare 
också. gjuteriingeniörer,  och  då  det  icke  kan  löna  sig  för  mindre 
gjuterier  att  engagera  en  sådan,  vore  det  enligt  min  tanke  önsk¬ 
ligt,  om  det  funnes  konsulterande  gjuteriingeniörer  liksom  kon¬ 
sulterande  landtbruks-  och  torfiugeniörer  o.  s.  v.,  och  jag  skulle 
därför  tro,  att  om  verkstäderna  ville  uppmuntra  en  sådan  ut¬ 
bildning  af  konsulterande  gjuteriingeniörer,  skulle  det  kunna 
medföra  ganska  goda  resultat. 

Yrkesinspektör  Th.  Furst,  Stockholm ;  Genom  min  verksam¬ 
het  är  jag  numera  tvingad  att  se  gjuterierna  äfvensom  andra 
yrken  från  en  annan  synpunkt  än  den,  som  egentligen  legat 
till  grund  för  inledarens  yttrande.  Det  gladde  mig  emellertid 
särskild  t  att  i  detta  finna,  att  han  lade  så  stor  vikt  vid,  att 
gjuterierna  blefve  ljusa  och  finge  ordnad  ventilation.  Nu  är 
nog  forhållandet  det,  och  jag  tror  alla  de  närvarande  gifva  mig 
ratt  dari,  att  det  stora  flertalet  af  våra  gjuterier  lämna  mycket 
ofngt  att  önska  i  hygieniskt  afseende.  Öfverallt  här  i  Sverige 
hafva  gjuterierna  fått  stå  efter.  & 

Många  orsaker  äro  samverkande  härtill.  Gjuteriäeare  och 
fabriksin geniörer  gå  icke  så  of, a  in  i  gju.eriet  Lm  i Töfriga 
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delarna  af  verkstaden.  Deras  intresse  är  mindre  ägnadt  gju- 
teriet  än  verkstaden  i  öfrigt.  Därpå  beror  kanske,  synes  det 
mig,  dels  att  gjuterierna  ofta  äro  så  mörka  och  smutsiga,  dels 
att  arbetsättet  är  sådant  det  är,  så  att  t.  ex.  flaskutslagning 
och  sandmalning  m.  m.  ofta  ske  i  själfva  gjuteriet,  hvilket  ju 
är  en  orsak  till  damm  och  smuts.  År  1902  gjorde  jag  en  stu¬ 
dieresa  till  Tyskland  för  att  studera  gjuterier.  Jag  ansåg  redan 
då,  att  desamma  beliöfde  en  förbättring,  hvarför  jag  besökte 
ett  flertal  af  de  nyare  tyska  jag  hade  kännedom  om.  Ehuru 
en  berättelse  härom  är  utgifven  i  tryck,  tror  jag  det  kan  vara 
lämpligt  att  nu  nämna  ett  par  ord  därom. 

Så  var  jag  bland  annat  i  ett  nytt  gjuteri,  tillhörande  Ber- 
liner  Anhaltische  Maschinenbau,  A.  G.  i  Dessau.  Detta 
var  särdeles  väl  ordnadt.  Där  som  på  andra  ställen  skedde 
ventilationen  genom  pressluft  tilledd  genom  3,5  meter  öfver 
golfvet  liggande  rör,  hvarvid  all  afledning  af  luft  skedde  ge¬ 
nom  ventiler  utefter  golfvet.  Sand  och  damm  pressades  där¬ 
igenom  nedat  och  fördes  bort  från  lokalen,  hvarvid  luften  rörde 
sig  från  arbetarens  mun  mot  alstringstället  för  dammet.  På 
ett  ställe  fanns  äfven  en  annan  anmärkningsvärd  anordning. 
Utom  direkt  inledning  af  varmluft  fanns  äfven  ett  pressluft- 
system  med  högre  tryck.  Denna  luft  leddes  genom  en  c:a  200  mm. 
rörledning  med  tätt  sittande  smärre  kopplingar,  75  till  100  mm. 
diameter,  gjorda  ungefär  som  brandkopplingar.  Till  dessa  kunna 
arbetarne  koppla  en  slang  för  torkande  af  flaskorna.  Öfver 
själfva  flaskan  ställdes  då  en  liten  kokslåda,  hvarefter,  då  press¬ 
luften  blef  tillkopplad,  denna  tvingade  gaserna  genom  ingötet 
ut  i  formens  alla  delar.  När  torkning  ej  ägde  rum,  stod  koks¬ 
lådan  med  sina  två  spjäll  för  till-  och  aflopp  helt  afstängd,  och 
förorsakade  ej  besvärande  gaser. 

En  annan  sak,  som  inom  gjuterierna  är  vanlig,  och  som 
förorsakar  hygieniska  olägenheter,  är  att  under  själfva  gjut- 
ningen,  då  en  mängd  gaser  alstras,  dörrarna  öppnas  för  att 
släppa  ut  dessa.  Gjutaren  är  vid  dessa  tillfällen  varm,  ja,  ge¬ 
nomsvettig,  och  star  med  ena  sidan  mot  sina  formar  och  skän¬ 
kar,  men  har  på  den  andra  sidan  den  kalla  luften,  som  ström¬ 
mar  in  mot  honom.  Att  i  gjuterierna  hafva  en  väl  ordnad  ven¬ 
tilation  tror  jag  icke  endast  är  af  stor  hygienisk  nytta,  utan 
kan  äfven  från  ekonomisk  synpunkt  vara  af  betydelse. 

Af  den  mängd  gjuterier  jag  sett,  äro  många  så  ordnade, 
att  arbetaren  icke  annat  än  med  svårighet  ser  att  utföra  sitt 
arbete.  Mången  gang  finnes  till  och  med  rikligt  med  fönster, 
men  de  äro  sotiga  och  gjuteriets  väggar  mörka  eller  svarta. 
Man  synes  hafva  den  uppfattningen,  att  det  ej  lönar  sig  att 
måla  ett  gjuteri  och  hålla  det  rent,  men  numera  kan  ju  mål¬ 
ningen  lätt  och  billigt  utföras  med  t.  ex.  en  kalkspruta.  Hål¬ 
ler  man  gjuterierna  ljusa,  så  tror  jag.  att  kvantiteten  af  hvad 
hvarje  arbetare  kan  producera  afsevärdt  ökas. 

Öfvenngeniör  Th.  Thelander,  Bergsund ;  Herr  Ordförande, 

mina  herrar!  Det  är  alldeles  klart,  att  goda  anordningar  i  ett 
gjuteri  göra  sitt  till  att  lätta  arbetet  och  göra  det  således  bil¬ 
ligare  och  äfven  bättre.  Hvad  som  framför  allt  är  af  vikt,  en¬ 
ligt  mitt  förmenande,  och  som  äfven  erfarenheten  gifvit  vid 
handen,  är  att  det  finnes  verklig  kunskap,  icke  endast  hos 
gjutmästaren  utan  äfven  hos  gjutaren.  Det  brister  betydligt  i 
detta  afseende  i  vara  svenska  gjuterier.  Det  finnes  egentligen 
icke  nagra  rationella  skolor  för  gjutare.  En  pojke,  som  kom¬ 
mer  i  lära,  får  snappa  upp  hvad  han  med  sin  naturliga  intel 
ligens  kan,  och  lär  sig  så  småningom  huru  han  skall  handtera 
slefven  och  de  andra  verktygen,  och  blir  så  gjutare.  Men  huru 
mycket  han  förstört  och  »gjort  varg  på»,  innan  han  hinner  nå 
någon  nämnvärd  färdighet  i  handteringen,  får  man  mången 
gång  aldrig  veta.  Det  ligger  i  gjutarens  intresse,  och  mången 
gång  lika  mycket  i  gjutmästarens,  att  dölja  hvad  som  blifvit 
förstördt.  Det  är  många  saker,  som  jag  tror  aldrig  komma 
till  vederbörande  gjuterichefers  och  gjuteriägares  kännedom, 
helgjutna  bitar  köras  bort  och  slås  sönder  på  tider,  som  man 
finner  lämpliga.  Jag  har  sett  sådana  exempel  i  det  fallet,  som 
äro  rent  af  häpnadsväckande,  huru  gamla  gjutare  t.  ex.  lägga 
grofva  kärnstöd  så,  att  de  komma  för  nära  godset,  och  när 
godset  svalnar,  krympa  ej  dessa  i  kärnan  inbäddade  styfva  järn, 
lika  fort  som  godset  i  formen,  utan  det  spränges  sönder.  Så¬ 
dana  där  direkta  blunder  förekomma,  tror  jag,  rätt  ofta.  Jag 
trot  för  min  del,  att  man  bör  försöka  att  göra  gjuterierna  så 
behagliga  som  möjligt  för  gjutarne,  men  framför  allt  likväl 
sträfva  att  få  verkliga  yrkesskolor  för  att  få  goda  gjutare,  skic- 
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kade  för  sitt  mycket  svåra  och  kräfvande  värf.  Dessa  kunna 
då  få  bra  betaldt,  och  det  kan  man  ju  gärna  underkasta  sig, 
ty  goda  gjutare  är  det  alltid  ondt  om.  Särskildt  lämpligt  är 
Direktör  Lamms  förslag,  att  någon  eller  några  yngre  ingeniö- 
rer  borde  utbilda  sig  till  gjuteriexperter  för  att  gifva  råd  och 
upplvsningar  om  en  del  saker.  Man  skulle  nog  mycket  gärna 
kosta  på  sådana  åtminstone  vid  de  större  gjuterierna. 

Under  all  kritik  äro  ju  förhållandena,  när  man  t.  ex.  far 


‘ 


gjutgods  för  15  öre  kilot,  som  kostar  i  formning  mycket  mera, 
än  man  får  betaldt  för  färdiga  godset,  och  är  det  ju  beklag¬ 
ligt,  att  det  finnes  sådana  gjuterier.  Men  detta  är  beroende 
på  okunnighet,  och  upplysning  och  vägledning  behöfvas  i  detta 
fall,  liksom  i  så  många  andra,  och  jag  upprepar  än  en  gång,  att 
vi  borde  försöka  få  till  stånd  yrkesskolor  och  experter ,  som  kunde 
vid  beliof  gifva  upplysningar  och  råd  åt  gjuteriägare. 


Diskussionen  var  härmed  afslutad. 


Till  nästa  diskussionsämne  hade  Öfveringeniör  E.  A- 
Forsberg  författat  inledningsföredraget.  Detta  hade  före 
mötet  utdelats  i  tryck,  och  framfördes  på  grund  at  för¬ 
fattarens  frånvaro  af  Ingeniör  Fr.  Berthelius. 

Jämförelse  mellan  olika  aflöningsystem. 

Ju  mera  de  industriella  förhållandena -utvecklas,  och 
sålunda  förhållandet  mellan  arbetsgifvare  och  arbetare 
öfvergår  från  det  forna  patriarkaliska  till  ett  modärnt  rätts¬ 
förhållande,  desto  mera  gör  sig  behofvet  kännbart  att  finna 
ett  system  för  betalandet  af  det  utförda  arbetet  eller  m.  a.  o. 
ett  aflöningsystem,  hvilket  i  största  möjliga  grad  tillgodo¬ 
ser  och  ger  rättvisa  åt  båda  parternas  berättigade  intressen. 

Det  är  tydligt,  att  intet  aflöningsystem  har  förmåga 
att  afhjälpa  intressestridigheter  i  sådana  afseenden,  där 
verkliga  intressemotsatser  förefinnas,  men  a  andra  sidan 
kan  ett  väl  funnet  system  i  hög  grad  bidraga  till  att 
stridigheter  undvikas  inom  områden,  där  endast  skenbara 
motsatser  existera. 

Arbetarnes  närmast  till  hands  liggande  intresse  är 
naturligtvis  att  erhålla  största  möjliga  andel  i  arbetsresul¬ 
tatet,  och  arbetsgifvarnes  primära  intresse  är  lika  naturligt 
att  för  sin  del  få  behålla  så  mycket  at  arbetsresultatet 
som  möjligt. 

Jag  vill  ingalunda  påstå,  att  dessa  intressen  vid  när¬ 
mare  undersökning  visa  sig  berättigade,  tvärtom  äro  nog 
från  ömse  sidor  eftergifter  från  denna  rent  elementära 
ståndpunkt  förenliga  med  båda  parternas  mera  djupgående 
intressen,  ja  rent  af  oundvikliga,  men  faktum  är  att  in¬ 
tressemotsatser  beträffande  arbetsvinstens  fördelning  finnes, 
så  att  det  som  för  ena  sidan  synes  önskvärdt  för  den  andra 
synes  olämpligt  och  skadligt.  Dylika  tvistigheter  kunna 
väl  aldrig  utjämnas,  och  en  öfverenskommelse  blir  alltid 
—  inom  gränserna  af  de  ekonomiska  möjligheterna 
beroende  på  konjunkturerna  och  de  olika  parternas  relativa 
styrka. 

Om  emellertid  på  ett  eller  annat  sätt  en  öfverens¬ 
kommelse  i  stora  drag  är  träffad,  och  salunda  den  funda¬ 
mentala  intressemotsatsen  kan  anses  sasom  för  tillfället  ej 
existerande,  återstår  i  allmänhet  ett  antal  frågor  at  mycket 
stor  betydelse,  hvilka  lätt  kunna  förorsaka  divergenser, 
ehuru  de  till  sin  natur  ej  med  nödvändighet  måste  fram¬ 
kalla  dylika,  då  arbetsgifvarnes  och  arbetarnes  intressen 
här  äro  endast  skenbart  motsatta  och  i  verkligheten  i  stort 
sedt  öfverensstämmande  eller  rent  af  identiska. 

Som  exempel  på  dylika  må  nämnas  arbetsintensitet, 
lämpliga  arbetslokaler,  förnuftiga  skyddsanordningar,  god 
kontroll  och  afsyning,  arbetslönernas  lämpliga  fördelande 
f  mellan  de  olika  arbetarna,  lämpliga  arbetsmetoder  m.  m. 


Om  man  beträffande  dessa  och  liknande  förhållanden 
frånser  rena  öfverdrifter  från  ena  eller  andra  sidan,  skall 
man  vid  närmare  eftertanke  finna,  att  inom  mycket  vida 
gränser  båda  parternas  intressen  gå  hand  i  hand. 

För  utjämnande  af  de  konflikter  inom  dylika  områden, 
som  på  grund  af  missförstånd,  bristande  förmaga  att  öfver- 
blicka  läget  o.  s.  v.  kunna  förekomma,  spelar  den  all¬ 
männa  organisationen  en  mycket  stor  roll,  och  särskildt 
har  den  del  däraf,  som  behandlar  olika  aflöningsystem 
en  ofantlig  betydelse. 

Aflöningsystemets  problem  skulle  kanske  lämpligen 
kunna  formuleras  på  följande  sätt: 

Förutsatt  att  på  ett  eller  annat  sätt  arbetslönernas 
allmänna  storleksordning  är  bekant;  hur  skall  da  i  hvarje 
enskildt  fall  den  till  arbetaren  utgående  ersättningen  för 
hans  arbetsprestation  lämpligast  bestämmas? 

De  synpunkter  som  vid  besvarandet  af  denna  fråga 
förnämligast  framträda  äro  följande: 

1 .  A  rbelsinlensiteten . 

Systemet  måste  vara  sådant,  att  det  uppmuntrar  till 
hög  arbetsintensitet. 

2 .  A  rbetsnoggran  nhelen . 

Systemet  får  ej  fresta  arbetaren  till  bristande  nog¬ 
grannhet  vid  arbetets  utförande. 

3.  Förtroendet  mellan  arbetsgifvare  och  arbetare. 

Systemet  bör  vara  sådant,  att  det  kan  fritt  och  öppet 

tillämpas,  utan  att  på  någondera  sidan  i  sin  funktion 
hindras  genom  misstanken  om  dolda  egennyttiga  afsikter. 

4.  Rimlig  fördelning  af  arbetsförtjänsten. 

Systemet  bör  vara  sådant,  att  det  kan  tillämpas  på 
största  möjliga  antal  arbetare  och  därvid  pa  lämpligt  sätt 
fördelar  arbetslönerna  i  förhållande  till  flit  och  duglighet, 
utan  att  dock  öfverdrifva  de  olikheter  mellan  inkomsterna 
som  på  grund  af  de  olika  arbetarnes  kvalifikationer  uppstå. 

5.  Anpassningsförmåga. 

Systemet  bör  kunna  tillämpas  vid  så  manga  före¬ 
kommande  arbeten  som  möjligt,  och  utan  svårighet  kunna 
införas  vid  olika  verkstäder  såvidt  möjligt  oberoende  af 
deras  organisation  och  arbetsätt. 

Det  äldsta  aflöningsystemet  var  ren  tidlön.  Arbetaren 
sålde  sin  arbets//;/  till  ett  visst  belopp  per  tidsenhet  all¬ 
deles  oberoende  af  det  därunder  uträttade  arbetet.  Fnda 
möjligheten  från  arbetsgifvarnes  sida  att  törsäkra  sig  om 
ett  godt  utbyte  var  ständig  kontroll  öfver  hvarje  enskild 
arbetare.  Möjligheterna  till  förbättring  i  lönen  bestodo 
för  arbetarne  —  oafsedt  kraftåtgärder  —  i  att  visa  sär¬ 
skild  duglighet  och  flit.  Det  är  tydligt  att  detta  system 
väl  motsvarade  de  ofvan  under  2,  4  och  5  uttalade  syn¬ 
punkterna  medan  däremot  synpunkterna  1  och  3  voro 
lämnade  så  godt  som  fullständigt  ur  räkningen. 

Systemet  gaf  goda  möjligheter  till  ett  samvetsgrannt 
utförande  af  arbetet;  lönerna  kunde  fördelas  mellan  de 
olika  arbetarne  med  hänsyn  tagen  tifl  hvarje  rimligt  för¬ 
hållande;  inga  som  hälst  svårigheter  funnos  att  tillämpa 
systemet  vid  arbeten  af  hvilket  slag  de  än  voro. 

Någon  sporre  till  ökad  arbetsintensitet  innebär  å 
andra  sidan  ej  systemet  annat  än  indirekt,  och  hvad  för¬ 
troendet  mellan  parterna  beträftar,  kunde  det  knappast 
blifva  stort,  då  arbetarne  af  lätt  insedda  skäl  aktade  sig 
att  visa  sin  fulla  arbetsförmåga,  och  arbetsgifvaren  på  lika 
goda  grunder  sökte  utfinna  densamma. 

Tidlönsystemet  har  därför  blifvit  alltmera  öfvergifvet 
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och  användes  inom  rationellt  bedrifven  storindustri  numera 
väl  knappast  annat  än  för  speciella,  stor  noggrannhet 
fordrande  eller  sällan  förekommande  arbeten,  samt  såsom 
garanti,  att  förtjänsten  ej  skall  underskrida  ett  visst  relativt 
lågt  belopp. 

Det  system  som  i  allmänhet  närmast  ersatte  timlönen 
var 

A  ckords)  'stemet: 

Detta  grundar  sig  därpå,  att  hvarje  arbetsoperation 
åsättes  ett  visst  pris,  som  utbetalas  för  färdiga  godkända 
arbeten,  oafsedt  på  hvilken  tid  de  äro  utförda. 

Beträffande  arbetsintensiteten  är  detta  system  mycket 
fördelaktigare  än  tidlönsystemet,  då  arbetaren  har  ett 
direkt  och  klart  intresse  af  att  arbeta  så  mycket  som 
möjligt.  Anpassningsförmågan  var  äfven  ganska  god,  ehuru, 
som  ofvan  antydts,  vissa  arbeten  knappast  kunde  utföras 
enligt  ifrågavarande  system. 

Beträffande  åter  arbetsnoggrannheten,  lönefördelningen 
och  framför  allt  förtroendet  var  dock  förhållandet  sämre. 

Arbetarnes  naturliga  benägenhet  att  utan  för  stor 
ansträngning  söka  få  ökade  inkomster  ledde  lätt  till  vårds¬ 
löshet,  som  endast  genom  noggrann  detaljafsyning  kunde 
motarbetas. 

Den  rena  fingerfärdighetens  stora  inflytande  på  ar¬ 
betslönerna  ledde  lätt  till  att  arbetare,  sysselsatta  med  lätt 
inlärda  enkla  operationer,  kommo  till  afsevärdt  högre 
inkomst  än  andra  i  verkligheten  skickligare  och  bättre 
utbildade  arbetare,  sysselsatta  med  mera  komplicerade 
arbeten. 

Härigenom  premierades  egenskaper,  hvilka  arbetarne 
med  full  rätt  ej  ansågo  vara  de  som  utgjorde  skillnaden 
mellan  en  bättre  och  sämre  arbetare.  Intelligensen  och 
yrkesutbildningen  hunno  ofta  ej  göra  sig  i  tillbörlig  grad 
gällande,  och  arbetarne,  som  sågo  de  egenskaper,  de  bättre 
af  dem  särskildt  värderade  och  eftersträfvade  relativt  till- 
bakasatta,  blefvo  missmodiga  och  missnöjda. 

Det  är  sant  att  dessa  förhallanden  kunde  ha  afsevärdt 
förbättrats  och  ofta  i  verkligheten  förbättrades  genom  med 
omsorg  och  sakkunskap  satta  ackordspris.  Tyvärr  stod 
dock  arbetsledaren  vid  sättandet  af  prisen  inför  ett  mycket 
svårt  problem,  och  arbetarne  gjorde  i  allmänhet  föga  för 
att  förenkla  detsamma. 

Här  kom  i  hög  grad  misstroendet  mellan  de  intres¬ 
serade  parterna  fram  och  gjorde  stor  skada.  Förloppet 
blef  i  allmänhet  följande. 

När  ett  nytt  arbete  första  gången  skulle  värdesättas, 

\  ar  det  svart  för  arbetsledaren  att  kunna  bedöma,  på 
hvilken  tid  det  kunde  utföras  och  hvilket  pris  det  sålunda 
borde  betinga.  Äfven  om  han  kunnat  fullt  rätt  bedöma 
detta,  skulle  det  dock  ofta  ha  varit  omöjligt  att  åsätta 
arbetet  det  rätta  priset,  då  arbetaren,  innan  han  blef  in¬ 
vand  vid  det  särskilda  arbetet,  trots  god  vilja  ej  alltid  från 
början  kunde  arbeta  med  rätta  hastigheten,  men  i  alla 
fall  måste  hafva  en  hans  ansträngningar  motsvarande  lön. 
Det  ena  med  det  andra  resulterade  i  allmänhet  däri,  att 
ett  relativt  högt  pris  måste  åsättas,  hvilket  efter  någon 
tid  gaf  arbetaren  en  oproportionerligt  stor  inkomst.  När 
därför  arbetaren  blifvit  mera  hemmastadd  med  sitt  särskilda 
arbete,  och  utan  ökad  ansträngning  kunde  betydligt  öka 
sin  produktion,  blef  en  sänkning  af  ackordspriset  ound¬ 
viklig.  I  allmänhet  såg  häri  arbetaren,  som  ej  kunde  och 
ville  öfverblicka  samtliga  hithörande  förhållanden,  en 
kränkning  af  sin  rätt  och  resonnerade  ungefär  så:  »När  en 
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ökning  af  min  produktionsförmåga  endast  medför  en  sänk¬ 
ning  af  ackordet,  så  att  jag  för  mera  arbete  ej  förtjänar 
mera  än  förut,  är  det  bäst  att  ej  gå  högre  upp  utan  nöja 
mig  med  den  gamla  förtjänsten  för  det  gamla  arbetet.» 

Äfven  om  i  allmänhet  så  småningom  en  ökning  af 
arbetsintensiteten  kunde  erhållas,  skedde  detta  ej  utan  svå¬ 
righeter  och  motstånd  från  arbetarnes  sida,  och  ökningen 
gick  i  hvarje  fall  mycket  långsammare  än  den  kunnat 
och  bort. 

I  rots  dessa  olägenheter  var  dock  ackordsystemets 
öfverlägsenhet  öfver]  tidlönsystemet  i  de  vigtigaste  af- 
seenden  uppenbar,  och  det  förra  utträngde  snart  nog  för 
de  flesta  arbeten  mera  eller  mindre  fullständigt  det  senare. 

Då  emellertid,  som  af  det  ofvan  anförda  framgår, 
tidlön-  och  ackordsystemets  fördelar  och  olägenheter  voro 
af  i  allmänhet  motsatta  slag,  uppstod  den  tanke,  att  man 
kanske  genom  att  ga  en  medelväg  skulle  kunna  finna  ett 
lämpligare  system,  och  ur  denna  tanke  framföddes  det  s.  k. 
premieackord-  eller  kortare  premiesystemet. 

För  att  rätt  förstå  dettas  natur  äro  några  allmänna 
reflexioner  till  en  början  af  nöden. 

Oafsedt  efter  hvilka  grunder  aflöningen  utgår,  är  det 
tydligt,  att  hvarje  arbetsoperation  måste  anses  ha  ett  visst 
värde,  och  att  den  utbetalade  arbetslönen  bör  vara  en  viss 
funktion  af  detta  värde. 

En  kurva  bör  alltsa  kunna  uppsättas,  där  abscissorna 
ange  arbetsoperationens  värde  och  ordinatorna  arbetslönen. 

För  enkelhetens  skull  är  det  bäst  att  reducera  allt 
till  tidsenheter,  och  låta  abscissorna  angifva  värdet  af  de 
per  tidsenhet,  t.  ex.  en  timme,  utförda  arbetsoperationerna, 
och  ordinatorna  angifva  timförtjänsten.  En  dylik  kurva 
kallas  i  det  följande  aflöningskurvan. 

Vid  tidlönsystemet'  är  tydligen  aflöningskurvan  en 
rät  linie,  parallell  med  X-axeln  på  ett  afstånd  från  den¬ 
samma  motsvarande  timpenningen. 

Vid  ackordsystemet,  där  timförtjänsten  stiger  pro- 
portionelt  mot  antalet  utförda  arbetsoperationer  d.  v.  s.  mot 
värdet  af  det  utförda  arbetet,  blir  tydligen  aflöningskurvan 
en  rät  linie  genom  origo,  eller,  om  garanterad  minimilön 
förekommer,  en  rät  linie  riktad  mot  origo  men  på  höjden 
af  den  garanterade  timpenningen  afbruten  och  fortsatt  af 
en  horisontal  linie  gående  mot  Y-axeln.  Den  räta  liniens 
vinkel  med  X-axeln  är  450  under  förutsättning,  att  till 
arbetaren  utbetalas  just  det  belopp,  som  i  det  föregående 
kallats  arbetsoperationens  värde.  Emellertid  kan  man  myc¬ 
ket  väl  tänka  sig,  att  detta  värde  beräknats  högre  än  hvad 
som  utbetalas.  I  sadant  fall  far  linien  en  mindre  lutning, 
men  behåller  dock  alltid  karaktären  af  en  mot  origo  rik¬ 
tad  rät  linie. 

Vid  tidlönsystemet  stiger  sålunda  aflöningen  ej  alls 
med  ökad  arbetsproduktion;  vid  ackordsystemet  stiger  af¬ 
löningen  proportionellt  med  produktionen. 

Skall  nu  ett  system  gå  en  medelväg  mellan  dessa, 
maste  aflöningen  visserligen  stiga  med  ökad  produktion, 
men  stiga  långsammare  än  densamma. 

Häri  är  äfven  premiesystemets  karaktär  fullständigt  klar- 
lagd,  och  premiesystemet  kan  sålunda  definieras  såsom 
ett  aflöningsystem,  enligt  hvilket  aflöningen  ökas  vid  ökad 
produktion  men  ökas  långsammare  än  produktionen.  Tyd- 
ligt  är,  att  oändligt  många  dylika  system  kunna  uttänkas, 
men  hvilket  system  man  än  väljer,  är  detsamma  fullt  be- 
stämdt  genom  sin  speciella  aflöningskurva.  Denna  kan 
utgöras  af  antingen  en  rät  linie,  med  positiv  lutning  mot 
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X-axeln  och  skärande  af  axeln  ofvanför  origo  eller  af 
en  kurva,  konkav  mot  X-axeln  eller  af  en  kombination 
mellan  dylika  linier  och  kurvor. 

Ehuru  alla  tänkbara  premiesystem  entydigt  framställas 
af  de  resp.  aflöningskurvorna,  finnas  åtskilliga  andra  kur¬ 
vor,  äfven  dessa  entydigt  karakteriserande  systemen  och 
framställande  speciella  egenskaper  hos  desamma.  Den 
viktigaste  af  dessa  är  ackordprocentkuwan,  som  framställer, 


med  huru  många  procent  arbetarens  timpenning  höjes,  när 
han  ökar  sin  produktion  med  vissa  procent  öfver  den  som 
normal  fastställda.  Här  angifva  abscissorna  den  procen¬ 
tuella  ökningen  i  arbetsproduktionen,  och  ordinatorna  den 
procentuella  ökningen  i  timförtjänst.  Dessa  två  kurvor, 
aflöningskurvan  och  ackordprocentkurvan,  äro  de  viktigaste, 
emedan  de  åskådliggöra  premiesystemets  egenskaper  utgå¬ 
ende  från  de  två  äldre  afiöningsystemen.  (Forts.) 


SKÄRNING  AF  METALLER  MEDELST  KNALLGASBLÄSTER.* 


(»Oxhydric» 

Ifrågavarande  metod  för  skärning  af  metaller  har  ut¬ 
vecklats  på  grundval  af  en  apparat  patenterad  1901  af 
ett  grufbolag  i  Cöln-Meusen,  och  som  ursprungligen  hade 
till  ändamål  att  öppna  tilltäppta  utslagsöppningar  vid 
masugnar.  Skärningen  utföres  medelst  tvänne  munstycken 
eller  »brännare»,  af  hvilka  det  ena  matas  med  en  bland¬ 
ning  af  syrgas  och  vätgas  (knallgas)  och  det  andra  med 
ren  syrgas.  Det  förstnämnda  munstycket,  som  äfven  kan 
matas  med  en  blandning  af  acetylen  och  syrgas,  har  till 
uppgift  att  upphetta  metallen  till  lämplig  temperatur;  på 
obetydligt  afstånd  från  detta  munstycke  träffas  metallen 
af  en  ren  syrgasstråle  från  det  andra  munstycket,  som 
åstadkommer  oxidering  och  samtidig  bortblåsning  af  den 
bildade  oxiden.  Resultatet  af  denna  operation  blir  ett 
snitt,  som  närmast  kan  jämföras  med  ett  snitt  åstadkom¬ 
met  medelst  skärverktyg  eller  sågklinga.  Processen  ba¬ 
serar  sig  på  det  kända  förhållandet,  att  järn  förbrinner  lätt 
och  hastigt  i  syrgas,  hvarvid  stark  värmeutveckling  äger 
rum.  Upphettningen  af  metallen  sker  emellertid  medelst 
det  ifrågavarande  tillvägagångsättet  så  lokalt,  att  närlig¬ 
gande  partier  blifva  föga  berörda,  och  skärspringan  blir 
på  grund  häraf  öfverraskande  liten.  Den  temperatur,  vid 
hvilken  syret  har  största  frändskap  till  järnet,  och  vid 
hvilken  skärningen  sålunda  lättast  äger  rum,  uppgår  till 
6oo° — 700°  Cels. 


processen.) 

(placerad  på  golfvet  i  fig.  1),  i  hvilken  blandningsröret  är 
omgifvet  af  kylvatten  för  att  hålla  gasblandningens  tem¬ 
peratur  nere  och  dymedelst  förebygga  explosionsfara. 

Fig.  2  och  3  framställa  skärningen  af  ett  cirkulärt 
snitt  i  en  225  mm.  pansarplåt  af  krom-nickelstål  samt 
den  intensiva  gnistkastning,  som  åtföljer  processen.  Ifråga- 


Fig.  2. 


Fig.  1. 


Fig.  3. 


En  komplett  apparat  för  rätlinig  skärning  visas  i 
fig.  1.  De  bägge  stålflaskorna  till  höger  i  illustrationen 
innehålla  syrgas  och  vätgas  komprimerade  till  15  ä  20 
atm.  tryck.  Hvardera  flaskan  är  försedd  med  reducerings- 
ventil  samt  2:ne  manometrar,  den  ena  för  mätning  af  gas¬ 
trycket  i  flaskan  och  den  andra  för  afläsning  af  det  till 
brännarna  erforderliga  trycket.  Sistnämnda  tryck  kan 
förmedelst  reduceringsventilen  inregleras  till  passande 
höjd  för  de  olika  slags  arbeten  man  vill  utföra.  Gaserna 
ledas  genom  armerade  gummislangar  till  en  blandningslåda 


varande  arbete  verkställdes  med  en  hastighet  af  135  inm- 
per  minut. 

Medelst  denna  metod  kan  man  för  hand  eller  med 
synnerligen  enkla  mekaniska  anordningar  med  lätthet  skära 
tunn  eller  tjock  plåt,  stålrör,  stålgjutgods,  järnbalkar  etc. 
Snittet  behöfver  ej  nödvändigtvis  göras  vinkelrätt  mot  ytan, 
utan  kan,  om  så  erfordras,  äfven  utföras  snedt.  Skärning 
utefter  cirkelbåge  eller  krökta  konturer  af  annan  form 
kan  utföras  lika  väl  som  rätlinigt  och  i  vinkel.  Skär- 

*  Ur  »American  Machinist»  d.  24/e  1909. 


Fig.  8. 


Fig.  g. 


Fig.  6. 

stål,  mjukt  eller  härdadt,  eller  stål  med  hög  halt  af  krom, 
nickel,  mangan  o.  s.  v. 

Fig.  4  visar  en  skärapparat,  som  kan  användas  för 


Fig.  7. 

brännarefixturen  I/4  hvarf,  hvilket  sker  förmedelst  ett  litet 
handtag.  Hvarje  brännare  är  försedd  med  särskild  afstäng- 
ningskran  för  gasen. 
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Fig.  4. 

Stålets  sammansättning  och  fysiska  egenskaper 
inverka  ej  på  den  hastighet,  hvartned  materialet  kan  skä¬ 
ras,  ej  heller  på  gasförbrukningen.  Det  blir  i  själfva  ver¬ 
ket  ingen  skillnad  på  att  skära  valsadt,  smidt  eller  gjutet 


Fig.  5- 


skärning  saväl  utefter  parallela  räta  linier  som  i  däremot 
vinkelrät  riktning.  Enär  syrgasbrännaren  alltid  skall  följa 
efter  upphettningsbrännaren,  så  måste  man  vid  öfvergång 
till  vinkelskärning  hastigt  omvrida  den  i  fig.  4  synliga 


springan  blir  praktiskt  taget  icke  bredare  på  undersidan 
än  på  öfversidan  af  de  skurna  materialet  till  och  med  vid 
skärning  af  mycket  tjocka  föremål.  Vid  skärning  af  100 
mm.  plåt  blir  snittet  endast  3  mm.  bredt;  vid  mindre  plåt¬ 
tjocklekar  2  mm.,  under  det  att  skärytan  praktiskt  taget 
blir  lika  jämn  som  efter  sågning.  Skärhastigheten  kan 
vid  ganska  tjockt  gods  uppgå  ända  till  200  mm.  per 
minut,  hvaraf  framgår,  att  metoden  med  fördel  kan  täfla 
med  varmsågning. 


Fig.  io.  Fig. 

Den  precision,  som  kan  uppnås  vid  skärning  medelst 
den  omnämnda  apparaten,  framgår  af  fig.  5,  hvari  äro 
afbildade  en  del  arbetsprof.  Bitarna  hafva  först  afskurits 
förmedelst  knallgas-syrgas  metoden,  hvarefter  de  oregel¬ 
bundna  snitten  blifvit  utförda;  snittets  obetydliga  bredd 
samt  de  skarpa  hörnen  vid  vinkelskärning  framgå  tydligt 
af  figuren.  Att  metallen  på  sidan  om  snittet  icke  lider 
någon  skada  genom  förbränning,  kan  iakttagas  å  det  i 
figurens  öfre  hörn  till  höger  visade  lilla  profstycket,  i 
hvars  midt  äro  anbragta  2  parallela  snitt,  mellan  hvilka 
en  metalltunga  af  endast  3  mm.  tjocklek  blifvit  kvarlämnad. 
Stålbitens  tjocklek  är  32  mm.,  och  snittet  praktiskt  taget 
af  samma  bredd  på  undre  som  på  öfre  sidan. 

Fig.  6  och  7  visa  2:ne  olika  apparater  för  skärning  af 
cirklar  och  andra  kurvor. 

En  apparat  för  afskärning  af  stålrör  och  tuber  visas 
i  fig.  8.  Den  utföres  i  olika  storlekar  allt  efter  de  rör¬ 
dimensioner,  som  skola  afskäras.  Röret  anbringas  i  midten 
af  en  ringformig  fixtur;  där  det  fasthålles  medelst  3  kläm- 
skrufvar.  Brännarna  föras  under  skärningen  rundtorn 
röret  styrda  af  ett  hjul  monteradt  på  apparaten  koncentriskt 
med  röret.  Särskilda  apparater  finnas  konstruerade  för 
skärning  af  manhål  i  ångpanneplåt,  afskärning  af  nit- 
hufvuden  m.  m. 

Bland  de  mest  intressanta  arbeten,  som  utförts  me¬ 
delst  denna  metod,  må  nämnas  nedskrotningen  af  en 
gammal  engelsk  pansarkryssare  inköpt  af  en  firma  i  Ham¬ 
burg.  Förut  tillämpade  metoder  för  utförandet  af  dylikt 
arbete  bestodo  i  nithufvudenas  afhuggande,  utdrifning  af 
nitarna,  plåtarnas  borttagning  samt  bearbetning  medelst 
pneumatiska  verktyg,  sönderslagning  under  hejare  etc.  Ett 
sådant  arbete  kunde  för  ifrågavarande  fall  beräknas  kräfva 
en  tid  af  c:a  1  l/ 2  år.  medelst  oxhydric  processen  lyckades 
man  fullborda  arbetet  på  2  x/2  månader.  Fig.  9  visar  sön- 
derskärningen  af  pansarplåten,  hvars  tjocklek  uppgick  till 
356  mm.  Propelleraxeln  höll  en  diameter  af  457  mm. 
och  afskars  pä  17  minuter.  Alla  gröfre  järn  och  stål- 
pjeser  inclusive  kanonerna,  med  en  yttre  diameter  af  1016 
mm.  nedskuros  i  stycken  af  lämplig  storlek  för  omsmält¬ 
ning  i  martinugn. 

Fig.  10  visar  framplåten  till  en  lokomotivram  med 
hålen  utskurna  på  en  tid  af  1  timme,  hvilket  representerar 
en  skärhastighet  af  i  medeltal  80  mm.  per  minut.  Fig.  n 
och  13  visa  utseendet  af  stålgjutgodspjeser  direkt  uttagna 
ur  gjutformen.  Fig.  12  och  14  visa  samma  pjeser,  sedan 
sjunkhufvudena  m.  m.  bortskurits  förmedelst  oxhydric  me¬ 
toden.  Tydligtvis  finnes  inom  stålgjuterierna  ett  vidsträckt 
fält  för  tillämpningen  af  denna  bearbetningsmetod. 

Driftkostnader. 

Kostnaden  för  denna  process  representeras  hufvud- 
sakligen  af  gasförbrukningen.  Hvad  apparaterna  beträffa, 
så  äro  de  särdeles  enkla  och  ojämförligt  mycket  billigare 


Fig.  12. 


Fig.  13. 


Fig.  14. 


i  anskaffning  än  maskiner  för  skärning  af  metaller  enligt 
andra  metoder.  Ingen  mekanisk  drifkraft  erfordras,  och 
skärhastigheten  är  afsevärd. 

Gasåtgången  är  beroende  på  tjockleken  af  det  ma¬ 
terial,  som  skall  skäras,  och  angifvas  i  nedanstående  tabell 
erforderlig  brännarestorlek  samt  gasförbrukning  vid  skärning 
af  stålplåt  i  olika  tjocklekar: 


Plåttjocklek 
i  mm. 

Diameter  af  brännare- 
munstycken 

Gasförbrukning  i  kub.  m.  per 
löpande  meter  af  skäret 

Syrgasbrän- 
nare  för 
skärning 

Knallgasbrän- 
nare  för  upp¬ 
hettning 

Syrgas 

Vätgas 

5 

1,5  mm. 

3,0  mm. 

0,14 

0,14 

10 

» 

0,18 

0,18 

g 

» 

0,20 

0,20 

20 

0,23 

0,23 

25 

2,0  mm. 

4  mm. 

0,27 

0,26 

30 

» 

0,31 

0,30 

36 

» 

0,35 

0,32 

41 

» 

0,41 

0,34 

46 

» 

* 

0,47 

0,35 

5' 

0,54 

0,36 

56 

» 

0,61 

0,38 

61 

» 

» 

0,67 

0,40 

66 

» 

» 

0,74 

0,43 

7i 

» 

0,82 

0,45 

76 

7> 

0,90 

0,47 

81 

» 

1  ,00 

0,49 

86 

» 

1 , 10 

0,52 

91 

y> 

1,19 

0,56 

97 

» 

1,29 

0,60 

102 

» 

» 

1 ,40 

9,64 

107 

» 

I,5i 

0,69 

1 12 

» 

1,63 

0,74 

1 1 7 

T) 

» 

1,75 

0,79 

122 

» 

1,88 

0,84 

127 

» 

» 

2, n 

0,88 

Det  uppgifves  att  driftkostnaderna  ställa  sig  nagot 
lägre  om  vid  förvärmningsbrännaren  acetylen-syrgas  an¬ 
vändes  i  stället  för  knallgas. 

Patenträttigheterna  för  Skandinavien  hafva  fran  det 
belgiska  bolaget  »Oxhydric»  öfverlåtits  på  Rud.  Mullers 
Ingeniörsbyrå  i  Stockholm. 
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GÄNGTAPP=UTTAGARE. 


Afbrutna  gängtappar  förorsaka  ofta  mycket  förargelse 
och  besvär,  emedan  deras  uttagande  är  både  svårt  och  tids¬ 
ödande.  Det  ofvan  afbildade  verktyget  för  uttagande  af  sådana 
gäu gtappsty eken ,  som  kvarsitta  i  hålet,  skall  därför  helt  säkert 
vara  välkommet  i  hvarje  verkstad  och  smedja  etc.,  inom  hvilka 


stycket  väl  rengjorts  från  alla  spån,  instickas  de  i  fig.  /  fram¬ 
skjutande  4  smala  stålbladen  hos  verktyget  i  den  afbrutna 
gängtappens  spår,  såsom  fig.  2  visar.  Genom  att  sedan  sätta 
ett  svängjärn  på  verktygets  4-kantiga  hållare  kan  tappen 
lätt  och  fort  vridas  ur  gänghålet.  Äfven  för  afbrutna  borrar 


Fig.  2. 


gängningsarbete  utförfes.  Ty  den  som  en  gång  haft  att  eröra 
ined  en  fastsittande,  afbruten  gängtapp,  känner  de  mödor&och 
fruktar  den  tid-  och  penningeförlust,  som  deras  uttagande  för¬ 
orsakar.  Därför  gör  sig  verktyget  i  de  flesta  fall  betaldt  redan 
vid  den  första  afbrutna  tappen. 

Verktygets  handhafvande  är  mycket  enkelt.  Sedan  brott¬ 


lampar  sig  verktyget,  och  uttagas'  vid  deras  aflägsnande  de 
två  motsatta^  bladen  i  verktyget,  hvarpå  de  andra  två  instickas 
i  borrens  spår  och  förfares  som  ofvan  nämndt. 

Gängtapp-uttagaren,  som  tillverkas  för  tappar  från  3/  — 
1 V4  diam.,  är  af  bästa  stål  härdadt  och  anlöpt.  Den  föres 
i  marknaden  af  firman  Schuchardt  &  Schiitte,  Stockholm. 


FRÅN  DEN  MEKANISKT-TEKNISKA  FACKLITTERATUREN. 


Proceed/ngs  A.  S.  M.  £. 

(The  American  Society  of  Mechanical  Fngineers.) 

1/0/.  31,  N;r  9,  Okt.  1909. 

*  Wilhur  Wrights  flygmaskin-uppvisning  vid  Hudson- Fulton- 
jubileet  i  Nesv-York .» 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen. 

* Hållfasthetsunder s ökn  ing  af  armerade  be  tonbalkar»  af  Prof. 
G.  Fanza  och  L,.  S.  Smith. 

» Hållfas th etsp r of n inga r  af  tackjärnstänger »  af  A.  F.  Nagle. 
» Konstruktionen  af  maskindelar  för  excentriska  påkänningar » 
af  Prof.  W.  Rautenstrauch. 

* Vattnets  hastighet  i  pumpventiler »  af  A.  F.  Nagle. 

»Prof ning  af  en  ventur  i-meter  för  uppmätning  af  matarevat¬ 
ten  vid  ångpannor »  af  Prof.  C.  M.  Allen. 

l/o/.  31,  N:o  10,  Nov.  1909. 

o 

*  Ångfartygets  tidigaste  utvecklingshistoria  i  Förenta  Staterna.  > 
—  Återblick  med  anledning  af  Hudson-Fulton-jubiléet  i  New- 
York,  i  Sept.  1909. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen: 

»Prof ning  af  smörjoljor»  af  Prof.  F.  H.  Sibley. 

* De  ekonomiska  villkoren  för  elektrisk  kraftöfverf öring  i  me¬ 
kaniska  verkstäder»  af  Prof.  A.  L.  de  Feeuw. 

»  Transportabel  palkran»  —  s.  k.  »Bucyrus»  lokomotiv-pål- 
kran  af  W.  Ferris. 

l/o/.  31,  N:o  11,  Nov.  1909. 

Inledande  anföranden  till  diskussionsämnen. 

»Pr  of  ning  af  ångturbin-munstycken »  af  Prof.  F.  H.  Siblev 
och  T.  S.  Kemble. 

» Reglering  af  valsverksmaskiner»  af  W.  P.  Caine. 

»Kyl torn  för  kraftstationer  drifna  med  ånga  eller  gas »  af 
J.  R.  Bibbins. 

» Användningen  af  pitotrör  såsom  ångmätare »  af  Prof.  G.  F 
Ge  b  har  dt. 


Meddelande  N:o  21 

fran  Styrelsen  för  Redskapsprofningsanstalterna  å 
1  ltuna  och  Alnarp  —  132  sid.  oktav  med  47  illustrationer 
—  har  kommit  Red.  tillhanda. 

Innehåll:  Profning  af  gröpkvarnar  » Simplex  N:o  2 »  och 
»Af a-kvarn  ÅT:o  j»,  —  12  hkr:s  fotogénmotor,  s.  k.  »Original¬ 
motor»  från  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B.  —  Radsånings- 
maskinen  » Rex »  anordnad  för  spridning  af  konstgjordt  göd¬ 
ningsämne.  —  Handräfsor.  —  Tröskverk  från  A.-B.  Joh.  Ther- 
msenius  &  Son,  Hallsberg,  Nya  Tröskmaskinfabriken  och  A.-B. 
Tiby  verkstäder  i  Örbyhus,  A.-B.  Olsson  &  Fahlin  i  Arbrå  samt 
från  Martin  Anderssons  verkstad  i  Hindstorp,  Tjellmo. 

Uppsatsen  rörande  » Originalmotorn»  är  författad  af  Ing. 
O.  Nycander,  de  öfriga  berättelserna  äro  affattade  af  prof- 
ningsnämndens  sekreterare  K.  F.  Adelsköld. 


Hydrau/isk  utväx/ing  för  ångturbiner  för  fartygsdrift. 

Engineering  den  5  Nov.  1909. 

En  särdeles  sinnrik  anordning  för  öfverförandet  af  kraf¬ 
ten  från  den  snabbgående  turbinaxeln  till  den  mera  långsamt 
gående  propelleraxeln  äfvensom  för  backslagning  med  bibe¬ 
hållandet  af  turbinaxelns  rotationsriktning,  har  utförts  vid 
»Vulcans»  skeppsbyggeriverkstäder  i  Bredow,  Stettin,  efter 
ett  system  uppfunnet  och  utarbetadt  af  D:r  Föttinger,  hvilken 
föi  ut  gjort  sig  känd  sasom  konstruktör  af  en  »torsiometer» 
för  bestämmandet  af  det  genom  en  roterande  axel  öfverförda 
effektiva  arbetet. 

Såsom  bekant  bör,  för  erhållandet  af  god  verkningsgrad 
vid  en  propeller,  dess  omloppstal  icke  gärna  öfverstiga  200 
minuthvaif  vid  större  fartyg  och  cirka  400  hvarf  vid  smärre 
fartyg.  Det  gynnsammaste  hvarfantalet  för  fler-celliga  ång¬ 
turbiner  med  hänsyn  till  ångförbrukning  och  anläggnings¬ 
kostnad  —  kan  generellt  taget,  i  betraktande  af  ångturbintek- 
nikens  nuvarande  ståndpunkt,  sägas  vara  750—1  000  rninut- 
h\arf  för  större  kraftbelopp  och  2000 — 3  000  för  mindre.  Cirka 
5-faldig  utväxling  mellan  ångturbinaxeln  och  propelleraxeln  är 
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I sålunda  ett  önskemål,  hvars  realiserande,  utan  alltför  stora 
kraftförluster  eller  skrymmande  anordningar,  i  hög  grad  skulle 
,  påskynda  ångturbin-systemets  mera  allmänna  införande  såsom 
;  fartygsmotor. 

D:r  Föttingers  försök  att  lösa  detta  konstruktions-problem 
har  ledt  till  följande  anordning: 

På  turbinaxeln  anbringas  2:ne  centrifugalpumpar,  af  hvilka 
den  ena  tages  i  anspråk,  då  fartyget  går  »framåt»,  den  andra 
vid  »back».  Vattnet  från  centrifugalpuinpen  för  framåt  afgår 
till  en  å  propelleraxeln  anbragt  vattenturbin,  hvars  skoflar 
löpa  tätt  intill  skoflarna  å  centrifugalpumpen.  Särskilda  vat¬ 
tenturbiner  finnas  för  framåt-gång  och  för  backning;  hvardera 
turbinen  är  jämte  sin  pump  innesluten  uti  ett  i  2;ne  kammare 
afdeladt  pumphus.  I  »framåt »-systemet  är  den  kraft-emotta- 
gande  turbinen  försedd  med  2:ne  skofvelsystem  anordnade 
compound  med  ledskeuor  mellan  dem  för  »vändning»  af  vat¬ 
tenstrålarna,  hvilkas  energi  sålunda  uttages  i  2  omgångar.  I 
»back »-systemet  är  den  å  propelleraxeln  anbragta  turbinen  för¬ 
sedd  med  endast  en  skofvelkrans,  och  äro  ledskenor  insatta 
mellan  dessa  skoflar  och  skoflarna  till  motsvarande  ceutrifugal- 
pump  på  primäraxeln.  Det  såsom  kraftöfverförande  medium 
tjänstgörande  vattnet  cirkulerar  inom  systemet  sålunda,  att  det 
efter  afgången  från  turbinen  genast  återgår  till  centrifugal¬ 
pumpen.  Läckvattnet  afgår  till  en  mindre  reservoar  belägen 
under  hufvudmaskineriet.  En  mindre  centrifugalpump  (matare- 
pumpen),  hvars  erforderliga  drifkraft  uppgår  till  c:a  0,5  %  af 
hufvudmaskinens  effekt,  återuppfordrar  härifrån  läckvattnet 
till  det  arbetande  turbin-pump  systemet. 

Vid  omkastning  af  propelleraxeln  från  framåt  till  back 
uttömmes  vattnet  ur  arbetskammaren  för  »framåt»  i  hufvud- 
pumpen  förmedelst  en  omkastningsventil,  som  samtidigt  stäl¬ 
ler  arbetskammaren  för  back  i  förbindelse  med  den  i  läck- 
vattencisternen  befintliga  matarepumpen.  Backsystemet  fylles 
sålunda  strax  med  vatten  och  träder  i  verksamhet,  under  det 
att  den  med  primäraxeln  fast  förbundna  ångturbiuen  arbetar 
med  oförändrad  rörelseriktning. 

D:r  Föttinger  utförde  till  en  början  en  transformator  af 
ofvan  beskrifna  konstruktion,  där  primäraxeln  gjorde  1  000 
minuthvarf  och  var  kopplad  till  en  elektromotor,  om  180  hkr:s 
maximieffekt.  Sekundäraxeln  med  sina  hydrauliska  trans¬ 
formatorer  var  konstruerad  för  225  minuthvarf  motsvarande  ett 
utväxlingsförhållande  af  4,5:1.  Den  till  sekundäraxeln  öfver- 
förda  effekten  uppmättes  medelst  bronsdynamometer,  och  pri¬ 
märeffekten  bestämdes  dels  genom  uppmätning  af  den  till  elek- 
tromotorn  afgifna  elektriska  effekten,  dels  förmedelst  en  å  pri¬ 
märaxeln  insatt  torsiometer.  Denna  försöksapparat  uppställdes 
i  »Vulcans»  elektriska  kraftstation  och  var  under  14  månader 
föremål  för  ingående  undersökningar.  Resultatet  af  dessa  för¬ 
sök  åskådliggöres  förmedelst  åtskilliga  diagram  återgifna  i  of- 
vannämuda  uppsats.  Utväxlingsförhållandet  mellan  primär-  och 
sekuudäraxlarna  varierades  under  dessa  förberedande  försök 
inom  mycket  vida  gränser.  Vid  framåt-gång  uppnåddes  en 
maximiverkningsgrad  af  83  %  vid  ett  utväxlingsförhållande 
af  4,5:  1.  Verkningsgraden  höll  sig  öfver  75  %,  då  utväxlings- 
förhållandet  varierade  mellan  6:  1 — 3,5:  1;  utöfver  dessa  grän¬ 
ser  sjönk  verkningsgraden  hastigt.  Vid  backning  uppgick 
den  från  sekundäraxeln  utbromsade  effekten  till  85  % — 90  % 
af  den  vid  framåt-gång  uppnådda  effekten. 

Med  anledning  af  dessa  gynnsamma  försöksresultat  bygg¬ 
des  ett  mindre  ångfartyg  af  29,4  m.  längd,  4,35  m.  bredd  samt 
ett  deplacement  af  76,7  tons.  Vid  en  fart  af  12  å  13  knop 
erfordrades  en  effekt  af  430  indik.  hkr.  efter  vanliga  beräk- 
ningsregler.  Fartyget  erhöll  såsom  primärmotor  en  500  hkr:s 
ångturbin  af  Curtis’  system  innehållande  endast  3  löphjul. 
Turbinens  normala  omloppstal  utgjorde  1  750  minuthvarf,  och 
såsom  transformator  insattes  samma  apparat,  som  förut  varit 
uppställd  i  kraftstationen.  Enär  kapaciteten  hos  utväxlings- 
systemet  stiger  ungefär  proportionellt  med  kuben  på  primär¬ 
axelns  omloppstal,  blef  nämnda  apparat  af  alldeles  passande 
storlek  för  ifrågavarande  ändamål.  Totala  längden  af  hufvud- 
maskineriet  inklusive  utväxlingsystemet  och  katnlagret  på 
propelleraxeln  uppgick  till  3,84  m.  Fartyget  inrättades  såsom 
bogserbåt  och  isbrytare  samt  inreddes  på  samma  gång  för  att 
användas  såsom  passagerarebåt  att  föra  tjänstemän  och  besö¬ 
kande  främlingar  från  Hamburg  till  bolagets  nya  verkstäder 
i  närheten  af  denna  hamnstad.  Ångpannan,  af  vattenrörsystem, 
,  erhöll  en  eldyta  af  150  m.a  och  rostyta  2,9  m.2,  konstruerades 
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för  ett  ångtryck  af  17  kg.  samt  utrustades  med  fläktmaskin 
för  åstadkommandet  af  forceradt  drag. 

Från  profningsresultaten  meddelas  den  ganska  märkliga 
iakttagelsen,  att  transformatorns  verkningsgrad  vid  ett  utväx¬ 
lingsförhållande  af  4,5 :  1  höll  sig  praktiskt  taget  konstant 
vid  83  %  fr.  o.  m.  1  ico  t.  o.  m.  1  750  hvarf  hos  primäraxeln, 
motsvarande  ett  effektivt  arbete  af  120  resp.  500  eff.  hkr.  hos 
Curtis-tubineu  och  100  resp.  415  eff.  hkr.  på  propelleraxeln. 
En  afsevärd  del  af  den  vid  utväxlingen  uppkommande  kraft¬ 
förlusten  gifver  sig  tillkänna  uti  uppvärmning  af  cirkulations- 
vattnet;  det  torde  därför  vara  lämpligt  att  använda  detta  vat¬ 
ten  såsom  matarevatten  till  ångpannan  för  att  därigenom  till¬ 
godogöra  sig  värmet  och  återvinna  en  del  af  den  i  transfor¬ 
matorn  absorberade  energien. 

Beträffande  manöverfärdigheten  hos  den  ofvannämnda 
bogserbåten  meddelas,  att  då  ångturbinen  arbetade  med  1  600 
minuthvarf,  och  propelleraxelu  arbetade  för  framåt-gång  med 
270  minuthvarf,  omkastades  transformatorns  växelventil  —  efter 
19  sek.  arbetade  propellern  för  back  med  250  minuthvarf. 

Den  uti  transformatorn  uppkommande  kraftförlusten  kom¬ 
penseras  dels  genom  bättre  verkningsgrad  hos  propellern,  än 
hvad  som  skulle  kunna  uppnås  med  ett  direktkoppladt  system 
af  ångturbin  och  propeller  görande  t.  ex.  800 — 1  000  minut¬ 
hvarf,  dels  genom  något  lägre  ångförbrukning  hos  ångturbi¬ 
nen  vid  dess  ökade  hastighet.  Propellern  kan  gifvas  större 
blad-area  medförande  större  manöverfärdighet  hos  fartyget. 
Hela  systemet  blir  lättare  och  kräfver  mindre  utrymme  än  sy¬ 
stemet  med  direkt  kopplad  långsamt  gående  ångturbin.  Så¬ 
som  exempel  härpå  anföres  ett  förslag  till  torpedbåt-maskineri 
utarbetadt  enligt  bägge  de  nyssnämnda  systemen  med  en  effekt 
af  3  700  hkr.  på  propelleraxeln.  En  direkt  kopplad  ångturbin 
enligt  Curtis’  system  för  800  minuthvarf  kräfver  inklusive 
backturbin  ett  långskeppsutrymme  af  4,15  m.  och  väger  18,3 
tons.  Med  användning  af  Föttingers  utväxling  skulle  ångtur- 
binens  hastighet  ökas  till  2  200  minuthvarf  och  propelleraxelns 
hastighet  sänkas  till  480  minuthvarf.  Sistnämnda  anordning 
kräfver  ett  långskeppsutrymme  af  3,87  m.  och  väger  samman- 
lagdt  14,6  tons. 

Det  torde  inses  att  den  icke  minst  viktiga  betydelsen  af 
»Föttingers  transformator»  är  den,  att  problemet  rörande  ång- 
turbinsystemets  tillämpning  inom  det  stora  område,  som  repre¬ 
senteras  af  last-ångfartygen ,  härmed  synes  hafva  ryckt  ett  stort 
steg  framåt  mot  sin  lösning. 

Turbo-elektriskt  lokomotiv . 

Engineering  den  5  Nov.  1909. 

North  British  Eocomotive  C:o  hafva  för  närvarande 
under  byggnad  ett  lokomotiv  af  » Rehl-Ramsay' s»  system  lik¬ 
nande  det  i  Frankrike  för  omltr.  10  år  sedan  försökta  syste¬ 
met  »  Heilfnann  » . 

Ifrågavarande  lokomotiv  bygges  såsom  en  experiment¬ 
maskin,  men  konstrueras  så,  att  det  eventuellt  kan  användas 
för  snabbgående  persontåg.  Drifkraften  genereras  af  en  å  loko¬ 
motivet  placerad  ångturbin  af  aktionstyp  görande  normalt 
3  000  minuthvarf.  Turbinen  drifver  en  direkt  kopplad  dynamo, 
som  genererar  ström  med  200 — 600  volts  spänning  för  drif- 
vandet  af  4  st.  serielindade  elektromotorer  anbragta  på  loko¬ 
motivaxlarna.  Ångpannan  är  af  vanlig  lokomotivtyp  försedd 
med  öfverhettare.  Hufvudmaskinens  afloppsånga  afgår  till  en 
kondensor,  och  forceradt  drag  åstadkommes  medelst  fläkt, 
hvilken  äfvenledes  drifves  med  ångturbin.  Cirkulationsvattnet 
till  kondensorn  kyles  medelst  luft  uti  ett  kylverk  monteradt  å 
lokomotivets  främre  ända.  I  kylverket  befinner  sig  turbin- 
fläkten,  som  inpressar  den  uppvärmda  luften  till  eldstaden; 
fläktens  sugning  underlättar  sålunda  luftens  passage  genom 
kylaren,  och  afloppsångans  till  luften  afgifna  värme  tillgodo- 
göres  i  eldstaden.  Enär  ingen  olja  inkommer  i  cirkulations¬ 
vattnet,  användes  en  del  af  detta  vatten  såsom  matarevatten 
till  ångpannan,  afgår  därefter  i  form  af  ånga  till  turbinerna, 
kondenseras  och  inmatas  åter  i  pannan  i  ständig  cirkelpro¬ 
cess.  Det  medförda  vattenförrådet  behöfver  sålunda  icke  vara 
särdeles  stort. 

Ny  katalog. 

Till  Red.  har  insändts  en  broschyr  med  beskrifniug  öfver 
förbränningskontroll-apparaten  » Mono »  konstruerad  af  Bergs- 
ingeniören  Olof  Rodhe.  Denna  apparat,  som  automatiskt 
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analyserar  rökgaserna  vid  ångpanneanläggniugar  och  angifver 
kolsyrehalten  vid  hvarje  analys  å  en  medelst  urverk  fratnmatad 
diagramremsa,  har  förut  beskrifvits  i  T.  Tidskr.  Afd.  f.  Mek. 
1909  sid.  8.  Föreliggande  broschyr  omfattar  14  sidor  och  är 
försedd  med  tydliga  illustrationer. 


1 1  Dec. 


1909 


En  nyhet,  som  uppfinnaren  utarbetat,  är  » Marin-mono » 
afsedd  för  användning  ombord  å  ångfartyg,  och  är  hela  appa- 
laten  i  detta  fall  monterad  i  ett  slags  kompass-upphängning. 
Försäljningsrätten  för  »Mono»  har  öfvertagits  af  Ingeniörsfir- 
man  Fritz  Egnell,  Stockholm. 


SVENSKA  TEKNOLOQ FÖRENINGEN. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik 

sammanträdde  Onsdagen  den  24  November  under  ordförande¬ 
skap  af  Öfveringeniör  E.  A.  F'orsberg. 

Protokollen  öfver  Afdelningens  sammanträden  den  22 
Sept.  och  årsmötet  den  30  Oktober  föredrogos  och  godkändes. 

Ingeuiörerna  G.  A.  Blume,  Västerås,  samt  Frithiof 
Linde,  Göteborg,  invaldes  i  enlighet  med  arbetsordningens  §  2. 
Till  inträde  hade  anmält  sig  Ingeniörerna  P.  Brown,  N.  A. 
Berner,  U.  Gawell,  H.  Mörtsell  samt  Disponent  W.  Starck. 

Ordföranden  meddelade,  att  den  reviderade  upplagan  af 
Handbok  IV,  »Regler  fiör  eldning  och  skötsel  af  ångpannor» ,  i  och 
för  tryckning  blifvit  öfverlämnad  till  styrelsen. 

Afdelningens  sammanträden  för  kommande  år  utsattes  att 
såsom  förut  äga  rum  4:de  Onsdagen  i  månaden;  dock  med 
rätt  för  styrelsen  att  bestämma  tiden  för  årsmötets  hållande 
under  Oktober. 

Från  Afdelningens  klubbmästare,  Ingeniör  G.  Seijmer 
förelåg  skrifvelse  med  anhållan  om  entledigande  eller  eventuellt 
tillsättandet  af  en  biträdande  klubbmästare.  Frågan  bordlädes. 

Ingeniör  B.  Smärt,  Jönköping,  höll  ett  med  talrika 
scioptikoubilder  illustreradt  föredrag  om  »  Tillverkning  af  sulfit¬ 
cellulosa  ,  hufivudsak ligen  med  hänsyn  till  de  mekaniska  anord¬ 
ningarna.-»  Föredraget,  som  var  särdeles  väl  utarbetadt,  be¬ 
handlade  pappersmasse-industriens  uppkomst  och  utveckling 
samt  skillnaden  mellan  de  olika  metoderna  vid  framställning 
af  pappersmassa  af  skilda  slag.  Sedan  tillverkningen  af  sul¬ 
fitcellulosa  närmare  behandlats,  och  de  maskinella  anordningarna 
ganska  utförligt  beskrifvits,  öfvergick  föredraganden  till  en 


kortare  jämförelse  mellan  de  olika  metodernas  ekonomiska 
faktorer.  Slutligen  framhölls  pappersmasse-industriens  mycket 
stora  betydelse  för  landets  ekonomi  och  den  utländska  handels¬ 
balansen.  Produktionsvärdet  uppgår  årligen  till  c:a  60  millioner 
kronor,  hvartill  mindervärdigt  material  i  stor  utsträckning  an- 
vändts,  och  endast  en  mycket  obetydlig  del  —  hufvudsakligast 
svafvel  —  behöft  inporteras.  Härtill  kommer  att  vid  fabrikatio¬ 
nen  svenska  maskiner  till  öfvervägande  del  användas,  hvarför 
pappersmasse-iudustrien  måste  betraktas  såsom  för  landet  syn¬ 
nerligen  betydelsefull. 

Efter  föredraget,  som  mottogs  med  lifliga  applåder,  upp¬ 
stod  en  kort  diskussion. 

Yrkesinspektör  Th.  Fiirst  framhöll  betydelsen  hos  de 
af  föredraganden  föga  omtyckta  profningstapparna  å  kokare. 
Ing.  Smärt  ändrade  dock  icke  sin  uppfattning,  utan  fasthöll 
vid,  att  om  man  en  gång  lyckats  få  en  dylik  tapp  tät,  så 
aktade  man  sig  hälst  för  att  vidare  röra  den. 

Yrkesinspektör  Tb.  Fiirst  framhöll  vidare  den  stora 
olycksfallfrekvensen  inom  pappersmasseindustrien  och  manade 
till  iakttagande  af  bättre  skyddsåtgärder.  Gentemot  detta 
påpekade  Ing  Smärt,  att  det  ojämförligt  största  antalet  af 
olycksfallen  inträffade  bland  transport-  och  lagerpersonalen  i 
virkesgårdarna.  Inom  själfva  fabrikerna  är  arbetareskyddet  i 
regel  tillfredsställande.  Sedan  diskussionen  afslutats,  framförde 
ordföranden  Afdelningens  tacksamhet  till  föredraganden 

Efter  sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  följde  supé 
och  nachspiel. 

Ly. 


